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(54) HE THONG GIA LAP XE CHI HUY BPE THU NGHIEM PIEU KHIEN XE QUAN
SAT

(57) Hé thong gia lap xe chi huy dé thur nghiém diéu khién xe quan sat phuc vu qué trinh
phat trién, kiém tra tinh ning k¥ thuat cac hé théng thanh phan cua xe quan sat. H¢ théng
thay thé cho xe chi huy, c6 nhiém vu két ndi v6i xe quan sat, thyc hién day dia cac chuc
nang diéu khlén xe quan sat trong ty nhu xe chi huy. Hé théng bao gbm khéi giao tiép két
no1 (trong do gom khéi giao tiép giao thirc TCP/IP va UDP/IP); khéi ma héa/giai ma cac
tin hiéu giao tlep gilta xe quan sat va xe chi huy; hé thdng diéu khién va giam sat cac hé
thong thanh phan trén xe quan sat.

HE thong gid Bp xe chi huy

Xe im0 IIEIEF fotd miii y W hdafmiai mid Ciie gino dién dicu
quan il (TCPAP vi UDPAP)Y tin hagu khitn viy gisim it
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé xuét xdy dung mot hé thong gia 1ap xe chi huy diéu khién, hay con
goi 1a xe chi huy. Cu thé, hé théng sang ché duogc dé cap ¢ day la mot hé théng bao
gdm viéc sir dung cac giao tiép két ndi giao tiép duoc véi hé thong xe quan st va xay
dung hé théng diéu khién, truyén nhan cac ban tin, tin hiéu giao tiép giita xe chi huy
va xe quan sat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong t hop hé thong diéu khién vat thé bay, xe quan sat giao tiép truc tiép voi
xe chi huy. Hién tai, qua trinh phat trién hé théng diéu khién vat thé bay dang dugc
xdy dung, cic hé thong thanh phan trong to hop duge phat trién song song va doc lap
v6i nhau. Cu thé, voi phan phat trién xe quan sat, cac hé thong thanh phan trén xe can
duoc kiém tra tinh chinh xdc theo dung chiic ning yéu cau trude khi két nbi vai xe chi
huy dé ghép thanh mot td hop hoan chinh.

Tuy nhién, ban than xe chi huy cling dang dugc xay dung va chua hoan thién
nén viéc két ndi thuc té xe quan sat vdi xe chi huy 1a khong thé. Do do, yéu cau vé mot
hé théng co kha ning thay thé, dap ung dugc yéu ciu phuc vu cho viée kiém tra hoat
dong cac hé thdng thanh phan trén xe quan sat trong qua trinh phat trién 1a vé cling can
thiét. Hon nita, ngay ca khi da co mgt xe chi huy hoan thién, viéc s dung cd mot san
pham xe chi huy hoan chinh dé kiém tra hoat dong ctia xe quan st ciing 1a mot viéc rat
kho khan, kho trién khai, doi hoi nhiéu bén tham gia, tén rat nhiéu nhan luc, chi phi va
can nhiéu thoi gian danh gia két qua. Viéc nay chi nén thuc hién khi da xay dung duogc
mot xe quan sat hoan thién toan bo tinh nang va chuan bi di vao hoat dong.

Pé kiém tra dugc tinh nang k¥ thuét ciia xe quan sat trong qua trinh phat trién,
can phai c6 mot hé théng - gia 1ap dugc tAt ca cdc ban tin va céc lénh diéu khién tur xe
chi huy gui sang n6. Dong thoi, nhan va kiém tra dugc tinh dung din ctia cac di ligu
dAu ra tir xe quan sat gui tra vé xe chi huy. Phuong thirc truyén thong gitta xe quan sat
va hé théng gia 1ap duogc thiét ké dé truyén qua giao thiic gidng véi giao thirc gitta xe

quan sat va xe chi huy.
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Nhém tac gia sang ché da nghién ciu va dé xuit xay dung mot hé théng gia lap
xe chi huy, dugc diéu khién va st dung tuong thich vo1 hé théng may tinh. H¢ théng
nho gon, trién khai nhanh, ton it nhan cong nhung van dap (mg dugc toan bd yéu cau
kiém tra nhu: tao cac tin hiéu diéu khién ma xe chi huy c6 thé tao ra gui dén xe quan
sat; dong thoi giam sat duge cac tin hiéu tao ra tir xe quan st truyén tré vé xe chi huy.
Hon nita, hé théllg gid 1ap rit gon nhe néu dem so sanh v&i ban than xe chi huy, c6 gia
thanh ré, trién khai nhanh chéng va rit thuén tién trong viéc di chuyén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a xdy dung mot hé thdng gia 1ap c6 kha niang giao tiép
v6i xe quan sat thong qua dudng cap quang, thay thé duge xe chi huy dé thuc hién day
du toan bo cac 1énh diéu khién gui dén xe quan sat; kiém tra dugc cic tin hiéu gui tur
Xe quan sat truyén vé xe chi huy.

Do do, sang ché dé& xuit hé thong gia lap xe chi huy ma thong qua d6, ngudi
dung st dung cac cac giao dién diéu khién, gui dir li€u tap 1énh diéu khién dén xe quan
sat. Céc lénh diéu khién tir yéu cau nguoi ding duoc ma hoa theo diing dinh dang quy
dinh trong giao tiép chun gitra xe quan sat va xe chi huy.

Pé thuc hién dugc muc dich cia sang ché, theo mot phuong an thuc hién la dé
xult mot hé thdng gia 1ap xe chi huy, cin sir dung cac thanh phan sau: Khéi giao tiép
két ndi, bao gdbm khdi giao tiép thong qua giao thire TCP/IP va UDP/IP véi xe quan
sat; khdi ma hoa/giai ma cac tin hiéu giao tiép gitra xe quan sat va xe chi huy; hé thong
didu khién va giam sat cac hé thong con trén xe quan sat.

Qua trinh gui Iénh dén xe quan sat s€ dugc thuc hién thong qua ba budc sau:
khéi tao chi thi/lénh, ma hoa chi thi/lénh, gui chi thi/lénh. Ngugc lai, qua trinh nhan
ban tin gii vé tir xe quan sat ciing bao gdm ba budc: nhan ban tin, giai ma ban tin,
thuc hién xtr Iy tuong ing theo tirng ban tin.

Hé théng dugc dé xuét su dung trén may tinh, tdt nhat la may tinh chay hé diéu
hanh Ubuntu va mé dun giao tiép quang.

M6 ti vin tit cac hinh vé
Hinh 1 12 so dd khéi tong quat hé thong gia lap xe chi huy.
Hinh 2 13 quy trinh phat hién 1.

Hinh 3 12 quy trinh thay dbi khi c6 yéu cau méi phat sinh.
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Mo ta chi tiet sang che
Phan sau didy mo ta rd rang va day du hé thong gia lap xe chi huy dua vao cac

hinh vé& kém theo.

Hé théng gia lap dé xuit duoc st dung dé thay thé cho xe chi huy trén thuc té,
gitip phuc vu viéc kiém tra, phat hién cac 18i hé thong thanh phin trén xe quan sat
trong qua trinh thiét ké va phat trién xe. Hé thdng duoc luu trir tai vat ghi chira chuong

trinh chay dugc trén may tinh.

Hé théng duogc dé xudt st dung trén may tinh, &t nht 13 hoat dong thong qua
may tinh chay hé diéu hanh Ubuntu va mo dun giao tiép quang giéng v4i xe chi huy

thuec.

Tham chiéu tGi Hinh 1, theo mot phuong an thuc hién, sang ché dé& xuét hé
thng gia lap xe chi huy bao gom:

- Khéi giao tiép két ndi: bao gom khdi giao tiép giao thae TCP/IP va
UDP/IP v6i xe quan sat;

- Khéi ma hoa/ giai ma: thuc hién ma héa va giai ma cac tin hiéu giao tiép
giiia xe quan sat va hé thong gia lap xe chi huy;

- Giao dién diéu khién va giam sat: chira cac hé théng con thuc hién viéc
didu khién va giam sat cac hé thong thanh phan trén xe quan sat.

Trong do, dic diém k¥ thuat co ban cia cic khéi thanh phan dugc md ta véi
nhiing co ciu sau day:

Khéi giao tiép két ndi: cung cip hai giao thice TCP/IP va UDP/IP két ndi véi xe
quan sat, dam bao truyén nhan thong tin va cac Iénh diéu khién tur xe quan sat sang hé
théng gia 1ap xe chi huy va ngugc lai.

Giao thirc TCP/IP ¢6 do tin cdy cao, dung dé gui cic tin hi¢u yéu cau dg tin cay
hon 1a mtrc wu tién cao nhu cac 1énh diéu khién, cac tin hiéu trang thai hé théng.

Giao thie UDP/IP ¢6 do tin cdy thip hon nhung mtrc uu tién cao, ding dé gui
cac tin hiéu yéu cau tde do cao nhu cic tin hiéu gia tri goc quay, toc do dong co quay
truc ang ten, cac tin hiéu sb thu duoc tur hé théng thu.

Khéi giao tiép két ndi hé thong gia 1ap str dung két ndi véi xe quan sat theo
duong két ndi cap quang SFP gibng voi duong két ndi gitra xe chi huy va xe quan sét,

dam bao thiét bi gia co két ndi gidng hét thiét bi that.
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Cap quang SFP ¢ toc do truyén dit liéu 1én dén 10 Gbps, cho phép truyén song
cong, dam bao yéu cau truyén dit liéu hai chiéu gitra xe chi huy va xe quan sat (yéu
cau téc do duong truyén 1én dén 1 Gbps). Pong thoi, véi phuong thirc truyén dir liéu
bang tin hiéu anh sang, duong truyén cap quang SFP it chiu anh huéng bdi thoi tiét va
moi truong cé nhiéu séng dién tir hon so v6i cac phuong thire truyén dif liéu bang tin
hiéu dién nhu: duong cap ddng, RS-485, RS-422 (téc do truyén ddi da chi dat
800Kbps -80Mbps). Vi vay, dd suy hao cta cap quang SFP thip, kha ning truyén dit
liéu di xa la vuot troi hon, dam bao dugc yéu ciu truyén dd li¢u voi khoang cach 1én
dén 200 mét gitta xe chi huy va xe quan sat.

Bang sau ddy thé hién mot vi du chi tiét khéi giao tiép phi hop véi yéu cau dé

ra véi cac tham so két noi:

STT Noi dung MO ta
1 Cép két n6i Cap quang SFP
2 Tbc do Tde do > 1 Gbps
3 Giao thuc TCP/IP 1024
4 Giao thuc UDP/IP 10120
5 Dia chi IP hé thong gia lap 192.168.9.50
6 Dia chi IP hé thdng xe quan sat 192.168.9.2

Khéi ma hoa/giai ma: thue hién ma hoa va giai ma héa cac tin hiéu giao tiép
gilra xe quan sat va hé thong gia lap xe chi huy.

O tuyén tin hiéu ra tir hé thong gia 1ap xe chi huy sang hé théng xe quan sat,
khéi ma hoa/giai ma nhan cac thong tin, chi thi tr nguoi dung thong qua giao dién diéu
khién cua hé thong. Tai day, cac thong tin nay dugc ma hoa thanh 1énh va gui sang xe
quan sat theo giao thuc TCP/IP.

Theo chiéu ngugc lai, tin hi¢u dugc truyén tur xe quan sat dén hé théng gid lap
xe chi huy, cac ban tin nhan dugc tir xe quan sat s€ dugc gidi ma tai khdi ma hoa/giai
ma hoa va thuc hién xtr ly tuong tng véi tung loai ban tin.

Phuong thac ma hoa/giai ma st dung ciu tric loai/chiéu dai/gia tri TLV
(Type/Length/Value), cac thong tin lién quan t6i viéc dinh tuyén, gdm ba truong loai
(type), chiéu dai (length), gia tri (value). CAu trac nay cung cép tinh mém déo va kha

niang mé rong cua giao thirc. Trong do:
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- Loai (type) la truong chita cac bit quy dinh loai ban tin;

- Chiéu dai (length) Ia truong chia théng tin kich thudc truong value;

- Gia tri (value) 12 trudng chua di liéu cén truyén tai.

CAu trac dir liéu truyén tai theo ting loai ban tin dugc dinh nghia chi tiét trong
tai lidu thiét ké cac hé théng thanh phan trén xe quan sat.

Cac he théng diéu khién va giam sat cac h¢ théng con trén xe quan sat, cu thé
bao gdbm: hé thdng diéu khién cac hé thong thanh phin trén xe quan sat; va hé thong
giam sat cac hé thong thanh phin trén xe quan sat.

Hé théng diéu khién cac hé thong thanh phan trén xe quan sat chtra cic mo dun
con thuc hién nhiém vu nhét dinh, tdi thiéu bao gﬁ“)m: mé dun diéu khién hé théng thu
phat; mo dun diéu khién hé théng xir Iy tin hi¢u; mo dun diéu khién hé théng xu ly
thong tin; mod dun diéu khién hé théng khuéch dai cong sudt; mo dun diéu khién hé
théng ngudn - diéu khién.

Cac mo dun diéu khién dap ung yéu cau nguoi diéu khién, nguoi diéu khién
thong qua giao dién hé thdng gia lap xe chi huy giri 1énh dén cac khoi con, nhan va dap
trng 1énh theo chirc nang twong tng véi mdi khoi. Cu thé nhu sau:

Mé dun diéu khién hé thong thu phdt thuc hién diéu khién hé théng thu phat
thong qua tuong tac gitia 1énh va tin hi¢u sau:

- Lénh chuin bi may phat song may do cu ly.

Lénh phat séng may do cu ly.

- Lénh ngdt phat vao tai gia may do cu ly.

- Tin hiéu diéu khién tao tan sd ngoai sai LO1.

- Tin hiéu diéu khién tao tin sb ngoai sai LO2.

- Tin hiéu diéu khién ché d6 AGC/VGA may thu.

- Tin hiéu diéu khién hé sb khuéch dai may thu.

M6 dun diéu khién hé théng xir Iy tin hiéu thuc hién diéu khién hé thong xir 1y
tin hiéu thong qua tuong tac gitta Iénh va tin hiu sau:

- Lénh mo chéng nhiéu tich cuc.

- Lénh mé chong nhiéu tiéu cuc.

- Lénh mo tu dong dn dinh bién do tin hiéu vat thé bay tuyén thu may do

cu ly.
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Tin hiéu diéu chinh hé s6 khuéch dai tin hiéu vt thé bay trén tuyén thu

mit phang phi 1 may do goc.

Tin hiéu di€u chinh hé s6 khuéch dai tin hiéu vt th¢ bay trén tuyén thu

mat phang phi 2 may do goc.

goc.

Lénh mo tu ddong 6n dinh bién do tin hi¢u vat the bay tuyén thu may do

Mé dun diéu khién hé thong xir Iy théng tin thuc hién diéu khién hé thong xu ly

thong tin thong qua tuong tac gitta 1énh va tin hiéu sau:

cu ly.

Lénh bam sat tu dong cu ly vat thé bay.

Lénh bam sat bang tay cu ly vt thé bay.

Lénh bam sét tu dong vt thé bay theo goc phi 1.
Lénh bam sét tu dong vat thé bay theo goc phi 2.
Lénh bam st bang tay vat thé bay theo goc phi 1.
Lénh bam sat bang tay vét thé bay theo géc phi 2.
Lénh m& ché do mat dét.

Lénh chuyén vao khung nhin chinh xdc tin hi¢u so héa tuyén thu may do

Tin hiéu vét thé bay ranh I cit canh.
Tin hiéu vt thé bay ranh II cit canh.
Lénh hoan vat thé bay ranh 1.

Lénh hoan vét thé bay ranh I1.

Lénh mé loc vat thé bay di dong.

M6 dun diéu khiéen hé thong khuéch dai cong sudt thuc hién khuéch dai cong

suat thong qua tuong tac gitra 1énh va tin hiéu sau:

Tin hi¢u kich phat.
Tin hiéu cho phép phat.

Tin hi¢u di¢u khién muc cong suat phat.

M6 dun diéu khién hé thong nguon - diéu khién thuc hién dicu khién hé thong

nguon - diéu khién thong qua tuong tac gitta Iénh va tin hiéu sau:

Tin hiéu dieu khién quay phuong vi dng ten.

_7-
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- Tin hiéu diéu khién quay goc ta ing ten.

- Lénh md truyén dong phuong vi ang ten.

- Lénh md truyén dong goc ta ang ten.

- Tin hi€u dirng quét goc ta may do cu ly.

- Lénh bat/tit ON/OFF role dong cit ngudn.

- Tin hiéu diéu khién ché do chu ky phz’tt song.

- Tin hiéu yéu ciu kiém tra trang thai tru dng ten hiéu diéu khién chuyén
ddi ché do phat, ché d6 kiém tra.

Nhiing mé dun duoc trich dan trén day chi c6 tdc dung lam rd hon vé dac diém
ctia hé théng didu khién, khong nhiam giéi han nhitng mo dun can thiét st dung trong
hé thng.

Heé théng dugc dé xuit c6 kha ning thay dbi linh hoat pht hop dap ing cic nhu
cdu nang cao chit luong va tdi uu cic hoat dong hé théng bang viéc xay dung lénh
diéu khién dap Gng chtic ning méi va tién hanh kiém tra dap ung chirc nang cia xe
quan sat.

Hé théng giam sat xe quan sat thong qua cdc tin hiéu nhan vé bao gébm cac mo
dun thuc hién nhiém vu giam sat nhu sau: giam sat cac tin hiéu thi tan; giam sat cac
tham s6 bé quay: goc ta, goc phuong vi; gidm sat trang thai cac hé théng thanh phan
trén xe quan sat; giam sat cac tin hi¢u géc muc ti€u, vat thé bay; giam sat cac tin hiéu
cu ly, van tdc muc tiéu, vat thé bay; giam sat cac tin hiéu phan hoi 1énh. Céc tin hiéu
nay sé dugc theo ddi boi ngudi phat trién xe quan sat, nhim muc dich dam bao tinh
dung din cta tit ca cAc tin hidu tr xe quan sat gtii sang xe chi huy.

Hé théllg thuc hién viéc giam sat xe quan sat thong qua céac tin hiéu nhan vé
duge chira trong cac ban tin, bao gdm:

- CéAc ban tin chira tin hiéu thi tn: tin hiéu thi tin s6 hoa tuyéll thu ang ten
may do cu ly, tin hiéu thi tin s6 héa tuyén thu Ang ten may do goc mat phing phi 1, tin
hiéu thi tAn s6 hoa tuyén thu dng ten may do goc mat phang phi 2.

- Ban tin trang thai cac hé thong thanh phan trén xe quan sat: tin hiéu bao
hé théng phat may do cu ly sdn sang, tin hiéu bao may do cy ly dang phat séng, tin
hiéu bao hé théng phat 1énh may do vat thé bay sin se‘mg; tin hiéu bao hé thong may

thu san sang, tin hiéu bao hé dong bd san sang, tin hiéu bdo hé toa do san sang, tin hi¢u

-8
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bao trang thai tru ang ten, tin hiéu bao hé thong chip hanh truyén dong san sang, tin
hiéu bao xe da duoc cip dién tir xa, tin hiéu bao xe da dugc cap dién tai chd.

- Ban tin goc, tde do gdoc muc tiéu, vat thé bay ranh I, ranh II tuong Gng
v6i hai mat phang phi 1 va phi 2 dng ten may do goc.

- Bantinculyva tdc do muc tiéu va hai vt thé bay ranh I va ranh II.

- Ban tin tham s dong co quay trén xe quan sat: tin hiéu géc phuong vi
ang ten, tin hi€u goc goc ta ang ten, tin hi¢u van tbc goc phi 1 ciia dng ten, tin hiéu van
tbc goc phi 2 clia ang ten.

- Céc ban tin phan hoi [énh.

Tham chiéu Hinh 1, hoat dong tuong tac giiia xe quan sat va hé thong gia 1ap xe
chi huy cu fhé nhu sau:

Theo chidu thong tin tir hé théng gia lap xe chi huy giri dén xe quan sat: tin hiéu
bao gébm thong tin va lénh ctia nguoi dung, thong qua hé théng giao dién diéu khién va
dugc mo dun diéu khién thudc hé théng didu khién cac hé théng thanh phén trén xe
quan sat diéu khién theo tirng chirc niing nhit dinh.

Tiép do6, & tuyén tin hiéu ra tir hé thong gia 1ap xe chi huy sang xe quan sat,
khdi ma héa/giai ma nhan cc thong tin, chi thi tr nguoi dung thong qua giao dién diéu
khién cua hé théng. Tai day, cac thong tin ndy dugc ma hoa thanh 1énh dé gui sang xe
quan sat.

Tai khéi giao tiép két ndi, thong qua cac giao thirc giao tiép phut hop (giao thic
TCP/IP va UDP/IP) tién hanh gui tin hiéu di ma héa sang xe quan sat. Qua trinh gui
tin hiéu nay chiu su didu khién ctia mo dun diéu khién hé théng khuéch dai cong suét
thuc hién khuéch dai cong suét thong qua twong tdc giita 1énh va tin hiéu sau:

- Tin hi¢u kich phat.

- Tin hiéu cho phép phat.

- Tin hiéu diéu khién murc cong suat phat.

Theo chiéu thong tin tir xe quan sat dén hé théng gia 1ap xe chi huy:

Tin hiéu gui tir hé thong xe quan sat (bao gdm thong tin va cac lénh didu khién)
dén hé théng gia 1ap xe chi huy, cu thé, duoc nhan bai khoi giao tiép két ndi v6i hai

khéi giao thirc TCP/IP va UDP/IP qua dudng két ndi cap quang SFP.
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O tuyén tin hiéu ra tr xe quan sat dén hé t11611g gia lap xe chi huy, tin hiéu dugc
giai ma tai khdi ma hoa/giai ma hoa va thuc hién x ly twong tmg v6i tung loai ban tin.
Viéc xur Iy tin hiéu chiu su diéu khién ctia mo dun didu khién hé thdng xir Iy tin hiéu
thuc hién diéu khién hé thdng xur Iy tin hiéu, mé dun diéu khién hé théng xu ly thong
tin thuc hién didu khién hé thdng xu ly théng tin thong qua tuong tic gitra lénh va tin
hiéu nhu da dé cap trén.

Nhitng thong tin/tin hiéu nhan vé sau khi dugc xtr Iy s& duge dua dén khéi giao
dién giam sat. Hé thong thuc hién viéc giam sit hé théng xe quan sat thong qua cic tin
hiéu nhan vé duge chira trong cdc ban tin, bao gém:

- Cac ban tin chua tin hiéu thi tan.

- Ban tin trang thai cic hé théng con xe quan sat.

- Ban tin goc, tbe do gbc muc tiéu, vat thé bay ranh I, ranh II tuong Gng
v6i hai mat phang phi 1 va phi 2 dng ten may do goc.

- Ban tin cu ly va tdc dd muc tiéu va hai vat thé bay ranh I va ranh II.

- Ban tin tham s6 dong co bé quay xe quan sat: tin hi¢u géc phuong vi ang
ten, tin hiéu gdéc gdc ta ang ten, tin hi¢u van tbc goc phi 1 cua dng ten, tin hiéu van tbe
g6c phi 2 cua ang ten.

- Céc ban tin phan hoi lénh.

Hé théng gia lap xe chi huy trong sdng ché cho phép thuc hién kiém tra cac
chirc nang diéu khién, gidm sat cac tin hi¢u thu dugc tr xe quan sat, giz’uﬁ sat trang thai
hoat dong cac thanh phan trén xe cling nhu toan by xe quan sat nhanh chong va doc
lap ma khong can co su tham gia cia xe chi huy. Céac 1énh diéu khién duoc danh gia
tore thoi thong qua dap ung cia hé théng xe quan sat. Cac thong tin nhan dugc tir xe
quan sat dugc giam sat va hién thi thong qua cac dd thi, biéu do cap nhat lién tuc, dong
thoi cac thong tin nay duoc luu trit phuc vu viée thong ké, danh gia sau qua trinh van
hanh thu nghiém.

Hé thdng dugc dé xuat c6 kha nang thay ddi linh hoat phtt hop dap tmg cac nhu
cu nang cao chét luong va tdi uu cac hoat dong hé théllg béng viéc xay dung Iénh
diéu khién dap Gmg chtc ning mdi va tién hanh kiém tra dap (mg chtic ning cua xe
quan sat.

Hé thdng dugc dé xuét co thé lién tuc dugc phat trién tuong thich v6i qua trinh

phat trién xe quan sat. Viéc nay ludn yéu cau cic chirc ning thay doi lién tuc dap ung
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cdc nhu ciu ning cao chat lugng va toi uu cac hoat dong hé théng. Do do, hé thong gia
lap xe chi huy ciing can thay dbi lién tuc, dap Gng viée kiém tra nhanh chéng, khong bi
phu thudc vao cac hé thong xe chi huy.

Tham chiéu Hinh 3, d& cip dén quy trinh thay doi khi c6 yéu cdu mai phat sinh.
Cu thé, khi c6 nhu ciu phat trién chic ning mai cia hé théng, yéu cau dit ra 1a can
dugc tich hop vao hé théng thuc hién chirc nang mdi nay. Quy trinh nay dugc thuc
hién cu thé nhu sau:

Bude 1: bat dau;

Budc 2: phat sinh yéu cdu chirc ning mai trén Xe quan sat;

Budc 3: xe quan sat xdy dung chirc ndng méi;

Bude 4: hé thdng gia 1ap xdy dung lénh didu khién dap g chirc ning moi;

Budc 5: kiém tra dap ing chiic nang clia xe quan sat;

Bude 6: két thuc.

Hé théng duge dé xuat co kha ning dé dang trong viéc phét hién - stra 16i, sira
nhiing phat sinh trong qua trinh thiét ké, phat trién hé théng, phdt hién nhiing sai sot,
gitp nguoi phat trién xe quan sat stra chita kip thoi truée khi dua hé théng vao véan
hanh, ghép ndi véi cac hé théng thuc khac. Tham chiéu qua cac budc cu thé sau (Hinh
2):

Dau tién, tién hanh vAn hanh hé thong gia lap va kiém tra dap Gng cac chirc
ning hé théng thanh phan trén xe quan sat.

- Trudng hop phat hién 10i: nguoi dung tién hanh danh gia 18i va sira 15i.
Tién hanh van hanh lai hé théng va kiém tra dap ung hé théng. Két qua qua trinh nay
néu khong phat hién 131, thi qua trinh két thic. Néu van tiép tuc phat hién 15i, thuc hién
lai budc nay.

- Truong hop khong phat hién 18i: tién hanh luu trit s6 liéu, phan tich 56
liéu. Sau qua trinh phén tich, néu co phat hién 16i, thue hién lai quy trinh danh gia 16i
va stra 161 néu trén. Trudng hop khong phat hién 15i, két thic qua trinh tai budc nay.

Cac dap ung hé thong duge thuc hién diang voi yéu ciu tuong ung véi ting
chuc nang diéu khién, cac tham sd duoc giam sat thong qua cac do thi, luu trir dudi
file phuc vu tong hop, danh gia chinh xéac nhét timg tham s6 hé thong.

Heé théng duoc dé xuit c6 thiét ké nho gon, trién khai truc tiép ngay tai xe quan

sat, toi uu duoc vé mit khong gian. Dong thoi, h¢ thong cho phép trién khai nhanh, t61
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uu vé& mit thoi gian kiém thtr va t6i uu vé& mat nhan luc, mdi nguoi phat trién déu co
thé su dung doc lap, khong can co su tham gia ctiia cac bén lién quan khac, doc lap
dugc qua trinh phat trién xe quan sat, ning cao hiéu suat lam viéc.

Trong qua trinh van hanh, hé théng dé dang phat hién 161, linh dong, co thé thay
dbi lién tuc trong qua trinh phat trién xe quan sat, tiry bién khi c6 cic yéu cdu moi phat
sinh, cong sudt tiéu thu thap, tiét kiém nang lugng. Déng thoi, dam bao xe quan sat
hoat dong chinh xac truéc khi duogc két ndi voi xe chi huy.

Céc phan md ta néu trén chi a cic phuong én cu thé cta sang ché, ma khong du
dinh gioi han pham vi bdo ho cua sang ché. Bat ky su stra ddi hoac su thay thé d& dang
dugc tim ra boi nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc k§y thuit tuong ung trong
pham vi k§ thudt duogc boc 10 theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho cta sang

ché. Do do, pham vi bao ho cua sang ché s&€ thugc pham vi bao ho ctiia yéu cau bao hg.
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Yéu ciu bio ho

1. Heé théng gia lap xe chi huy, bao gom:

khéi giao tiép két ndi, bao gdm khoi giao tiép giao thire TCP/IP va UDP/IP véi
Xe quan sat, két ndi hé théng gia 1ap su dung két ndi voi xe quan sat theo dudong két
ndi cap quang SFP gidng véi dudng két ndi gitia xe chi huy va xe quan sat, dam bao
thiét bi gia co két nbi giéng hét thiét bi that;

khéi ma hoa/giai ma hoa cac tin hiéu giao tiép giita xe quan sat va xe chi huy,
thuc hién ma hoa va giai ma hoa cac tin hiéu giao tiép gitta xe quan sat va xe chi huy;

hé théng diéu khién va giam sat cac hé théng con trén xe quan sit, chira cdc md
dun con thuc hién nhiém vu diéu khién nhét dinh, nguoi diéu khién thong qua hé théllg
gia lap xe chi huy gui Iénh dén cac khdi con dap Gng nhan va dap tng 1énh theo chirc
ning tuong tng véi mdi khoi.
2. Heé théng gia 1ap xe chi huy theo diém 1, trong do, tai khéi giao tiép két nbi:

giao thac TCP/IP c6 do tin cdy cao, dung dé guii cac tin hiéu yéu cau do tin cay
hon 1a muc vu tién cao nhu cac l1énh didu khién, cac tin hiéu trang thai hé théng;

giao thuc UDP/IP c6 dd tin cdy thap hon nhung mirc uu tién cao, ding dé gui
cac tin hiéu yéu céu toe dd cao nhu cac tin hiéu gia tri goc quay (encoder), tde do dong
co quay tryc ang ten, cac tin hi¢u sb thu dugc tir hé théng thu.
3. Heé théng gia 1ap xe chi huy theo diém 1, trong do, tai khéi ma hoa/giai ma hoa:

& tuyén tin hiéu ra tir xe quan sat sang hé théng gia lap xe chi huy, khoi ma
hoa/giai ma nhan cac théng tin, chi thi tr nguoi dung thong qua giao dién diéu khién
ctia hé thong; tai diy, cac thong tin nay dugc ma hoa thanh Iénh va gui sang xe quan
sat theo giao thuc TCP/IP;

theo chiéu nguoc lai, tin hiéu dugce truyén tor xe quan sat dén hé théng gid 1ap xe
chi huy, cac ban tin nhin dugc tir xe quan sat sé dugc giai ma tai khdi ma hoa/ gidi ma
héa va thuc hién xt ly tuong ung vai ting loai ban tin;
4. Hé thong gia 1ap xe chi huy theo diém diém 3, trong do, tai khdi ma hoa/giai ma
hoa phuong thiric ma hoa/giai ma st dung cAu trac loai (type), chiéu dai (length), gia tri
(value) gdm ba trudong loai, chiéu dai, gia tri (type, length, value) cu thé:

- loai (type) la truong chira cac bit quy dinh loai ban tin;

- chiéu dai (length) la truong chira thong tin kich thuge truong gia tri (value);
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- gia tri (value) 14 truong chua dit lidu can truyén tai.
5. Hé théng gia 1ap xe chi huy theo diém 1, trong do, tai hé thdng diéu khién va
giam sat cac hé thong con trén Xe quan sat:

cdc md dun diéu khién tbi thiéu bao gdm: mo dun diéu khién hé thong thu phat;
md dun diéu khién hé théng xir ly tin hiéu; md dun diéu khién hé théng xt ly thong
tin; mo dun diéu khién hé ﬂléng khuéch dai cong sudt; md dun didu khién hé ﬂléng
ngudn va diéu khién;

tai mdi md dun didu khién con thuc hién diéu khién thong qua tuong tac gitra
1énh va tin hiéu nhan duoc.
6. Hé théng gia lap xe chi huy theo diém 1, trong do, tai hé théng diéu khién va
giam sat cac hé théng con trén xe quan sat:

hé thdng giam sat xe quan sat thong qua cdc tin hiéu nhan vé bao gdbm cac md
dun thuc hién nhiém vu giam sat nhu sau: giam sat cdc tin hiéu thi tan; gidm sat cac
tham s& bé quay: goc ta, goc phuong vi; giam sat trang thai cic hé thdng con trén xe
quan sat; giam sat cac tin hiéu goéc muc tiéu, vat thé bay; giam sat cac tin hiéu cu ly,
van tbc muc tiéu, vat thé bay; giam sat cac tin hi¢u phan hoi 1énh;

cac tin hiéu nay s& dugc theo doi boi ngudi phat trién hé thdng xe quan sit
nhim muc dich dam bao tinh dang din cta tit ca cac tin hiéu xe quan sat glii sang xe

chi huy.
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H& théng gia 1ap xe chi huy
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