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bude 1: trao ddi va luu trit thong tin nat mang; budc 2: lya chon cac nit goc trong mang
ad-hoc di dong nhiéu budc phan cap; budc 3: cip nhat vai tro cta cac nat khi niit mang
thay d6i trong mot mang MANET di duoc thiét 1ap. Cach thirc trao doi va luu trit thong tin
nit mang tai cadc nat mang tai budc 1 s€ lam can co dé thuc hién lya chon nut géc trong
mang ad-hoc nhiéu bude phan cip & bude 2. Budce lya chon cac nut gde trong mang ad-hoc
di dong nhiéu budc phan cip bao gom cic cong doan: cong doan 1: kham pha mang, xay
dung cac bang thong tin hang x6m va xac dinh hé s6 6n dinh cua cac nut; cong doan 2:
phan nhém va lwa chon cac nit chit nhom; cong doan 3: xac dinh cac nut cau ndi giira cac
cha nhom. Budc cap nhat vai trd cta cac nit khi nit mang thay dbi trong mot mang
MANET di duoc thiét 1ap bao gom 3 cong doan: cong doan 1: loai bo cac nut gbc du thira
trong mang khi cac nut mang thay d6i; cong doan 2: Iira chon thém nut gdc khi nhan dién
ciu triic mang thay ddi; cong doan 3: lya chon lai cac nut chit nhom.
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Linh vue k§ thujt dwgc dé cap

Sang ché d& cap phuong phép lua chon niit gbc trong mang ad-hoc di
dong nhiéu budc (Multi-hop Mobile Ad-hoc Network — Multi-hop MANET) c6
phan cip. Cu thé, phuong phap lua chon nit gdc bao gdm qua trinh lya chon
trong giai doan gia nhdp mang va cdp nhét vai tro ciia cac nut trong khi dang &
trong mang.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

V6i su phét trién nganh thong tin lién lac, cac cong nghé va tng dung
thuc té cia mang khong ddy ngay cang dugc mé rong. Cac md hinh mang
khong day khéac nhau duoc phat trién va 4p dung trong nhiéu linh vuc cia doi
séng, nhu mang thong tin di dong, mang thong tin vé tinh... Cic mang nay déu
yéu cAu trién khai trén nén tang ha ting mang cb dinh, c¢6 tram gdc va c6 két ndi
dén mang truyén din c6 ddy. Trong cac diéu kién khong co hoic khong cho
phép trién khai ha ting mang ¢ dinh nhu théng tin quén su, thong tin tim kiém,
clru nan, can thiét phai c6 mdt md hinh mang linh hoat, doc 1ap va c6 kha néng
trién khai nhanh. Mang ad-hoc di dong (Mobile Ad-hoc Network - MANET) ra
doi dé dap Gng cac yéu clu trén. Mang ad-hoc di dong bao gdm cac thiét bi vo
tuyén (cac niit mang) chia sé cing mot kénh truyén vo tuyén. Cac nit mang
trong mang MANET déu c6 thé dong vai trd 13 bd dinh tuyén, chuyén tiép géi
tin dén cac nut khac trong mang. Khong ton tai nut gdc véi vai trd ¢ dinh 13 bd
dinh tuyén trong mang MANET.

Tuy nhién, do dic trung ciia truyén din vo tuyén, khoang céch lién lac
mdi nut mang 12 han ché. Do d6, géi tin c6 thé s& khong truyén duoc truc tiép tir
nat ngudn téi nat dich. Trong truong hop nay, géi tin s& dugc chuyén tiép toi
dich thong qua nhiéu nut trong mang. Hé théng mang MANET cé kha ning
chuyén tiép qua nhiéu niit nay dugc goi 1a mang MANET nhiéu buéec.

Viéc lua chon nut chuyén tiép trong mang MANET nhiéu budc duge thuc

hién boi cac thuat toan dinh tuyén. Trong mang MANET, do cac nit mang di
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chuyén va su thay déi ciia kénh truyén vo tuyén nén trang thai két ndi gitta cac
niit mang (topo mang) thay déi lién tuc. Céc thuét toan dinh tuyén phai c6 kha
ndng cip nhat duong dinh tuyén dé thich tmg véi su thay dbi nay. Vé co ban,
mdi nut trong mang phai duy tri bang dinh tuyén bao gdm céc thong tin vé
duong dinh tuyén dén cac nat khac trong mang. Bang dinh tuyén duoc cap nhat
dinh ky hodc khi ntt nhan dién dugc sy thay dbi ctia nut mang. Cac k¥ thuat cap
nhat thong tin dinh tuyén thuong yéu cu cac nit phai phat quang ba cac thong
tin vé& két ndi dé cung clp thong tin cho cac nut khac xay dung duong dinh
tuyén. Qua trinh phat quang ba niy yéu ciu dang ké bang thong, do d6 han ché
luu luong dit liéu kha dung ctia mang. Khi sb lugng niit trong mang cang ting,
luu luong dir liéu cho phép cia mang cang giam manh. Hon nita, cdc nut trong
mang MANET thuong c6 han ché vé ning lugng va ning luc xir 1y, nén viéc
don gian hoa thuét toan dinh tuyén 12 yéu ciu tit yéu dbi voi cic mang MANET
khi ap dung vao thuc té.

Trén thuc té, qua trinh lya chon céc nut géc dugce xay dung dua trén viéc
phén chia tap cac nut mang thanh cdc nhém nhd, lya chon cac nut géc 1a nut chu
nhém clia cdc nhom do6 va lua chon thém cac nit gbe 13 nut két ndi gitta cac nit
chit nhém duge lwa chon. Phuong phép lua chon niit gdc trong tap hop cac nut
trong mang dugc danh gia dya trén céc tiéu chi sau:

- Phuong phéap lua chon nit gbc dugc thuc hién phan tan, yéu cdu sb
lugng ban tin trao ddi it va thuat toan xir Iy don gian trong diéu kién
han ché v& niing luc xir Iy va ning luong cia cdc nut trong mang.

- Lua chon s6 luong nut gbe it nhit c6 thé dé giam tré truyén din trén
duong co so.

- Do 6n dinh cua viéc lwa chon cac nit gbc trong phuong phap phin
nhom. Tiéu chi ndy yéu cdu lua chon nut gdc ma cé kha ning duy tri
vai tro 12 nit gbc 1au nhit, gidm anh hudng cua thay ddi topo dén
duong co s& cia mang.

- Kha néng déap ung cua viéc cap nhét tap cac nut gbc khi nut mang thay
ddi. Qua trinh cap nhat ndy phai c6 thoi gian dap (mg nhanh véi thay

doi.
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Céc phuong phap hién nay dugc st dung trong viéc phan nhém va lya
chon nut chi nhém duge trién khai theo cac huéng sau: phan nhém dua trén
thong tin nhan dién, phan nhom dua trén thong tin két nbi, phéan nhom dya trén
thong tin trong s6 két hop. Viéc phan nhom va lya chon nit chi nhom phai dam
bao cac nut chi nhém c6 kha ning bao pht nhiéu nit thanh vién nhét, hé qua Ia
mang dugc phén chia thanh s6 lugng nhém it nhat. Tiéu chuin nay s& dam bao
han ché s6 lugng nut gbc trong mang.
| Trong phuong phap phan nhém dua trén thong tin nhan dién, mdi nut
duoc cAp mot s6 nhan dién (Identifier - ID) duy nhét. Gia tri ID nay dugc nut
phat quang ba dinh ky trong ban tin diéu khién dén cac nit hing x6m cta no.
Céc nit s€ xay dung dugc danh sach cac hang xom dya vao thong tin ID trong
ban tin diéu khién nhéin dugc. Cac nit s€ so sanh ID ctia minh v6i cac hang x6m
va nat ¢6 ID nhod nhéit s& duge lya chon 1a nat chi nhém. Phwong phdp nay
dugc thuc hién dya trén thuét toan phan tan va don gian, tuy nhién s6 lugng nut
chi nhom duoc lva chon s€ tuong dbi 16n. Hon nita, cac nat ¢6 ID nhé trong
mang s& bi hét nang lugng nhanh chong.

Trong phuong phap phan nhom dua trén thong tin két ndi, ntit chia nhom
dugc lua chon dua trén bac (s6 lugng hang x6m lién k&) ciia nat. Phuong phap
nay s& giam duoc sb nhom va tuong tGmg 1 s6 nut chi nhém trong mang. Bing
viéc léng nghe cac ban tin diéu khién, cac nut s& tinh dugc bic cia minh va
thém thong tin ndy vao ban tin diéu khién ciia minh. Ban tin diéu khién dugc
phat quang ba dinh ky dé thiét 1ap va duy tri cAu tric phan nhom. Nut c6 bac 16n
nhét s& dugc lua chon 14 nit chi nhom. Khi hai nit ¢é cuing bac, nit nao c6 ID
nhé hon s& dugc lya chon 1a nat chi nhom. Cac phuong phap phén nhém dua
trén thong tin két ndi thu thap thong tin hang xom tir ban tin diéu khién dugc
phat dinh ky s&€ khong dam bao viéc lya chon dugc nit chi nhom n dinh.

Phuong phép phan nhém dua trén thong tin trong sé két hop lwa chon cac
ntt cht nhém dua trén mot b cac tham sb. Cac tham s nay bao gém: khoang
cach twong dbi dén cac nut hang x6m, thong tin két ndi, su di chuyén cta cic

nit va ning luong con lai tai moi nit. Mbi tham s6 s& dugc gan mot gia tri trong
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sb va nut s& tinh toan ra gia tri trong sb két hop lam tiéu chuin dé lva chon nut
cht nhém trong mang. Gia tri trong s6 két hop nay dugce tinh nhu sau:
S=w,/D+w,d+w, M+w,/P

Trong d6 D 1a b4c cua nut, d 1a khoang céach trung binh cua nut dén céc
nut hang x6m, M 13 tc do di chuyén cia nit va P 1a ning lugng con lai éfla nut.
Céc gia tri w,, w,, w, va w, phai thoa man: w,+w, +w, +w, =1. Nit nao c6 gia
tri trong sb két hgp nho nhét s& duoc lua chon 1am nat chit nhém. Nghia 13 nit
nao c6 sé lugng hang x6m nhiéu, it di chuyén, khoang cich dén céc nit hing
x6m nhé va ning lugng con nhiéu s& cé kha ning cao duoc lya chon theo tiéu
chi cua phuong phap nay. Phuong phap phan nhém dua vao trong s ¢6 can
nhéc dén tinh 6n dinh cta nat chit nhém khi lua chon. Tuy nhién phuong phap
ndy ciing gip phai cac vin dé kho khan sau: cdc tham s6 ¢ gid tri 16n s& l4n at
anh hudng cua cac tham sb khac; viéc lya chon gia tri trong sb gan cho céc
tham s6 13 khéng don gian trong ca qua trinh x4y dung va cép nhét phan nhom.

Pé giai quyét cac yéu ciu clia bai toan Iya chon cac nut gbc, sang ché nay
dé xuét phuong phap méi don gian va hiéu qua hon dé x4c dinh, cap nhat vai trd
ctia cac nut trong mang MANET nhiéu buéc phan cép.

Bén chit k§ thuit cilia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xult phuong phép Iva chon cac nit gbc
trong mang ad-hoc di déng nhiéu budc phan cép khic phuc duoc han ché cua
cac phuong phap da biét nhung vin thé hién dugc tinh don gian, hiéu qua.

Pé thuc hién dugc muc dich ndy, phuong phdp Iwa chon céc nut géc
trong mang ad-hoc di dong bao gdm céc budc sau: budce 1: trao do6i va luu trit
théng tin nit mang; bude 2: lya chon cac nut gbc trong mang ad-hoc di dong
nhiéu budc phén cap; budc 3: cap nhat vai trd ciia cac niit khi nit mang thay dbi
trong mot mang MANET di dugc thiét 1ap.

Trong sang ché nay, cach thiic trao ddi va luu trit thong tin nut mang tai
cac nut mang & budce 1 s€ lam cén cir dé thuc hién lua chon nut géc trong mang

ad-hoc nhiéu buéc phan cdp & budc 2.
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Trong sang ché nay, viéc lwa chon nut gbc trong mang MANET nhiéu
budc phan cdp duge thuc hién dua vio thong tin trao ddi trong ban tin diéu
khién gifta cac ntit. Cac nut s& duy tri cdc bang thong tin hang x6m 1-budc,
bang thong tin chi nhom va bang thong tin chu nhém hang x6m dé hd tro qua
trinh lya chon nat chi nhém, lua chon nit cau ndi.

Trong sang ché nay, viéc lya chon cac nut gbc trong mang MANET nhiéu
bude phan cip & bude 2 s& can dugc thyc hién qua ba cong doan sau: cong doan
1: kham pha mang, xay dung cac bang thong tin hang xém va xéac dinh hé s6 6n
dinh cua cac nut; céng doan 2: phan nhom va lua chon cac nit chi nhoém; cong
doan 3: xac dinh cac nut ciu nbi gitta cac chi nhom. Tap hop cic nit chi nhém
va nit cAu ndi chinh 1 tap cic niit gdc ciia mang.

Trong sang ché nay, cac nit trong mang dugc phéan thanh hai loai: cac nut
gbc va cac nut thong thuong. Cac nit gbe co lién két truc tiép dén nhau tao
thanh dudng co s& cung cép dudng di cho géi tin dén tit ca cdc nit trong mang.
Céc nut thong thudng phai ¢6 lién két truc tiép dén it nhat mot nat goc.

Trong sang ché nay, qua trinh dinh tuyén ctia mang dugc thyc hién trén
tap cac nut gbc thay vi trén tap tit ca cac nit trong mang. Céc niit gbc c6 vai tro
chuyén tiép géi tin tir nit ngudn dén nut dich. Do d6 nut ngudn chi phat goi tin
cho nut gbc gan nhét. Nat gbc s& dinh tuyén goi tin dén nut gbc gan nut dich
nhat. Tai nat gbc ndy, géi tin dwoc chuyén tiép cho nit dich. Cac niit thong
thuong chi nhan ma khéng chuyén tiép géi tin nhan duge. Chi c6 cac nut gbc
m&i phat, xr Iy va luu trlt cac thong tin dinh tuyén. Do dic trung nay, mo hinh
mang MANET phan cdp s& giam thiéu dugc bang thong yéu cau cho viéc cap
nhat duong dinh tuyén. Péng thoi do han ché cac nut chuyén tiép goi tin, thuat
toan didu khién truy nhép ciing duoc gidi han pham vi cn gii quyét xudng
thanh cip phat quyén truy nhap kénh truyén cho cic nit gbc chuyén tiép géi tin.

Trong sang ché ndy, phurong phép phan nhém va lya chon nut chi nhém
don gian, phén tan va hiéu qua. Yéu cau vé tinh toan cla cac thuét ton trong
phuong phap nhé. Viéc phan chia cdc nhom trong mang dugc thuc hién theo
ti€u chi giam thiéu s6 nhom trong mang nén s6 luong sb nit géc duoc lua chon

trong mang ciing duoc t6i wu. S6 lugng nit goc it 1a tién dé cho viéc giam tré
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truyén din, giam d phirc tap cla cac thuat toan diéu khién truy nhap va dinh
tuyén.

Trong ’séng ché nay, vai trd cia cac niit chi nhém trong mang 1a 6n dinh.
Céc nut chu nhom duoc lya chon dua trén tuong quan hé s6 én dinh v& két ndi
cua no so voi cac nat hang xé6m. Su dn dinh vé vai tro cua cac nut chi nhém
dam béo rang khi cu tric mang thay doi, cAu trac phan nhém ctia mang it bi
anh hudng nhat.

Trong sang ché nay, viéc xac dinh hé s6 6n dinh cua cac nut chi dua vao
thay dbi cia thong tin két nbi va chét luong két ndi theo thoi gian. Hé s 6n
dinh cua nut phan tng thuc chit kha ning lién két ciia nut theo thoi gian. Qua
trinh tinh toan va cép nhat hé s6 6n dinh cua nut don gian.

Trong sang ché nay, viéc sit dung chat lugng lién két ctia kénh truyén vo
tuyén theo thoi gian 1am tham s dé x4c dinh hé s6 6n dinh phan 4nh diing ban
chét ctia md hinh lién két trong didu kién truyén din thuc té. Trong khi cic md
hinh lién két cho mang MANET hién nay chi tdp trung vao cac yéu t6 v& vi tri,
téc do, hudng di chuyén dé xay dung mo hinh lién két.

Trong sang ché nay, hé s 6n dinh duoc lua chon lam tiéu chi dé phan
nhom va lua chon nit chi nhom dam bao nut chi nhém c6 lién két én dinh dén
cac thanh vién va dam bao tinh dn dinh cta viéc phan nhom.

Trong sang ché nay, viéc x4c dinh cdc nit ciu ndi trong mang dugc thuc
hién dua trén thong tin nat chii nhém va thong tin nit chu nhom hang xom.
Trong trudng hop c6 nhidu lua chon nit ciu ndi, nut nao c6 chit luong lién két
dén ntt cht nhém tt hon s& duge chon.

Trong sang ché nay, viéc cap nhét vai tro cla cac nat khi cac nit mang
thay ddi trong mot mang MANET di dugc thiét 1ap & budc 3 duge thyuc hién
theo 2 cong doan sau: cong doan 1: loai b cac nut gdc du thira trong mang khi
cac nat mang thay d6i; cong doan 2: lua chon thém nit géc khi nhan dién topo
thay dbi; cong doan 3: lwa chon lai cac nit chi nhom.

Trong sang ché nay, viéc cdp nhat vai trd cua nit theo thay d6i cua nat
mang dugc han ché. Céc niit géc c6 vai trd nhan dién thay d6i cia nit mang va

chi thuc hién qua trinh cép nhét vai tro trong cac truong hop dic biét.
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Trong sang ché nay, viéc cip nhat vai trd cua nit c6 quan tAm dén ning
lrgng con lai cta cac nut dé quyét dinh vai tro cua nuat, kéo dai dugc thoi gian
duy tri cua mang

Trong sang ché nay, cc nut chii nhém tu danh gia lai vai tro.

MO t4 viin tit cac hinh vé

Hinh 1: hinh v& minh hoa md hinh hé théng MANET phan cip dua trén
céc nut gbc.

Hinh 2: hinh v& minh hoa md hinh hé théng MANET phan cip dua trén
cac nat gbe va cac nut con lai.

Hinh 3: hinh v& minh hoa so dd khdi cua timg nit mang trong hé théng
mang MANET.

Hinh 4: hinh v& minh hoa phwong phép tinh toan hé sb 6n dinh ctia nit.

Hinh 5: hinh v& minh hoa m6 hinh hoa gia tri hé s6 6n dinh.

Hinh 6: hinh v& minh hoa phuong phép phan nhém va lya cl-imc_)n nat cha
nhom.

Hinh 7: hinh v& minh hoa nat ciu ndi truc tiép va hai ndt chii nhém.

Hinh 8: hinh v& minh hoa nut ciu ndi gian tiép.

Hinh 9: hinh v& minh hoa phuong phép lya chon cac nut gbc trong mang
ad-hoc di dong nhiéu budc phan cép.

M0 ta chi tiét sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt phuong phap lua chon cac nut gbc
trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc phan cép. Pé thuc hién dugc muc dich
nay, phuong phap lya chon cac nut gdc trong mang ad-hoc di déng bao gdm céc
budc sau: bude 1: trao dbi va luu trit thong tin nut mang; budce 2: Iva chon céc
nut gbe trong mang ad-hoc di dong nhiéu buéc phan cép; bude 3: cap nhat vai
trd cta cac nut khi nit mang thay ddi trong mot mang MANET da dugc thiét
lap.

Tép cac nut gbc va lién két gitra chiing s& tao thanh duong co s6, la nén
tang dé don gian hoa cac thuat toan diéu khién truy nhap va dinh tuyén trong
mang MANET phéan cép. Mang MANET 100 vi du dugc md ta nhu trén Hinh 1
bao g(‘A)m cacnit mang A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L va M 101. Phuong phap
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lwa chon nut géc s& chon ra trong mang MANET 100 cac nut A, E, F va J 102 la
cac nut gbe va cac nut con lai 103 13 cac nut thong thudong nhu trong Hinh 2.
Viéc lua chon nay dam béao, tép céc nut géc la tép céc nit uvu thé lién két cua tap
cac nut trong mang.

Phwong phép lua chon céc nut gde trong méng MANET nhiéu budc phan
cp dugc xay dung nhim dua ra giai phap don gian va hiéu qua cho bai toan
thiét 1ap nut gbc va duong co sé. Cac qua trinh xtt ly va dua ra quyét dinh tai
budce 2 va bude 3 dugce thuc thi trong phuong phap dugc thuc hién dya trén qua
trinh trao d6i va luu trir thong tin diéu khién ciia cac nut tai bude 1 cla sang
ché. Noi dung cu thé cac bude nhu sau:

Budc 1: trao dbi va luu trit thong tin nit mang.

Céc thong tin duoc phét di trong ban tin diéu khién hd trg cho qua trinh
lwra chon nut géc tai budc 2 va cép nhéat nat géc tai budc 3 bao gém:

- Thong tin cac nut chi nhom bao gdm: ID va chét luong lién két cua
nut chii nhém ma nut dang ding ky, ID va chét lugng lién két niit chu
nhom ma nut ¢6 kha ning gia nhép va ID cua cac nut chu nhom ma
nut ¢6 lién két gian tiép thong qua mot nit khic (cac nit chu hang
xo6m).

- Heé sb dn dinh cua nut: hé sb dic trung cho do 6n dinh cua két ndi
trong mdt khoang thoi gian nhit dinh. Céch thic tinh toén gia tri nay
tir thong tin két ndi duoc mé ta chi tiét & phan phuong phép lya chon
cac nut gbc trong mang MANET nhiéu budc phan cdp cia sang ché
nay.

- Vai trd cta nut trong nhom bao gdm: niit chit nhém, nut cau ndi, nat
thong thuong va nut chua gia nhdp mang. Trong d6 nat chi nhom la
nat dugc bau 1a chi nhém trong phuong phap phan nhém hoic
phuong phép cip nhat phan nhém. Nt ciu néi 1a nit duge nut chu
nhom lua chon dé két néi giita cac nut chi nhém. Nt thong thuong 1a
cac nut c6 lién két dén cac nut chii nhém va khong dong vai tro 1a nut

cau noi.
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- Kha néng dam nhiém vai tr6 1a nat gdc: tham sd nay xac dinh dua vao
hai yéu t6 13 nang luc xtt Iy va ning luong con lai ctia nat. Do yéu ciu
v& nang lyc xir Iy va ning luong cua cac nit gbc trong md hinh mang
MANET phan cép 1a 16n hon so véi céc nit thong thudng, mdi nit
trong mang ty dinh nghia mét ngudng nang lugng nhit dinh E,, ,, dé
x4c dinh nit c6 du ning luong dé dam nhiém vai trd nut gdc khong.
Pdng thoi, kha ning dong vai trdo nut gbe dua theo ning luc xir ly
cling s& dugc xac dinh trude khi nat tham gia vao mang. Nut chi duoc
coi 12 ¢6 kha nang 1am nut gbe khi dap ung ca yéu ciu vé ning luc xir
ly va nang lugng con lai.
Dua vao cic thong tin trong ban tin diéu khién, niit s& xay dung cac bang
thong tin hang x6m 1-budc (Bang 1), bang thong tin cdc nit chi nhém (Bang 2)
va bang thong tin cac nut chi nhém hang xom (Bang 3).
= ﬂe so thm

glancua_  chit  thoigian
| dmh th@ng iuqngh . sng cuav
. . b etk
G Nitthwmg 127 "17" 154 3
2 H Nut thuong 156 6 13127 7
3 J Nut chu 134 33 12197 -5
nhém
4 E Nut cu ndi 110 9 12769 8

Bang 1: bang thong tin hang x6m 1-budce dugce luu trit tai nat F
Bang 1 md ta bang thong tin hang xo6m 1-budc dugce luu trit tai nut F cia
mang MANET 100. Khi nut nhan duoc ban tin diéu khién tir khdi thu phat vo
tuyén, khéi nay ciing dong thoi cung cip thong tin chit lugng kénh truyén trong
qua trinh nhén ban tin. Thong tin nay chinh 14 cin ct xac dinh chét lugng lién
két cuia kénh truyén gitta nut phat va nit nhan ban tin diéu khién. Nt nhan ban

tin s& cdp nhat cac truong ID cia nat gui, chét luong lién két, nhan thoi gian
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nhén duoc ban tin diéu khién va hé sé 6n dinh cua nut giri vao bang hang x6m
1-bude. Nhan thoi gian cia thong tin 12 can cir dé nat loai bé cac thong tin hét
han trong ban thong tin hang x6m 1-budc. Cac trudong tdc do bién ddi clia chét
lugng lién két va thoi gian séng udc lugng cua lién két dugc nut cap nhéat dya

trén thong tin chat lugng lién két ctia ban tin diéu khién nhan dwgc va thong tin

dugc luu trong bang hang x6m 1-budce.

Béang 2: thong tiﬁ c4c nut chﬁ nhom ma nit F ¢ kha nang gia nhip
Bang 2 mo ta bang thong tin cac nit chi nhdm ma nut cé kha ning gia
nhdp. Khi nhén dugc ban tin didu khién tir nut dang dong vai tro 1a chi nhom,
nut nhin ban tin s& cdp nhat cac thong tin ciia nat phat vao bang thong tin cac
nut chi nhém bao gdm: ID ciia niit chii nhom, chét luong lién két dén nit chi

nhom va nhin thoi gian cia ban tin diéu khién nhan duogc.

Bang 3: bang thong tin cac nat chit nhém hang x6m ma nat F c6 kha nang

két ndi gian tiép thong qua nut hang x6m ctia nd
Bang 3 mo ta bang thong tin cac nut chu nhém hang xém ma nut c6 kha
nang két ndi gian tiép thong qua nit hang x6m cta né. Khi nhan duge ban tin
diéu khién, nut nhan ban tin s& cap nhat cac nlit chii nhém ma nit gii ban tin cd
kha niing gia nhip vao.bang thong tin nit chi nhém hang x6m néu nut hién tai

khong c¢6 hang x6m 13 nut chi nhém d6. Dong thoi ID nit giri ban tin, chat
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luong lién két gitta nut giri va nit chit nhém s& duge cap nhat vao cac trudong
danh sach cac nit hang x6m c6 lién két chii nhom va chét luong lién két tuong
g cta bang. Thong tin nhén thoi gian nhén dugc ban tin diéu khién va chit
luong lién két gitta niit giri va niit nhan ciing dugc cap nhat vao bang. Nut c6 thé
két ndi dén nit chu nhém hang xém théng qua nhiéu nit hang xém khéc nhau.
Do do, thong tin chét luong lién két gitta nut gl va niit chu nhom, gitta nit guri
va nut nhan s& 12 can cur d& lya chon nit ciu néi trong mang.

Khi nut c¢6 yéu cdu phat ban tin diéu khién, nut s& liy thong tin cac nit
chti nhém va chi nhém hang x6m tir cac bang tuong tmg dé dién vao cic truong

thong tin trong ban tin diéu khién.

. Danh aoheac T

134 12197

Bang 4: bang théng:tin ntt cht nhém hang x6m 2-budc ctia nﬁf F
Bang 4 md ta bang thong tin nit chi nhom hang x6m 2-budc. Nut chu
nhém hang x6m 2-bude 14 nut chii nhém ma nut hién tai c6 thé két ndi thong
qua hai nut trung gian. Viéc x4y dung nit bang nay duoc thuc hién dua trén
thong tin nut chii nhém hang x6m clia ban tin diéu khién. Nt chi nhém hang
x6m cua nut giri ban tin néu khong ndm trong danh sach & bang thong tin nut
chti nhém va bang thong tin ntt chii nhom hang xém, s& 1a nut chu nhom hang
x6m 2-budc ciia nit nhan ban tin. Thong tin nit chi nhém hang x6m 2-budce
dugce clp nhit vao bang cung vai thong tin vé nut hang xém trung gian (nat giri
ban tin didu khién), thong tin chét luong lién két va thong tin nhén thoi gian.
Dé dép ung yéu ciu thu phét ban tin diéu khién, xtt Iy va luu trit cac bang
thong tin hang xom, tht ca cac nut mang trong hé thong déu duoc cAu tao tir cac

bd chirc ning sau: bd thu phat vo tuyén 301 c6 két ndi dén ang-ten 302, bo xur ly
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va diéu khién 303 va b bd nhé hé thdng 304. Trong do, bd thu phat vo tuyén va
dng-ten ¢6 vai tro thuc hién thu phat dit liéu trén giao dién vo tuyén tai dai tan
hoat dong ctia thiét bi. Bo xi Iy va diéu khién c6 nhiém vy diéu khién, xr ly c4c
dir liéu nhin dugc bd thu phat vo tuyén, thuc thi cac phuong thuc diéu khién
truy nhap va dinh tuyén, luu trit cac thong tin vao by bd nhd hé théng. BO bd
nh¢ hé théng dong vai trd luu trit cac cu tric dit ligu can thiét cho cac qua trinh
xtr ly cia thiét bi nhu bang thong tin cc nit hang x6m, bang thong tin cac nit
chu nhom va bang thong tin cac ntit chi nhém hang x6m.

Budc 2: lua chon cac nut géc trong mang ad-hoc di déng nhiéu budc
phan cép.

Phuong phép lwa chon céc nut gbc trong mang MANET nhiéu budc phan
cip bao gébm ba cong doan sau: cong doan 1: kham ph4 mang, xay dung céc
bang thong tin hang xém va xéac dinh hé s6 6n dinh cua cac nit; cong doan 2:
phan nhom va lya chon cac nut chi nhom; cong doan 3: xac dinh cdc nut cAu
néi giita cac chii nhém.

- Cong doan 1: kham pha mang va xac dinh hé s6 bn dinh. _

Cong doan nay la thyc hién tinh toan hé s6 6n dinh cua timg nut 1am cin
ctr dé thuc hién lwa chon nit cht nhom trong mang MANET phan cip. Cong
doan kham phd mang va xac dinh hé s6 6n dinh dugc mo ta trong Hinh 4 bao
gdm cac phan doan sau:

1. Nut ling nghe ban tin tir kénh truyén khi bt diu gia nhap mang 401:
trong qua trinh nay nut ling nghe cac ban tin didu khién va cap nhat
c4c bang thong tin hang x6m va thong tin chu nhom.

2. Nut phat quang ba ban tin diéu khién dén cdc nut hang x6m 402: cac
thong tin trong ban tin diéu khién dugc 14y tir cac bang thong tin duoc
duy tri boi cac niit va cac tham sd trang thai cla nit. Thong thuong
trong mot siéu khung ctia hé thng, nit s& phat di mdt ban tin diéu
khién.

3. Nut thuc hién cap nhat gia tri chit luong va gia tri tdc do bién dbi cua
lién két mdi khi nhan dugc ban tin diéu khién tir hang x6m 403: ddi

v6i moi hang x6m cua nut, nit s& cap nhat gia tri chat luong lién két
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cho ban tin mé&i nhin dugce. Gia tri toc dd bién doi cda chat lugng lién

két tai thoi diém hién tai duge tinh nhu sau:
ALQOI, = %.ALQIH +(LOI, - LOI,,)

Trong d6 ALQI 14 gia tri tdc do bién doi tai siéu khung thir n (siéu
khung hién tai); ALQI, 14 gi4 tri tbc do bién dbi tai siéu khung (n-k) co6
trong bang thong tin hang x6m cla nat; LQI, 1a gia tri chét luong lién
két tai siéu khung thir n; LOI, 13 gia tri chat lugng lién két tai siéu
khung thit (n-k) c6 trong bang thong tin hang xom. Viéc xac dinh
théng tin thudc siéu khung nao phu thudc vao nhén thoi gian cua thong
tin va d6 dai siéu khung cia mang. Gia tri ALQI, va LQI,s€ dugc cép
nhét vao truong thong tin tuong tng cia bang thong tin hang xom.

4. Nut tinh toan thoi gian séng cua lién két gitta nut véi cac hang x6m
dua vao gia tri chét lugng lién két hién tai, toc do bién dbi cua gia tri
chét lwong lién két va ngudng chit luong lién két 404: mdi nit mang
s& nhan dugc ban tin tir cac nut hang x6m khi chit luong lién két giita
hai nut 16n hon mot ngudng LQIthreshola (Link Quality Indicator). Ban
chét ctia ngudng chét lugng lién két chinh 1a gia tri cua chét lugng lién
két tai diém ma ti s tin hiéu trén nhidu bing véi d6 nhay thu cia bd
thu phét vo tuyén. Nut tinh toan thoi gian sng cua lién két gitra nut i
va nut j dua theo cong thirc sau:

7, =(LOI,—LOL,, )/ |ALOI,

hodc 7,_, = néu ALQI,>= 0,

néu ALQI,< 0

Véi LOI, va ALQI, 1a gid tri va toc do bién ddi cla chit lugng lién két
gifta nut i va nut j.

5. Nt tinh toan hé sé 8n dinh cta nit dya vao sb luong hang x6m ciia
nut va thoi gian séng cia timg lién két 405: hé sé 6n dinh cta nut 14
gia tri tich lily cua cua s6 luong lién két va thoi gian duy tri s6 luong
lién két cua nut theo thoi gian. Tham chiéu Hinh 5, hé sb 6n dinh cua

nat A 13 phan dién tich gitta dudong biéu dién s6 hang x6m cua A va
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cac truc thoi gian va truc sé lugng thong tin hang x6m. Cach thuc tinh
toan hé sd 6n dinh ctia niit nhu sau véi gia dinh tap cac hang x6m clia
node i 1a {i}, io, ._is} v6i thoi gian séng cua lién két dén cac hang x6m
la{r,,z.,,..., 7 } nhusau

(1) Sap xep thoi gian song cia lién ket dén cac nut hang x6m {7,

_il bl

T, s 7., } theo thit tw ting dn tao thanh tap {l;, L, ..., 1;}.

(ii) Tinh toan gié tri hé sé 6n dinh theo mdt trong cac cach sau tiy
vao tuong quan gifta thoi gian sdng cua lién két va chu ky phan

nhom va cap nhat phan nhém Tinervar:

5—1

B Néu Tinterval Z 15: S,« = Z(S_k)'(lk+l _lk) Véi 10 = O
k=0

* Néu Tinterval < 1s va 2 < ,] = S, glé su 1j-l < Tinterval < lj:

2

S; =) (s=k)(py — 1)+ (s = J+D-Tonea —1,1) voily=0

J=
k=0

= Néu Tinterval < 11: S = ST

i = S-Linterval
Gi4 tri hé sb on dinh cta nit sé duoc thém vao trudng twong tng ciia
ban tin diéu khién & cac siéu khung tiép sau.

Tai cc phan doan 3 va 4, su bién dbi ciia thay déi chit luong lién két va
thoi gian séng cua lién két dang duoc tinh toan theo mo hinh tuyén tinh. Cac mé
hinh wéc luong xdp xi khac c6 thé duoc ap dung & cac phan doan nay dé xac
dinh thoi gian séng cia lién két.

Vi du & hinh 5 md ta su so sanh vé& hé s6 6n dinh gilta nit A va nut C
trong mang MANET 100. Tai thoi diém bét dau, ntit C c6 nhiéu nut hang x6m
hon nut A, nghia 13 nat C c6 kha ning tao thanh nhém v&i sé Iwgng thanh vién
16n hon. Tuy nhién theo thoi gian sé lwong hang x6m cta C di chuyén ra khoi
vung thu phat cua C tang nhanh hon A. Do d6 trong khoang thoi gian danh gia
ctia phuong phap phan nhém Tinerva, hé s6 6n dinh ctia nat A 16n hon hé sé 6n
dinh cua nut C.

- Cong doan 2: phan nhém va lya chon nat chi nhom.
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Tai cong doan nay, cac nut s€ phdi hop véi cac nit hang x6m dé lua chon
cac nut chi nhém. Chi cac nit dang ¢ trang thai chua tham gia mang méi thuc
thi cac phan doan cua viéc phan nhém va lya chon nat chit nhém. Tham chiéu
Hinh 6, cong doan nay c6 thé chia thanh cac phan doan sau:

1. So sanh hé sb 6n dinh véi cac nut hang xém 601 va lya chon nut c6 hé
s6 6n dinh cao nhit 602: khi nhan dugc ban tin diéu khién, nut cap
nhat gia tri hé s6 6n dinh cta nit d6 vao bang thong tin hang xém. Nt
thuc hién so sanh hé sé én dinh véi cac hang x6m va lua chon nut c6
hé sb 6n dinh cao nhét trong tip cac nit hang x6m va ban than nut.

2. Néu nut c6 hé s6 dn dinh cao nhét 13 nut hién tai, nut cap nhét vai tro
ctia minh 14 chi nhém va théng bao trong ban tin didu khién 603.

3. Néu nut hang x6m c6 hé sb 6n dinh cao nhét, nut s& tiép tuc ling nghe
ban tin 604.

4. Néu nut nhan dugc ban tin diéu khién tir nit cha nhém, nut sé chuyén
sang vai tro 1a nat thong thudng 605, tham gia va phan nhom cua nut
chi nhém va phat di thong tin ndy trong ban tin diéu khién ctia né.

Céac phan doan trén dugc thuc hién theo chu ky phan nhom va cdp nhét

phan nhém Tinerva. Chu ky nay 1a boi s6 cua siéu khung thoi gian ciia hé thong.

Céac phan doan dugc thyc hién 1dp lai cho dén khi nat xac dinh dugc vai
tro 1a nat chi nhém hoac nat thong thuong. Cac nut co thé nhan dugc ban tin
diéu khién tir nhiéu nat chi nhém khac nhau, nat s& lya chon nut chu nhém ¢
chét luong lién két dén minh dé gia nhap phan nhom ciia nit chii nhom.

Sau cong doan phan nhom va lya chon nit chii nhém, cac nat trong mang
MANET nhiéu buéc phén cp duge chia thanh cic phan nhém, mdi phan nhém
¢6 mot nut chi nhom va cac nut thong thuong. Cac nut trong mang s€ 1a nut chu
nhom hoic ¢6 lién két truc tiép dén nat chu nhom. Céc nut chi nhém chinh 13
cac nut gbe trén dudng co s cia mang. Tuy nhién cic nit gbc nay van la cac
nut roi rac, chua c6 lién két véi nhau dé tao thanh duong co sé.

- Cong doan 3: x4c dinh nit cau ndi gitta cac nut chi nhom.

Tai cong doan nay, cac nut chii nhém da dugc xéc dinh & trén dugce két

ndi vGi nhau thong qua cac nut cau nodi, tao thanh dudong co s& cua mang. Do
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cac nut khong phai chi nhom ludn cé lién két dén it nhat mot nit chit nhém
trong mang nén khoang cach tbi da gitta hai nut chii nhém trong mang 1a ba
budc. Pong thoi, cac nut chii nhém khong c6 lién két truc tiép dén nhau nén cac
nut chi nhém c6 khoang cach tdi thiéu 13 hai budc. Tham chiéu dén Hinh 2, nut
A vanut J 1a cac nit chi nhém cach nhau ba budc qua cac nut E va F; nut J va
N la céc nut chii nhom c4ch nhau hai bude qua niit K. Dé tao dwoc két ndi gitta
cac nat chi nhom trong dudng co sd, cac nit thong thuong s&€ dugc lua chon 1a
ntit cAu ndi. Tap cac nit chii nhém va nit cdu ndi chinh 1a tap cac nut gbc cla
mang. Tap hop céc lién két gitra cac nit gde tao thanh dudng co sé clia mang.

Qua trinh xac dinh nut cau nbi gitta cac nut chi nhom dugc thye hién tai

cac nut chu nhém thong qua céc phén doan sau:

1. Nuat cht nhém lua chon nut clu ndi truc tiép: nut chi nhém xay dung
danh sach cac nat chii nhém hang x6m tir bang thong tin nit chu nhom
hang x6m. Nut s€ duyét danh sach nay dé lya chon ra cic nut ciu ndi
dén cac nut chu nhom hang x6m. Dua vio céc trudng thong tin chét
lwong lién két gitta nat chti nhom-nit hang x6m va nat hang xém-nut
chil nhom hang x6m, nut chi nhém s& lya chon nit hang x6m thong
thuong c¢6 kha ning cung cép lién két gian tiép t6t nhat dén nut chu
nhém hang x6m. Nut s& thong bio trong ban tin diéu khién riéng cta
nut chi nhom thong tin vé& viéc yéu ciu nut hang x6m chuyén tir vai
trd nut thong thudng sang vai trd nut cdu ndi dé phuc vu lién két gian
tiép 2-budc gitra nut chit nhém véi nit chii nhom hang x6m. Nut ciu
nbi trong truong hop nay 1 nut cu ndi truc tiép, két ndi hai nut chu
nhém thong qua lién két gitra nat cdu ndi — nit chii nhém va lién két
gifta niit cu ndi — nit chti nhém hang xém.

2. Nut chii nhom lwa chon nut ciu ndi gian tiép: nut chii nhém xay dung
danh sach cac nut chi nhom hang xém 2-budc tir bang thong tin nut
chii nhém hang x6m 2-budc. Nut s€ duyét danh sach nay dé lwa chon
ra cac nut cau nbi dén cac nut chu nhém hiang x6m. Dua vao cic
trudmg thong tin chét lugng lién két gitta ntit chii nhém-ntt hang x6m,

nut s& lwa chon nut hang x6m thong thudng c6 chit lwong lién két ot
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nhit d& chuyén vai trd sang nut cdu néi. Nt s& théng béo trong ban tin
diu khién riéng ciia nut chii nhém théng tin vé viéc yéu cau nut hang
x6m chuyén tir vai trd nut thong thudng sang vai trd nut cau ndi dé
phuc vu lién két gian tiép 3-budc gitta ntit chti nhém véi nit chit nhém
hang x6m. N1t cau ndi trong trudng hop ndy 1a nit chu ndi gian tiép.

3. Nut ciu ndi cép nhat vai tro: khi nhén dugc ban tin diéu khién riéng

ctia nut chi nhém yéu cdu chuyén sang vai trd nut cau ndi, nut s&
chuyén ddi vai trd va cap nhat vao ban tin didu khién ctia minh. Néu
nut 12 nat ciu ndi gian tiép, nut s& duyét bang thong tin niit chit nhom
hang x6m dé lua chon ra nut hang x6m co chét lugng lién két tot nhat
dén nut chi nhém hang x6m ma nit chii nhém hién tai dang yéu cau.

Vi du vé c4c truomg hop nut ciu ndi & phan doan 1 va 2 duge mo ta trong
Hinh 7. Tham chiéu Hinh 7, nat E 701 1 ndt cdu ndi truc tiép gitta nit chi
nhém A 702 va nit cha nhém J 702. Tham chiéu Hinh 8, cac nat E va F 704 1a
nut cau ndi gian tiép gitra nut chi nhém A 702 va nit chi nhém J 702.

Sau céng doan nay, tip cac nit chu nhéom va nut cau nbi s& tao thanh tap
lién két uu thé (CDS) clia mang. Pdng thoi, niit chi nhém va nit cau ndi chinh
la cac nat géc duoc lya chon dé xdy dung lén dudng co s& cuia mang.

- Budc 3: cip nhét vai tro clia cac nat khi nut mang thay doi trong mot

mang MANET da dugc thiét lap.

Tai budc ndy, vai trd cla cac nut trong mot mang MANET nhiéu bude
phéan cép duoc cdp nhdp theo cac cong doan sau: cong doan 1: nhén dién thay
dbi nit mang va cdp nhat vai trd ciia niit; cong doan 2: théng béo thay ddi vai
trod dén céc nat hang x6m; cong doan 3: cdp nhat vai tro tai cac nut hang x6m.

- Cong doan 1: Nhan dién va cap nhét vai tro cua nut.

Cong doan nay chi dugc thuc hién tai cic nit gbc bao gdm céc niit chu
nhém va nut cdu ndi ctia mang. Cong doan nay dugc thuc hién theo chu ky phan
nhém va cdp nhat phan nhom Tinerva. Cong doan nhén dién va cdp nhat vai tro

cta nut khi cau truc mang thay doi bao gobm céc phan doan sau:
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1. Kiém tra nang luong con lai tai cac nut gbc: néu nut c¢6 nang luong
con lai nhé hon ngudng Eireshois, Nt s&8 khong giit vai trd 1a nat gde
nira. Nt s& tiép tuc thuc thi cac qua trinh & phan doan 3.

2. Nhan dién thay d6i nit cia mang; ddi véi cac nat chit nhdm, nut s& coi
la nit mang thay dbi khi nhan duogc ban tin diéu khién tir nut chu
nhém khac. Déi v6i cac nut ciu ndi, nit s& coi 1a nit mang thay ddi
khi nut mét lién két truc tiép dén cac nut chit nhém hodc nut ciu ndi
trén dudng co sé.

3. Cép nhat vai tro cua nut: cac nat chuyén sang vai tro nut thong thuong

va cap nhat thong tin nay vao ban tin didu khién.

- Cong doan 2: théng béo thay ddi vai trd dén cic niit hang xém.

Trong cong doan nay, cac nut thong bao thay d6i vai tro ctia minh dén cac
nut hang x6m thong qua ban tin diéu khién. Do cong doan nhan dién va cip
nhat vai trd cta nut chi dugc thuc hién & cac nut géc nén chi ¢6 cac nut géc mai
thue hién théng bao va thay ddi vai trd dén cac niit hang x6m.

- Cong doan 3: cdp nhét vai tro tai cac nut hang x6m.

Céc nat khi nhan duoc thong bao thay ddi vai trd tir cac niit hang x6m clia
minh, s& thuc hién qua trinh cdp nhét vai tro. Qua trinh nay 1a duoc thuc hién
khéc nhau d6i véi cac nut c6 vai trd khac nhau.

Pbi véi nut cht nhém, khi nhan duoc thong tin thay dbi vai trd tir ntt cAu
ndi, nat s& thyuc thi lai cong doan 2 tai budc 2, tirc cong doan phan nhom va lya
chon nut chit nhém dé lya chon lai nut cau ndi dén ntt chu nhém hang x6m.

Péi v6i nut thong thudng, khi nhan dugc thong tin thay d6i vai trd tir nit
chti nhom cua minh, nut sé& thuc hién lua chon niat chti nhom cé chét lugng lién
két tt nhat tir bang thong tin nat chit nhém c6 kha ning gia nhap va thyc hién
cap nhat nut chi nhém ctia minh. Néu khong ton tai nt chit nhém c6 kha ning
gia nhép, nit s& thuc hién lai cong doan phan nhém va lya chon nit chii nhém
tai budc 2 dé x4c dinh vai trd cia minh.

Budc cap nhat vai trd cia cac nit khi nit mang thay ddi mo ta & cic cong
doan trén han ché dugc cac anh hudng cia thay ddi cAu trac mang dén tap céc

nuat goc cua mang, nghia 14 ddm bao su on dinh vé vai tro cia cac nut goc do su
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cap nhat vai trd clia cic nut chi xay ra ddi v6i nhitng truong hop thay ddi dac
biét cia nit mang.

Sang ché dugc md ta chi tiét bing cAch sir dung cac phuong dn duge md
ta & trén. Tuy nhién, rd rang 13 dbi v6i nguoi hidu biét trung binh trong linh vyc
sang ché khong bi gi6i han & phuong an duge mo ta trong phén mo ta sang ché.
Sang ché c6 thé dugc thuc hién & ché do cai bién hoic thay dbi ma khong nam
ngoai pham vi sang ché duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay
nhing gi dugc mé ta trong phin mo ta sing ché chi nhim muc dich minh hoa,

va s& khong ap dit bat ky gidi han nao doi voi sang che.
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Yéu ciu béo h
1.  Phuong phap lwa chon cac niit gbc trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc
phén cip bao gdm cac budc sau:
budc 1: trao dbi va luu trit thong tin nit mang, bao gdm: thong tin cac nit
chit nhom, hé s én dinh cua nut; cac loai nit: nut chii nhém, nut ciu ndi, nut
thong thuong va nut chua gia nhip mang; tham sé danh gia kha ning dam
nhiém vai trd nat gdc; trong d6, diém khac biét cuia budc nay la xdy dung ban
tin trang thai va bang thong tin véi céc trudng thong tin dic trung nhu thoi gian
sbéng ciia lién két hay bang thong tin niit chii nhém hang xém 2-budc, trong do:
nat chi nhom hang xém 2-budce 1a niat chi nhém ma nut hién tai cod
thé két ndi théng qua hai niit trung gian; viéc xay dung nit bang nay dugc
thuc hién dua trén thong tin nit chi nhom hang x6m cua ban tin diéu
khién; nit chii nhém hang x6m cia nut giri ban tin néu khéng nim trong
danh sach & bang thong tin nit chi nhém va bang thong tin ntit chti nhom
hang x6m, s€& 1a nit chd nhém hang x6m 2-budc cuia nit nhan ban tin;
thong tin nat chi nhém hang x6m 2-budc duge cip nhét vao bang cung
v6i thong tin vé niit hang xém trung gian (nit gui ban tin didu khién),
thong tin chit lugng lién két va thong tin nhén thoi gian;
budc 2: Iua chon céc nut gbe trong mang ad-hoc di dong nhiéu buéc phan
cap, thuc hién dua vao thong tin trao dbi trong ban tin diéu khién gifta céc nut;
cu thé: kham pha mang, xay dung cac bang thong tin hang xém va xac dinh hé
sb 6n dinh cua cac nut; phéan nhom va lya chon cac nat chi nhom, cac cac nut sé
phéi hop véi céc nit hang xom dé lua chon céac nat chi nhom; xac dinh cac nat
ciu ndi gitta cac chi nhom; trong d6 qua trinh phan nhém va lya chon nit chi
nhém duoc thuc hién nhu sau:
so sanh hé sd 6n dinh v6i cac nit hang x6m va lya chon nut
c6 hé sb dn dinh cao nhét;
néu nut c6 hé sé 6n dinh cao nhét 13 nat hién tai, nut cap nhat
vai trd ctia minh 13 chu nhém va thong bao trong ban tin diéu

khién;
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néu nut hang x6m c6 hé sb on dinh cao nhét, nit s& tiép tuc
ling nghe ban tin;
néu nit nhan duoc ban tin didu khién tir nat chu nhém, nut
s& chuyén sang vai tro 12 niit théng thuong, tham gia va phan nhém
ctia nit cht nhém va phat di thong tin nay trong ban tin diéu khién
cuia no;
diém khac biét & budc nay 1a cac nit géc dugc lua chon dam bao
cac nut con déu lién két truc tiép (1-budc) dén it nhat mot nat gbc, dong
thoi cac nit chii nhém trong sb cac nut gde s& khong co lién két tryc tiép
v6i nhau;
budc 3: cdp nhét vai tro cua cac nut khi nit mang thay dbi trong mot
mang MANET da duogc thiét 1ap, cu thé: loai bd cac nut géc du thtra trong mang
khi cac nut mang thay dbi; Iva chon thém nit géc khi nhan dién céu trac mang
thay dbi; lua chon lai cac nit chi nhém; viéc cdp nhat ndy dugc Xudt phat tu
viéc thay d6i vé& muc niang lugng con lai, thay d6i vé két ndi gifta nuat cau ndi va
cac nat chi nhém hodc thay ddi do cac nut chu nhom lai c6 lién két truc tiép
dén nhau; khi nhan dién duoc thay dbi, nut s& cdp nhat vai trd ciia minh va
théng bao cho cac nut khac trong mang ciling thuc hién cép nhat vai tro cua
minh.
2. Phuong phép lua chon cac nut gbe trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc
phan cAp theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh nut ciu ndi gitta cic nit chi nhém
dugc thuc hién tai cac nut chi nhém nhu sau:
nat chi nhém x4y dung danh sach cac nit chii nhom hang xém tir bang
thong tin nt chi nhom hang x6m, lua chon nut hang x6m thong thuong c¢6 kha
ning cung cap lién két gian tiép tét nhat dén niit chu nhom hang x6m, sau dé
thong bao trong ban tin diéu khién riéng ciia nit cht nhém théng tin vé viéc yéu
cAu nit hang x6m chuyén tir vai trd nut thong thuong sang vai tro nit cau ndi;
nat chi nhom xay dung danh sach cac nit chi nhém hang x6m 2-budce va
duyét danh sach nay dé lua chon ra cic nut cau nbi dén cac nat chit nhom hang

x6m, dua vao cdc truong thong tin chit luong lién két gitta nit chi nhém-nit
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hang x6m, nut s& lua chon ndt hang x6m thong thuong c6 chét lugng lién két t6t
nhat;
khi nhan dugc ban tin didu khién riéng cua nit cha nhém yéu cau chuyén
sang vai trd nit cdu ndi, nit s& chuyén déi vai tro va cap nhat vao ban tin didu
khién ctia minh;
nhu vay, céc nut cau ndi dugc lua chon hoan toan dua vao cac bang thong
tin hang x6m duogc luu trir tai cc nit bao gdm bang thong tin cdc nut chit nhom
hang x6m va bang théng cac nut chu nhom hang xém 2-budc, khong su dung
bét ké giao thirc dinh tuyén nao; viéc lua chon nit ciu ndi con dua vao ca tidu
chi dam bao chét lugng lién két nhidu budc gitta hai nit chit nhém qua nut cau
ndi 1 tét nhat.
3. Phuong phép lua chon cac nuit gdc trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc
phan cip theo mét trong s cac diém tir 1 - 2, trong d6:
cac nuat trong mang dugce phan thanh hai loai:
cac nit gdc; va
cac nut thong thuong;
trong do:
cac nut gde c6 lién két truc tiép dén nhau tao thanh dudng co so
cung cép dudng di cho goi tin dén tit ca cac nlit trong mang;
céc nut thong thuong phai c6 lién két truc tiép dén it nhat mot nut
gbe.
4.  Phuong phép lya chon cac nut gbc trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc
phan cip theo mét trong s cac diém tir 1 - 3, trong d6 bao gom:
thuc hién qua trinh dinh tuyén ciia mang trén tap cic nut gbc thay vi trén
tap tt ca cAc nit trong mang; cc nut gbc ¢6 vai trd chuyén tiép goi tin tir nut
ngudn dén nut dich, do d6 ntt ngudn chi phat géi tin cho nut gdc gan nhét; nut
gbc s& dinh tuyén goi tin dén nit gbc gan nut dich nhat, tai nut gdc nay, goi tin
duge chuyén tiép cho nut dich; cac nut thong thuong chi nhan ma khong chuyén
tiép goi tin nhan duogc; chi cé cic nit gbc méi phat, xir ly va luu trit cc thong

tin dinh tuyén, do dic trung nay.
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5. Phwong phap lwa chon céc nut gbc trong mang ad-hoc di dong nhiéu bude
phan cp theo mot trong sd cic diém tir 1 - 4, trong do:

cac nut chil nhom dugc lua chon dua trén tuong quan hé s6 6n dinh vé két
nbi ctia né so véi cac nut hang xom.
6. Phuong phap lwa chon c4c nut gbc trong mang ad-hoc di dong nhiéu budc
phan cip theo mot trong s6 cac diém tir 1 - 5, trong do:

viéc xac dinh hé sb dn dinh cta cac nut chi dua vao thay ddi cua thong tin
két nbi va chét lugng két ndi theo thoi gian; theo do, hé sb 6n dinh 1a lay ké cua
s6 két ndi truc tiép ctia nut dén cac nut khac trong mang trong mdt don vi thoi

gian.

-24-



28804




28804

Angten
BO thu phat T
301 v tuyén
302
A
\ 4

Bo xtr ly va
diéu khién

303"

A
Y

B6 nh¢& hé

304 théng

Hinh 3

@lt dau gia nhap ma@

\ 4
( Lang nghe ban tin tir kénh truyén ) <«—— 401

\ 4

Tinh todn gia tri chat lvgng lién két 402
dén cac nut hang xém D E—

v
Tinh toan gia trj va t6c do6 bién déi 403
ch&t lugng lién k&t d&n cacnut hang | «<—
Xom
\ 4
Tinh toan th&i gian séng cla lién két 404
( } ot glan song 4 «—
dén cac ndt hang xém

v 405
( Tinh todn hé s &n dinh cda nut ) «—

Hinh 4

-26-



S8 luvong
hang xém

N —>
N-1—>
1 —>

28804

NutA

s

Nt C
< > Thoi ian'ib
Thoi gian cap nhat phan , glan:
nhom T
Hinh 5

@t dau xac dinh vai tr}

601

Y
So sanh hé s8 8n dinh cla
nut vaéi cac hang xom :
603
J, 602 { s
s Xac dinh vai tro 1a nut

ﬂﬂﬂﬂﬂ Nut hlen taico he s0 onw‘w 2 chd nhém. Théng bao
~dinh cao nhat--- cho cac hang xém

lKhong
Y, e (™ 605

,,,,, e c') . T
o NGt nhan dugcban tin dleu Xéc dinh vai tro la nat
R A \
xkhlen tlr nat cha nhomf thong thudng

Khéng

Hinh 6

-27-



28804

700

701

Hinh 7

702

703

Hinh 8

Budc 1: trao dbi va luu trit thong tin
ntit mang

X

Budc 2: la chon cac nut goc trong
mang ad-hoc di ddng nhién budce
‘phén cap

h 4

Bwrde 3: cdp nhat vai trd cua cac nut
khi mit mang thay doi trong mét
mang MANET d3 duoc thiét lap

Hinh 9

-28-






