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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc kiém tra két cdu hang khong. Cu thé sang ché dé
xudt hé théng thu nghiém udn cho cac két ciu hang khong st dung phuong phap gia
tai diém bang xi lanh dién. Luc gia tai ciia xi lanh dugc kiém soat bang vong diéu
khién kin dam bao kiém soat dugc cac thong sb thu nghiém nhu tbc do, hanh trinh, do

lon cta luc trong qua trinh gia tai.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc két chu hang khong 1a cac phin tir chiu luc tiép nhan tai trong bén ngoai va
bén trong, dam bao cho thiét bi khong bi hong hoc trong céc diéu kién lam viéc, bao
quan va van chuyén. Cac tai trong tic dung Ién cac két cAu hang khong 1a t6 hop phuc
tap cta cac lyc: luc khi dong, luc déy dong co, trong luc, .... Ngoai ra than vd con
chiu tac dong cua cac yéu td thoi tiét, khi hau nhu mua, do am, .... Khi tinh toan, thiét
ké dé don gian hoa viéc tinh toan phai sir dung cic gia thiét khong hoan toan gidng véi
diéu kién lam viéc thuc té. Vi vay can phai tién hanh cac thir nghiém noi chung, va thu
nghiém udn nén tinh than cdnh néi riéng dé danh gia tinh chinh xéc ctia cac dé xudt vé
két cAu va so do tinh toan da sir dung trong qué trinh thiét ké, dong thoi kiém tra hoat

dong cua cac chi tiét, cum chi tiét ciia than vo trong diéu kién lam vi€c thurc té.

Hién nay trén thé giéi st dung hai phuong phép gia tai chinh dé thir nghiém
tinh két cau 1a phuong phap gia tai hinh cdy (tree load) va phuong phap gia tai doc lap.
Déi voi phuong phép gia tai hinh ciy céc luc rang budc véi nhau qua ti 1& cac canh tay
don luc, chung ta chi kiém soat luc téng dat vao. Nhu vay khi thay dbi tai trong gitia
cac 1an tht nghiém phai tinh toan phirc tap dé thay dbi ti 1é canh tay don, khé kiém
soat chinh xac luc tai tung diém dat. Con dbi véi phuong phap gia tai doc lap, luc dat
tai cac diém dat hoan toan co thé kiém soat mot cach dé dang vé do 1on va vi tri dat
luc, thuén tién khi thay déi trong cac bai thir nghiém khic nhau. Hién nay phd bién
trén thé gi6i thuong st dung thuy luc dé gia tai diém vi c6 thé dap ung duogc luc 16n,.
Tuong ung vdi nhitng phuong phap da cd, cac hé théng tng dung xi lanh thuy luc

tuong ung dugc st dung cling bdc 1o nhitng nhuoc diém trong qua trinh str dung. Cu
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thé, hé thong tmg vdi cac phuong phéap trén s& rat kho dé kiém soat hanh trinh, toc do

chinh xac trong qua trinh gia tai.

Trong sang ché nay dé xuat phuong an gia tai doc lap bang hé thong xi lanh
dién, vdi vong diéu khién kin gitp kiém soat chinh xac vé luc va hanh trinh, toc do gia
tai tai cac diém dat luc.

Ban chat ky thuit ciia sang cheé

Muc dich ctia sang ché la dé xuat hé thong thtr nghiém uon cho két cau hang
khong sir dung hé thong xi lanh dién véi vong diéu khién kin nham ki€ém soat chinh

xac luc va hanh trinh trong qua trinh gia tai.

Pé dat duoc muc dich néu trén, hé théng thir nghiém gém co cac thanh phin
chinh: hé thdng dd g4, hé théng gia tai va hé théng do ghi. Hé thong duoc dé xuat khac
biét & chd:

Hé théng dd ga bao gdm cac khung dim, ngam giit ¢b dinh dbi tuong thir
nghiém va ngam gitr d6i tuong thir nghiém tai vi tri gia tai va do chuyén vi 16n nhét

cua hé théng dd g4 khong dugc qua 0,01lmm;

Hé thong gia tai bao gom: vi dicu khién va khuéch dai, cum xi lanh di€n va cam

bién do luc, trong do:

Cum xi lanh dién va cam bién luc cau tao gom: xi lanh dién, hop chuyén doi
chtra diy dai truyén dong va co cau banh rang, dong co dan dong, cam bién luc, khdp

cau lién két vai ngam gitr, dé lién két véi khung dam;

Vi diéu khién va khuéch dai bao gdm vi diéu khién da kénh, diéu khién toi da
d@)ng thoi 32 xi lanh dién doc lap va khuéch dai st dung dién ba pha, hi¢u dién thé
380V duoc lép dat trong ta dién;

Heé théng do ghi bao gdm: cam bién do bién dang, thiét bi doc va bién doi tin
hiéu, may diéu khién trung tam.

Hé théng thu nghiém udn cho cac két cau hang khong, cu thé 1a tai hé thong gia
tai con bao gdm hé théng dimng khén cip c6 ciu tao dang mot nit 4n gan trén dé, duoc

lién két vai vi dieu khién bang day dan dién.
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Hon niia, tai hé thong do ga thudc hé thong tht nghi€ém udn cho cac két ciu

hang khong dugc dé xuét:

Trén khung dam bo tri cac mat bich tai cac vi tri gia tai dugc tinh todn trudc dé

ga lap cac xi lanh dién va co dinh ngam gi;

Ngam gitt gom phan khung, tai lién két voi cum xi lanh dién va cam bién luc
bang khdp cau, 16p cao su day 0,5mm tiep xtc vo6i doi tugng thi nghiém tranh cac

bién dang cuc b0 tai vi tri dat luc.

- Hon nira, tai cum xi lanh dién va cam bién luc thugc h¢ thong thtr nghiém uon

cho cac két cau hang khong dugc dé xuat:

Xi lanh dién st dung kiéu din dong vit me bi, mdi vong quay truc pit tong tinh
tién 5mm, do phan giai cia cam bién hanh trinh (encoder) 128 xung/vong, do chinh

xac vé hanh trinh 0,04 mm;

bong co dién duge bo tri song song vai pit tong va truyén dong cho xi lanh

dién thong qua day dai nham tiét kiém khong gian lip dat;

Xi lanh ¢6 lyc dan dong tdi da 15 kN, toc do tdi da 0,28 m/s, hanh trinh t6i da
250mm;

DPong co dan dong co van tdc quay 16n nhit 6000 vong/phut, mé men 16n nhat

24Nm;

Cam bién luc dugc lép dat tai mdi dau pit tong cua xi lanh dién c6 dai do tuong
duong voi luc dan dong cia xi lanh béng lién két ren, co dai do 15 kN, va do chinh
xac 0,04% toan dai do;

Khdp cdu ¢ goc quay 13 do trong cac lién két truyén luc nhim han ché su bién
dang cuc bo tai diém dat luc khi déi tuong thu nghiém xay ra chuyén vi trong qua
trinh gia tai.

Hon ntra, tai hé théng do ghi thudc h¢ théng tho nghiém udn cho cac két ciu

hang khong dugc dé xuét:
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Mady diéu khién trung tdm c6 thé 1a may tinh, hodc thiét bi c6 chuc ningg luu
trir, 1ap trinh, xu ly thong tin dang so va co cau hién thi, c6 phan mém hd trg 1ap trinh

chuong trinh cho tung bai thir nghiém cu thé;

Cam bién do bién dang st dung loai cam bién do bicn dang chiéu dai 5Smm,
dién tré 350 ohm, duoc dan trén bé mat cia doi tugng thur nghiém bang keo dan

chuyén dung;

Thiét bi doc va bién dbi tin hiéu st dung loai do 1/4 cau (1/4bridge), hd trg
ddng thoi t6i da 50 kénh do cam bién, tin s6 1dy mau 10000 mau trong mot gidy doi
v6i tirng kénh, tin hiéu s dugc truyén toi may tinh theo giao thirc IP.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd khdi thé hién nguyén ly cdu tao cia hé théng thir nghiém ubn
két cau hang khong.

Hinh 2 1a hinh vé& hiét ké 3D hé théng thir nghiém udn doi twong thir nghiém
két cAu dang dng dai.

Hinh 3 1a hinh chiéu téng thé, mat trude, mat bén, mit dudi ngam gift tai vi tri
trong tim ctia di tugng thir nghiém dang ong.

Hinh 4 12 hinh chiéu téng thé, mat trude, mit bén, mat dudi ngam gitt dbi tuong
thir nghiém tai vi tri gia tai.

Hinh 5 1a hinh v& cum xi lanh dién va cam bién luc khi nhin tir phia trudc va
nhin tong quan.

M3 té chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, sang ché dé xuét hé théng thir nghiém ubn cho céac két cau
hang khong bao gdm: hé théng d6 ga, hé thong gia tai, hé théng do ghi. Trong do, tai
moi hé théng, khac biét & chd:

H¢ théng dd ga bao géln cac khung dam 1, ngam gilr ¢b dinh dbi tuong thu
nghiém 2 va ngam gil dbi tuong thir nghiém tai vi tri gia tai 3. Hé théng do ga duoc
thiét ké dam bao do cing viing, c6 do bién dang rit nho, do chuyén vi 16n nhit caa hé

théng d6 g4 khong dugc qua 0,01mm.
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Trén khung dam 1 bd tri cac mat bich tai cac vi tri gia tai dugc tinh toan trude
dé ga lap cac xi lanh dién va ¢ dinh ngam giir 2. Ngam gitr ¢ dinh doi tugng thir
nghiém 2 dam bao diéu kién bién trong bai thir nghiém gdm phin khung dudi 2.2 bit
chit vao khung dim va lién két véi phan khung trén 2.1 bing bu 16ng, dong thoi, ngam
giit ¢b dinh ddi tugng thir nghiém 2 dugc gin bao quanh vi tri chinh gifta cua do6i

tugng thu nghiém 4.

Cac ngam giir 3 dam bao vi tri dat luc chinh xéc, gbdm phan khung 3.1, tai 3.2
lién két v6i cum xi lanh dién va cam bién luc 5 bﬁng khop clu 5.6, 16p cao su 3.3 day
0,5mm tiép xtic v6i dbi tuong thir nghiém 4 tranh céc bién dang cuc bo tai vi tri dat
luc; cac ngam gitr 3 duoce gin bao quanh d6i tuong thir nghiém tai cac vi tri hai bén so

véi ngam gitr ¢o dinh doi tuong thir nghiém 2.

Khi thay dbi dbi tuong thu nghiém 4, can thay ddi lai vi tri mat bich lép dat xi

lanh dién va cac ngam gitt phu hop phuong thirc gia tai va bai tha nghi€ém.

Hé thong gia tai bao gdbm: hé thong dung khan cap 9, vi diéu khién va khuéch
dai 6, cum xi lanh dién va cam bién do luc 5. H¢ thong gia tai dam bao do 16n, do

chinh xdc cta luc va hanh trinh, toc d§ gia tai.

Tham chiéu Hinh 5, cum xi lanh dién va cdm bién luc 5 nam gitrta khung dam 1
va ngam giir 3 va lién két hai chi tiét nay v6i nhau, cAu tao gdbm: xi lanh dién 5.1, hop
chuyén doi 5.2 chira day dai truyén dong va co ciu banh riang, dong co dan dong 5.3,
cam bién luc 5.5, khop cdu 5.6 lién két v6i ngam giit 3, dé 5.4 lién két voi khung dam

1.

Xi lanh dién 5.1 trong hé thong gia tai st dung kiéu dian dong vit me bi, mdi
vong quay truc pit tong tinh tién 5mm, do phan giai ctia cam bién hanh trinh (encoder)
128 xung/vong, do chinh xac vé hanh trinh 0,04 mm. Pong co dién 5,3 dugc bo tri
song song vOi pit tong va truyén dong cho xi lanh dién thong qua day dai nham tiét
kiém khong gian lép dat. Xi lanh ¢6 luc dan dong tdi da 15 kN, tde do tdi da 0,28 m/s,
hanh trinh t8i da 250mm, cam bién hanh trinh min, max, home. Pong co dan dong c6
vén tdc quay 16n nhat 6000 vong/phit, md men 16n nhit 24Nm. Tai mdi mdi dau pit

tong cua xi lanh dién dugc lép dat mot cam bién luc 5.5 ¢6 dai do tuong duong véi luc
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din dong cua xi lanh bang lién két ren. Cam bién luc 5.5 ¢ dai do 15 kN, va do chinh

xac 0,04% toan dai do.

Khép ciu 5.6 ¢6 goc quay 13 do trong céc lién két truyén luc nham han ché sy
bién dang cuc b tai diém dat luc khi dbi tugng thir nghiém xay ra chuyén vi trong qua

trinh gia tai.

Cum xi lanh dién va cam bién luc 5 1a co chu chuyén dong chinh xac cao nho
cac hé théng cam bién hanh trinh dugc tich hgp san. So sanh véi xi lanh thuy lyc hodc
khi, xi lanh dién uu viét hon nhu: nhé ngon, dé van chuyén, lép dat, van hanh ém, sach
s& va bén hon. Pic biét sir dung xi lanh dién co thé diéu khién theo luc, hodc theo
hanh trinh, vdi xi lanh thay luc va khi chi diéu khién duoc theo luc, khong diéu khién
chinh xac dugc vi tri. Uu diém nay cua xi lanh dién dugc ap dung & hé théng ubn
trong trudng hop cén tao ra chuyén vi chinh x4c cta két cu dé xem xét ing xir ctia két

cAu tai trang thai do.

Vi didu khién va khuéch dai 6 bao gdm vi diéu khién 6.1 va khuéch dai 6.2
duoc lép dat trong ti dién, thuat tién trong qua trinh di truyén, bd tri thir nghiém. Vi
diéu khién 6.1 dugc lap trinh dé nhan tin hiéu diéu khién tur may diéu khién trung tam
8, nhan phan hdi luc tir cam bién luc 5.5, vi tri hanh trinh tir cam bién hanh trinh & xi
lanh, chay cac thuat toan diéu khién, gui Iénh thyc thi xuéng xi lanh va gai dir liéu 1én
may diéu khién trung tim 8. Hanh trinh cta xi lanh va luc duoc diéu khién vong kin
dam bao dd chinh xac cao. Mot bo khuéch dai 6.2 khuyéch dai tin hiéu gui tu vi diéu

khién xuéng dong co dan dong cua mdt xi lanh.

Vi diéu khién 6.1 da kénh, diéu khién t6i da dong thoi 32 xi lanh dién doc lap.
Trong trudng hop cin nhiéu xi lanh dién hon dé thir nghiém udn ddi tugng phire tap co

thé lép dat thém mot hay nhiéu bo vi diéu khién.

Khuéch dai 6.2 st dung dién ba pha, hi¢u dién thé 380V, khuéch dai tin hiéu

diéu khién tir vi diéu khién cap cho dong co dan dong cua xi lanh.

Hé¢ théng ding khan cép 9 ¢6 chu tao dang mot nut An gfm trén dé, duoc lién két
v&i vi didu khién 6.1 bang day dan dién. Nut 4n dimng khin cip co thé dat tai ban mdy
tinh diéu khién, hoic nguoi chu tri thir nghiém mang theo bén minh trong qua trinh

thtr nghiém. Khi ntt dung khan cap dugc an xuong, vi diéu khién 6.1 nhén duoc tin
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hiéu dung khan cap s& khong nhan [énh diéu khién tir may tinh gai xuong, dong thoi
tu dong khai dong chuong trinh dugc thiét 1ap trude dé dung toan bo qud trinh gia tai
dam bao an toan va bat den, coi hiéu canh bao. Nut dung khan cap dugce su dung trong

truong hop xay ra su ¢b mét an toan hodc bat budc phai dung qua trinh thu nghiém.

Heé théng do ghi bao gé)m: Cam bién do bién dang 10, thiét bi doc va bién dbi
tin hiéu 7, may diéu khién trung tam 8. H¢ théng do ghi thuc hién nhiém vu hién thi

truc quan bai thir nghiém, cac thong s vé qua trinh thir nghiém.

May diéu khién trung tim 8 ¢6 thé 1a may tinh, hodc thiét bi c6 chiic ningg luu
trt, 1ap trinh, x ly thong tin dang s6 va co cAu hién thi. Trén thiét bi c6 phan mém hd
trg 14p trinh chuong trinh cho tung bai thir nghiém cu thé, chua cac chuong trinh diéu
khién va hién thi két qua thir nghiém theo timg bai thir nghiém. Trong chuong trinh
didu khién co kha nang nhép tat ca cic thong s6 thtr nghiém nhu: tai, toc do gia tai,
hanh trinh, cac gidi han an toan, ... c6 kha nang theo doi, hién thi tit ca cac thong sb
thir nghiém dudi dang s6 va do hoa, co kha nang thay dbi cac thong sb trong qua trinh
thir nghiém. Khi chay chuong trinh diéu khién, may diéu khién trung tdm 8 gii cac
lénh diéu khién Xuéng bd vi xt ly 6.1, déng thoi nhin va hién thi cac thong tin thu

nghiém trén co cau hién thi.

Cam bién do bién dang 10 su dung loai cam bién do bién dang chiéu dai 5mm,
dién tr¢ 350 ohm, dugc dan trén bé mit cta dbi tuong thtr nghiém béng keo dan
chuyén dung. Khi ddi tuong thtr nghiém c6 bién dang tai vi tri dan cam bién s& lam
thay doi gia tri dién tr& cua cam bién. Su bién dbi dién tré nay duoc thiét bi doc va
bién dbi tin hiéu 7 ghi lai va bién dbi thanh tin higu s6 giri t6i may diéu khién trung

tam 8.

Thiét bi doc va bién ddi tin hiéu 7 st dung loai do 1/4 cAu (1/4bridge), hd tro
ddng thoi tdi da 50 kénh do cam bién, tAn sb 1Ay mAu 10000 mau trong mot gidy doi
v6i tung kénh, tin hiéu sd dugc truyén téi mdy tinh theo giao thuc IP (Internet
Protocol).

Hé théng thir nghiém udn két cau hang khong dugc thiét ké thir nghiém cac
dbi tuong khac nhau, dbi véi timg dbi tugng thir nghiém, cin thiét ké thay thé hé thong

dd ga phu hop. Trudc khi tién hanh tht nghiém can xac dinh bai thir nghiém, tinh
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toan, xac dinh do 16n, vi tri cac luc diém dé bo tri cac xi lanh dién, vi tri dan cam bién

bién dang, xdy dung chuong trinh diéu khién.

Hé thong tht nghiém udn két cau duge su dung trong hai loai bai thu nghiém
khac nhau: Bai thir nghiém dat luc tic dong vao ket cau roi xem xét ng xur cua két
cau va mot bai tac dong lam két cau chuyén vi roi xem xét luc tdc dung va cac ung xu

khéc cua két cau.

DPéi véi bai thir nghiém dit luc tac dung vao két cAu theo tung diém, gia tri cla
luc cia ting xi lanh dugce dat trude trong chuong trinh diéu khién trén may tinh. Khi
chuong trinh diéu khién chay, pit tong tho ra hodc thut vao theo tung budc 0,01mm
(thy theo yéu cau day hodc kéo tai diém gia tai), ddn dén lyc tic dong lén két cAu tang
dan. Gia trj cta luc tdc dong dugc loadeell do va phan hoi cho bd vi xur ly. Chuyén
dong cua pit tong dung lai khi gia tri luc tdc dong [én két cdu bang luc dat vao, hé
théng dat trang thai can bang. Trang thai cin bing cua hé théng duoc tu dong duy tri
trong thoi gian thir nghiém, néu thay doi trang thai két cAu hodc luc dat lai, hé théng tu
chuyén sang trang thai cin bing méi. Cic Umg xir cla két cAu nhu do bién dang,
chuyén vi 1a gia tri phu thudc dugc ghi lai theo thoi gian thuc theo su thay ddi cua luc
tac dong.

D6i v6i bai thir nghiém dat trude gia tri chuyén vi tai timg vi tri, pit tong
chuyén dong theo hudng va tbe do dat trude toi gia tri dat thi ding lai. Cac gia tri cta
luc tac dong va bién dang dugc ghi lai theo thoi gian thuc theo su chuyén vi caa két
cu.

Trong tat ca cac bai thu nghié¢m, dé bao vé an toan cho dbi tuong thu nghiém va
hé théng tht nghiém, can dat cac gia tri gioi han cua hé théng va doi tuong thu
nghiém trong chuong trinh diéu khién. Khi gia tri tho nghiém can thay ddi chua dat
gia tri dat vao, nhung mot trong cac gia tri phu thudc vuot qua ngudng gidi han an
toan, hé théng tu dong dung lai.

Vi du thwe hién sang ché

Thir nghiém uon thdn vo khi cu bay trén hé thong uon:
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Than v6 khi cu bay trong qua trinh bay chiu tac dong ctia hdn hop nhiéu luc
phuc tap, trong qua trinh thiét ké than vo, cin don gian hoa cac lyc dat vao than vo sao
cho tuong duong voi cac diéu kién 1am viéc. Sau khi hoan thanh ché tao nhiing mau
than vé diu tién, can tién hanh thtr nghiém udn than vé dé kiém tra , so sanh vai két
qua mo phdng, tor do diéu chinh mé hinh tinh toAn md phéng cho phu hop, di liéu thu
nghiém lam co s¢ dé t6i uu hoa két clu, giam khéi lugng than v, ting khéi luong

chién dau hiru ich.

Trong qua trinh san xuat hang loat, can tién hanh thir nghiém uon dé dam bao

than vo san xuat ra du bén, dap ung ding thiét ke.

Tham chiéu Hinh 2, thiét ké 3D hé théng tht nghiém udn dbi tugng thtr nghiém
két cAu dang dng dai (nhu than vo thiét bi bay) duoc ngam chit bang ngam gitt 2 tai vi
tri trong tdm, cac cum xi lanh va cam bién do luc 5 dugce bd tri gia tai d611g thoi hai
huéng vudng goc vai nhau trén khung dim 1, vi diéu khién va khuéch dai 6, thiét bi
doc va bién ddi tin hiéu 7, may diéu khién trung tdm 8, h¢ théng ding khan cip 9, cam

bién do bién dang 10.

Tham chiéu Hinh 3 13 ban vé ngam giit tai vi tr trong tdm ctia d6i tuong thtr
nghiém dang ong, phan dudi ctia ngam 2.2 dugc bit chat vao khung dim va lién két

v6i phin trén 2.1 bang bu long.

Dong thoi, xem xét ngam gitt dbi tuong thir nghiém tai vi tri gia tai theo tham
chiéu tai Hinh 4, khung 3.1 gém bdn phan lién két voi nhau bang bu 1ng, tai 3.2 lién
két v6i xi lanh dién bang khdp cau va 16p cao su 3.3 day 0,5mm tiép xuc voi doi tuong

thir nghiém tranh bién danh cuc bo trén dbi tuong thir nghiém.
Cac lgi ich dat dwgc cia sang ché

Hé thdng thir nghiém udn két cdu hang khong dugc st dung trong qua trinh
nghién ctru, thiét ké, t6i wu hoa cac két cAu hang khong, giam khdi lugng than vo, ting
khéi lugng van tai hitu ich va kiém tra diu ra cia san pham trong qua trinh sin Xudt
loat cac thiét bi hang khong. Hé thong udn két cAu hang khong c6 thé Gimg dung trong
cong nghiép nghién ctru ché tao cac loai tén lira chién d4u, may bay khong nguoi 1ai,

may bay chién dau, may bay dan dung.
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Yéu cau bao ho

1. Heé théng thir nghiém udn cho cac két ciu hang khong, bao gbdm: hé thong dd
g4, hé thong gia tai, hé thdng do ghi; trong do két cAu hang khong bao gdm cac loai

tén Itra chién diu, may bay khong nguoi 14i, may bay chién ddu, may bay dan dung;
hé thdng nay khac biét & cho:

hé thong do ga bao gom cac khung dam, ngam gitt co dinh doi tuong thu
nghiém va ngam gitt doi tugng thtr nghiém tai vi tri gia tai va do chuyén vi 16n nhat

cua hé thong d6 ga khong dugce qua 0,01mm; trong do:

ngam gitt co dinh d6i tugng thir nghiém dugc gan bao quanh vi tri chinh
gifra ciia doi tugng thu nghiém;

ngam gitt doi tugng thir nghiém tai vi tri gia tdi duoc gidn bao quanh dbi
tugng thir nghiém tai cac vi tri hai bén so v6i ngam gitr ¢o dinh doi tugng tha
nghiém, dugc lién két véi khung dam nho cum xi lanh dién va cam bién luc
(cta hé thong gia tai);
hé thong gia tai bao gom: h¢ thong dung khan cap, vi diéu khién va khuéch dai,

cum xi lanh dién va cam bién luc, trong do:

hé thdng dung khin cip co cau tao dang nut 4n dugc lién két vai vi diéu
khién bang day dan dién; hé thong dirng khin cép c6 thé dit tai ban may diéu
khién trung tdm (ctia hé théng do ghi), hodc nguoi chu tri tha nghiém mang

theo bén minh trong qua trinh thur nghiém;

vi didu khién va khuéch dai 1a mot chi tiét tach roi so voi khung dam,
bao gdm vi diéu khién da kénh, diéu khién tbi da dong thoi 32 xi lanh dién doc
lap va bd khuéch dai st dung dién ba pha, hiéu dién thé 380V dugc lép dat

trong tu di¢n;

cum xi lanh dién va cam bién luc nam giira khung dim va ngam gitr doi
tugng thir nghiém tai vi tri gia tai va lién két hai chi tiét nay voi nhau nho khép
(¢ diu ngam giir) va dé (& dau khung dam), c6 ciu tao gdm: xi lanh dién, hop
chuyén dbi chua day dai truyén dong va co cdu banh ring, dong co dan dong,

cam bién luc, khop, dé;
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hé théng do ghi bao gdm: cam bién do bién dang, thiét bj doc va bién doi tin

hiéu, may diéu khién trung tam; trong do:

cam bién do bién dang su dung loai cam bién do bién dang chiéu dai
5mm, dién tr&d 350 ohm, dugc dan trén bé mat cua doi tuong thu nghiém bang

keo dan chuyén dung;

thiét bi doc va bién dbi tin hiéu duogc lép dat bén trong ti dién cung vi

diéu khién va khuéch dai;

may diéu khién trung tim co thé 1a may tinh, hodc thiét bi c6 chiic ning
luu trit, 1ap trinh, xt ly thong tin dang s6 va co cAu hién thi, c6 phan mém hd
trg 1ap trinh chuong trinh cho tung bai thér nghiém, la mot chi tiét tach roi
khung dam va ta dién.
2. Heé théng thir nghiém ubn cho cac két cAu hang khong theo diém 1, trong do tai
hé thong d6 ga,

trén khung dam bd tri cac mat bich tai cac vi tri gia tai dugc tinh toan trudc dé
g4 lap cac xi lanh dién va ¢ dinh ngam gitr ddi tuong thir nghiém tai vi tri gia tai;

ngam gitt ddi twong thir nghiém tai vi tri gia tai gdm phin khung, tai lién két
v6i cum xi lanh dién va cam bién luc bang khop cau, 16p cao su day 0,5mm tiép xtic
voi dbi tuong thu nghiém tranh cic bién dang cuc bd tai vi tri dat luc.

3. Hé théng thir nghiém uén cho cac két cAu hang khong theo diém 1, trong do tai
cum xi lanh dién va cam bién luc:

xi lanh dién st dung kiéu din dong vit me bi, mdi vong quay truc pit tong tinh
tién Smm, do phan giai cia cam bién hanh trinh (encoder) 128 xung/vong, do chinh
xac v& hanh trinh 0,04 mm;

dong co dién duoc b tri song song véi pit tong va truyén dong cho xi lanh
dién thong qua ddy dai nham tiét kiém khong gian lap dat;

xi lanh ¢6 lyc dan dong t6i da 15 kN, toc do tdi da 0,28 m/s, hanh trinh t6i da

250mm;
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dong co dan dong co van toc quay 16n nhat 6000 vong/phat, mé men I6n nhét

24Nm;

cam bién lyc dugc lép dat tai mdi dau pit tong cua xi lanh dién c6 dai do tuong
duong vai luc dan dong cta xi lanh béng lién két ren, co dai do 15 kN, va do chinh
xac 0,04% toan dai do;

khép cau c6 goc quay 13 do trong cac lién két truyén luc nhdm han ché su bién
dang cuc bo tai didm dat luc khi ddi tuong thir nghiém xay ra chuyén vi trong qua
trinh gia tai.
4. Hé thdng thir nghiém udn cho cac két chu hang khong theo diém 1, trong do6 tai
hé thong do ghi,

thiét bi doc va bién ddi tin hiéu st dung loai do 1/4 cau (1/4bridge), ho tro déng
thoi t6i da 50 kénh do cam bién, tAn s6 13y mau 10000 mau trong mot gidy ddi voi

tirng kénh, tin hiéu s dugc truyén t6i may tinh theo giao thirc IP.
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