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(54) BINH NHIEN LIEU MEM

(57) Sang ché dé cap dén binh nhién liéu mém bao gém cac bd phan chinh nhu: binh mém;
ranh khuyét thtr nhat; cdt bat vit kim loai; 15 r5ng; ranh khuyét tht hai; 10 cta binh mém;
gbc luon; mat bich; de vit; hang dc thir nhét; hang dc tht hai; 16 thoat khi; hdc; 18 thoat
nhién liéu; g dinh vi. Sang ché dam bao dugc binh nhién liéu mém c6 ciu hinh don gian,
giam gia thanh cua hé thong nhién lidu, c6 thé 4p dung trong nhiéu linh vuc trong nganh
cong nghiép hang khong nhu thiét bi bay khong nguoi 1ai (UAV).




Linh vwe k§ thuat dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén binh nhién liéu mém. Cu thé, binh nhién liéu mém duoc st
dung cho thiét bi bay tdc do cao, tinh co dong cao trong linh vuc nghién clru phat trién
thiét bi bay khong nguoi lai (UAV) thudc nganh co khi hang khong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cing v6i su phat trién ctia khoa hoc k§ thuét n6i chung, nganh co khi
hang khong, co khi 6 t6 dang co nhitng budc phat trién vuot bac va duoc tng dung
rOng i trong cac linh vuc quan su ciing nhu dén sw, nhu str dung trong qua trinh trién
thiét bi bay khéng nguoi 1ai (UAV) tim kiém ctru nan, gidm sat ving troi, viing bién,
bién gidi hai dao, cac cong trinh dan sy, giam sat tinh hinh an ninh, trat tw xa hoi.

Trong céc thiét bi bay tbc do cao, tinh co dong lon nhu trién khai thiét bi bay
khong nguoi 1ai (UAV) thi hé théng dong luc 1a mdt phan rit quan trong, trong d6
ddng co cla thiét bi bay dugc vi nhu trai tim cia hé thdng vi ngoai chiic ning cung
clp luc diy, dong co con 1a ngudn cung cap nang luong dién, khi nén, thay luc cho
thiét bi bay. D& dam bao dong co hoat dong tin cdy, cin lwa chon va thiét ké cAu hinh
hé théng nhién lidu phii hop dé bao dam cung cdp ddy du, lién tuc nhién liéu vé luu
lugng va 4p suit theo yéu cdu k§ thuét clia dong co. Hién nay nguoi ta str dung chu
yéu hé théng nhién liéu ciu hinh binh cting cho dong co. Dudi dy 1a md ta nguyén ly
hé théng nhién liéu sir dung binh cting:

Hé thdng nhién liéu binh ctng bao gdm cac hé théng con nhu sau:

- Hé thdng binh chtra: ¢6 chirc nang chira lugng nhién liéu can thiét cung cap cho
trién khai thiét bi bay khong ngudi 1ai (UAV) trong qua trinh hoat dong. Binh
chira dugc lam béng kim loai c6 hinh dang riéng nhu hinh chit nhat, hinh
vuong, hoac binh chtra la mot phén than vo cta thiét bi bay, dugc lam kin bé‘mg
gia cong co khi hoac sir dung cac loai keo chuyén dung.

- Hé théng nap, xa va thong thoang: can ¢6 cac co cau dé dam bao nap nhién liéu,
xa nhién liéu trong qua trinh van hanh bao dudng hay viéc thong thoang binh

chira trong lic hoat dong.



- Hé théng cung cép nhién liéu gdm: hé théng bom loai bd khong khi, van mot
chiéu, bd loc, van déng ngét, céc loai cam bién luu luong hoac ap sut léy tham
s6 hé théng dé diéu khién va theo ddi didc tinh hé thong.

- Heé théng bom loai bd khong khi: véi cac thiét bi bay c6 tinh co dong cao nhu
trién khai thiét bi bay khong ngudi 1ai (UAV) hay céc loai xe dua c6 kha niang
tang toc nhanh, cua gip thi hé thong loai bo bot khi trong nhién lidu 1d mot hé
théng dic biét quan trong dam bao hoat dong tin cdy ciia dong co.

Véi hé théng nhién liéu st dung binh cimg thi ngudi ta thuong dung nguyén ly
dic biét trong thiét ké dé loai bo khong khi trong nhién liéu bao gdm ca thiét ké ciu
tric binh chira nhu thém cac vach ngin dé giam anh hudng cta qué trinh co dong -
giam dao dong nhién lidu trong binh chia, co c4u loai khi trong bom day dé day nguoc
bot khi v& binh chta, 16-gic hoat dong ctia van mot chiéu va st dung b phan binh tich
nhién liéu.

Két qua 1a hé thdng nhién liéu binh cting c6 cau hinh rat phirc tap, nhiéu thanh
phin co khi doi héi ché tao v6i d6 chinh xéc cao, thong thuong hé théng nhidu thanh
phén thi o tin cay tong thé ciia hé thong s& giam.

Vi vay, viéc nghién cuu, ché tao binh nhién liéu mém la mdt sang ché dang
duge luu tdm va khic phuc dugc cac han ché cta hé thdng nhién liéu st dung binh
cung.

Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xudt mot cAu hinh hé théng nhién liéu st dung
binh nhién liéu mém khic phuc dugc su phirc tap ctia hé thong nhién liéu truyén
thdng, qua d6 giam gi4 thanh ctia hé thong nhung vin dam bao cac yéu t6 vé k§ thuat.

DPé dat dugc muc dich néu trén, binh nhién liéu mém duoc d& xuét c6 ciu tao
gém cac bo phan: binh mém; ranh khuyét thir nhat; ¢t bat vit kim loai; 18 rdng; ranh
khuyét thir hai; 16 ca binh mém; goc lugn; mét bich; e vit; hang bc thtr nhét; hang bc
thtt hai; 16 thoat khi; héc; 15 thoat nhién lidu; go dinh vi. Theo do:

Binh nhién liéu mém dugc san xuét tir cac vat liéu chiu hoa cht nhu cao su, ni
16ng, vat liéu tong hop... Binh nhién liéu mém c6 ba chirc nang chinh sau day: dong

vai trd 1 binh chira nhién lidu; thay thé bom ddy do binh mém 14 thanh phan chinh cta



hé théng co bép voi kha ning diy nhién liéu vao dong co dudi tic dong cia khi nén
14y tir binh chtra riéng trén thiét bi bay hodc str dung ngudn khi nén tir chinh dong co;
thay thé hoan toan hé théng tich khong khi khoi nhién liéu do c6 chirc ning loai bo
khong khi trong qua trinh nap nhién liéu va ngan hoan toan tiép xuc gitta khong khi va
nhién liéu trong qua trinh hoat dong cta thiét bi bay. Bﬂ?mg viéc st dung co ché co bop
va loai bod khi ngay trong qua trinh nap, viéc st dung binh nhién li¢u mém giap don
gian hoa hé théng tir ba chi tiét con mot chi tiét 1a binh nhién liéu mém. Viéc giam
thiéu nay khong chi gitp loai bo cic van dé co thé xay ra trong hé théng binh nhién
liéu ctg phirc tap ma con giam cac yéu td khac nhu khdi luong, gia thanh san xuét hé
thong nhién liéu.

Céc két cAu vé hinh dang binh nhu céc rinh khuyét va 16 cia binh mém gitp
dam bao binh nhién liéu mém 6m sat bién dang khoang chira gitp t6i da hoa thé tich
nhién lidu c6 thé chira.

Céc két cAu khac cua binh duoc thiét ké dé st dung trong qua trinh nap nhién
lidu, x4 nhién liéu truc tiép vao binh trude khi sir dung.

D& dam bao trién khai duge sang ché nay can nghién ctru va lya chon vét liéu,
két chu binh nhién lidu mém dé dap ung duoc cac yéu cdu ky thuat gom: (i) moi
treong lam viéc cua binh nhién liéu mém: dau hang khong, hay xang, dau diesel, hoic
céc loai nhién liéu khac; (ii) dac tinh v& nhiét do va ap sut ctia khi tang ap dé bop binh
nhién liéu mém, ddy thuong 13 dic tinh cta khi trich tir dong co; (iii) cac déc tinh lién
quan dén hoat dong ctia thiét bi bay nhu qua tai, giao dong, tdm bay, d6 cao bay.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& m6 ta chi tiét cic bd phén ctia binh nhién liéu mém;

Hinh 2 12 hinh v& mé hinh vat liéu tong hop ba 16p cta binh nhién liéu mém.
MO té chi tiét sang ché

Sang ché dugc mb ta chi tiét bang cach sir dung céc phwong an duge mo ta &
trén. Tuy nhién, 13 rang la d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc sang
ché dé cap khong bi gii han & phuong 4n duoc mo ta trong phin mo ta sang ché. Sang
ché ¢6 thé duoc thue hién & ché d6 cai bién hodc thay d6i ma khong nam ngoai pham

vi sang ché dugc xac dinh bdi cac diem yéu cau bao ho. Vi vay nhitng gi dugc mo ta



trong phan mo ta sang ché chi nhdm muc dich minh hoa, va s& khéng ap dat bat ky
giéi han nao d6i voi sang ché.

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét binh nhién liéu mém, tham chiéu Hinh 1 va
Hinh 2, binh nhién liéu mém bao gdm céc bd phan: binh mém 1; ranh khuyét thir nhat
2 cbt bét vit kim loai 3; 15 rdng 4; ranh khuyét thir hai 5; 15 cia binh mém 6; goc lugn
7; mat bich 8; bc vit 9; hang ¢ thir nhit 10; hang ¢ tht hai 11; 16 thoat khi 12; hdc
13; 16 thoat nhién liéu 14; g& dinh vi 15.

. Trong d6,

Binh mém 1: duoc lam tir cac vat lidu chiu hoa chét nhu cao su, ni 16ng, vat liéu
téng hop (tham chiéu Hinh 2). Binh mém dugc thiét ké véi cic dic tinh dam bao cac
mit vé két cdu va thé tich hinh hoc duoc t6i wu hoa theo bién dang khoang chura.

Rénh khuyét thi nhat 2: duoc thiét ké doc theo binh mém, tranh phan thit kim
loai bat vit ciia khoang chta.

Cbt bét vit kim loai 3: dugc dong trén ranh khuyét thir nhit 2 va dugc gia cong
doc 1ap tu kim loai nhu inox, boc ngoai boi vat liéu giéng binh mém va gén vao phﬁn
con lai cuia binh qua qua trinh luu hoéa cuc bg.

L rdng 4: nam chinh gitra rénh khuyét thi nhét 2, 14 vi tri ho duy nhat ctia binh
mém 1 giup thoat khi trong qua trinh nap cfing nhu x4 nhién liéu trong qua trinh st
dung.

Ranh khuyét tht hai 5: dwoc thiét ké theo bién dang khoang chira. Do khoang
cung co6 mot éng dan khi 16n chay doc theo khoang, binh mém duoc thiét ké thanh hai
nira théng nhau 6m sét bién dang 6ng din khi khoang cimg gitp t61 wu hoa thé tich.

L3 ctia binh mém 6: 14 vi tri d4n éng din khi khoang cting xuyén qua, nho ¢
rénh Khuyét thir hai 5 chia binh mém thanh hai nira gitip binh 6m dng dan khi, do binh
mém 1 dugc lép dat vao khoang cimg qua mdt clra nho trén khoang cimg theo chiéu tir
trén xudng dudi (néu binh mém 1 khong duge thiét ké thanh hai nira v6i rinh khuyét
thit hai 5, binh mém 1 khong thé duoc ldp dat vao khoang cimg binh do vudng dng

dan khi).



Géc lwon 7: ¢6 vi tri & hai ddu cua binh mém 1, giup giam tip trung tng suét
trong qua trinh co bop binh cling nhu giam hién tugng tach 16p trong qua trinh luu
hoéa.

Mit bich 8: duogc gén vao binh mém 1 béng ¢ vit 9 bat vao cot bat vit kim loai
trén binh mém sau khi lip binh mém 1 vao khoang cting. Mit bich 8 c6 thé dwoc lam
béng kim loai, c6 thé lam bang nhom gitip giam thiéu khoi lugng.

Oc vit 9.

Hang ¢ thir nhat 10: trén mit bich 8 duge sir dung dé gan mit bich 8 vao binh
mém 1 sau khi da lip binh mém 1 vao khoang cing.

Hang éc tht hai 11: trén mit bich 8 dugc sir dung dé gan ¢ dinh binh nhién
liéu mém va mat bich 8 vao binh chira sau khi da lép dat binh mém 1 vao khoang cting
va cb dinh mat bich 8 vao binh mém bang hang ¢ thir nhat 10.

L5 thoat khi 12: trén mit bich 8 duoc st dung dé loai bo bot khi trong qua trinh
nap nhién liéu.

Hbc 13: trén bé mat phia trong mét bich 8 dugc thiét ké 1a diém cao nhét cua
binh mém, hoat ddng nhu mdt bay khi trong qua trinh nap nhién lidu, gitp toan bd bot
khi thoat ra qua 16 thoat khi 12.

L3 thoat nhién liéu 14: nim phia trong hang ¢ thir nhat va gan 13 thoat khi,
giup nhién liéu chtra trong binh mém 1 di vao hé théng dudng dng trong qua trinh hoat
dong.

GO dinh vi 15: ndm & mit trong ctia mat bich 8, cé kich thudc danh dinh cta
chiu dai, chidu rong bang kich thudc danh dinh 16 rdng trén binh mém gitp dinh vi vi
tr{ twong d6i ctia mat bich 8 va binh mém 1 trong qua trinh lap dat.

Do binh mém 1 duoc thiét ké dé thuc hién co bop trong qua trinh sir dung, chira
nhién liéu 1a dau hang khong, chiu dugc gia toe trong qua trinh st dung, vat liéu lam
binh duge chon 1 cao su tbng hop chiu dau (NBR) ba 16p véi cbt vai & giita (cao su
cbt vai). Cao su cbt vai duoc lua chon giup ting kha nang chiu tng suat, bién dang gay
ra do gia toc 16n clia thiét bi bay trong qua trinh st dung. Cao su NBR dugc lwa chon
do day la vat liéu cao su chiu dau thong dung, cong nghé ché tao khong phuc tap.

Phdi cao su cbt vai dugc san xuat theo phuong phap can nong. Dit 16p cdt vai gifta hai



16p phdi cao su (mua ngoai thi trudng voi d6 day theo yéu ciu) va can nong bang truc
lan. Vat liéu lam binh duoc lya chon bao gém ba 16p: cao su mat 16, vai gia cudong 17
va cao su sam 18 nhu trong Hinh 2 vgi d¢ day lan luot 1a: 0,4mm, 0,21mm va 1,3mm.
Vi du thuwc hién sang ché

bong co st dung cho thiét bi bay yéu cau duoc cung cép nhién liéu vdi cac
thong sé diu vao tai dong co nhu sau: ap suit nhién lidu trude khi vao dong co nim
trong khoang 0-0,5 atm, luu lugng t6i da dat 2,5 lit/phut. Pong co c6 thé cung cip khi
nén ap suét 3,5-4,0 atm tai nhiét do 270°C. Véi cac gia tri thong s6 khi nén tir dong co
nay, ngudn khi dugc xac dinh sir dung truc tiép tir dong co.

Dua vao yéu cau vé ap suét, luu luong, thiét bi trén duong cép khi bao gém:
van mdt chiéu va van giam ap. Theo yéu cdu vé do tinh sach nhién liéu, loc duge sir
dung trén dudng cip nhién lidu trude khi qua van ngat va vao dong co.

Binh nhién liéu mém dugc thiét ké dua theo bién dang khoang chura binh dé tbi
vu thé tich binh chira. Mat bich duoc thiét ké véi dudng thoat nhién liéu tir binh va co
cAu by, xa khi qua diém cao nhat tai mit trong ctia mit bich.

Binh duoc ché tao tir cao su téng hop chiu ddu NBR véi 16p giita 14 cao su cdt
vai gitp tang do bén co hoc trong qua trinh st dung nhu céc thoi diém thiét bi bay chiu
gia toc.

Toan bd hé théng dugc phdi tri tdng thé 1én thiét bi bay, hé thdng duong bng
duge thiét ké dua vao vi tri cac thiét bi trén dudng cap khi, duong nhién lidu va mit
bich trén binh mém.

Hé théng hoan chinh dugce do dac hé sd mat ap cua tung thiét bi, mo phdng va
t61 wu hé thdng duong 6ng gdbm do dai dng va cac diém udn gap. Qua qua trinh tinh
toan, m6 phong va tdi wu, ap suat khi nén qua van giam ap duge xac dinh tir 0,50-0,60
atm.

Hé¢ théng dugc gia cong, ché tao va tich hop. Dit liéu do dac thuc té cho théy ap

sudt nhién liéu tao ra 13 0,5 atm, luu lugng 2.5 lit/phut.



Yéu ciu bao ho
1. Binh nhién liéu mém, bao goém:

binh mém: duoc lam tir cac vat liéu chiu héa chit nhu cao su, ni long, vat liéu
tdng hop, gitip chira nhién liéu va dam bao kha ning co bop, gitip day nhién li¢u trong
qué trinh hoat dong, thiét ké nay ciing gitp hé théng nhién liéu st dung binh mém cé
kha nang thay thé kh6i bom nhién liéu phiic tap; binh mém duogc thiét ké véi cac dac
tinh dam bao cac mit vé két cAu, thé tich, lip rap va nap xa trong qua trinh sir dung;

ranh khuyét tha nhat: dugc thiét ké doc theo binh mém, tranh phan thit kim loai
bét vit ctia khoang chira;

¢t bat vit kim loai: duge dong trén ranh khuyét tha nhat va duogc gia cong doc
1ap tir kim loai nhu inox, boc ngoai bdi vt liéu gibng binh mém va gin vao phin con
lai ctia binh qua qua trinh Iuu héa cuc bo, gitip cd dinh vi tri binh mém trong khoang
chira trong qua trinh st dung;

16 rdng: nam chinh gifta ranh khuyét thir nhat, 1 15 thoang duy nhét ctia binh
mém giup thoat khi trong qué trinh nap ciing nhu x4 nhién lidu trong qué trinh st
dung;

ranh khuyét thi hai: dugc thiét ké theo bién dang khoang chita; do khoang cting
c6 mot dng dan khi 16n chay doc theo khoang, binh mém dugc thiét ké thanh hai ntra
thong nhau 6m sét bién dang dng din khi khoang cting gitip tdi wu hoa thé tich;

16 ctia binh mém: 1a vi tri ng din khi khoang cting;

goc lugn: ¢6 vi tri & hai ddu cia binh mém, gitp giam tap trung tng suat trong
qua trinh co bop binh ciing nhu giam hién tuong tach 16p trong qua trinh luu hoa, tranh
hién tugng ro ri nhién liéu trong qua trinh st dung;

mat bich: duoc gin vao binh mém bang dc¢ vit bat vao cdt bat vit kim loai trén
binh mém sau khi ldp binh mém vao khoang cting; mit bich c6 thé dugc 1am bang kim
loai, ¢6 thé lam bang nhom gitp giam thiéu khéi lugng, 1a vi tri tiép xic duy nhét cia
binh mé&m véi cac thanh phin khéc ctia thiét bi bay nhu ga lap, hé théng dng dan, van;

hang dc thi nhat: trén mat bich dugc sir dung dé gén mit bich vao binh mém

sau khi d3 lap binh mém vao khoang cing;



hang dc tht hai: trén mat bich dugce st dung dé gén ¢d dinh binh nhién liéu
mém va mat bich vao binh chira sau khi di lip dat binh mém vao khoang cimg va cb
dinh mit bich vao binh mém bang hang éc tht nhat;

16 thoat khi: trén mit bich dugc st dung dé loai bo bot khi trong qud trinh nap
nhién liéu;

hdc: duoc thiét ké theo dang hinh nén trén bé mat phia trong ctia méat bich vai
dinh nén dugc thiét ké 12 diém cao nhit coa binh mém, hoat dong nhu mot bay khi
trong qué trinh nap nhién lidu, gitip toan bo bot khi thoat ra qua 15 thoat khi, thay thé
bd phan loc tach khi trén cac hé théng nhién li¢u khac, gitip don gidn hoa h¢ théng
nhién liéu ngay trong qua trinh nap nhién liéu;

18 thoét nhién liéu: nim phia trong hang d¢ thir nhét va gan 15 thoat khi, gitp
nhién liéu chita trong binh mém di vao hé théng dudng 6ng trong qua trinh hoat dong;

go dinh vi: nam & mat trong ciia mat bich, cé kich thudc danh dinh cua chiéu
dai, chiéu rong bang kich thudc danh dinh 16 rdng trén binh mém gitp dinh vi vi tri

twong d6i cta mit bich va binh mém trong qua trinh lip dat.
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