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(54) HE THONG XAC THUC DAU VAN TAY, VAT GHI CHUA CHUONG TRINH

XAC THUC DAU VAN TAY VA PHUONG PHAP XAC THUC DAU VAN TAY
(57) Sang ché dé cap dén hé thong xac thuc ddu van tay, vat ghi chira chuong trinh doc
dugc bang may tinh va phuong phap xac thuc dau van tay ma c6 thé dat dugc toc do xur ly
cao.

H¢ théng xéac thuc diu vén tay (100) theo sang ché bao gdm nhiéu bac (n+1 bic) cla
cac chi sb, phan dang ky (400) trong do dir lidu dau van tay FD duoc ding ky lam dir liéu
dau van tay TFD theo cac chi sd, va thiét bi kiém tra (600) klem tra dit liéu ddu van tay FD
so voi dit liéu dau vén tay dugce dang ky TFD dya vao céc chi sb. Dit liéu ddu van tay TFD
c6 thé duge phan loai thanh cic nhom, tbe do xu 1y c6 thé duge gia ting ngay ca khi c6
mot s6 luong 16n mau dir liéu dau van tay TED duogc dang ky.
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Linh vire k¥ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén hé théng xéac thue ddu van tay, vat ghi doc dugc bang may
tinh chira chuong trinh x4c thuc ddu van tay va phuong phép xéc thuc ddu van tay.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Viéc nghién ctru va phét trién cac hé théng xac tﬁuc diu vén tay khéc nhau da
duoc thuc hién. Cac hé théng xac thuc ddu van tay hién tai duogc dya trén, vi dy, "quy
trinh d6i sénh (hinh 4nh) van hoa", "quy trinh xi 1y didm trac", "quy trinh xi 1y diém
trac va yéu td lién quan" (diém trac 12 dic trung chinh ctia ddu van tay) hodc "quy trinh
phan tich tin sb".

"Quy trinh d6i sanh véan hoa" 12 dinh o viing gi6i han cu thé ciia ddu van tay va
kiém tra van hoa ctia c4c van 16i trong ving nay bang cach chdng chap hinh &nh déu
van tay.

"Quy trinh xtr Iy diém trac" 1a trich ra va dang ky thong tin trén 20 dén 30 diém
két thuc hodc didm phan nhanh ctia céc vén 15i trong hinh anh d4u vén tay duoc liy va
thuc hién kiém tra dya trén thong tin nay.

"Quy trinh xir ly diém trac va yéu td lién quan" 1a xem dAu van tay nay nhu l1a
khép véi dAu van tay khac chi khi ca diém trac va thong tin lién quan déu tuong thich
v6i nhau giita hai ddu van tay nay.

"Quy trinh phén tich tdn s6" 1 xem mat cit ngang cia lat van hoa cia cac van
18i va cac van 16m cia déu van tay nhu 1a dang séng va st dung diy phé dang séng
lam thong tin dic trung dé thyc hién kiém tra dua trén miic tuwong quan t6i da.

Ngoai ra, Ti liéu sang ché 1 (Bon yéu ciu cép patent Nhét Ban sé 2011-86130)
dd boc 16 viée ting tbc do quy trinh xac thue duoc thuc hién bé_ng hé théng xac thuc
diu van tay dugc luong 16n ngudi ding st dung. Hé thdng x4c thuc diu vén tay ma
1am ting tdc d6 quy trinh xé4c thuc dwge mo ta trong Tai liéu sang ché 1 13 hé théng

xac thuc ddu van tay c6 nhidu bd cam bién ddu van tay, hé théng nay bao gém phuong
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tién nhén dang nhém trong d6 phuong tién ndy nhin dang nhém ma dit liéu ddu van
tay thuoc nhém nay theo cam bién ddu van tay ma dir liéu ddu vén tay dd dugc nhédp
vao d6 trong budc xir Iy nhap dit liu ddu van tay, phuong tién ding ky trong do
phuong tién nay ding ky dit liéu du véan tay duoc nhap vao trong thiét bi luu triv két
hop v6i nhém duge nhan dang bang phuong tién nhan dang nhém trong buée xir ly
dang ky dit liéu ddu van tay, va phuong tién kiém tra trong d6 phwong tién nay kidm
tra dit liéu ddu van tay dugc nhip vao so véi dit lieu ddu van tay két hop véi chinh
nhém d6 dudi dang dir lidu ddu van tay dugc nhap vao cta dit liéu ddu vén tay duogc
dang ky trong thiét bi luu trit trong budce xir 1y x4c thuc dit lidu ddu van tay.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 (Pon yéu cdu cip patent Nhat Ban sé 2009-
164680) da boc 16 hé théng dau cudi truyén thong vo tuyén c6 chirc ning bao mat tién
tién ma chi cho phép mét sb ngudi dung dau cudi cu thé da ding ky trude st dung hé
thdng dau cudi truyén thong vo tuyén ndy, va phuong phap nhan dang ngudi ding diu
cubi.

Heé thdng dau cubi truyén théng vo tuyén dwgc mo ta trong Tai lidu sang ché 2
13 hé théng dau cubi truyén thong vo tuyén duge trang bi b6 chuyén mach PTT bao
g6m phin doc diu van tay dugc cung cAp trong bd chuyén mach PTT, phan luu trix
trong d6 c6 thé ding ky dir liéu diu vén tay d6i voi nhidu ngudi ding dau cubi va
thong tin s ID chira it nhit mot bo sé ID cua nguoi dung danh cho cac ngudi ding
diu cubi ma dir liéu ddu van tay cta ho duogc dang ky c6 thé duge ding ky, phin xé4c
thuc diu van tay dung dé kiém tra dix liéu ddu van tay duogc doc boi phén doc ddu van
tay so v6i dit liéu ddu van tay dugc ding ky trong phan luu tri¥, phwrong tién khién cho
hé théng dau cudi truyén théng vo tuyén van hanh theo két qua kiém tra tir phan xéc
thye ddu van tay, va phuong tién dat duge mdt méu thong tin s ID tir phén luu trix
dwa vao két qua kiém tra tir phan x4c thuc ddu vén tay.

Ngoai ra, Tai liéu séng ché 3 (Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban s§ 2006-
277415) d4 boc 1§ thiét bi dang ky cta hé théng xac thyc ddu van tay dwa vao su khac
biét v& cac dic tinh vét Iy giita nhimg ngudi ding. Thiét bi dang ky dwoc mé ta trong

Tai liéu séng ché 3 bao gdm phan nhip ma théng tin sinh hoc vé dich ding ky dugc
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nhap vao, phin trich cai tién ding d& trich dit liéu dic trung thir nhét tir théng tin sinh
hoc trong phwong phdap trich dic trung @4 dinh trrée, phan phan loai ding dé x4c dinh
dit liéu phan 16p van tay d& phén loai thong tin sinh hoc thanh nhom bat ky trong sd
nhiéu nhém dya vao dit liéu diic trung thir nhét, phan trich dic trung dung dé trich dix
liéu dic trung thir hai tir thong tin sinh hoc theo mot phuong phap twong tng trong sb
cac phuong phap trich dic trung duge quy dinh r5 dbi v6i nhidu nhom, va phin dang
ky trong d6 dit liéu ddc trung thir nhét, dir liéu dac trung tht hai va dir liéu phan 16p
vén tay duge ding ky két hop voi mbi dir liéu khac 1am thong tin sinh hoc tham chiéu.
Danh sach tai liéu trich din
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1

Don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2011-86130
Tai liéu sang ché 2

Don yéu cau cap patent Nhat Ban s& 2009-164680
Téi liéu sang ché 3

Don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2006-277415
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén d& k§ thuat ciia sang ché

Mic du cac ky thudt duge mo ta trong cac Tai liéu sang ché tir 1 dén 3 c6 thé
thuc hién viéc kiém tra ddu van tay dbi v6i mot sb lugng ngudi da duge xac dinh trudce
nhung cic k§ thust nay c6 van d& & chd thoi gian xt ly s& gia tang khi sb lugng méu
dit liéu d4u van tay dwoc dang ky gia ting. Ngoai ra con ¢6 van dé khac 13 nguoi ding
phai nhép thong tin nhém trong k¥ thuit dwgc mé ta trong Tai lidu sang ché 1 hoic sb
ID hoic thong tin khéc trong k§ thuit duge md ta trong Tai lidu séng ché 2. K¥ thuat
dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 hoic 2 con ¢6 vén dé & chd viée x4c thuc diu van
tay sé thit bai néu ngudi ding quén thong tin nhém hoic s6 ID.

Muc dich cia sang ché 13 cung cip hé thdng xéac thye ddu vén tay, vat ghi doc
dugc bang may tinh chira chuong trinh x4c thwe ddu van tay va phuong phap xéc thuc

dau van tay ma c6 thé dat dugce viéc xir Iy vai toc dd cao. Céc k¥ thudt hién ¢6 duge
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bdc 10 trong céc tai lidu sang ché 13 cac phuong phép @& giam thoi gian xir Iy cia dan
s6 theo thut toan cy thé. Nguoc lai, theo sang ché, cac yéu 5 ma 1a dé dugc chia nhd
trong dan sb va thuét todn ma phén biét céc yéu 6 @6 dugce phat hién trong dan sb, va
didu kién tra ctru duoc thay d6i dé giir thoi gian xtr 1y khong dbi doc 1ap v6i dan sb.

Muc dich khéCvala sang ché 1a cung cép hé thdng xac thuc ddu vén tay, vat ghi
doc dugc bang rﬂéy tinh chira chuong trinh va phuong phap x4c thuc ddu van tay ma
c6 thé dat dugc viée xir Iy v6i the dd cao bat ké sé lwong miu dir liéu ddu vén tay.
Céch giai quyét van dé theo sang ché

€3]

Hé théng xac thyc déu vén tay theo khia canh thir nhat cta sang ché bao gdm
nhidu bic ca cac chi s, va phén ding ky trong d6 dit liéu d4u van tay dugc dang ky
theo céc chi s6 nay, va phin ding ky ndy tao ra nhiéu nhém dit lidu déu van tay theo
céc chi s6 va, néu sb luong méu dit litu du van tay duoc ding ky trong mdt nhém
riéng 1é bat ky trong sé nhidu nhém dit liéu déu van tay 13 16n hon sé da dugc xéac dinh
trude thi s& thay ddi céc bic cta cac chi sb dé gitt cho s6 lwong méu dir liéu diu van
tay dugce ding ky trong mdi nhém trong sb nhidu nhém dit liéu diu van tay bang hoic
nho hon s6 luong d3 duge xac dinh trude.

Trong trudng hop nay, nhiu bic cta céc chi s§ dugc cung cép. Vi dy, néu béc
thtr nhét bao gém ba loai chi s8, va bac thi hai bao gém ba loai chi sb thi sb luong
mAu dit liéu déu vén tay duge ding ky trong mdi nhém ciia phan ding ky c6 thé duoc
gidm xudng dén trung binh 11,1%.

Cu thé hon, 100% dir lidu d4u van tay c6 thd dugc nhém lai thanh ba nhém, mdi
nhém chita khoang 33,3% dir liéu ddu véan tay theo cac chi sb trong bac thi nhét, va
khoang 33,3% dit liéu ddu van tay c6 thé dugc nhom tiép thanh ba nhém, mdi nhém -
chira khoang 11,1% dit liéu ddu vén tay theo cac chi sd trong bac thir hai. Theo cich
nay, dit liéu ddu van tay c¢6 thé duge nhém mot cach thuin loi trong phéan ding ky.

Ngodi ra, céc chi s6 dirge tao thanh theo cach thay ddi sao cho m&i nhém di
liéu du van tay chira sb lugng méu dit liéu diu van tay dd dugc xé4c dinh trudc hodc

s0 lugng mau dit lieu dau vén tay it hon s6 lugng da dugc x4c dinh trude nay. Két qua
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13, so v6i trudng hop trong d6 tat ca cac dir lidu déu vén tay dugc dang ky dugc st
dung dé kiém tra hoic dé nhdm muc dich twong tu, tde do truy cép c6 thé dugc gia
tang dé giam tai trong x 1y vi chi sir dung dir liéu ddu van tay duoc ding ky trong mot
phan cia cic nhom. |

)

Heé théng xé4c thuc d4u vén tay theo phuong 4n thir hai ciia sang ché 13 hé théng
xé4c thure ddu vén tay theo khia canh thir nhét trong d6, khi phin ding ky thay dbi céac
bac clia cac chi sb, thi phan ding ky nay c6 thé t4i tao cAu hinh tht tu cta cac chi sb dé
lam gidm sy twong quan gitta chi s6 & béc cao va chi sd & bac thép hon.

Trong trudng hop nay, khi phin ding ky thay dbi cac bac cia céc chi sb thi
phan ding ky c6 thé t4i tao cAu hinh thir tw cta céc chi éé dé 1am giam sy twong quan
gitra chi s6 & bac cao hon va chi s6 & bac thip hon. Nghia 13, néu x4c dinh ring dir liéu
d4u véan tay khéng dwoc phén loai mét cach trdi chay bang chi s& & bic cao hon va chi
sb & bac thép hom, vi du, néu mét nhém chira 50% hodc nhiéu hon di liéu d4u van tay
trong buéc x4c dinh chi sé & bic cao hon hodc chi sb & bac thép hon thi thit ty ctia cac
chi s6 ¢o thé dugc tai tao cAu hinh béng cach trao ddi chi sb & bac cao hon va chi s6 &
béc thap hon, bang cach thay thé chi sb & bac thip hon bang chi sb khac sao cho chi sb

khéac nay tun theo chi s6 & bic cao hon, hodc thay thé chi s6 ¢ bic cao hon bang chi

r
A

s6 khac sao cho chi s6 & bac thip hon tudn theo chi s khéc ndy. Theo cich nay, sb
lwong mau dit liéu ddu vén tay trong mdi nhém c6 thé duge giam xudng.

(3)

Heé thdng x4c thuc ddu vén tay theo phwong 4n thir ba ciia séng ché 13 hé théng
xé4c thye ddu van tay theo khia canh thtr nhét hodc phuong 4n tht hai ciia sang ché
trong d6, ndu phin dang ky thay ddi cac bac cia cac chi sb thi phan dang ky ¢6 thé
thay d6i nguong didu kién d6i voi cac chi sd.

Trong trudng hop ndy, néu phin dang ky thay dbi céc bac cua cac chi sb thi
phan ding ky c6 thé thay dbi ngudng didu kién dbi véi cac chi sb. Nghia 13, néu mot
trong s& cac nhém chira mot s 16n cac mau dit liéu ddu van tay thi ngudng dbi voi chi

s0 ¢6 thé dugc thay doi d€ giam so lugng mau dit liéu d4u vén tay trong mot nhom.
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(4)

Heé théng x4c thuc ddu vén tay theo phuong 4n thtr tir ciia sang ché 13 hé thong
xac thue diu van.tay theo khia canh thr nhét hodc phuong an thir hai ho#c thir ba cia
sang ché trong d6, néu phan ding ky thay dbi céc bac ciia cac chi s thi phén ding ky
c6 thé lam tang sb lugng céc bac ctia cac chi s6 va tao ra, dudi dang chi sb, didu kién
ma phan chia mot cach déng déu didu kién dbi véi chi sb »(’5 béc cao hon.

Trong trudng hop ndy, khi s§ luong cac bic gia ting, didu kién ma phén chia
mot cach déng déu diéu kién dbi véi chi sb & bac cao hon, duge tao ra dudi dang chi
s8. Do @6, sb lugng méu dir liéu diu van tay ¢6 thé dugc phén loai thanh nhidu nhém
véi do tin cdy. Theo céch nay, ) lugng méu dit liéu ddu van tay trong mdi nhém cé
thé dugc gidm xubng.

&)

Hé théng xac thuc ddu van tay theo phwong 4n thit nim clia sang ché 13 hé
théng xac thwe d_éu van tay theo khia canh thir nhit trong d6, néu phin ding ky gia
tang s6 luong c4c bac clia cac chi sb thi phén ding ky nay s& tao ra, du6i dang chi sb,
diéu kién ma phén chia mot cach dong déu sé lugng méu dir lidu ddu véan tay trong
nhém dit liéu ddu van tay lién quan dua vao dd léch ctia nhém dir liéu d4u van tay lién
quan.

Trong trudng hop nay, dbi voi bac gia sb, du6i dang chi s6, diéu kién duoc tao
ra sao cho phan chia mot cach dong déu sb lwong mau dit liéu ddu van tay trong nhom
dir lidu d4u véan tay lién quan dwa vao dd 1&ch clia nhém dir lidu ddu van tay lién quan.
Do d6, dir liéu ddu van tay c6 thé duge phén loai mdt cach dSng déu thanh nhiéu nhém
v6i do tin cdy. Theo cach nay, sé lwong méu dir liéu ddu vén tay trong mdi nhém c6
thé dugc giam xuéng,_ va viéc tao thanh béc du ¢6 thé dwoc ngin ngira.

(6) |

Hé théng xéc thuc ddu van tay theo phuong 4n thi sdu ciia sang ché 12 hé théng
x4c thue ddu van tay theo phwong 4n bit ky trong s6 khia canh thi nhit va phrong 4n
thir hai ¢én phuong an thit nim cia sang ché trong d6 cac chi sé c6 thé dwa vao dic

diém hodc déc trung cta dit liéu dau vén tay.
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Trong trudng hop ndy, vi cac chi sb duoc dua vao dic diém hoic dic trung cla
dir lidu d4u vén tay nén dir liéu ddu vén tay c6 thd dwgc nhom theo dic diém hodc dic
trung cua dir liéu ddu van tay.

(7

Hé théng xé4c thuc ddu van tay theo phurong 4n thir bay ciia sang ché 13 hé théng
x4c thue ddu van tay theo phuong 4n bét ky trong sb cac khia canh thir nhit va phuong
4n tir thir hai dén thir sau ctia sang ché trong d6 chi s6 c6 thé bao gbm v4n hoa ctia cac
van 161 va cAc van 16m cta dir liéu d4u vén tay.

Dir liéu x4c thuc ddu van tay ¢c6 thé thudng dugc phén loai thanh it nhét ba loai
van hoa cia cdc vén 161 va c4c van 16m cia ddu van tay, DANG MOC, DANG XOAY
va DANG VOM, céc loai nay c6 thé duge diing mot cach thuén loi [am chi sb.

(8)

Heé théng xac thuc ddu van tay theo phuong 4n thir tAm ciia sang ché 13 hé théng
x4c thure ddu van tay theo phuong 4n bat ky trong sb phwong 4n mét va phwong an tir
thir hai dén th bay ciia sang ché trong d6 chi s ¢6 thé bao gbm it nhat mot yéu t6 bat
ky trong sb cc yéu t gdm céc duong, cac khodng gifta cadc duong va goc cia duong
lién quan dén it nhit mot yéu 6 bét ky trong sd cic yéu t6 bao gdm dudng ngin,
dudng kidu thanh, dudng ran va dudng kidu dao (dudng dimg tach riéng) cta dit lidu
déu van tay.

Dit lidu ddu van tay c6 thé duge phén loai théng thudng theo sb luong dudng,
khoang céach gifta cdc dudng hoic géc clia dudng lién quan dén it nhat mot yéu t6 bét
ki trong s6 cac yéu t6 bao gbm dudng ngan, dudng kiéu thanh, dudng ran va dudng
kiéu d4o, ma co thé dugc dung mot céch thudn 1gi 1am chi s6.

©) |

Hé théng x4c thuc déu vén tay theo phuong 4n thi chin ciia séng ché 12 hé
théng x4c thuc ddu van tay theo phuong 4n bat ky trong sé phuong 4n mét va phwong
4n hai dén tam cia séng ché trong d6 chi sb ¢6 thé bao gém it nhit mot yéu t§ bat ky
trong sb cac yéu 8 bao gém diém phéan nhéanh, diém két thac, diém, diém bat ddu va

diém ndi cta dir licu dau vén tay.
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A

Dit liéu déu van tay ¢6 thé dugc phan loai theo it nhit mét yéu 8 bét ky trong s6
céc yéu td bao gdm diém phan nhéanh, diém két thic, diém, diém bt diu va didm ndi,
ma c6 thé duge ding mot cach thuin loi 1am chi sb.

(10)

Haé thdng xac thyc diu van tay theo phuong 4n khic bao gdm nhiéu bac ciia cac
chi sd, phan ding ky trong d6 dit lidu ddu van tay duogc ding ky theo céc chi sb, va
phan kiém tra ding dé kiém tra dit liéu ddu van tay dua vao cac chi s6, va phan ding
ky nay tao ra nhidu nhém dit liéu d4u van tay theo céc chi sé va, néu sb lwong méu dit
lidu d4u van tay dugc dang ky trong mdt nhém riéng 1é bat ky trong sb nhidu nhom dix
lidu ddu van tay 12 1én hon so véi sb lugng d4 duge xéc dinh trirde, thi thay dbi céc bac
ctia cac chi sb dé giir _sé lwgng méu dir lidu déu van tay duogc dang ky trong mdi nhém
trong s6 nhiéu nhém dit liéu ddu van tay bang hoic nhé hon sb lwgng da dugc xac dinh
truée. Thir tw clia cac chi sb trong cac bic duge x4c dinh bang cach tinh todn bang
cach doc béng méy Két hop hiéu qué ctia cac chi sé dbi véi cac nhom dit liéu tai thoi
diém d6. Do do6, thu tur vu tién cta céc chi sb trong céc bic dugc thay dbi mot cach
thich hop d6i v6i mdi nhém dir licu. Vi du, FingerCode (mé van tay) dugc st dung
trong qua trinh 14p nhém thir nhit déi v6i ddu vén tay c6 didm 161 & tAm cia né, hoic
céc géc & cac didém phan nhanh duoc sir dung trong qua trinh 14p nhém thir nht dbi
v6i ddu van tay c6 nhidu diém phan nhénh.

Trong trudmg hop nay, céac chi sb dugc tao ciu hinh trong nhiéu béc. Vi du, néu
bac thit nhit bao gbm ba loai chi s6, va bac thit hai bao gbm ba loai chi sb thi sé luong
méu dir lidu ddu van tay dugc diang ky trong mdi nhém trong phan ding ky c6 thé
duoc gidm xubng 1 Li% ctia tit ca di liéu d4u van tay, tinh trung binh.

Phén kiém tra thuc hién kiém tra dit liéu ddu vén tay can dé kiém tra so v6i chi
11,1% dit liéu diu vén tay dugc ding ky ma d4 trai qua nhiéu bac. Do d6, phén kiém
tra c6 thé hoan thanh viéc kiém tra dit liéu d4u van tay trong thoi gian ngin.

Cu thé 13, néun bic cla cac chi sb (nla sb nguyén duwong) dugce tao ra, dan sb
thdm chi chtra vai trim, ho#ic vai chuc triéu miu dir liéu d4u van tay van c6 thé dugc

phén chia bang c4c chi s6 thanh cic nhém chi chira vai nghin mau dit liéu dau van tay,
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va quy trinh kiém tra doi hoi viéc kiém tra chi déi véi vai nghin miu dir lidu ddu van
tay. Do d6 thoi gian kiém tra c¢6 thé dugc giam xudng.

(11)

Hé thong xéc thuce dAu van tay theo phwong an thir mudi mot cia sang ché 14 hé
théng xé4c thuc déu van tay theo khia canh khéc trong d6 phan kiém tra ¢6 thé thuc
hién viéc kiém tra dir liéu ddu van tay & bac cudi cling trong s6 nhiéu béc trong it nhat
mdt quy trinh bét ky trong sb céc quy trinh bao gdm quy trinh phan tich tin sb, quy
trinh lai, quy trinh xir 1y diém trac va quy trinh déi sanh vén hoa.

Trong tradng hop nay, phan kiém tra chi thuc hién viéc kidm tra dir ligu du van
tay & bac cudi cing trong s nhidu bac trong quy trinh bat ky trong s§ quy trinh phén
tich tan s, quy trinh lai, quy trinh x& 1y diém trac va quy trinh dbi sanh véan hoa, cac
quy trinh nay 1a chuyén sau vé mit tinh toan. Do d6, téc do kiém tra c6 thé dugc cai
thién, va tai lugng quy trinh ¢6 thé dugc tbi thiéu hoa.

(12)

Vit ghi doc dudc béng mAy tinh chtra chuong trinh khién hé théng xac thue déu
vén tay theo khia canh khéc thuc hién phuong phap x4c thuc ddu van tay, trong d6
phuong phép nay bao gdm bude xir Iy danh chi muc dugc tao cAu hinh & nhidu bac, va
budc xtt ly dang ky dé dang ky dir liéu ddu van tay theo bude xit ly danh chi muc, va
bude xir ly ding ky nay tao ra nhidu nhém dir liéu déu van tay theo budc xt Iy danh
chi muc va, néu sb lugng mau dir lidu ddu van tay dugc ding ky trong mdt nhom riéng
18 bét ky trong sé nhidu nhém dir liéu ddu van tay 1 16n hon so véi s luong da duge
xéc dinh trude, thi thay ddi cac bac clia bude xit Iy danh chi muc dé giit s6 lwong miu
dir liéu du vén tay dugc ding ky trong m&i nhém trong sb6 nhiu nhém dir lidu déu
vén tay bang hodc nhé hon s lugng da dugce x4c dinh trude.

Trong trudng hop ndy, nhiu bic cia bude xit Iy chi sé dugc cung cip. Vi du,
néu bac tht nhit bao gém ba loai chi sb, va bac thir hai bao gém ba loai chi s, sb
lwgng miu dir lidu ddu van tay duge ding ky trong mdi nhém trong budc xit Iy ding

ky ¢6 thé duoc giam xubng trung binh 11,1%.
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Cu thé hon 13, 100% dit liéu déu van tay c6 thé dugc nhém lai thanh ba nhém
mbi nhém chira khoang 33,3% dit liéu ddu véan tay theo budc xit ly chi sb & bac thir
nhét, va khoang 33,3% dir liéu d4u vén tay c6 thé duge nhom lai tiép nita thanh ba
nhém, moi nhém chira khoang 11,1% dit liéu d4u vén tay theo céc chi sé & bac thi hai.
Theo cach nay, dit liéu ddu van tay & phén ding ky c6 thé dugc nhém lai mét cach
thuén tién.

Ngoai ra, cac chi s duge tao thanh theo cach thire duge thay ddi sao cho mbi
nhém dir lidu déu van tay chira 36 lugng méu dir liéu ddu van tay da dugc xac dinh
trude hodc chira sd lugng mau dit liéu ddu van tay it hon sb luong dd duge x4c dinh
truée nay. Két qua 13, so v6i trudmg hop trong do tit ca dir liéu déu van tay dugc dang
ky dugc st dung dé kiém tra hodc nhim muc dich tuong tu, tbc do truy nhép c6 thé
dwoc gia ting dé giam tai lwong xt Iy vi chi st dung dit liéu ddu van tay dugc ding ky
trong mot phin cia nhom.

(13)

Vit ghi doc duge bang may tinh chira chwong trinh khién hé thdng x4c thue diu
vén tay theo khia canh khic thic hién phuong phap xéc thuc diu véan tay, trong d6
phwong phap nay bac gdm budc xit Iy danh chi muc duge tao cu hinh & nhidu bac,
bude xir Iy ding ky thuc hién dang ky dir liéu ddu vén tay theo budc xit Iy danh chi
muc, va buéce xit ly kiém tra thuc hién kiém tra dit liéu diu van tay dga vao buéc xit ly
d4nh chi muc, va bude xit Iy ding ky ndy tao ra nhidu nhém dit lidu ddu van tay theo
budc xit Iy d4nh chi muc va, néu sé lvong miu di liéu dfm véan tay dugce ding ky trong
mot nhém riéng 1& bét ki trong sé nhidu nhém dir lidu du van tay 12 16n hon so véi sb
lugng da dugc x4c dinh truéde, thi ting sb lwgng cac bac cia budc xtt Iy dédnh chi muc
dé gitr s6 lwong mau dir liéu ddu van tay dugc ding ky trong mdi nhém trong s nhidu
nhém dif liéu dAu vén tay bang hoic nho hon sb luong d3 duoc x4c dinh trude.

Trong truong hgp nay, nhidu béc cia bude xi ly chi sb dugc tao ra. Vi du, néu
bac thir nhét gém ba loai chi s6, va béc thit hai gﬁm ba loai chi sb thi sb lugng mau dix
liu ddu van tay dugc dang ky trong mdi nhém trong bude xi Iy ding ky ¢ thé duge

gidm xuong dén mirc trung binh 13 11,1%.
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Cu thé hon 14, 100% dit liéu ddu van tay c6 thé duge phén chia thanh cac nhém,
mdi nhém chira khoang 33,3% dit liéu déu véan tay va dugc dang ky trong budc xir ly
dénh chi myc & béc thir nhét, va khoang 33,3% dit liéu ddu van tay c6 thé dugc phan
chia thanh c4c nhém, mdi nhém chira khoang 11,1% dir lidu d4u van tay trong bude xi
Iy danh chi muc & budce thit hai. Theo cach nay, dit lidu ddu vén tay c6 thé duge nhém
lai mot cach hiu qué trong budce xir Iy dang ky.

Ngoai ra, cac chi s6 dugc tao ra theo céch thirc thay dbi sao cho mdi nhom dix
liéu d4u van tay chtra s6 lwong méu dir liéu ddu vén tay d& dugc xac dinh trudc hodc
chtra sb lugng méu dir lidu ddu van tay it hon sb lugng dd dugc xac dinh trude nay.
Két qua 13, so v6i trudng hop trong d6 tat ¢4 dir liéu ddu vén tay dugc dang ky duoc str
dung dé kiém tra hodc nham muc dich torong ty, tbc d6 truy nhép co thé dugc gia tang
dé giam tai lrong xir 1y vi chi st dung dit lidu ddu van tay dugc ding ky & mot phin
cliia cac nhém.

Cuthé 13, néun bic clia cac chi sd dugc tao ra (n 12 56 nguyén duong), thdm chi
néu co hang trdm hodc hang chuc triéu méau dir liéu ddu van tay, quy trinh kiém tra chi
can hang nghin miu dir liéu ddu van tay dugc ding ky dugc nhém theo céc chi sd, nhd
d6 thoi gian can thiét cho quy trinh kidm tra c6 thé duge giam xudng.

(14)

Phuong phép x4c thic ddu van tay theo khia canh khéc bao gbm budc danh chi
muc duogc tao cAu hinh & nhidu béc, va bude dang ky thuc hién ding ky dir liéu diu
vén tay theo bude danh chi muc, va budc ding ky ndy tao ra nhidu nhém dir liéu ddu
vén tay theo bu6e danh chi muc va, néu sé luong mau dir 1idu ddu van tay duoc dang
ky trong mot nhém riéng 1é bit ky trong sb nhiu nhém dit liéu ddu van tay 1a 16n hon
30 voi sb lwong da dugce xéc dinh trude, thi thay ddi cac bac ctia budce danh chi muc dé
giit s6 luong méu dir lidu ddu van tay duge ding ky trong mdi nhém trong sé nhiéu
nhém dit liéu d4u vén tay bang hodc nhé hon sé lugng a4 dugc x4c dinh trude.

Trong trudng hop nay, budce danh chi muc duoc tao cAu hinh & nhidu bic. Vi duy,

néu bac thtr nhat gom ba loai chi s0, va bac thir hai gom ba loai chi sd, thi s6 luong
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méu dir liéu ddu vén tay dwoc ding ky & mdi nhém trong bude dang ky c6 thé duge
giam xubng 11,1% toan bo dit liéu diu vén tay, tinh trung binh.

Cu thé hon 13, 100% dit liéu d4u van tay cé thé dugc phan chia thanh cdc nhém
mdi nhém chira khodng 33,3% dir liéu ddu vén tay theo cac chi sb & bac thir nhit va
dwgc ding ky, va khoang 33,3% dir liéu d4u van tay c¢6 thé dwoc phén chia thanh céc
nhém mdi nhém chira khoang 11,1% dit lidu d4u vén tay theo cac chi s6 & bac thir hai.
Theo cach nay, dit liéu ddu van tay co thé dugc nhoém lai mot cach hidu qué & budc
dang ky.

Ngoai ra, cac chi s6 dugc tao ra theo céch thire dugc thay d6i sao cho mdi nhom
dir liéu ddu van tay chira sb lugng mau dir liéu ddu van tay da dugc xéc dinh trude
hodc chia sb lugng mAu dir lidu diu van tay it hon sb lwgng di duge xéac dinh trudce
nay. Két qua 13, so v6i trudong hop trong d6 tat ca dir liéu du van tay dugc ding ky
duoc st dung dé kiém tra hodc nhim muc dich tuong tu, tbe @6 truy nhép c6 thé duoc
gia ting dé giam tai luong xir Iy vi chi st dung dit liéu ddu van tay dugce ding ky &
mot phén cla cac nhom.

(15)

Phirong phap xéc thye ddu van tay theo khia canh khéc bao gbm buéc danh chi
muc duoc tao cdu hinh & nhiéu béc, bude ding ky thuc hién ding ky dir liéu ddu van
tay theo buédc danh chi muc, va budce kiém tra thuc hién kiém tra dir liéu ddu van tay
dya vao budc danh chi muc, va buéc ding ky tao ra nhidu nhém dir lidu ddu vén tay
theo cac chi sé va, néu sé lwong méu dir liéu ddu vén tay dugc dang ky trong mot
nh6m riéng 16 bt ky trong s6 nhiéu nhém dit lidu ddu vén tay 12 16n hon so véi sb
lugng da dugc xéc dinh trudce, thi thay ddi céc bac cha cac chi sb dé gift sb lugng méu
dir lidu déu vén tay duoc dang ky trong mbi nhoém trong s nhiéu nhom dit lidu du
vén tay bang hodc nhé hon sb lvong dd duge xé4c dinh trude.

Trong truong hop ndy, bude danh chi muc duwoc tao ciu hinh & nhidu bac. Vi dy,
néu béc thir nhit gém ba loai chi s, va béc thir hai gém ba loai chi s6 thi sb lugng
mau dir liéu ddu vén ‘i:ay duoc dang ky & mdi nhém trong bude dang ky ¢6 thé duge

giam xubng 11,1% toan b dir liéu ddu van tay, tinh trung binh.
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Cu thé hon 13, 100% dir liéu ddu van tay c6 thé duge nhém lai thanh ba nhém
mdi nhém chira khoang 33,3% dir liéu ddu véan tay theo cac chi s6 & bac thir nhét, va
khoang 33,3% dit liéu ddu van tay nay c6 thé dwoc nhom lai tiép nita thanh ba nhém
mbi nhém chita khoang 11,1% dit liéu d4u vén tay theo cac chi s6 & bc tht hai. Theo
cach nay, dit liéu ddu vén tay & budc ding k¥ c6 thé dwoc nhom lai mét céch thuin
tién.

Ngoai ra, cac chi s6 dirge tao ra theo cach thire duoc thay ddi sao cho mdi nhém
dir liéu ddu van tay chira sb luong mau dit litu ddu van tay dd dugc xéc dinh trude
hoic s6 luong méiu dit liu ddu van tay it hon sb lwong d& dugce xéc dinh trude nay.
Két qua 13, so v6i trudng hop trong d6 tit c4 dix liéu ddu van tay dugc dang ky dugc st
dung dé kiém tra hodc nham muc dich trong tu, tbe do truy nhép co thé dugc gia ting
dé giam tai luong x Iy vi chi st dung dit lidu diu vén tay dang ky duge ding ky &
mot phan clia cic nhém trong buéde kiém tra.

Cu thé 13, néun bac cla céc chi sb dugc taora (n 1a sb nguyén duong), tham chi
néu ¢6 hang tram hoic hang chuc triéu miu dir lidu déu vén tay, quy trinh kiém tra chi
cén hang nghin miu dir lidu ddu van tay duge dang ky dugc nhém theo céc chi sb, nhd

do thoi gian cén thi€t cho quy trinh kiém tra ¢6 thé duge giam xudng.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién vi du v& cdu hinh dudi dang bidu @ cta hé théng
xéc thuc diu vén tay fheo mot phuong an.

Fig.2 13 s0 dd khéi thé hién vi du v thiét bi dang ky dAu van tay.

Fig.3 12 lvu db thé hién viéc van hanh quy trinh ding ky ddu vén tay theo
phuong 4n nay.

Fig.4 14 so db khdi ¢ minh hoa nhém vén tay DANG MOC, DANG XOAY va
DANG VOM ctia dit lidu déu vén tay.

Fig.5 1a so dd khbi @& minh hoa vi du vé cac dic diém hoac ldafxc trung cta dit

liéu dau vén tay.
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Fig.6 1a hru db thé hién viéc van hanh quy trinh kiém tra ddu van tay theo
phuong an nay.

Fig.7 1a so db H‘}éi thé hién vi du vé viéc kiém tra trong quy trinh kiém tra ddu
vén tay. |

Fig.8 12 cac so d6 khdi dé minh hoa quy trinh duge thyce hién trong trudng hop
s6 lrong miu dit liéu ddu van tay TFD duoc dang ky & nhém bét ky trong s cac nhém
trong phan ding ky 400 14 16n hon mudi nghin.

Fig.9 13 c4c so d6 khdi d& minh hoa vi du v& quy trinh dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 12 luu d6 thé hién vi ch_i vé quy trinh dugc thé hién trén Fig.S va Fig.9.

Fig.11 12 uu @5 thé hién vi du khac v& quy trinh digce thé hién trén Fig.10.

Fig.12 14 céc so db khéi thé hién vi dy v& quy trinh bd sung béc.

Fig.13 1a hru 6 thé hién vi du v& quy trinh bd sung béc.

Danh sach ky hiu tham chiéu

100  hé théng xéc thuc diu vén tay
331-33P bd x4c dinh chi sb thir n
400 phén ding ky

600 thiét bj kiém tra

FD, TFD dir liéu ddu van tay

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta v6i sy tham chibu dén cac
hinh v&. Trong phin md t3 dudi day, cac phin gibng nhau s& dugc biéu thi bing cac sb
tham chiéu gidng nhau. Cac phén gidng nhau ciing ¢6 céc tén gidng nhau va céc chirc
ning giéng nhau, nhd' d6 phin mé ta chi tiét vé chung s& khong bi 1ap lai.
Céc phuong an
Heé thdng xac thue ddu van tay 100

Fig.1 13 so d0 khéi thé hién vi du v& ciu hinh duéi dang biéu dd cta hé théng

xéc thuc déu van tay 100.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng xéc thuc ddu van tay 100 bao gdm thiét
bi 14y dit liéu diu van tay 200, thiét bi x4c dinh chi s tir thir nhit dén tht n 300, phdn
dang ky 400, thiét bj 14y dit liéu chon loc 500, thiét bi kidm tra 600 va phan hién thi
két qua xac dinh 700,

Quy trinh ding ky ddu van tay

Pau tién, quy trinh ding ky ddu van tay s€& duge mo ta.

May dang ky ddu van tay 900 dugc st dung cho quy trinh ding ky d4u van tay.
My dang ky du van tay 900 bao gdm thiét bi ldy dit litu dAu vAn tay 200, thiét bi xac
dinh chi sb tir thir nhit dén thir n 300 va phén dang ky 400.

Dau tién, thiét bi Idy dir liéu ddu van tay 200 14y dir liéu ddu van tay FD. Thiét
bi 14y dit lidu déu van tay 200 cung cip dit lidu ddu van tay FD 14y duoc cho thiét bi
x4c dinh chi s6 tir thir nhit dén thir n 300.

Thiét bi x4c dinh chi 8 tir thir nhat dén thir n 300 tién hanh x4c dinh dit lidu ddu
van tay FD dya vao nhiéu bac cha cic chi sb duge mo ta sau. Thibt bi x4c¢ dinh chi sb
tir thir nhit dén thir n 300 cung cép thong tin chi s6 (dwdi day dwoc dé cép nhu 1 dir
ligu chi s8) di kém v6i dir lidu ddu vén tay FD cho phin ding ky 400. Phin ding ky
400 thyc hién déng ky dit liéu déu van tay FD duéi dang dir liéu d4u van tay TFD &

nhom tuong tng v&i dit liéu chi s6. "Nhom " nay s& dugc md ta sau.

Quy trinh kiém tra ddu van tay

Tiép theo, quy trinh kiém tra d4u van tay s& duoc mé ta. Hé théng xéc thuc déu
van tay 100 duoc sir dung cho quy trinh kiém tra d4u van tay.

Cu thé hon 13, d6i v6i quy trinh kiém tra d4u van tay, thiét bi 14y dit liéu d4u van
tay 200, thiét bi x4ac dinh chi s tir thir nhit dén thir n 300, phan ding ky 400, thiét b
14y dit liéu chon loc 500, thiét bi kidm tra 600 va phan hién thi két qua xac dinh 700

dugce str dung.
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Trong quy trinh kiém tra ddu van tay, thiét bi ldy dit liéu d4u van tay 200 1dy dix
. d4u van tay FD. Thiét bj 14y dir liéu ddu van tay 200 cung cép dir liéu d4u van tay
14y duge cho thiét bi xac dinh chi s tir thit nhét dén thit n 300.

Thiét bi x4c dinh chi s tir thir nhét dn thir n 300 tién hanh x4c dinh dit liéu ddu
tay FD dua vao nhiéu bac cia céc chi sb dugc mb ta sau. Thiét bi xé4c dinh chi sb
hit nhét dén thir n 300 trich dit liéu chi s tir di¥ liéu d4u van tay FD cho bude xdc
1. Thiét bi x4c dinh chi s§ tir thir nhdt dén thir n 300 cung cAp dit lidu chi sé cho
t bi 14y dit liéu chon loc 500.

Thiét bi 14y di¥ lidu chon loc 500 trich di¥ lidu ddu van tay dugc dang ky TFD
ng g véi dir lidu chi sé tir phin ding ky 400 dua vao dit liéu chi sb.

Thiét bi 14y dix. lidu chon loc 500 cung cép dir liéu diu van tay TFD duoc trich
'han ding ky 400 va dir liéu ddu van tay FD tir thiét bi ldy di liéu d4u van tay 200
thiét bj kiém tra 600.

Thiét bi kiém tra 600 thwc hién viéc dbi sanh vén hoa gitta di¥ liéu diu vén tay
) duge trich tir phin ding ky 400 va dir lidu ddu van tay FD tir thiét bi 14y dt liéu
van tay 200, va cung cip két qua x4c dinh cho phén hién thi két qua xé4c dinh 700.

Phan hién thi két qua xac dinh 700 hién thi két qua x4c dinh trén phin hién thi
&m (khong dugc thé hién).

Mic dit phan hién thi di kém trong phin hién thi két qua xé4c dinh 700 d3 dugc
ta trén ddy nhung sang ché khong chi gi6i han & d6, va hé théng xac thuc diu van

100 c6 thé ¢6 phan xuat tin hiéu dé€ xuat tin hiéu chi bao két qua x4c dinh dugc.

1y v& thiét bi dang ky déu vén tay

Fig.2 12 so d6 khdi thé hién vi du v& thiét bi ding ky ddu van tay. Nhu dugc thé
1trén Fig.2, thiét bi x4c dinh chi s8 tir thi nhit dén tht n 300 bao g@)m n+1 bic cua
<ac dinh chi s6 (n 12 s nguyén duong).

Vi du, bd x4c dinh chi s6 thir nhit 310 nhén di liéu ddu vén tay FD tir thiét bi
dir 1iéu d4u van tay 200, phan loai dit liéu ddu van tay FD thanh ba loai, va truyén

iéu d4u van tay FD theo chi s6 phén loai.
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Cu thé hon 13, bd xé4c dinh chi sb thir nhét 310 ¢6 thé phan loai chung di liéu
diu vén tay FD thanh ba nhém, DANG MOC, DANG XOAY va DANG VOM, dua
vao cac dic trung ho#c dac diém cua dir liéu ddu van tay FD. Ba nhém nay s& dugc md
ta chi tiét sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cic bd xdc dinh chi sb thi hai 320, 321 va 322
duoc tao ra dudi bd xAc dinh chi sé thir nhét 310.

Ngoai ra, cac bd xac dinh chi sb thir n 331 va 332 duoc tao ra dudi bd xac dinh
chi s6 thit hai 320.

Tuong tu, nhiéu bd xic dinh chi sb thit n (khdéng dugce thé hién) duogc tao ra
duéi bo xac dinh chi sb thi hai 321, va b0 x4c dinh chi sb thir n 33P duge tao ra dudi
bd x4c dinh chi sb thit hai 332 (P 12 s6 nguyén duong).

Theo cach nay, thiét bi xac dinh chi sb tir thir nhat dén thir n 300 bao gf”)m nhiéu
bac (n+1 bac) bd xéc dinh chi sb.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi x4c dinh chi sb tir thir nhat dén thi n 300
duge cung cép phén déng ky 400. Nhu duge thé hién trén Fig.2, phin dang ky 400 c6
nhiéu nhém, tir nhém thir nhét 401 dén nhém tht (m+2) 40m+2 (m 13 sé nguyén
duong). |

Nhém thir nhat 401, nhém thir hai 402 va nhém thir ba 403 cta phin ding ky
400 duoc tao ra dudi bd xéc dinh chi sb thir n 331.

Tuong tu, nhém thir tu 404, nhém thir ndm 405 va nhém thir sdu 406 duoc tao
ra duéi bd x4c dinh chi sb tht n 332.

Tuwong tu, nhéom thr m 40m, nhém tht (m+1) 40m+1 va »ﬂhém tht (m+2)

40m~+2 duge tao ra dudi bd x4c dinh chi sb tht n 33P.

Luu d6 van hanh quy trinh ding ky du vén tay '

Fig.3 13 luu dd van hanh quy trinh ding ky ddu vén tay theo phuwong 4n nay.
Fig.4 13 so d khéi d& minh hoa cic nhém van tay DANG MOC, DANG XOAY vi
DANG VOM lién quan dén dit liéu d4u van tay, va Fig.5 12 so db khdi dé minh hoa vi

du vé céc dic trung hodc déc diem cua dit liéu dau van tay.
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Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong quy trinh dang ky diu van tay, thiét bi ldy
dit lidu ddu van tay 200 14y dir lidu ddu vén tay FD (Budce S1).

Sau d6, thiét bi 14y dit liéu ddn van tay 200 truyén di lidu déu vén tay FD ldy
dugc dén bd x4ac dinh chi s thir nhit 310, va bd x4c dinh chi sé thi nhét 310 x4c dinh
1a thuge nhém nao, DANG MOC, DANG XOAY hoic DANG VOM, dit liéu ddu van
tay FD dugc phén loai (Budce S2).

Nhu duge thé hién trén Fig.4, dit liéu ddu van tay FD dugc phén loai 1a DANG
MOC néu diu van tay c6 van hoa DANG MOC, dugce phén loai 1a DANG XOAY néu
d4u van tay ¢6 van hoa hinh tron, va dugce phén loai 1a DANG VOM néu déu van tay
¢6 van hoa DANG VOM. |

Trong quy trinh xir Iy & Buéc S2, bd x4c dinh chi sb thir nhit 310 x4c dinh dit
lidu déu van tay FD dugc phan loai vao nhém nao.

Vi dy, néu quy trinh xt Iy & Buée S2 xac dinh rang dir liéu ddu van tay duogc
phén loai 128 DANG MOC, thi b x4c dinh chi s6 thir hai 320 xé4c dinh tiép didu kién
nao, didu kién 2A, diéu kién 2B hodc didu kién 2C, ma dit liéu ddu vén tay FD théa
man, dya vao cic dic diém hodc dic trung cda dit liéu dAu van tay FD (Buéce S3).

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong dit liéu ddu van tay FD, phén 161 & mit cit
ngang da xuét hién nhw 13 van 131, va phin [om xuét hién nhu 13 van 16m. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, dir lidu d4du vén tay FD c6 dudng ran C1, diém két thoe C2, diém
phan nhanh C3, dudng ngén C4, dwong kiéu thanh C5, diém C6, diém bit diu C7,
diém ndi C8, dwong kidu dao C9 v.v. 12 cac dic trung hodic dic diém.

Duong ran C1 13 vén 16i ¢6 46 day bang hoic nh() hon mét nira tri sb d& dwogc
xé4c dinh truée, dudng ngin C4 13 van 15i c6 d6 dai nhd hon 5mm, dudng kidu thanh
C5 1a van 16i c6 d6 dai bang hoac 16n hon 5mm, va didm C6 12 van 161 ma do day va
d6 dai ctia n6 bang nhau.

Trong quy trinh x@t Iy & Buédc S3, bd xac dinh chi sb thir hai 320 thiét lap, vi du,
didu kién ma sb dwong kiéu thanh 13 nho hon 30 12 didu kién 2A, diéu kién ma sb

dudng kiéu thanh 13 bang hoic 16n hon 30 va nhé hon 70 12 didu kién 2B, va didu kién
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ma sb duong kiéu thanh 13 bang hodc nhidu hon 70 13 didu kién 2C, ‘va xac dinh dir
lidu d4u vén tay FD thoa man diéu kién nao.

Néu quy trinh xir Iy & Bu6c S3 xac dinh rang dit liéu déu vén tay FD thoa méan
didu kién 2A thi bd xé4c dinh chi sb thir n 331 x4c dinh ﬁéu dir liéu déu van tay FD ¢6
thoa méan diéu kién d3 dugc xé4c dinh trude hay khong (Budc Sn).

Bo xé4c dinh chi sb thtr n 331 dang ky dir liéu ddu van tay FD trong nhém thir
nhat 401 14 dit liéu déu van tay TFD néu dir lidu d4u vén tay FD théa mén didu kién
3A, ding ky dit liéu du vén tay FD trong nhom tht hai 402 12 df liéu ddu van tay
TFD néu dit liéu ddu vén tay FD thoa man didu kién 3B, va ding ky dit liéu du vén
tay FD trong nhém thit ba 403 1 dit liéu ddu van tay TFD néu dit liéu ddu vén tay FD
thoa man diéu kién 3C (Budc Sn+1).

Theo céch ndy, méy ding ky dau van tay 900 cubi cing 12 phan loai dit liéu d4u
vén tay FD thanh céc'nhém tr tht nhit dén thir (m+2) va ding ky dir liéu ddu vén tay
FD d3 duwoc phan nhém 12 dit liéu ddu van tay TFD. Két qua 13, sb lvong mau dir liéu
dau van tay TFD dugc dang ky trong mdi trong s6 cic nhom tir thit nhat dén th (m+2)
c6 thé dugc gidm xudng. Vi dy, ndu hang trim triéu miu dit litu ddu van tay FD dugc
dem ding ky thi sé luong méu dir lidu déu van tay TFD duoc dang ky trong mdi nhém
c6 thé duge gidm xubng vai nghin hodc nhé hon bing cich st dung hang ta cac bac dit

liéu chi s0.

Luu d6 van hanh quy trinh kiém tra ddu van tay

Fig.6 12 luu @ van hanh quy trinh kiém tra ddu van tay theo phuong 4n nay, va
Fig.7 14 so @0 khéi dé minh hoa vi du v& viéc kiém tra trong quy trinh kiém tra d4u van
tay.

Nhur duge thé hién trén Fig 6, trong quy trinh kiém tra ddu vén tay, thiét bi ldy
dit liéu d4u van tay 200 d4u tién 14y dir liéu ddu van tay FD (Bude S1).

Sau d6, thiét bi ldy dir liéu ddu van tay 200 truyén dir liéu ddu van tay FD ldy

duge cho bd x4c dinh chi s thi nhét 310, va bd xac dinh chi sb thir nhét 310 x4c dinh
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nhém nao, DANG MOC, DANG XOAY hoic DANG VOM (xem Fig.4), ma dit lidu
du van tay FD duoc phan loai vao (Budc S2).

Vi du, néu quy trinh xir Iy & Budc S2 x4c dinh ring dit lidu ddu van tay FD
dugc phén loai 18 DANG MOC, thi b xac dinh chi s§ 320 thir hai s& x4c dinh tiép
diéu kién nao, didu kién 2A, didu kién 2B holic didu kién 2C (xem Fig.5), ma dit litu
dAu van tay FD théa mén, dua vao cac dic diém hodc dic trung cia dir liéu d4u van
tay FD (Budce S3).

Néu quy trinh xt¢ Iy & Bu6e S3 xé4c dinh rang dit liéu ddu vén tay FD théa man
diéu kién 2A, thi bd x4c dinh chi sb tht n 331 xé4c dinh lidu di¥ liéu d4u van tay FD c6
thoa man diéu kién d& duge x4c dinh trude hay khong (Budc Sn).

Néu bd xéc dinh chi sb th n 331 x4c dinh réng dit liéu du van tay FD thoéa ’
mén didu kién 3A, thi by x4c dinh chi sb thir n 331 dwa dir liéu ddu vén tay FD va dit
liéu chi s6 ma quy dinh 16 DANG MOC, didu kién 2A va didu kién 3A dén thiét bi ldy
dit liéu chon loc 500. Nghia 13, dit lidu chi s§ 13 "DANG MOC", "diéu kién 2A" va
"diéu kién 3A".

Dua vao dit lidu chi s6, thiét bi 14y dir liéu chon loc 500 14y tAt ca dir liéu d4u
van tay TFD dugc dang ky trong nhém twong tmg trong sb cac nhom tir nhom thir nhét
401 dén nhém thtr (m+2) 40m+2 ctia phin dang ky 400 (Bude Sn+1).

Sau do, thiét bi léy dit liéu chon loc 500 chuyén tAt ca dit liéu d4u van tay TFD
duoc ding ky trong nhém d3 duge xéc dinh trude va dit lidu diu van tay FD cén duge
kiém tra dén thiét bi kiém tra 600.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi kiém tra 600 thuc hién viée kiém tra dbi
sanh van hoa gifta dir liéu ddu van tay FD cin duoc kiém tra va dir liéu ddu van tay
TFD dugc dang ky trong nhom 43 dugce xac dinh trude (Bude S21).

Mic di tat ca dir lidu ddu van tay duoc ding ky TFD d3 dugc mé ta nhu 12 dugc
chuyén dén thiét bi kiém tra 600 trong phuong 4n nay dé cho viée giai thich duoc
thudn tién, sang ché khong chi gi6i han & viée thyc hién theo cach nay. Dit liéu diu

van tay TFD c6 thé khong dugce chuyén dén thiét bi kidm tra 600, va thiét bi kidm tra
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600 c6 thé tham chiéu dén dir liéu ddu van tay TFD duogc dang ky & nhom nay dé kiém
tra.

Néu thiét bi kiém tra 600 xac dinh trong quy trinh xir Iy & Buéc 21 rang dir liéu
du vén tay FD can dugc kiém tra khéng khép véi dir lidu bit ky trong sé cac dir lidu
diu vén tay TFD dwoc ding ky trong nhém d3 duge xac dinh trude thi phan hién thi
két qua xéc dinh 700 tao ra si hién thi khong khép (Bude S23).

Néu thiét bi kiém tra 600 x4c dinh trong quy trinh xt Iy & Budce 21 rang dit liéu
dAu vén tay FD cén dugc kiém tra khép v6i dit lidu bét ky trong s c4c dit liéu ddu van
tay TFD dugc ding ky trong nhém @3 duge xac dinh truéc thi phan hién thi két qua
xéc dinh 700 ta0 ra sy hién thi khép (Budce $22).

Theo céch nay, thiét bi kiém tra 600 thuc hién quy trinh dbi sanh vén hoa st
dung sb lugng dﬁAdu'Qc xé4c dinh trude cac méu dir liéu ddu van tay TFD duoc nhém lai
va dugc ding ky dua vao dir liéu chi s6, quy trinh d6i sanh van hoa c6 thé hoan thanh
trong thoi gian ngin hon. Pic biét 13, dir liéu déu vén tay FD c6 thé dugc kiém tra so
v6i hang t4, hang trim hodc hang nghin méu dir liéu ddu van tay duoc ding ky TFD
trong vai gidy.

Néu dit liéu ddu van tay TFD khong duwgc nhém lai va duge dang ky dua vao dir
liéu chi sb thi dir liéu d4u van tay FD s& can phai duoc kiém tra so véi hang trdm hodc
hang chyc triéu méu dit liéu ddu vén tay duoc ding ky TFD, do d6 quy trinh kiém tra
can hang chuc nghin gidy. Vi du, quy trinh kiém tra cin 3 gio, va viéc xac thuc déu
vén tay khong thé tmg dung lam phuong 4n thay thé dé xac thuc ngudi, thé hodc céc
d6i tugng tuong ty. |

Midc du phén hién thi két qua xdc dinh 700 dugc st dung trong phuong 4n néu
trén nhung sang ché khong chi gidi han & cach thuc hién nay, va két qua xéac dinh ¢6

thé dugc xuat ra dudi dang tin hi€u hodc phuong tién khic.
Cau hinh tu ddng cta viéc xac dinh chi s6

Tiép theo, vi du v& cdu hinh tur dong vé hé thdéng xac thie ddu van tay 100 theo

phuong 4n néu trén s&€ dugc mod t& chi tict. Theo phuong an nay, néu vai traim hodc
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hang chuc tridu miu dit liéu ddu van tay TFD dugc ding ky trong mot nhoém thi quy
trinh kidm tra s& cAn thoi gian dai, diéu nay s& gay ra vin @& nghiém trong.

V6i hé thdng xac thye ddu van tay 100 theo phuong an nay, ciu hinh tu dong
ctia thiét bi x4c dinh chi sb tir thit nhit dén thtr n 300 va phin dang ky 400 xuét hién.
Duéi ddy, cAu hinh tr dong cta thiét bi xac dinh chi s tir thér nhét dén thir n 300 va
phan dang ky 400 s& dwoc mb ta.

Mic di, trong phirong 4n néu trén, hé thdng x4c thyc diu van tay 100 da duoc
md ta 12 bao gdm thiét bi x4c dinh chi sb tir thir nhit dén thir n 300 (n 12 sb nguyén
dwong tiy ¥) va c6 nhém thir nhat dén nhom tht (m+2) 40m+2 (m 14 sé nguyén duong
thy v), sb nvam cling c6 thé duoc x4c dinh nhu duge thé hién & vi du duoc bdc 16
dudi day.

Fig.8 va Fig.9 1a céc so @b khdi @& minh hoa quy trinh dugc thuc hién trong
trudng hop ma sé lugng mau dir 1idu ddu van tay TFD dugc diang ky trong nhom bét
ki trong s& cac nhém trong phén ding ky 400 13 16n hon mudi nghin. Fig.lO 13 hou 46
thé hién vi du vé quy trinh dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.0.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8(a), & phin ding ky 400 ciia hé thdng xac thuc du
vén tay 100, hai nghin méu dit liéu ddu van tay TFD éugc ddng ky trong nhom thi
nhét, hai muoi nghin méu dir liéu ddu van tay TFD dugc ding ky trong nhém thir hai,
nam trim miu dir lidu ddu van tay TFD duoc dang ky trong nhom thir ba, mgt nghin
mAu dit liéu ddu van tay TFD duoc ding ky trong nhom thi tu, mwdi 13m nghin mau
dit liéu déu vén tay TFD dwoc dang ky trong nhém ther ndm, va nim trim mau dit liéu
du van tay TFD dugc dang ky trong nhém thir sau.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, phan ding ky 400 cta hé
thong x4c thuc ddu van tay 100 theo phuong an nay xac dinh liéu sb luong mau di
ligu déu vén tay TFD dugc dang ky trong nhém bét ky trong sb cac nhém tir thir nhét
dén thir (m+2) 13 ¢6 16n hon mudi nghin hay khéng (Bude S51).

Néu s6 lwgng miu dit lidu déu van tay TFD dugc ding ky trong nhoém bét ky
trong sO cac nhém tir thir nhét dén thir (m+2) 13 16n hon mudi nghin thi x4c dinh ring

c6 su twong quan, va thir tir cia céc chi s6 duogc thay ddi (Bude S52).
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Quy trinh trong d6 dit liéu ddu van tay dugc phan loai thanh DANG MOC,
DANG XOAY hodc DANG VOM duoc minh hoa trén Fig.3 va 4 néu trén chi 12 vi du,
va thit tu clia cdc chi s6 khong chi giéi han & nhitng gi dugc thé hién trén vi du ndy va
c6 thé duoc thay dbi dira vao két qué cua vi€e tu hoc clla may.

DPéi vai quy trinh co béan trude khi thyc hién viée ty hoc ctia mdy, bo cac chi sb
va thtr tw cta cac chi sb duoge xéc dinh dé cung cép hiéu suét cao, tinh phu thudc cao
va toc do xir Iy cao. Vi du, ‘bd ba, thong tin két ciu ngoai bién (ma vén tay -

FingerCode) hodic yéu té twong tir thudng 13 wu tién so v6i cac chi sb khéc.

Su tirong quan chi sd

Nhu duge thé hién trén Fig.8(a), trong s& nhom thér nhit, tht hai va thi ba,
nhém thir hai ¢6 hai mwoi nghin mau di liéu ddu van tay dugc ding ky trong d6. Do
d6, két qud cua quy trinh x Iy & Bude S51 1a C6, nhd d6 xac dinh réng coO sy tuong
quan, va thr tw clia céc chi s& duge thay dbi. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.8, két
qué xac dinh chi s6 thr n Sn+1 duoc thay thé bang két qua x4c dinh chi sé thtr n Sn+a.

Két qua 13, nhu duge thé hién trén Fig.8(b), s6 luong méu dir lidu ddu van tay
dugc ding ky trong nhém thir hai ¢6 thé duge giam xubng 8500.

S6 luong mau dir liéu ddu van tay dugc ddng ky trong nhém thir nhét 1a 8500,
va 56 lugng miu dir lidu ddu vén tay duge ding ky trong nhém thir ba 13 6500. Vi sb
lwong s6 lugng mau dir lidu déu van tay duge ding ky trong cac nhém tit ca déu bing
ho#c nh6 hon mudi nghin nén quy trinh duge thé hién trén Fig.10 két thic.

Chi sb sur tuwong quan s& dugc mo ta véi su tham chiéu dén Fig.9(a) va Fig.9(b).
Nhu duge thé hién trén Fig.9(a), néu két qua xac dinh chi sd thir n Sn va két qua xdc
dinh chi sb tht n Sn+1 duge st dung thi cac méu dit liéu ddu van tay dugc phén loai
thanh ba nhém chira 3000 mau, 20000 miu va 500 mAu.

Mit khéc, nhu dugce thé hién trén Fig.9(b), néu két qua x4c dinh chi sé thir n Sn
va két qua xéc dinh chi sb thit n Snt+a duoc st dung thi cdc miu dir liéu ddu van tay

dugc phan loai thanh ba nhém chira 8500 méu, 8500 mau va 6500 miu.
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Nhu ¢6 thé théy, Két qué xéc dinh chi sb thir n Sn va két qué xéc dinh chi sb thir

n Sn+1 12 ¢6 twong quan kha cao, va do d6, cac mau dir liéu ddu van tay khong thé

dugce phan loai thanh cac nhom chira sb luong méu dir liéu gﬁn nhu nhau. Mit khac,
két qua xac dinh chi s6 thir n Sn va két qua x4c dinh chi sb thit n Sn+a 13 kém twong
quan hon, va do d6, cac méu dit liéu ddu van tay co thé duge phén loai mot cach thuin
tién thanh c4c nhém chira sb lugng mAu dit liéu gﬁn nhu nhau.

Phén ding ky 400 lip lai quy trinh thay dbi thir tw ctia cdc chi sé nay cho dén
khi cAc mau dit liéu d4u vén tay dugc phan loai thanh cdc nhém chira s& lwong mau dir
liéu gin nhu nhau.

Tiép theo, Fig.11 1a Iuu dd thé hién vi du khac vé quy. trinh duogc thé hién trén
Fig.10.

Nhu dugc thé hign trén Fig.11, phin ding ky 400 xé4c dinh liéu ¢6 hay khong
khéc biét gifta sé‘ lwong méu dir lidu ddu van tay dugc dang ky & cac nhom lidn ké 1a
bang hay 16n hon 50% sb lwong mau dit lidu diu van tay dugc ding ky trong mét
nhém trong s6 céc nhom nay, thdm chi néu s lugng méu dir liu diu van tay dugc
dang ky trohg mdi nhém trong s cic nhom nay 13 khong 16n hon mudi nghin (Buédce
Sé61).

Néu khéc biét giita sb lwong méu dir liéu ddu van tay dugc dang ky trong céac
nhém lién ké 13 bang hozic 16n hon 50% sé lwong méu dir lidu ddu van tay duoc dang
ky trong mét nhém trong sd cac nhém nay thi xac dinh ring ¢ su twong quan, va thi
tir cia cac chi sb duge thay dbi (Budc S62).

Theo céach nay, sé lugng méu dir liéu ddu van tay duge ddng ky trong cdc nhom
lién k& c6 thé dugc giam xudng, va sb lvgng miu dit liéu déu vén tay gan bing nhau

¢6 thé dugc ding ky trong mdi nhom.
Quy trinh b sung béc

Tiép theo, Fig.12 12 céc so db khéi thé hién vi du v& quy trinh bd sung béc, va

Fig.13 1a luu dd thé hién vi du vé& quy trinh ) sung béc.

-25-



28798

Quy trinh bd sung bic duge thuc hién sau khi cdc quy trinh trén Fig.8 dén
Fig.11 dugc thyc hién néu s6 hrgng mau dir liéu ddu vén tay duoc ding ky trong nhoém
bat ky trong s6 cac nhém 12 16n hon mudi nghin.

Quy trinh bd sung bic ciling c6 thé dwoc thuc hién truée khi cac quy trinh duogc
thé hién trén Fig.8 dén Fig. 11 duogc thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, hé théng x4c thue ddu van tay 100 xéc dinh liéu
c6 hay khéng sé hrong méu dir liéu ddu van tay TFD dugc ding ky trong nhém bét ky
trong s& cac nhém trong phan dang ky 400 13 I6n hon mudi nghin (Bu6e S71). Nhu
dugc thé hién trén Fig.13, néu sb lwong méu dir liéu ddu vén tay dwoc ding ky trong
nhém bét ky trong sé cac nhém nay 14 16n hon mudi nghin thi hé thdng xé4c thuc ddu
van tay 100 gia ting sb luong n cia thiét bi x4c dinh chi sb tir thir nhit dén thr n
(Bude S72).

Cu thé hon 14, céc bd x4c dinh chi s tir thir nhat dén tht n dugc tao cAu hinh
trong cac bac tir thir nhit dén thir n duoc tai tao cdu hinh thanh cac bd xéc dinh chi sb
tir thir nhat dén thir (n+1) duoc tao cdu hinh trong cac bc tir thir nhit dén thir (n+1).

Két qua 13, cic nhém c6 thé duoc gia tang thanh cdc nhom tir thir nhét dén thi
(m+2L) 40m+2L (L 12 sb nguyén duong ty ). Sau d6, xac dinh lai lidu c6 hay khong
s6 Iugng miu dﬁf‘liéu diu van tay TFD dugc ding ky trong nhém bét ky trong sb cac
nhém trong phan diang ky 400 14 16n hon mudi nghin (Buéc S71).

Nhu néu trén, cac nhom c¢6 thé dugc phén chia thanh nhiéu nhém hon tir nhém
thtr nh4t dén nhém thtr (m+2L) 40m+2L (L 12 sé nguyén duong tiy v).

Két qua 13, s§ lwong méu dir lidu diu van tay TFD dugc ding ky trong mdi
nhoém trong sb cac nhém tir nhém thi nhat dén nhém tha (m+2L) 40rh+2L 6 thé dugc
giam xuéng mudi nghin hodc it hon, va do 46, thiét bi kiém tra 600 c6 thé thuc hién
viée kiém tra trong thoi gian ngén hon.

Mac du, trong vi du néu trén, sb lugng méu dir liéu ddu van tay TFD dugc dang
ky trong mdi nhém trong sb cac nhém tir nhém thir nhit dén nhom ther (m+2L)
40m+2L duge gidm X‘uéng mudi nghin hodc it hon, sing ché khong chi giéi han &

cach thuc hién néiy. Céc bd xac dinh chi sd tir thir nhét dén thtr n ¢6 thé dugc gia tidng
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mot c4ch tu dong 1én céc bd x4c dinh chi sb tir thir nhit dén thtr (nt+1) d8 1am giadm sb
lrgng méu dit liéu ddu vén tay TFD dugc ding ky trong mdi nhém xudng s lugng bit
ky, nhu hai nghin hodc it hon thé, ba nghin hoic it hon thé, bén nghin hodc it hon thé,
nim nghin hoic it hon thé, sdu nghin hoic it hon thé, bay nghin hogc it hon thé, tam
nghin hodc it hon thé, hodc chin nghin hoéc it hon thé.

Mic du, trong vi du néu trén, s6 lugng cac bd xéac dinh chi s6 tir thtr nhét dén
thtr n duge gia ting theo sb lwong méu dir liéu déu van tay TFD, sang ché khong chi
giéi han & c4ch thuc hién nay. S6 luong céc bd x4c dinh chi sb tir thi nhit dén thi n
c6 thé duge gia ting néu khoéng thoi gian kiém tra duoc thue hién béi thiét bi kiém tra
600 vuot qua ndm giéy.

Mic du tﬂibng hop trong d6 sé hugng céc bd xac dinh chi sb duoc gia tang khi
khoang thoi gian kidm tra virgt qué nam gidy d& dwoc méd ta & trén nhung sang ché
khong chi gi6i han & cach thure hién ndy. Céc b6 x4c dinh chi sb tir thi nhat dén thir n
¢6 thé dugc gia tang mot cach ty dong dén céc bd xac dinh chi s tir thir nhat dén thir
(n+1) & thoi diém bat ky, nhu khi thoi gian kiém tra vuot qua mot gidy, hai gidy, ba
gidy, bon gidy, bay gidy, tdm gidy, chin gidy, hodc mudi gidy. |

Tiép theo, quy trinh gia ting c4c bd x4c dinh chi s tir thir nhit dén tht n dén
cac bo xac dinh chi s tir thir nht dén thir (n+1) s& dugc mé ta chi tiét,

Vi du, gia dinh ring didu kién x4c dinh chi sé dbi véi bo xac dinh chi s6 thtr n 1a
liu c6 hay khong khoang cach gifta dudng ran C1 va dudng kiéu thanh C5 cua cac
diém trac trong dit liéu déu van tay TFD la béng ho#c 16n hon 0,5mm.

Trong trudng hop ndy, néu diéu kién x4c dinh chi sb thi (n+1) 12 duogc tao ra
theo két qua khing dinh (CO) ciia budc xac dinh dbi véi didu kién xéc dinh chi sb thir
n, buéc xac dinh chi sé d€ xac dinh lidu c6 hay khong khoang cach gitta duong ran C1
va dudng kiéu thanh C5 cta cac diém trac trong dit liéu ddu van tay TFD 12 bing hodc
16n hon 0,7mm duge bd sung vao mot cach ty dong.

Néu diéu kién x4c dinh chi sb the (n+1) 1 duoge tao ra theo két qua pha dinh
(KHONG) ciia bude x4c dinh dbi voi didu kién xé4c dinh chi s thir n, budc xic dinh

chi s& dé xac dinh liéu c6 hay khong khoéng céch gifta dudng ran C1 va dudng kiéu
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thanh C5 cia cic diém trac trong dit liéu ddu van tay TFD la béng hodc 16n hon
0,3mm dugc bd sung vao mot cach ty dong.

Theo cach ne‘xy,. méu dit liéu ddu van tay TFD dugc déng ky trong hai nhém dua
vao viéc lidu c6 hay khong khoang cach giita hai diém trac 13 bang hodc 16n hon
0,5mm c6 thé dugc phén chia tiép thanh bbén nhém dua vao viéc liéu c6 hay khong
khoang céch giira hai diém trac 1a nhé hon 0,3mm, béng hodc 16n hon 0,3mm va nhd
hon 0,5mm, béng hodc 16n hon 0,5mm va nhé hon 0,7mm, hodc béng hodc 16n hon
0,7mm.

Mic dit hai nhém dugc phén chia tiép thanh bbén nhém trong phuong 4n nay
nhung sang ché khong chi gidi han & cach thuc hién ndy. Budc xac dinh chi sb tha
(n+1) cling c6 thé dugc tao ra chi dbi v&i nhom ma chira sd lugng méu dir liéu ddu van
tay TFD 16n hon. Nghia 13, trong vi du néu trén, hai nhém c6 thé con dugc phan chia

thanh ba nhém.

Vi du vé diéu kién chi s6

Tiép theo, vi du cu thé vé didu kién dbi véi dix ﬁéu chi sé duge st dung trong
phuong an néu trén s& dugc md ta.

Vi du, phan ding ky 400 trich ra mét sb luwong dic diém cho budc xac thuc
chinh x4c tir dit liéu ddu van tay TFD, nghia 13, hinh 4nh ddu van tay, va thiét lap didu
kién chi s. Cu thé 13, sb lugng dac diém cua diém trac, nhu vi tri, loai hodc vecto cta
diém trac ndy, duge trich ra tir dit liéu diu van tay TFD.

Sé lugng dic diém ma c6 thé duogc danh chi muc chi sb sau d6 duoc trich ra tir
dit liu ddu van tay TFD. S lwong dic diém duge trich ra nay ma c6 thé duge danh
chi muc dugc sir dung lam didu kién cho dit liéu chi sb.

Cu thé 13, sb Iugng dac diém ma c6 thé duge dénh chi muc c6 thé 12 hinh dang
ctia bd ba dugc tao thanh béi cac diém trac, sb lugng, loai hodc mbi quan hé vé i tri
gifta cac diém don, chi s§ Poincare, thong tin két ciu ngoai bién (ma vin tay -
FingerCode), sb lugng va/hodc hinh dang ciia cac hd, cac van 16i doc lép, cac ving ddo,

cac nhanh méc hodc cac diém giao nhau, phén tich tan s6 ciia hinh anh dinh hudéng cta
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toan bd diu van tay, céu hinh cda hinh anh dinh huéng cua toan bd d4u van tay, sb
lugng van 16i trong mit cit ngang ciia mot 14t ddu van tay va két qua phan tich tin sb
van 161 dudi dang song, dudng duoc tao thanh boi diém trac va diém don, sb lugng
van 16i trong m3t cit ngang ctia mot 1at diu van tay di cling v6i duong nay va két qua
phén tich tin s6 véan 16i dudi dang séng, sy c¢6 mit hodc hinh dang ctia vét nhin trén da,
hoic thong tin hinh dang ddu vén tay khac. |

Sé lwong dic diém ma c6 thé duge danh chi muc néu trén duge didu chinh sao
cho sb lugng dic-diém nay co thé dugc danh chi muc néu hai ddu van tay co thé dugc
so sénh da vao su tinh toan vé tinh twong ddng cua sd Iugng dic diém ma khéng thay
d6i s6 lwong dic diém, nghia 1, khéng cin quy trinh chudn héa, nhu quy trinh dinh
tuyén.

Nghia 13, mot bién nhit dinh c6 thé dugc tao ra, va bién nay c6 thé dugc thay
dbi do rong tir rong dén hep.

Vi du, quy trinh x4c thie téc d6 cao ctia mot dit liéu du van tay FD so véi dix
liéu ddu van tay dwoc dang ky TFD dat dugc bing cach st dung sé lwong dic diém
néu trén. Nhu néu trén, dit lidu ddu vén tay duoc ding ky TFD dugc két hop véi chi sb
(sé lugng dac diém). Do d6, sb luong dic diém duoc trich ra tir mét dir liéu diu van
tay, va cac ing vién ngoai bién dugc trich ra tir dit liéu ddu van tay duge ding ky TFD.

S6 Iugng tmg vién ma s& dugce trich ddi véi mbi sb luong dic diém tt hon 1a
dugc xac dinh dya vao sy phén bb tri s6 cia sb lugng dac diém hodc dd chinh x4c cia
quy trinh d6i sanh.

Hé théng xéc thue ddu van tay 100 x4c dinh su két hop cua nhiéu sb lugng dac
diém néu trén béng cach ty hoc clia may, va thyce hién quy trinh hoi tiép dé cai thién do
chinh x4c. Pé x4c dinh su két hop cta céc sb lugng dac diém, viéc phén tich thanh
ph?m chinh hodc viéc phén tich thanh phén doc 1ap dugc st dung dé can nhic liéu cac
lugng dic diém nay 14 cac luong dic diém phu thudc hay céc lugng dic diém déc lap.
Bing cach thic hién bude xi 1y x4c dinh bang sy tir hoc cia may, van hoa két hop cua
cac lugng dac diém dang ké ¢6 thé duge x4c dinh trong mot khéi lugng 16n dir li€u

trong thoi gian ngin ma thudng s& khong thé dat duoc.
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Mo hinh phan biét dit liéu déu van tay FD c6 thé dugc st dung dé phan biét
gitta dit licu diu van tay FD ma can nhiéu trng vién cho viéc x4c dinh chi sb va dit lidu
dau van tay FD ma cén it tmg vién cho viéc x4c dinh chi sb.

Hé théng x4c thuc ddu van tay 100 tao ra két hop cua dit li€u diu van tay FD va
sb lugng déc diém va tu hoc viéc phén loai chi sb béng cach st dung mo hinh phat
sinh. Nghia 13, d6 chinh x4c ctia quy trinh x4c thuc cé thé duoc cai thién bang cach
chira buéc xir 1y hdi tiép.

Hon nita, d6i v6i tng vién dir liéu ddu van tay FD nhét dinh, quy trinh xac thuc
mot dbi mot co do chinh x4c cao str dung vi tri, loai hoic vecto diém trac c6 thé dugc
thuc hién.

Hon nita, cic bd phén cia hé théng x4c thue du van tay 100 hodc céc bd phan
ctia may ding ky ddu van tay 900 khong phai duge lip dit tai cliing dia didm va c6 thé
duogc lién ’két v6i nhau bang Internet, hé théng lién két dam may hodc cic hé thong
twong tu.

Vi du vé didu kién d6i v6i dir lidu chi s, thong tin du6i ddy duoc si dung. Vi
dy, thdng tin ddi vei bd ba dugce tao thanh béng céch lién két cac diém trac c6 thé 1a su
két hop cuia céc goc giira ba dudng & diém phéan nhénh dugc phan loai thanh mot sd
vén hoa, céc loai thong tin khac vé hinh dugc tao thanh béi ba duong & diém phan
nhanh, liéu trat ti chiéu do di xudng cia ba géc clia bd ba nay 13 trat tr theo chiéu kim
ddng hd hay nguoc chifu kim ddng hd hodc chidu do cia ba g6c cla bd ba, do dai
canh bén cta bd ba, géc df 1éch gifra cadc hudng ciia hai canh bén qua mdi diém trac so
v6i hudng cla trudng dinh hudéng, dién tich clia b ba, s6 lwong vén 161 ma phén cét
vGi mdi canh bén cia bod ba, két qué cua viéc phén tich tan sb d6i véi tan sb phén cat
clia cac van 161 v6i mdi canh bén ctia bd ba, sy quay ctia bd ba, hoic Két hop tuy y cia
diéu kién bit ky trong sb cac didu kién chi sd néu trén.

Vi du vé diéu kién di véi dir lidu chi sb, thong tin dudi day duge st dung. Vi
duy, théng tin vé bd bdn dugce tao thanh béng cach két ndi cac diém trac c6 thé 1a két
hgp ctia cac gbe gitta ba dudong & diém phan nhanh dugc phén loai thanh muoi vén hoa,

cac loai thong tin khac vé& hinh v& dwge tao thanh béi ba duong & diém phan nhanh,
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van hoa sip xép cta bdn goc trong trat tir chiéu do di xudng, vi tri ciia diém phan cit
gitta hai duong chéo va céc géc giita hai dudng chéo tai diém phan cit, cac gbc cua
bdn gdc, 4o dai cia bén canh bén, mirc d ctia d 1€ch cia cac hudng ctia hai canh bén
va duong chéo xuyén qua mbi diém trac tir huéng cla trudong dinh hudng, dién tich
ctia bo bén, su quay cua bo bdn, hoidc két hop tiy ¥ cia didu kién bat ky trong sb cac
diéu kién chi sb néu trén.

Vi du vé diu kién dbi véi dir liéu chi s, thong tin dudi day dugc st dung.
Théng tin vé& vét nhin trén da c6 thé 1a do day hodc dd dai cta vét nhin trén da, sb
lugng van 161 ma phén cét v6i vét nhin trén da, két qua ctia viéc phén tich tin sb cua
tAn s6 phén cét ctia vAn 10i v6i vét nhin trén da, hodc két hop tiy ¥ cua diéu kién chi
sO bt ky trong sb cac didu kién chi s néu trén.

Vi du vé& diéu kién d6i véi dit liéu chi sb, thong tin dudi ddy dugc st dung.
Nghia 13, thong tin v& diém don va v& viéc st dung diém don, s6 Iwgng céc diém don,
céc loai diém don (nhu diém 161 hoic delta) v.v., khodng cach gifra diém 151 va delta,
s6 lugng vén 16 ma phén cit v6i phan doan dudng lién két diém 161 va delta, két qua
phén tich tan sb v& tﬁﬁ s& phan cit ciia cac vén 11 véi dudng thang lién két diém 151 va
delta, ma van tay - FingerCode (nhu huéng hodc mét d6 véan 15i trong ving bét ky
trong s 8/8 ving con cta ving ngoai bién ctia mot diém don), hosc két hop tiy ¥ cia
diéu kién chi sd bét ky trong sb céc didu kién chi sb néu trén co thé dugce st dung.
Céach khac, ving ngoai bién ciia diém don c6 thé duge phén chia thanh sb lugng ving
con bit ky, va huéng va mat do cua cac vén 1di trong viing con bét ky trong s cac
viung con ¢6 thé dugc st dung lam didu kién chi sb. |

Dé lam vi du vé& didu kién déi vé6i dir lidu chi sb, thong tin dudi day duoc sir
dung. Thong tin vé toan b diu van tay c6 thé 13 sb lrong céc bd ba va thong tin vé
cac bo ba nay, s lugng cac bd ba thu duge tir phép tam gidc phan Delaunay thir tu 0-n
d6i véi ddu van tay va thong tin v& cac bo ba, sb lwong céc bd bdn va thong tin vé cac
bd bbdn, sb lugng cac diém trac va loai diém trac (diém két thuc hodc diém phéan
nhanh), s§ Iugng cic tuyén md hoi, sb lwgng dic diém phép bién d6i dic trung bt

bién ty 18 (SIFT) r6i loan, dudmg van 16i duge dem bién d6i Fourier hai chiéu, miu
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truong dinh huéng, hodc két hop tiy ¥ cia didu kién chi sb bat ky trong s cac didu
kién chi s6 néu trén.

Mic dit thiét bi kiém tra 600 d& dwoc mo t4 14 thue hién quy trinh déi sanh van
hoa trong phuong 4n nay nhung sang ché khong chi gi6i han & cach thuc hién nay, va
quy trinh xir 1y diém trac, quy trinh phan tich tin s, quy trinh x4c thuc ddu van tay lai
ho#c céc quy trinh tuong tyr cling c6 thé dwgc sir dung. |

Nhu néu trén, hé théng x4c thue du van tay 100 theo séang ché tao ra nhiéu béc
(n +1 béc) dit liéu chi b (cac chi s8). Két qua 13, dir liéu d4u van tay FD c6 thé duoc
nhoém lai mot cach hiéu qua va duge ding ky trong phén ding ky 400 lam dir liéu déu
van tay TFD. |

Hon nita, thiét b kiém tra 600 kiém tra dix liéu diu vén tay can kiém tra so véi
dir liéu ddu van tay TFD da duge nhém lai trude d6 qua nhiéu béc (n+1 bic) va dugc
dang ky trong phﬁn ding ky 400 dua vao dir liéu chi sb, va do d6, thiét bi kiém tra 600
c6 thé kiém tra dir liéu d4u van tay FD trong thoi gian ngén hon.

Cu thé 13, vi n+1 bic cla céac chi sb duoc tao ra (n 13 sb nguyén duong), thdm
chi néu c6 hang trim hodc hang chuc triéu méu dit litu déu van tay TFD, quy trinh
kiém tra chi cin hang nghin méu dit liéu d4u van tay TFD dugc nhém theo dit li€u chi
s8, nho d6 thoi gian cin thiét cho quy trinh kiém tra c6 thé duoc giam xubng.

Vi dir liéu chi sb dugce dua vao cac dic diém hoic dic trung cia dir li€u dAu van
tay FD, dit liéu d4u van tay FD ¢é thé durge nhém theo cac dic diém hodc dic trung
ctia n6. Cu thé 13, so v&i truomg hop trong d6 tat ca dir lidu ddu van tay duogc dang ky
TFD duge st dung dé kiém tra hodc nhim muc dich méng tu, tbe do truy nhép co thé
dugc gia ting, va tai luong quy trinh c¢6 thé duge giam xubng.

Hon nita, dit liéu chi sé chi bao chi sb phén loai chung 13 DANG MOC, DANG
XOAY hoic DANG VOM hoic sb lwong cac dudng, khoang cach gilra cac duong
hodc géc ctia dudng lién quan dén dudng ngin, dudng kidu thanh, dudong ran hodc

duong kiéu ddo va do d6 c6 the dugce str dung mot cach thuén tién.
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Hon nita, dit lidu chi s c6 thé chi bao chi sé phan loai 12 diém phan nhanh,
diém két thiic, diém, diém bét ddu hogc diém ndi va do d6 c6 thé dugc st dung mot
cach thuén tién.

Theo séng ché, dir liéu chi s twong tmg v6i "chi 6", dit liéu ddu van tay FD va
dit liéu ddu van tay TFD tirong tng v6i "dit liéu ddu van tay", phan ding ky 400 tuong
mg v6i "phan dang ky", hé thdng xéac thue ddu van tay 100 twong tmg v6i "hé théng
xé4c thue déu van tay", thiét bi kiém tra 600 trong tng v6i "phin kiém tra", cdc nhém
tir nhom thir nhat dén nhém tht (m+2) trong tmg véi "nhom dit 1iéu ddu van tay", cac
bo xé4c dinh chi s6 thir n tir 331 dén 33P twong Gmg v6i "bac cubi cung trong s6 nhidu
bac", va cac Iuu d6 tuong tmg véi "chuong trinh x4c thuc déu van tay" hodc "phuong
phép x4c thue du vén tay".

Mic di phwong 4n duge wu tién ciia sang ché da dugc md ta trén diy nhung
sang ché khong chi gi~(’yi han & phuong 4n cu thé ndy. Chuyén gia trong linh virc ndy s&
hiéu rang Céc phixorng 4n thay dbi khéc 14 kha di ma khong tréch khoi
pham vi ctia séng ché. Mic dii cac hiéu qua va vu diém cta cdu hinh theo phuong an
clia sang ché d4 dugc mo ta trong phuong 4n nay nhung cac hidu qua va ru diém nay

chi 1a céc vi du va khong dugc dy tinh 14 lam giGi han pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

L. Hé théng xéc thue ddu van tay, bao gom:

nhiéu béc cta céc chi sb; va

phin ding ky trong d6 dir idu ddu van tay dugc dang ky theo céc chi s,

trong d6 phin ding ky tao ra nhidu nhom dit lidu ddu van tay theo céc chi sb va,
néu sé luong méu dir liéu du van tay dugc ding ky trong mdt nhém riéng 1é bat ky
trong s nhiéu nhém dir libu diu van tay 12 16n hon so véi sb lugng da dugc xac dinh
trude, thi thay ddi cac bac clia cc chi sb dé giit s6 lugng méu dir lidu ddu van tay duoc
ding ky trong mdi nhém trong sb nhidu nhém dit liéu ddu van tay bang hodc nho hon
sb lwgng da dugce xéc dinh trude, va

trong d6, khi phén ding ky thay d6i cac bac ciia cac chi s, thi phan dang ky tai

7
A 2

tao cau hinh thir ty clia cdc chi s6 d€ lam gidm sy trong quan gitra chi s6 & bac

’
2 A

cao hon va chi sé & bac thip hon.

2. Heé thong xac thue ddu vén tay theo didm 1, trong d6, khi phan dang ky thay dbi

cac béc cua céc chi sé_, thi phan ding ky thay déi ngudng didu kién d6i véi cac chi sé.

3. Hé théng xéc thire du vén tay theo diém 1, trong d6, khi phan dang ky thay dbi

céc bic cia céc chi sd, thi phan ding ky gia ting sb lwong céc bac clia c4c chi sb va

tao ra, dudi dang chi sb, diéu kién ma phan chia mot cach déng déu diéu kién dbi vai
“chi s8 & bac cao hon.

4. Hé théng xé4c thuc ddu van tay theo diém 1, trong do, khi phén ding ky thay dbi

céc bic cia cac chi b, thi phin ding ky gia tang sb luong cac bic ca cac chi s6 va

tao ra, dudi dang chi sb, didu kién ma phén chia mot cach d@)ﬂg déu sb hugng méu dir

lidu ddu vén tay trong nhém dit liéu ddu van tay lién quan dya vao d6 léch cia nhém

dir liéu ddu vén tay lién quan.

5. Hé théng xac thie ddu van tay theo diém 1, trong dé cac chi s6 14 dua véao dic diém

ho#ic dic trung ciia dit lidu dbu vén tay.

6. Hé thdng xac thucA diu van tay theo diém 1, trong d6 chi s6 bao gdbm van hoa cia

cac van 161 va céc van 16m cda dit liéu dau van tay.
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7. Hé théng xéac thuc diu vén tay theo diém 1, trong d6 chi s6 bao gbm it nhit méot
yéu t6 bét ky trong sb cac yéu t6 bao gdm sb lwong céc duong, khoang cach gifta cac
dudng hogic goc ctia duomg lidn quan dén it nhit mot yéu t6 bat ky trong sb cac yéu tb
bao gbm dudng ngin, dudng kiéu thanh, dudng ran va dudng kiéu dao cta dir lidu ddu
van tay.
g. He théng x4c thue ddu van tay theo diém 1, trong d6 chi s6 bao gdm it nhit mot
yéu t6 bat ki trong sb cac yéu b bao gbm diém phén nhanh, diém két thuc, diém, diém
bit ddu va diém ndi cta dir libu dbu van tay.
9. Heé théng xé4c thuc ddu van tay, bao gdm:

nhiéu bac cia céc chi sb;

phén dang ky trong d6 dir liéu déu van tay duoc dang ky theo cac chi sb; va

phén kiém tra ma kiém tra dit liu d4u van tay dua vao céc chi sb,

trong d6 phéan ding ky tao ra nhidu nhém dit liéu ddu van tay theo céc chi sb va,
néu sé lugng mén dir liéu déu van tay dugc ding ky trong mot nhém riéng 18 bét ky
trong sb6 nhidu nhém dix liéu d4u van tay 1a 16m hon so véi sb lugng d& duogc x4c dinh
truéce, thi thay ddi céc béc ciia céc chi sé dé giir sb lwong miu dir liéu ddu van tay duoc
dang ky trong md&i nhém trong s nhidu nhém dir lidu ddu van tay bang hodc nhé hon
sb lugng da duoc x4c dinh trudce, va

trong d6, khi phin ding ky thay di cac bac ciia céc chi s, thi phan dang ky tai
tao c4u hinh thir tv ctia cic chi s& d& 1am gidm sy tuwong quan gifta chi s§ & bac cao
hon va chi s§ & bac thip hon.
10. Hé théng xac thuc ddu van tay theo diém 9, tmhg do ph?m kiém tra thuc hién
kiém tra dir lidu ddu van tay & béc cudi cling trong s6 nhidu bic trong it nhit mot quy
trinh bat ky trong sb cac quy trinh bao gdém quy trinh phén tich tin sb, quy trinh lai,
quy trinh xtr 1y diém trac v& quy trinh d6i sanh van hoa.
11. Vit ghi doc dwgc bing may tinh khong tam thoi chira chwong trinh may tinh
khién hé théng xac thwc ddu vén tay thuc hién phuong phap xé4c thuc diu vén tay,
trong d6 phwrong phép nay bao gdm cic bude xir Iy sau:

budc xit Iy danh chi muc dugc tao cu hinh & nhiéu bic; va
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buée xtt Iy dang ky thyc hién ding ky dit liéu ddu van tay theo bude xir Iy danh
chi muc,

trong d6 budc xtt Iy ding ky tao ra nhidu nhém dir liéu ddu vén tay theo budc
xir Iy danh chi muc va, néu sé lwong mau dir liéu déu van tay dugc dang ky trong mot
nhém riéng 1é bat ky trong sb nhidu nhém dit liéu déu van tay 12 16n hon so véi sb
lugng d& dugc xédc dinh trude, thi thay ddi cac bac cia bude xit Iy danh chi muc @& gitt
s6 lwong mau dir lidu déu vén tay duogc ding ky trong mdi nhém trong sd nhiu nhém
dit liéu ddu van tay bﬁng hodc nhé hon sb luong d3 dugc xéc dinh trude, va

trong d6, khi budc xtr Iy ding ky thay ddi cac béc cta céc chi sd, thi bude xit ly

2
A TN

dang ky tai tao cdu hinh thir ty ctia céc chi s§ dé lam gidm sy twong quan giita chi s§ &
bac cao hon va chi s6 & bac thép hon.
12. Vit ghi doc dwoc bang mdy tinh khéng tam thoi chita chuong trinh may tinh
khién hé théng xéc thyre du vén tay thuc hién phwong phép xé4c thue déu vén tay,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cic budc xit Iy sau:

bude xir Iy dénh chi muc dugc tao chu hinh & nhiéu bac;

budc xir Iy dang ky thyc hién ding ky dit lidu ddu véan tay theo buée xtt Iy danh
chi muc; va

budce xtr Iy kiém tra thuc hién kiém tra dir liéu ddu van tay dua vao budc xit ly
danh chi muc,

trong d6 bubc xir Iy ding ky tao ra nhidu nhém dir liéu déu van tay theo bude
xir Iy danh chi muc va, néu sb lwong mau dir liéu diu van tay dugc ddng ky trong mot
nhém riéng 1& bat ky trong sé nhidu nhém dir liéu d4u van tay 13 16n hon so vé6i sb
lugng dd duge x4c dinh trudce, thi gia ting s§ lwong cac bac cia bude xi ly danh chi
muc dé giit s6 luong mau dir lidu diu van tay duge ding ky trong mbi nhom trong sd
nhiéu nhém dix I1iéu déu véan tay béng hodc nhé hon s lugng da duogc xac dinh trude,
va

trong d6, khi budc xit Iy ding ky thay ddi cic bac ciia cac chi sb, thi bude xir Iy
dang ky tai tao can hinh thir t ctia cac chi sb dé 1am gidm sy fwong quan gitta chi s6 &

béc cao hon va chi s6 & béc thap hon.
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13.  Phuwong phap xac thuc ddu van tay, bao gdbm cac buéc:

bude danh chi muc duge tao cdu hinh & nhidu bac; va

buéc ding ky thuc hién ding ky dit lidu ddu vén tay theo bude danh chi muc,

trong d6 budc ding ky tzo ra nhidu nhém dit liéu ddu vén tay theo budc danh
chi myc va, néu sb lwong mau dit liéu diu van tay dugce dang ky trong mot nhom riéng
1¢ bét ky trong sb nhidu nhém di lidu ddu vén tay 12 16n hon so véi sb luong da duge
xac dinh trudce, thi fthéy d6i céc bac cta budc danh chi muc @& gitr sb luong méu di
lidu ddu van tay dugc ding ky trong mdi nhém trong sé nhiéu nhém dir lidu ddu van
tay bang hogc nhé hon sb luong d3 dwoc x4c dinh trude, va

trong d6, khi budc xir Iy ding ky thay dbi cic bac cia céc chi sb, thi bude xitr Iy
dang ky t4i tao cAu hinh thtr ty ctia cac chi sé dé 1am giam su tuong quan giira chi s6 &
béic cao hon va chi sb & bac thip hon.
14.  Phwong phap x4c thuc ddu van tay, bao gdm céc bude:

bude danh chi muc dwge tao cAu hinh & nhidu bic;

buéde ding ky thuc hién ding ky dir liéu d4u vén tay theo budc danh chi muc; va

budc kiém tra thuc hién kiém tra dir liéu d4u vén tay dia vao budc danh chi
muc,

trong d6 budc ding ky tao ra nhidu nhém dir liéu d4u vén tay theo budc danh
chi muc va, néu s6 lugng mau dir lidu ddu van tay duge dang ky trong mot nhém riéng
1¢ bat ky trong sb nhiéu nhom dir lidu diu van tay la iéﬁ hon so véi sé lugng da duge
x4c dinh trudce, thi thay ddi cac bac cla budc danh chi muc dé gilt sb lugng méu dir
liéu ddu vén tay dugc ding ky trong mdi nhom trong s6 nhidu nhém dix lidu déu van
tay bang hodc nhé hon sb lvong da dwgc xéac ﬁim‘i truée, va

trong d6, khi budc xir Iy ding ky thay dbi cic bac clia cac chi b, thi bude xir Iy
dang ky ti tao cAu hinh thir tr cta cac chi s6 @& 1am giam su twong quan gitra chi s6 &

béc cao hon va chi s6 & bic thap hon.
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