(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnesmoemmeroe O MMM R0
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028796

(51 FO04B 39/12; F25B 1/00; FOAC 29/12 (13) B
(21) 1-2017-02947 (22) 12/02/2016
(86) PCT/IP2016/054160 12/02/2016 (87) WO 2016/136504 A1 01/09/2016
(30) 2015-034294 24/02/2015 JP
(45) 25/07/2021 400 (43) 27/11/2017 356A

(73) TOSHIBA CARRIER CORPORATION (JP)

72-34, Horikawa-cho, Saiwai-ku, Kawasaki-shi, Kanagawa-ken, Japan
(72) HIRAYAMA, Takuya (JP); SUZUKI, Hideaki (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MAY NEN VA CO CAU TUAN HOAN LAM LANH

(57) Sang ché dé cap dén mday nén va co cdu tudn hoan 1am lanh 13m ting cong suit cta
mAay nén trong trudng hop ma hiéu qua ting nap hat ctia khi 1am lanh dén phan co ciu nén
duoc str dung.

Trong may nén dé nén chat 1am lanh (R32) hodc hdn hop chat lam lanh chira chat lam
lanh (R32) v61 lugng 1a 70% trong lugng hodc 16n hon, may nén bao gom: phan co ciu
nén; phan /dong co dién dé dan dong phan co ciu nén; va ong hut thong voi cong hut cua
phan co cdu nén, trong do6 khi dung tich xy lanh cua phan co cdu nén dugc dinh nghia 1a V
véi don vi la m?, dién tich mat cit ngang cua 6ng hut duoc dinh nghia la A véi don vi 1a
m2, va chiéu dai cua ong hut dugc dinh nghia 1a L v61 don vi 1a m, biéu thirc quan h¢ 2 <
L/(V/A) <3 dugc thdéa man.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén may nén va co cdu tuan hoan lam lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, dbi véi may nén dé nén khi lam lanh, da biét may nén c6
hiéu qué ting nap hit. Cu thé 13, cong sut ciia may nén duoc ting bang cach sk
dung hiéu qua tdng nap hut trong d6 lugng khi lam lanh dugc hut vao phén co
cAu nén dugc ting do tac dong cong hudng clia séng 4p giy ra bdi rung dong
cua khi lam lanh khi khi 1am lanh dugc hat vao phén co ciu nén. Bing cach thiét
1ap hiéu qua ting nap hut can dat dugc & tdc d6 quay 16n nhét cia may nén,
cong suét 16n nhat ctia may nén co thé dugc ting va chiéu rong thay ddi cong
sudt gitta cong suét nho nhat va coéng sut 16n nhét c6 thé dugc tang.

Nhu duoc boc 10 trong tai li€u sang ché 1 dugc md ta dudi day, tdc do
quay dinh cong hudng f (s) ctia may nén khi hidu qua ting nap hit dat dugc
duoc tinh bang biéu thirc f= (2m - 1) C/4 {L + (V/A)}. O day, m 13 ham cta 1, 2,
3,..., C 1a téc d am thanh (m/s) dugc truyén trong khi 1am lanh, L 14 chiéu dai
ctia ng hut (m) ma khi lam lanh luu chuyén trong dé, V 1a dung tich xy lanh
(m®) ctia phin co cdu nén, va A 13 dién tich mat cit ngang (m?) ctia dng ht.

Do vay, trong trrong hgp ma khi [am lanh trong dé tbc d6 am thanh C 13
nhanh duoc st dung, tbc d6 quay dinh cong hudng f khi hiéu qua ting nap hut
dat duoc c6 thé trd nén 16n hon va tbc dd quay dinh cong hudng cé thé duoc
dich v& phia téc d6 cao tir khoang tbc d6 quay cho phép ctia may nén trong cliing
két cAu trong d6 chét 1am lanh théng thudng duoc sit dung. Do vay, trong trudng
hop ma khi Iam lanh trong d6 tdc d6 am thanh C 13 nhanh duoc st dung, can dé
L + (V/A) 16n @ giir téc d6 quay dinh cong hudng f trong khoang tbc do quay
cho phép cuia may nén.

Danh muc tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép bing ddc quyén sang ché
Nh4t Ban chua dugc tham dinh s H04-74556

Tuy nhién, mat khéac, cong sudt c6 thé dugce ting béng cach str dung hi¢u
qua tang nap hut, tai lam viéc cling dugc ting va do do6 hé sd tinh ning
(Coefficient of Performance, dudi ddy dugc goi la COP) c6 thé duogc giam so
véi treong hop trong d6 hiéu qua tang nap hit khong dugce str dung.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Vén dé k§ thuat cin duoc sang ché giai quyét

Muc dich cta sang ché 13 d& xudt may nén va co c4u tudn hoan 1am lanh
c6 thé ngin ngira sy giam COP ciia may nén trong trudng hop ma hiéu qua tang
nap hut cta khi lam lanh dén ph?m co ciu nén duogc st dung.

Céch thirc giai quyét vin dé

M4y nén quay theo sang ché nén chét 1am lanh R32 hodc hdn hop chét
1am lanh chtra chit lam lanh R32 véi luong 14 70% trong lugng hodc 16n hon,
may nén bao gdm: phin co ciu nén; phan dong co dién @& din dong phan co cu
nén; va dng hut thong vai cdng hut cia phén co ciu nén, trong d6 khi dung tich
xy lanh cta phan co cdu nén dugc dinh nghia 13 V véi don vi la m’, dién tich
mit cit ngang cua 6ng hit duoe dinh nghia 13 A véi don vi 12 m?, va chiéu dai
cua éng hit dugc dinh nghia 1a L véi don vi la m, biéu thirc quan hé 2 <L/(V/A)
< 3 duoc thdéa man.

Hiéu qua cta sang ché

Theo két cAu nhu vy, may nén va co cAu tudn hoan lam lanh c6 thé ngin
ngira sy giam COP clia may nén trong truong hgp ma hiéu qua tdng nap huit cua
khi lam lanh dén phén co cdu nén duoc sir dung cb thé dat duoc.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& két cAu ciia co chu tudn hoan 1am lanh bao gdm méy nén
duoc thé hién bang mit cit ngang.

Fig.2 1a dd thi minh hoa su thay ddi ctia COP khi co ciu tudn hoan 1am
lanh duoc dan dong tai tbc do quay trong d6 hiéu qua ting nap hut dat duoc.

Fig.3 la dd thi minh hoa su thay d8i ctia COP khi co ciu tudn hoan lam
lanh duoc dan dong tai téc do quay trong d6 hidu qua ting nap hit khong dat
duoc.

Fig.4 1a dd thi minh hoa khoang thich hop cta chidu dai L ciia éng hit +
(dung tich V cta phan sau ciia may nén/dién tich mit cét ngang A cia 6ng hit)
trong trrong hop ma hiéu qua tang nap hit dugce sir dung.

MBO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cua sang ché s& dugc mé ta dudi day c6 dua vao cic hinh
v€ kém theo.

Phuong é4n

Mot phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta dudi day cé dua vao céc hinh
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v& kém theo. Fig.1 minh hoa két cAu téng thé cta co ciu tudn hoan 13m lanh 1,
va co cAu tudn hoan 1am lanh 1 ¢6 than may nén 2 va thiét bi gom 3 dugc bb tri
doc 14p voi than may nén 2. Hon nita, co cdu tudn hoan 1am lanh 1 c¢6 méay nén
quay 4 duogc bb tri d& nén khi 1am lanh dugc chira trong than may nén 2, thiét bi
ngung tu 5 dwoc nbi véi than may nén 2 va dugce bb tri dé tao chit 1am lanh léng
bing cach 1am ngung tu khi 1am lanh véi ap suit cao va nhiét d6 cao dugc xa tir
than may nén 2, co ciu lam gién nd 6 duge nbi véi thiét bi ngung tu 5 va dugc
tao dé giam 4p chit 1am lanh 16ng, va thiét bi lam bay hoi 7 dugc nédi gitta co
céu 1am gisn nd 6 va thiét bj gom 3 va dugc bb tri dé lam bay hoi chét 1am lanh
long da dugc lam gidn né. Thiét bi gom 3 co céng nap 3a ma khi 1am lanh duogc
1am bay hoi béi thiét bi 1am bay hoi 7 dugc nap vao trong d6 tai phén trén cia
no, va trong thiét bi gom 3, chét 1am lanh léng ¢ trong khi 1am lanh duoc nap tu
cdng nap 3a dugc phan tach. Thiét bi gom 3 va thdn may nén 2 dugc nbi bing
6ng hat 8 ma chi khi 1am lanh luu chuyén trong d6.

Ong hat 8 duoc bb tri xuyén qua phan day cua thiét bi gom 3, va mot dau
cta 6ng hut 8 dugc mé dén phén trén trong thiét bi gom 3 va dau kia ctia éng
hut 8 thong véi cong hit ctia phan co cAu nén duge md ta dudi day duogc bb tri
trong than may nén 2.

Trong co cAu tudn hoan 1am lanh 1, chét 1am lanh R32 dugc tao thanh béi
HFC (hydrofluorocarbon) hodc hén hop chét 1am lanh chtra chéat lam lanh R32
v6i luong 1a 70% trong lugng hodc 16n hon duge st dung, va khi 1am lanh dugc
nén bdi may nén quay 4.

Than may nén 2 cé vo duge bit kin 9 ¢6 dang hinh try, va phé‘m dong co
dién 10 va pha‘”m co ciu nén 11 duge din dong baoi phén dong co dién 10 dé nén
khi lam lanh dugc chira trong vo duogc bit kin 9. Phan dong co dién 10 va phﬁn
co cdu nén 11 duge b tri dé phén dong co dién 10 dugc bd tri tai phia trén va
phﬁn co cdu nén 11 duoc bd trf tai phia dudi, va phén dong co dién 10 va phén
co cAu nén 11 duge ndi bang truc quay 12 dugc kéo dai theo hudng doc va quay
dugc quanh tam truc. Dau bdi tron 13 dugce trit tai phﬁn déay trong vé dugc bit
kin 9.

Phin dong co dién 10 c6 roto 14 duge c¢b dinh vao truc quay 12, va stato
15 duoc ¢ dinh vao bén trong cia v duoc bit kin 9 va duge bd trf tai vi tri bao
quanh r6to 14. Nam chdm vinh ciru (khéng dugc thé hién) dugc bb tri trong roto
14 va cudn day (khong dugc thé hién) duoc quin quanh stato 15. Phan dong co
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dién 10 duoc bd tri dé roto 14 va truc quay 12 quay quanh tdm truc cua truc
quay 12 bang cach cép dién cho cudn day.

Phén co cdu nén 11 ¢6 xy lanh 16 dugc c6 dinh vao phén phia trong cla
vo duoc bit kin 9 va ca hai dau theo hudng doc ciia Xy lanh 16 dugc mé. O truc
chinh 17 ¢6 chitc ning 1am bd phan bit kin ¢ bit kin phia d4u trén cla xy lanh
16 va b truc phu 18 c6 chirc nang 1am bd phan bit kin d bit kin phia dau duéi
cta xy lanh 16 duogc ¢ dinh vao xy lanh 16. Ca hai bé mat ddu cua xy lanh 16
duoc bit kin boi b truc chinh 17 va b truc phu 18, va nho vay buéng xy lanh 19
dugc tao trong xy lanh 16.

Truc quay 12 duoc ludn vao budng xy lanh 19, va truc quay 12 duge d&
b&i 8 truc chinh 17 va & truc phu 18 d& dugc quay quanh tdm truc. Phén léch
tAm 20 dugc bd tri tai mot phan cia truc quay 12 nam trong buéng xy lanh 19,
va truc lan 21 duge lip vao phan léch tam 20. Truc 1in 21 quay léch tAm trong
budng xy lanh 19 két hop véi chuyén déng quay ctia truc quay 12 quanh tim
truc.

Hon ntita, r3nh chira canh (khong dugc thé hién) duoc tao trong Xy lanh 16,
va canh (khong dugc thé hién) duoc tao dang tAm dugc chta trong rinh chia
cénh theo cach di chuyén dugc qua lai. Lo xo (khong dugc thé hién) duoc chira
tai phan trong cting clia rinh chita cénh, va cdnh duoc dy vé phia truc lin 21
bing 10 xo va diu xa clia canh tiép xtc véi chu vi ngoai cua truc 1dn 21. Hon
nira, khi ddu xa cta canh tiép xtc véi chu vi ngoai cla truc 13n 21, budng xy
lanh 19 dugc phén tach thanh khoang hat 22 ma hut khi lam lanh va khoang nén
(khong dugc thé hién) ma nén khi lam lanh d3 duoc hit. Viéc hut khi lam lanh
tir thiét bi gom 3 vao khoang hiit 22 duoc thyc hién qua 6ng hat 8 va cong hat
23, ma dugc tao trong xy lanh 16, dwoc ndi véi phén du cia éng hut 8.

Céng x4 24 ma khi lam lanh dugc nén trong khoang nén duoc xa tir dy
duoc tao trong b truc chinh 17 va van xa 25 dé m& va dong cong xa 24 duge lap
vao & truc chinh 17. Hon nita, bd gidm am x4 26 dé che cong xa 24 va van xa 25
duoc 1ép vao 6 truc chinh 17. Trong bd gidm am xa 26 c6 cbng théi ra 27 dé thdi
ra khi 1am lanh, ma duoc x4 tur céng x4 24 vao bd giam 4m xa 26, vao voé dugc
bit kin 9.

Trong may nén quay 4, khi dung tich xy lanh cua phén co cdu nén 11 dugc
dinh nghia la V (m’) va dién tich mit cit ngang clia 6ng hit 8 dugc dinh nghia 1a
A (m?) va chidu dai ctia éng hit 8 duoc dinh nghia 13 L (m), V, A va L duogc thiét
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1ap dé thoa man biéu thirc quan hé 2 < L/(V/A) < 3. Hon nita, V, A va L dugc
thiét lap dé thda man biéu thirc quan hé 0,4 <L + (V/A) < 0,6.

Trong két ciu nhu véy, trong may nén quay 4, khi phin déng co dién 10
dugc clp dién, truc quay 12 dugc quay quanh tdm tryc cla truc quay 12 cing
vo1 roto 14, va phén co cdu nén 11 dugc dan dong bing chuyén dong quay va do
d6 khi lam lanh duoc nén trong budng xy lanh 19.

Khi ap sult ctia khi 1am lanh da dugc nén dat dén ap suat dinh trude, van
x4 25 duoc ma, va khi 1am lanh dugc xa tur céng xa 24 vao bg giam am x4a 26.
Khi lam lanh dugc xa vao bd giam am x4 26 dugc thdi ra tir cé)ng thdi ra 27 vao
vo duoc bit kin 9.

Khi lam lanh duoc thdi ra vao vo duoc bit kin 9 dugc thdi qua thiét bi
ngung tu 5, co cdu lam gidn ng 6, va thiét bj 1am bay hoi 7 theo thtt twr ndy va
duoc dua trd lai may nén quay 4, va chu ky lam lanh dugc thuc hi¢n bang su tan
nhiét dwoc thyuc hién trong thiét bi ngung tu 5 va su hép thu nhiét dugc thuc hién
trong thiét bi lam bay hoi 7.

O day, trong may nén quay 4, tbc 4o quay dinh cong hudng f (s™) trong d6
hiéu qua tang nap hut dat dugc dugc tinh bang biéu thirc f = (2m - 1) C/4 {L +
(V/A)} nhu duoc md ta trén day. O ddy, m 1d ham cda 1, 2, 3,..., va C 1a téc do
4m thanh (m/s) duoc truyén trong khi 1am lanh.

Téc d6 Am thanh C dugc truyén trong khi lam lanh cua chét 1am lanh R32
hodc hdn hop chit 1am lanh chira chit 1am lanh R32 véi luong 13 70% trong
lugng hodc 16n hon nhanh hon khoang 1,3 lan chit lam lanh R410A dugc tao
thanh béi HFC (hydrofluorocarbon) ma dugc st dung thong thudng va rong réi.

Do vdy, trong truong hop ma chat lam lanh R32 hogic hdn hop chét 1am
lanh chtra chét 1am lanh R32 véi luong 1a 70% trong lwong hodc 16n hon dugc
st dung lam chit 1am lanh va viéc ting nap hut duge thuc hién, cin 38 L +
(V/A) 16n hon khi tdc d6 am thanh C duoc truyén trong khi lam lanh tré nén
nhanh hon.

D& L + (V/A) 16n, ¢ cac phuwong phép thiét 1ap chiéu dai L ciia 6ng hut 8
16n hon hodc thiét 14p dién tich mat cit ngang A cta dng hut 8 nho hon. Tuy
nhién, phat hién ra 1a COP thay doi bang cach thay d6i ty sb gitta L va V/A.
Céach COP thay dbi bang cach thay ddi ty sb gitta L va V/A dugc mo ta c6 dua
vao céc dd thi trén Fig.2 va Fig.3.

Fig.2 12 d thi minh hoa sy thay dbi ctia COP theo ty s6 giita L va V/A khi
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may nén quay dugc dan dong tai tbc d6 quay trong d6 hidu qua ting nap hut dat
duoc bang cach thay d6i L + (V/A) dé hiéu qua tang nap huat dat dugc trong
truong hop ma tbc d6 4m thanh trong cac khi lam lanh dugc siv dung 1a khac
nhau, trong d6 dung tich xy lanh cua phén co cdu nén duge dinh nghia 1a V, dién
tich mit cit ngang cta dng hut duoc dinh nghia 1a A va chiéu dai cua 6ng hut
dugc dinh nghia 1a L.

Trong db thi trén Fig.2, truc hoanh biéu thi ty sd gitta L va V/A va truc
tung bidu thi ty s6 COP. Ty sé COP biéu thi ty s6 ctia “COP tai tbc do quay dinh
cong huong f khi L + (V/A) 1a I6n dé “téc d6 quay dinh cong huodng f trong d6
hiéu qua tidng nap hat dat duoc khi chét 1am lanh R32 dugc st dung, tré nén
gidng tbc d6 quay dinh cong huong f khi chit 1am lanh R410A duoc sir dung’”
véi “COP khi méay nén quay 4 dugc din dong ma khong st dung hiéu qua tang
nap hat” (COP khi may nén quay 4 dugc din dong ma khong st dung hiéu qua
tang nap hat duoc thiét 1ap & 1). O day, cong suét khi hidu qua ting nap hut duge
sir dung dugc thiét 1ap gibng nhu khi may nén quay 4 dugc dan dong ma khong
stt dung hiéu qua tang nap hat.

Theo db thi trén Fig.2, phat hién ra 13, khi ty sé gifta L va V/A dugc thiét
1ap 13 2 < L/(V/A), ty sb COP trong trudng hgp ma hiéu qua ting nap hut dugc
stt dung trd nén 16n so véi trong truong hop ma hi¢u qua tdng nap hiat khong
duoc sir dung. Mit khéc, trong khoang L/(V/A) < 2, phat hién ra 1a ty s6 COP
trong trudng hop ma hiéu qua ting nap hut dugc st dung tré nén nhéd so voi
trong treong hop ma hiéu qua tang nap hut khong dugc sir dung.

Diéu ndy c6 nghia 13, trong khoang ctia L/(V/A) <2, tbc do V/A ma tuong
g véi tbe d6 luu chuyén ctia khi 1am lanh luu chuyén trong dng hut 8 tré nén
16n hon, va do tén hao 4p suét khi khi 1am lanh luu chuyén trong éng hit 8 ting
nhanh. Mit khac, do hiéu qua ting cong suit do hiéu qua ting nap hut vuot qué
tdn hao &p suét khi khi lam lanh luu chuyén trong 6ng hut 8, bang cach giam sy
tang V/A ma tuong Umg voi tbc d luu chuyén ctia khi 1am lanh, thiét 1ap chiéu
dai L cua éng huat 8 dai hon va thiét 1ap 2 < L/(V/A).

Fig.3 14 dd thi minh hoa sy thay ddi ciia COP theo ty sb gifta L va V/A khi
may nén quay 4 dugc dan dong tai tbc d6 quay trong d6 hiéu qua ting nap hut
khong dat dugc bang cach thay d6i L + (V/A) dé hiéu qua ting nap hut dat dugc
trong truong hop ma téc d6 4m thanh trong céc khi lam lanh dugc st dung 1a

khac nhau, trong d6 dung tich xy lanh ctia phan co ciu nén duoc dinh nghia 13 V,
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dién tich mit cét ngang cua dng hit duge dinh nghia 13 A va chidu dai cia dng
hut dugc dinh nghia 1a L.

Trong dd thi trén Fig.3, truc hoanh biéu thi ty sd gitta L va V/A va truc
tung biéu thi ty s6 COP. Ty s6 COP bidu thi ty s6 ctia “COP tai tdc d6 quay (tbc
d6 quay trong cong sudt trung binh) thap hon tbc d6 quay dinh cong huong f khi
L + (V/A) du 16n d& “téc d6 quay dinh cong hudng f trong d6 hidu qua ting nap
hat dat duogc khi chit 1am lanh R32 duogc st dung, tré nén giéng tbc do quay
dinh cong hudng f khi chat 1am lanh R410A dugc st dung’” véi “COP khi may
nén quay 4 dugc ddn dong ma khong st dung hiéu qua tang nap hat” (COP khi
may nén quay 4 dugc din dong ma khong st dung hiéu qué ting nap hut duoc
thiét 1ap 1a 1).

Theo db thi trén Fig.3, phat hién ra 13 ty s6 COP, trong truong hop ma L +
(V/A) d 16n dé téc d6 quay dinh cong huéng f trong d6 hidu qua ting nap hut
dat dugc gibng nhu tdc dd quay dinh cong huéng f khi chét 1am lanh R410A
duoc sir dung, va trong trudng hop ma may nén quay 4 dugc din dong tai tbc d6
quay trong d6 hiéu qua ting nap hut khong dugc st dung, tré nén nho trong
khoang 3 <L/(V/A).

Diéu nay 1 vi, trong khoang 3 < L/(V/A), vi V/A ma twong mg véi tbc do
luu chuyén ctia khi 1dm lanh luu chuyén trong 6ng hut 8 13 nhé va chiéu dai L
ctia dng hut 8 trd nén dai hon, thoi gian can thiét d& khi lam lanh di qua 6ng hut
8 trd nén dai hon va khi lam lanh duoc gia nhiét bang nhiét tir mdi trudng xung
quanh khi khi lam lanh dang luu chuyén trong dng hiit 8 va su gidm cong suét
dugce tao ra bang cach gia nhiét khi lam lanh trudc khi nén. Mt khéc, vi béng
cach thiét 1ap L/(V/A) < 3, sy giam cbng suat do gia nhiét khi 1am lanh truéc khi
nén duoc giam vi thoi gian can thiét dé khi 1am lanh di qua éng hut 8 trd nén
ngén hon va khi 1am lanh gin nhu khéng dugc gia nhiét béng nhiét tir moi
truong xung quanh khi khi 1am lanh dang luu chuyén trong éng ht 8.

Theo Fig.2 va Fig.3 dugc mo ta trén day, trong may nén ma nén chét lam
lanh R32 hoic hdn hop chét 1am lanh chira chét 1am lanh R32 véi luong 13 70%
trong luong hodc 16n hon, bang cach thiét lap ty s6 gitta L va V/A dé théa man
bidu thirc quan hé 2 < L/(V/A) < 3, phét hién ra 14 su ting cong suat clia may
nén quay 4 c6 thé dat dugc bing cach str dung hidu qua ting nap hit, sy gidm
COP ¢6 thé dugc ngin ngira, va su giam cong sudt khi may nén quay dugc dan

dong tai tbc d6 quay ma khong str dung hiéu qua ting nap hut c6 thé dugc ngin
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ngua.

Fig.4 14 dd thi minh hoa quan hé gitta L + (V/A) va tdc d6 quay dinh cong
huéng trong chat 1am lanh R32. Trong dd thi, tryc hoanh biéu thi L + (V/A) va
truc tung biéu thi tbc d6 quay dinh cong hudng.

Theo db thi trén Fig.4, trong khoang L + (V/A) < 0,4, tdc d6 quay dinh
cong hudng trd nén 140 (s”) hodc 16n hon ma lam gidm do tin cly cua phan
trugt trong phén co chu nén 11 do mai mon. Hon nita, trong khoang 0,6 < L +
(V/A), vi tbc d6 quay trong d6 hiéu qua ting nap hit dat dugc trd nén thip hon,
s& ¢6 hiéu qua trong khoang tdc d6 quay nay dé 1am tang cong suét bang cach
tang tdc d6 quay ma khong sir dung hidu qua ting nap hut thay vi ting tdc do
quay bang cach sir dung hiéu qua ting nap hit kém theo tdn hao ting nap.

Do vdy, theo Fig.4, phat hién ra la, trong may nén ma di nén chét 1am lanh
R32 hoic hdn hop chét 1am lanh chira chit 1am lanh R32 véi lugng 12 70% trong
lwong hodc 16n hon, cbéng suat cla méy‘nén quay 4 st dung hiéu qua tang nap
hut chic chin duoc 1am ting bing cach thiét 1ap 0,4 <L + (V/A) < 0,6.

Hon nira, theo phuong 4n hién thoi, may nén quay 4 trong do truc ldn va
canh dugc phan tach dugc mo ta lam vi du vé may nén, tuy nhién sdng ché co
thé ap dung cho may nén loai khéc, vi du, may nén loai l4c trong d6 truc lan va
canh dugc tao 1ién khéi.

Hon nita, theo phuong an hién thoi, may nén quay xy lanh don 4 ¢6 mot
Xy lanh 16 dugc mo ta lam vi dy, tuy nhién sang ché c6 thé ap dung cho may
nén quay da xy lanh c6 hai hozc nhiéu hon hai xy lanh.

Hon nita, theo phuong an hién thoi, may nén quay 4 ma hut chét 1am lanh
vao phan co cdu nén qua thiét bj gom 3 va xa chat lam lanh dugc nén trong phan
co cAu nén qua vé dugce bit kin 9 duge md ta lam vi dy, tuy nhién khong bi gidi
han nhu viy, va sang ché c¢6 thé 4p dung cho may nén ma hut chét 1am lanh tir
thiét bi lam bay hoi 7 vao v6 dugc bit kin 9 va hit chit 1am lanh trong vé duoc
bit kin 9 tir éng hit vao phan co ciu nén va xa chét 1am lanh dugc nén trong
phén co ciu nén ma khoéng di qua vo dugc bit kin 9.

Nhu duge md ta trén day, mic da mét sb phuong an nhét dinh cla sang
ché d3 dugc mo ta, tuy nhién cac phuong an nay chi dugc thé hién bang vi du,
va khong nham gi6i han pham vi clia sang ché. Thay vi vay, cac phuong 4n méi
duoc mé ta cb thé duoc thé hién & céc dang khac; hon thé nita, c6 thé co cac

phén bé qua, thay thé va thay dbi & dang cac phuwong 4n duge md td ma khong
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nim ngoai ban chét cia sang ché. Céc yéu cau bao ho kém theo va céc dang
trong duong nhim bao ham cac dang hogc cic cai bién nay trong pham vi va
ban chét cua sang ché.
Danh séch s6 chi dan
co cAu tudn hoan 1am lanh
thiét bj gom

cong nap

1

3

3

4 may nén quay (may nén)
5 thiét bi ngung tu

6 co cdu 1am gifn nd

7 thiét bj 1am bay hoi

10 phan dong co dién

11 phin co ciu nén

22 cong hut
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YEU CAUBAO HO

1. M4y nén dé nén chét 1am lanh (R32) hodc hdn hop chét 1am lanh chia chét
1am lanh (R32) véi lugng 1a 70% trong lugng hodc 16n hon, méy nén bao gbm:

phén co ciu nén;

phin dong co dién dé dan dong phan co cdu nén; va

5ng hut thong véi cong hut clia phén co ciu nén,

trong do6 khi dung tich xy lanh cua phin co cdu nén dugc dinh nghia la V
vé6i don vi 1a m®, dién tich mit cit ngang cla 6ng hat dugce dinh nghia 1a A véi
don vi 1 m?, va chidu dai ciia dng hit duge dinh nghia 14 L vé6i don vi 1a m, biéu
thirc quan hé 2 < L/(V/A) < 3 dugc théa man.
2. M4y nén theo diém 1, trong d6 biéu thtrc quan hé 0,4 <L + (V/A) < 0,6 dugc
thdéa man.
3. Co cAu tudn hoan 1am lanh bao gém:

may nén theo diém 1 hodc 2;

thiét bi ngung tu dugc ndi véi may nén;

co cdu lam gifin né duge ndi voi thiét bj ngung tu; va

thiét bi lam bay hoi dugc ndi vdi co cau lam gidn no.
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