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(57) Sang ché dé xuit may (1) dung dé trai vai trén mat phang trai (2) bao gdm ban truot
(3) di chuyén duogc trén mit phang trai, ban trugt nay bao gom hé thong trai (6) dé trai vai;
mang nghiéng bd tri bén dudi; hé thong cat (11) dé cat vai, bo tri o dau duéi (12) cia
mang; va h¢ thng di chuyén (3 5) de di chuyen hé thong trai gitra két cAu van hanh trai tht
nhit va tht hai, trong d6 trong ket ciu thir nhat, dau tha nhat (14) cua hé théng trai vuong
goc voi mang (10) va trong két cau thir hai, ddu thit nhat (14) & vi tri tién 1én vé phia dau
cat (13).
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Linh vie k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén may ding dé trai vai, nghia 13 may c6 kha ning dit
mot 16p hoac mdt sb 16p vai xép chéng 1én bé mit phéng, trai nd ra tir cudn vai

hodc tir vai gap.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

C6 céc may dung d8 trai vai trong t3i 1iéu k¥ thuét wu tién bao gdbm mit
phéng trai va ban truot di chuyén duqé bing chuyén dong tién vé& phia trude -
lui vé phia sau theo dudng thing trén mit phang trai. Hé théng dung dé trai vai

“duogc gin trén ban truot va bao gdm hai biang chuyén bb tri lién ké theo dang
chit "V" dé tao ra ving tiép nhin cudn vai can duge trai, voi truc cia nd duge
bd tri theo phuong ndm ngang. Mang nghiéng ciing dugc gén trén ban truot va
hé théng cit dé cit vai duoc gin trong ving 14n cén cla dau dudi cia méng.

Trong qué trinh sir dung, su quay dong thoi ciia cac bing chuyén truyén
chuyén dong quay téi cudn vai quanh truc clia nd, s& gy ra su trai ra ctia vai tir
cudn ndy. TAm vai di trai dugc van chuyén boi bang chuyén bd tri & du ra
(twong d6i v6i hudng tién 1én cia vai di) téi dau tu do, tir d6 vai ndy, lién tuc di
chuyén, roi xubng cho dén khi né nim trén mang nghiéng ma din huéng tAm
véi vé phia hé théng cit va tir d6 t6i mit phang trai.

Chuyén dong phdi hop ciia cac bing chuyén va cia ban truot dan trai tAm
vai da trai 1én mat phing trai. Khi vai dat t6i chiéu dai mong mubn, hé thong cat
cit vai va chu trinh trai nhd d6 c6 thé dugc tiép tuc.

Ngudi nép don di quan sat thdy rang k¥ thuét trai nay khéng t6i uu cho
mdt vai loai vai, bao gém vi du cac vai dét kim trong lugng nhe va/hodc rat

mong, trong d6 su truot trén méang va/hodic bi kéo trén phan 16n bing chuyén



28787

dan t6i su tao thanh ciia cac nép gip trong vai trai trén mit phéng trai, dan toi
can t6i cong nhan dé loai bé ching bing tay.

Ciing c6 k¥ thuét thay thé trong tai liéu k§ thuét vu tién trong do6 vai di
trai roi theo phuong thang dimg tir hé théng trai cho dén khi n6 gai vao hé théng
cét, ma khong c6 méng bt ky d& vai ¢ thé truot trén do.

Tuy nhién, ngudi ndp don di quan sat thdy rang k§ thuat trai nay dan t6i
tbc db trai thip, ngay ca khi cac vai c6 trong lwong déng ké dugc trai. Pidu ndy
13 vi su roi theo phuong thing dimg cta vai tao ra cac loai “budm”, ma c6 xu
huéng phdng 1én do chuyén dong dén va di ctia ban truot, va tic dong nay ting
1én khi téc 6 ling tang, do d6 tbc d6 nay phai chiu gidi han.

Patent M§ s 5,699,980 bdc 16 may ding d8 trai vai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché \

Nguoi ndp don da giai quyét van dé phat trién may ding dé trai vai ma
c6 thé giai quyét mot trong s nhidu nhugce diém mé ta trén day.

Cu thé 13, ngudi ndp don di giai quyét van dé phat trién may dung dé trai
vai ma c6 kha nang trai theo cach da nang ca cac loai vai trong lugng nhe, st
dung k¥ thuét roi theo phuong théng démg, 13n c4c vai trong luong 16n hon déng
ké, str dung k¥ thuét roi vao méng, nhd d6 dam bao ring cac tc do ling twong
“img 13 t6i wu, ma khong anh hudng hodc giéi han nhau, va con dam béo viéc
thay d6i dé dang v/hoic nhanh chéng tir k§ thuat trai nay sang k¥ thuét trai kia.
Van dé nay, ciling nhu céc van d& khic ma dugc mé ta bén dudi, dugc giai quyét
bdi may dung dé trai vai theo sang ché theo cac phuong 4n thue hién khac nhau
cua nd, nhu dugc xac dinh dudi day va theo d6 chiing dugc bao ho trong cac
diém yéu ciu bao ho kém theo, va c6 thé két hop vdi cac phuong 4n thuc hién
theo sau.

Theo mét khia canh, sang ché lién quan t6i may dung dé trai vai 1én mat

phang trai, bao gdm ban truot di chuyén dugc trén mit phing trai bing chuyén
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dong tién v& phia truéc- i v& phia sau theo dudng thing doc theo hudng trai
(song song v6i mit phing trai), ban truot nay bao gdm:
hé théng trai bao gdm it nhét chi tiét thir nhit dugc 1am thich tmg dé dat
cudn vai vio trong chuyén déng quay dé trai vai;
mang nghiéng b tri & mirc duéi cta it nhit mot phan cua chi tiét thi nhét,
hé théng cit (11) dé cét vai, bd tri & ddu dudi (12) ciia mang va bao gdm
dau cét (13),
Hé thdng trai c6 du thir nhét va dau th hai 1an luot gin vé&i va cach xa
v6i hé théng cét, dAu thir nhit duoc 1am thich tmg, khi str dung, d& nha vai di
trai xuéng. |
Theo c4ch c6 lgi, ban trugt ndy bao gdm hé théng di chuyén duge lam
thich tmg dé di chuyén hé théng trai giita it nhit két ciu van hanh trai thi nhét
va thi hai.
Tét hon 14, trong két cAu thtr nhét, dau thi nhit cia hé thng trai vudng
gbc v6i méang va trong két cdu thir hai, dau thi nhit dugc b6 tri & vi tri gén hon
v6i phuong théng dimg véi dau cét twong d6i v6i két cAu thir nhét.

2 <

Céc thuit ngit “ndm ngang”, “theo phuong thing dimg”, “dudi”, “trén”,
“cao”, “thép” va cac thuat ngir tuong tu khéac néi téi viée lép dit dién hinh cia
may v6i mit phing trai bd tri trén mat phdng nim ngang tuong d6i véi hudng
trong luc (ma xé4c dinh huéng thing démg). Tuy nhién, sang ché bao gdm trudng
hop 18p dit véi mit phing trai khong ndm ngang, trong trudng hop d6 cac thuat
ngit néu trén s& ndi téi mat phing trai thuc té.

Hon nita, c4c thuat ngit “dau vao” va “du ra” dugc hiéu 12 néi téi huéng
tién 1én cuc bo cla tAm vai d3 trai.

Theo nguoi ndp don, su xuét hién cta hé théng di chuyén dé di chuyén hé
thdng trai vai giita két cAu van hanh trai thir nhét, trong d6 dau dé roi vai dugc
bb tri trén phuong thing dimg ctia méang, va két ciu véan hanh trai thit hai, trong
d6 du @8 roi vai ndm gin hon vé6i phuong thing dimg véi dau cit (gin nhu

tranh mang), lam cho may c6 thé pht hop theo cach da ning véi ca hai k§ thuat
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trai mo ta trén diy, vdi sy roi vado mang va roi gin nhu theo phuong théng
ding, va cling cho phép chuyén ddi theo cach don gian va nhanh chéng tir k¥
thuat ndy sang k¥ thuat kia.

Trong qua trinh st dyng, truc cia cudn vai thuong duoc bd tri theo
phuong ndm ngang va vudng goc v4i hudng trai.

Tt hon 13, khoang cach, 14y trén mit phing méng cia mang doc theo
huéng tién 1én cta vai, gitta hai diém twong tng kéo dai theo phuong théng
dtng cia dau thi nhit trén mat phing mang trong 1an luot két cAu thir nhét va
thtt hai, 16n hon hodc biang nita (t6t hon nita 13 hai phin ba) chiéu dai téng cong
cua mang doc theo hudng tién 1én.

Tét hon 14, trong két cdu thir nhét, diu th nhét cia hé thdng trai vudng
goc vai diém cua mang c6 khoang cach, theo mt phing méng cta mang, tir dau
trén cia mang, nho hon hodc bing nira (tot hon 12 nho hon hodc bing mot phan
ba) clia chiéu dai téng cong cia mang doc theo hudéng tién 1én cua vai doc theo
mit phing méng. Theo cach c6 loi, theo cach nay, véi che phan 16n méang & tt
ca cac thoi diém, nhd d6 cho phép nd bam theo chuyén dong tién lui ciia ban
truot nho trong lugng cla vai trén mang (méng cling c6 chirc ning nhu phan
chin ludng khong khi ma dugc tao ra khi ban trugt di chuyén).

Tét hon 13, trong két cu thir hai, diu thtr nhét dwgc bb tri trén phuong
thing dimg cla diém & 14n can dAu cét va/hodc ndm xen giita dau dudi cla
méng va dau cit; t6t hon nita 13, né dugc bd tri trén phuong thang ding cua hé
théng cét, tét hon nira 1a trén phuong thing dimg cua méng bd sung cua hé
thdng cét va bd tri trong viing 14n cén cla du cit & ddu vao cua déu cit tuong
d6i v6i huéng tién 1én cua vai. Theo cach c6 loi, theo cdch nay, vai tranh hoan
toan mang va sy roi theo phuong thing ding dugc tao ra dat t6i gan nhu cho
dén tan diu cét.

Heé théng trai thuong co bé mit van chuyén c6 huéng tién 1én (dao chiéu
duoc) dé dat cudn vai vao chuyén dong quay va/hodc dé dan vai da trai doc theo

hudng tién [én.
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B& mat van chuyén thudng c6 du thir nhét va thir hai lan luot gin véi
hodc tring v&i dau thir nhit va thi hai ctia hé théng trai.

Chi tiét thi nhét tbt hon 1a bang chuyén duoc lam thich ing dé d& cudn
vai va bao gdém hai con lin gin déng co (trong d6 it nhit mot trong sb hai con
lan duoc gin dong co) va tAm bang bd tri dé cubn cac con lin 8 tao ra bé mat
véan chuyén. Két ciu ndy di dugc nhan thiy 13 don gian va hiéu qua.

Hé théng cubn tét hon 13 bao gdm chi tiét quay thi hai (t6t hon 14 con
1&n) bé tri trong ving 14n c4n cta dAu thi nhit cta chi tiét thir nhét, gan véi dau
thir nhat cia hé théng trai, va it nhit mot phan (t5t hon 13 toan bd) dugc b tri
trong ntra khoang tréng trén tuong d6i véi bé mit vin chuyén cia chi tiét tha
nhét, tét hon nita 13 dugc tach biét véi chi tiét tht nhat. Truc quay cua chi tiét
thir hai thudng song song véi truc quay cta chi tiét thir nhét. Tét hon 13, chi tiét
thir hai dwoc gén dong co, t6t hon nira 13 theo cach ddc 14p twong dbi véi chi tiét
thir nhat. Theo céch ndy, chi tiét thir hai c6 thé két hop véi chi tiét thir nhat dé
d& va/hodc dat cudn vai vao chuyén dong quay. Chi tiét thir hai ciing c6 thé két
hop véi chi tiét thir nhit d& trai vai theo chidu ngugc lai, trong d6 vai da trai roi
tir hé théng trai theo phuwong tiép tuyén véi chi tiét thir hai, khong gibéng nhimg
gi sdy ra trong qua trinh trai thong thuong, trong d6 vai da trai roi tir hé théng
trai & dau thir nhét cta chi tiét thir nhat.

Tét hon 13, trong két ciu thir nhét vi/hodc két cAu thir hai, bé mit van
chuyén dbc xudng tir ddu thir hai téi ddu thir nhit cia bé mit van chuyén. Tét
hon 13, b& mat van chuyén tao thanh géc nhon, v6i mit phing nim ngang, nghia
13 nhé hon hodc bing 60°, t6t hon nita 13 nhé hon hozic bang 40°, vi/hoic 16n
hon hoic bang 10°, va tét hon nita 13 16n hon hosc bing 15°. Theo céch c6 loi,
theo cach nay, mién 13 cudn véi dugc giir lai boi chi tiét thir hai & dau thir nhat
ctia hé théng trai, vai da trai dugc van chuyén boi chi tiét thir nhat chi trong mot
doan ngén ho#ic n6 khong cham vao chi tiét thir nhit & tat ca (nhu trong trudng
hop clia qua trinh trai ngugc), mic di né dugc din huéng bsi mang vé phia hé

théng cit.
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Tét hon 13, hé théng di chuyén dugc 1am thich img dé truyén t6i hé théng
trai chuyén dong tién lui tinh tién thtr nhét tuong di véi chan cia ban trugt doc
theo (t6t hon 13 thing) qu§ dao c6 it nhit mot thanh phan doc theo hudng trai
(t6t hon 13 song song véi hudng trai) va chuyén dong dao dong thir hai twong
d6i véi chan quanh truc dao dong ma ndm ngang va (gan nhu) vudng goc voi
hudng trai. Theo cich nay, dat dugc tinh da ning ding k& v& phan dinh vi hé
théng trai, cling cho phép thay dbi hudng ctia bé mit van chuyén.

Tt hon 13, cic chuyén dong thir nhit va/hodc thir hai 13 lién tuc (cht
- khéng gian doan). Theo cach ndy, hé théng trai c6 thé gia dinh sy lién tuc cia
cac vi tri.

~ Haé théng di chuyén tét hon 13 bao gém phin d& di chuyén duoc gén trén
chén ciia ban truot dé c6 kha ning di chuyén doc theo qu§ dao cia chuyén dong
tinh tién thtr nhét, trong d6 hé théng trai duoc gén trén phan d& di chuyén dugc
dé dao dong theo chuyén dong dao dong thir hai. Tét hon 13, cac chi tiét cta hé
théng trai dugc gin quay duoc trén két cAu cimg, ma dugc gin trén phin 45 di
chuyén dugc dé dao dong theo chuyén dong dao dong thir hai. Theo cch niy,
thu duoc chuyén dong hiéu qua cta hé thdng trai gitra cac két cAu khac nhau cia
sang ché.

Heé théng trai t6t hon 13 bao gdm dong co thir nhit d& cip luc quay chi tiét
thir nhat va dong co thir hai dé cdp luc quay chi tiét thir hai. Truc dao dong tbt
hon 13 kéo dai doc theo truc quay da cip luc ctia chi tiét thir nhit. Theo cach c6
loi, theo cach ndy dong co thr nhat cé thé duoc gén trén phan d& di chuyén
duge. Tt hon 13, dong co thir nhit duoc gin ctng trén phin d& di chuyén dugc
va dong co thir hai duoc gén cimg trén két ciu cling.

Heé théng di chuyén t6t hon 14 bao gdbm d6ng co thir ba va cac chi tiét ndi
thir nhét giita dong co thi ba va phan d¥ di chuyén duoc, dé truyén chuyén
dong tinh tién thir nhat t6i phan d& di chuyén dugc, va nhd d6 t6i hé thdng trai.
Hé théng di‘ chuyén tét hon 13 bao gdm hé théng truyén dong tht nhét (vi du

bao gdm hai pittong d6i dién) ma duoc bé tri van hanh dugc xen giita phan d&
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di chuyén dugc va két chu cung, dé truyén chuyén dong dao dong thir hai t6i hé
théng trai.

Ban trugt thuong bao gém chin c6 cac banh gin dong co (cip luc béi
© d6ng co tht tu gén trén chén) cho chuyén dong tién vé phia truéc- Wi vé phia
sau clia ban truot trén mat phing trai. Ban truot con thudng bao gdbm khung gin
trén chan va hé thdng truyén dong thir hai dugc bd tri van hanh dugc xen giita
chén va khung, @& truyén chuyén dong tién tui tinh tién ctia khung twong d6i véi
chéan doc theo hudng bd sung ma thudng song song véi mit phing trai va vudng
gbc voi hudng tién lui ciia ban truot. Phan d& di chuyén dugc t6t hon 1 duoc

gfn trén khung va dong co thir ba va cc chi tiét nbi thir nhit duoc | gén trén
- khung.
"Tét hon 14, hé théng di chuyén dwoc 1am thich tng dé di chuyén hé théng
~ trai trong két ciu lép va/hodc théo, trong d6 dau thir nhét cia hé théng trai xa
hon vé6i dau cét tuong dbi vé6i két cAu thir nhat, va, t6t hon nita 13, bé mat van
chuyén cta hé thdng trai gin nhu ndm ngang (nghia 13, nd tao thanh géc — goc
duong hodc 4m - v6i mit phing ném ngang, gia tri tuyét déi cia né nhé hon
hodc bang 10°, va trong d6 dau thir hai (15) cta hé théng trai dugc bb tri & mét
dau cta ban truot d6i dién véi hé théng cat. Tét hon nita 13, phﬁn do di chuyén
duogc ¢ vi tri ciia quy dao cua chuyén dong tinh tién thir nhé4t ma thu lai hoan
toan twong ddi véi hé thdng cit.

H2é thdng trai t6t hon 13 bao gdm chi tiét quay thir ba (t6t hon 1a con lan)
b tri trong ving 1an c4n cta dau thir hai cta chi tiét thir nhit gin véi diu thi
hai ctia hé théng trai, va duoc tao két cu dé gia dinh it nhét vi tri thi nhat trong
d6 n6 duge bd tri it nhdt mét phan (t6t hon 13 hoan toan) trong nira khoang trong
trén tuong déi véi bé mit van chuyén. Theo cach ndy, chi tiét thir ba két hop véi
chi tiét thir nhit dé d& va/hoic di chuyén cudn vai, vi du trong két chu 13p/thao
va/hodc trong két cAu thir ba mé ta dudi ddy. Truc quay cua chi tiét thir ba

thudng song song véi truc quay cua chi tiét thir nhit va/hozc thir hai.
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Hé thdng di chuyén tt hon 13 duoc 1am thich Gng dé di chuyén hé théng
trai trong két cAu thir ba, trong d6 bé mit van chuyén déc 1én tir dau thi hai t&i
dAu thir nhét ctia b8 mit van chuyén, va trong d6 diu thir nhit ciia hé thong trai
vudng géc véi mang (t6t hon 14 & vi tri tuong ty véi vi tri gia dinh trong két cAu
tha nhét). Tét hon 13, b& mit van chuyén tao thanh goc nhon, v4i mat phéng
ndm ngang, nghia 13 nhé hon hosc bing 60°, t6t hon nita 13 nho hon hozc bing
40°, va/hoic 16n hon hodc béng 10°, va tbt hon nita 14 16n hon hoidc b.%lng 15°.
Theo cach c6 1oi, theo cach nay vai da trai dugc van chuyén doc theo phén 16n
bé mit vin chuyén, nhu dién ra trong k¥ thut trai da biét.
~ Theo mét phuong an thuc hién, chi tiét thir ba dugc ¢b dinh & vi tri tha
nhét.
Theo mdt phuong 4n thay thé, chi tiét thir ba duoc ndi khép tuong ddi véi
chi tiét thir nhat dé gia dinh céc vi tri lién quan téi chi tiét thi nhét, Hé théng di

- chuyén t&t hon 13 duge 1am thich tmg dé di chuyén chi tiét thi ba giita vi trf thir

* nhét va it nhit vi tri thtr hai trong d6 né gin nhu duoc cin thing hang véi bé

mit van chuyén. Theo cach c6 1gi, theo cach nay, chi tiét thir ba c6 thé duogc bd
tri d8 tao diu kién thuan loi cho viée lép va/hodc thdo cudn vai.

Chi tiét tht ba t6t hon 13 dugc gin dong co, thuong theo cich sao cho
‘dugc ddng bd véi chi tiét thir nhét.

Tét hon 13, hé théng ct tinh tién dugc twong d6i v6i chan (nghia 13, nho
ddng co thir ndm gén trén chin) doc theo hudng c6 it nhat mot thanh phan theo
phuong thing dimg (t6t hon nira 13 doc theo huéng thing ding). Theo cach nay,
vi tri ciia hé théng cit duoc diéu chinh duéi dang ham chiéu cao cia chéng cac
tAm vai di ndm trén mit phing trai. _

Mang tbt hon 12 bao gdm it nhit phin thir nhat va thi hai ma c6 thé truot
qua lai theo cach 16ng vao nhau doc theo mit phing méng. Phan thir nhét cta
mang t6t hon 1a duogc cb dinh véi chan va phén thir hai ciia mang dugc c¢b dinh
v6i hé thdng cét. Theo cach c6 loi, theo cach ndy, chidu dai ciia mit phing

mang thich Gmg véi su nghiéng ctia mit phing mang.
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Theo mét phuong an thuc hién, hé théng di chuyén duoc lam thich tmg
dé cAu thanh mang nhu chirc ning ciia két cAu cta hé théng trai. Tét hon 13, dau
 trén ctia mang bi ép t6i dAu thir hai ciia hé théng trai v6i muc quay tu do. Theo
cach nay, su nghiéng ciia mang dugc xac dinh nhu chirc ning cua két cAu ciia hé
théng trai.

Haé théng cét t5t hon 13 bao gdm méng nghiéng bd sung bd tri & 1an can
dAu cit va dlu vao ctia n6, phu 1én trén béi thanh giit ma di chuyén dugc giita vi
trf tach biét v6i mang bd sung (¢é cho phép vai truot) va vi tri tip xiic ép ty vao
mang bd sung (dé gitr tm vai trong qua trinh cét).

Ban truot (thuong gén trén chan) tét hon 13 bao gdm man bé tri bén dudi
it nhat mot phan chi tiét thir nhit va & va bén trén du dudi ctia méng, gn véi
hé théng cit. Man t6t hon 13 1am bang vt liéu ctng, tét hon nira 13 bing kim
loai hodc chit déo. Man tbt hon 14 ¢6 phan kéo dai gan nhu theo phuong thing
ding, nghia 13, véi phuong thing dimg né tao thanh gdc nho hon hodc bang
10°. Theo céch c6 lgi, theo cach ndy, man bao vé tAm vai, ma trong k¥ thuét roi
theo phuong thing dimg roi & 1an cin man, khéi ludng khong khi (tao ra béi
chuyén d6ng cuia ban trugt).

Man tét hon 12 bao gdm it nhit phan thir nhét va phan tht hai ma cé thé
trugt qua lai theo cach 16ng vao nhau doc theo mit phing kéo dai cia man ndy.
Phin tht nhit ctia man 13 tét hon 13 duoc ¢b dinh vdi chan va phan thi hai cta
man dugc c¢d dinh véi hé théng cat. Theo céch c6 loi, theo cach nay. toan bd
phan kéo dai theo phuong thing dimg ctia man thich tmg véi chiéu cao ciia hé
théng c4t tir mit phing méng.

Haé théng cit tot hon 14 bao gdbm hé théng do dé do do cang cla vai da trai
bd tri & dAu ra ctia dAu cit, trong déi v6i hudng tién 1én cia vai, va t6t hon nita
13, b tri bén dusi dau cit nay. Theo cach c6 1oi, theo cach niy, hé théng do dé
dod d6 cing co thé hoat dong cho két cAu bat ky ctia hé théng trai.

Hé thdng cét t5t hon 13 bao gé)m hé théng do dé do vi tri cua vai doc theo

hudng khic nita néu trén song song voi mét phang trai va vudng goc voi hudng
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tién lui ctia ban truot, hé thng do ndy (ching han, cam bién quang dién phan xa
nguoc) hoat dong trén diém bb tri trong ving 1an cén cia d4u cit & dau vao cia
n6, va tt hon nita 13 & mang bd sung nay vi/hoic trong ving 1an cén cia dau
dudi cia mang. Theo cach cé 1oi, theo cach nay, hé théng do vi tri c6 thé hoat
dong cho két ciu bat ky cta hé théng trai (ki thuat roi theo phuong thing dimg
va roi vao mang).

M4y nay tdt hon 13 bao gdm cum diéu khién va 1énh dién tir (thudng gin
trén ban truot, cu thé 13 trén chan) ma duogc ndi van hanh duogc véi hé théng di
chuyén va duoc tao két ciu va va duoc lap trinh dé diéu khién hé théng di
chuyén dé cAu thanh theo cach Iua chon hé thdng trai theo mot trong sb cac két
cu thir nhit va th hai, va t6t hon 13 theo két cAu thit ba va/hodc két cdu 15p
va/hodc thdo. Theo cach nay, nguodi van hanh co thé lya chon va kich hoat mét

cach ty dong, don gidn va nhanh chong moét trong s6 céac két ciu thiét 1ap trude.

MO t4 vin tit cac hinh vé kém theo

Céac dic diém va céc wu diém cua sang ché s& tré nén rd rang hon tir phan
mod ta khéng gidi han ciia mot vai phuong an thuc hién dugc uvu tién, nhung
khong duy nhét, ciia may dung dé trai vai theo sang ché. Phin mé ta ndy dua
vao cac hinh v& kém theo, trong do:

- Fig.1 12 hinh v& phéi canh ctia may dung dé trai vai theo phuong 4n thuc
hién tht nhit cta sang ché;

- Fig.2 va Fig.3 13 hai hinh v& phi canh riéng phan, tir cdc bén dbi dién
clia ban truot cia may thé hién trén Fig.1, véi mot vai phﬁn da duoc thao ra;

- Fig.4 13 hinh v& thdo rdi timg phin va phdi canh riéng phan ciia ban
trugt cia may xuét thé trén Fig.1;

- Fig.5 12 mit c&t phbi canh riéng phan ciia ban truot thé hién trén Fig.1;
- Fig.6 thé hién chi tiét ban truot cia may thé hién trén Fig.1;
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- C4c hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.9 1a céc hinh v€ dang so dd cét riéng phan
ctia mot vai két cdu c6 thé c6 cia may thé hién trén cac hinh v& tr Fig.1 t6i
Fig.6; va

- Fig.10 va Fig.11 14 c4c hinh v& dang so dd cét riéng phan clia mot vai

két cdu c6 thé c6 ctia may theo phuong 4n thuc hién thit hai clia sang ché.

M0 ta chi tiét cac pher'ng an wu tién thye hién sang ché

Maéy 1 ding dé trai vai 1én mat phéng trai 2 dugc thé hién dé 1am vi dy
trén Fig.1.

M4y bao gdm ban truot 3 ma di chuyén dugc bing chuyén dong tién vé
phia truée- 1ui vé& phia sau theo dudng thing doc theo hudng trai 4 song song
v6i mit phang trai.

Ban trugt thudng bao gdm bac dé chan 5 (duoc bd qua trén cac hinh vé tir
Fig.2 t6i Fig.6) gin cimg vao d6 d& & nguoi van hanh.

Ban truot bao gdm hé thdng trai 6 bao gém chi tiét quay thir nhat 7 dé
dua cudn vai 8 vao chuyén dong quay dé trai tAm vai 9 ra (vai dugc thé hién
dué6i dang gian d6 trén cc hinh v& tir Fig.7 téi Fig.11).

Ban trugt bao gdbm méng nghiéng 10 bd tri & mirc duéi cta it nhit mot
phén cta chi tiét thi nhét.

Ban truot bao gém hé théng cit 11 dé cét vai, bd tri & dau dudi 12 cua
mang, dau ra clia mang, va bao gdm déu cit 13. Pau cét va hé théng di chuyén
ctia n6 dé di chuyén né doc theo huéng vuéng goc véi huéng trai 4 (nhu du(_)'c
bidu thi bdi cac miii tén 13a) s& khong dugc md ta chi tiét, vi du, dau cit va hé
théng di chuyén di biét béi nguoi cé hidu biét trung binh trung linh vuc k¥
thuat ndy c6 thé duoc sir dung.

Piu gin vé6i va diu cach xa véi hé théng cit thuong dugc xac dinh lan
luot nhu dAu thi nhit 14 va dAu thi hai 15 ciia hé théng trai. Khi qua trinh véi
qué trinh trai thong thudng, diu thir nhit 14 thuong 14 dAu tir d6 vai da trai roi

xudng va né thudng tring véi dau thir nhét cta chi tiét thir nhét.
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Chi tiét thtr nhét t5t hon 13 bang chuyén (nhu duoc thé hién trén cac hinh
v&) bao gdm hai con lin 20a, 20b va tAm bang 21 bd tri dé cuén cac con lan
nham tao ra bé mit van chuyén 22 cia hé théng trai.

Sang ché ciing bao gbm céc phuong an thay thé khac cta chi tiét thir nhét,
vi du trong d6 bing chuyén dugc thay thé biang cum céc con lin hodc thim chi
bang cach chi mot con lin c¢6 dudng kinh thich hgp, hodc trong dé tAm bing
duqc thay thé bang mdt hodc nhiéu bing chuyén.

Céc dau gin vdi, thuong trang véi, dAu thir nhét 14 va dau th hai 15 cla
hé théng trai thuong dugc xéc dinh 13n lugt nhur dAu thir nhat va thi hai cta bé
mit vén chuyén 22 (hodc cua chi tiét thir nhét 7). |

Haé thdng trai t5t hon 13 bao gbm chi tiét quay thir hai 30 (t6t hon 1a con
13n, nhu duoc thé hién trén cac hinh v8) b tri trong ving 1an cén cla dau tha
nhét 14 cia chi tiét tht nhét 7, va bd tri hoan toan trong nira khoang trong trén
tuong @i véi bé mit van chuyén 22 va dugc tach biét véi chi tiét thi nhit dé
thu duoc rdnh nhdm dan tAm vai d3 trai trong qua trinh trai thong thudng.

Ban truot ndy bao gdbm hé théng di chuyén 35 duoc 1am thich ing dé di
chuyén hé théng trai 6.

Ban truot t5t hon 1a bao gdm chén 40 c6 cac banh 41, hai trong sb ching
duge gén dong co ddng bo dé& chuyén dong tién vé phia truée- i vé phia sau
ctia ban trugt trén mit phing trai. Cac banh 41 thuong di chuyén theo cac mép
doc 48 ctia mat phing trai 2. hé théng co gidi héa cho cic banh 41 dugc gén
trén chan va bao gdbm dong co thir tu 42 va hé théng ciia cac bang chuyén va cac
puli va truc truyén chung quay 43, dé dat hai banh vao chuyén dong quay duogc
ddng bd héa. Hé théng co gidi hoéa cho céc banh 41 duge md ta vén tit vi n6 da
dugc biét boi ngudi cé hidu biét trung binh trung linh vyc k¥ thuat ndy.

Ban trugt con bao gébm khung 50 gén trén chan va hé thdng truyén déng
51 (ma 1a co cAu truyén dong thing trong vi du thé hién trén c4c hinh v&) nim
xen gifta chan va khung dé truyén chuyén dong tinh tién vé phia trudc-vé phia

sau t6i khung twong dbi véi chan doc theo huéng 52 song song v&i mat phing
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trai va vuéng goc voi hudng trai 4.Chuyén dong tinh tién cta khung 50 cho
phép diéu chinh vi tri ciia tAm vai da trai doc theo huéng 52.

Hé théng di chuyén 35 tét hon 14 bao gdm phin d& di chuyén dugc 36
gén trén khung 50 dé c6 thé di chuyén tuong ddi véi chéan (twong dbi véi khung
50) theo chuyén dong tinh tién thi nhét c6 quy dao song song véi huéng trai
4.T6t hon 13, chi tiét tht nhat 7 va/hodc chi tiét thir hai 30 (va c6 thé co chi tiét
thir ba nhu theo phuong an xuét hién trén Fig.11) ctia hé théng trai 6 dugc gan
quay dugc trén két cAu clmg 37, ma dugc gin trén phan d& di chuyén dugc 36
dé dao dong tuong dbi véi chan (twong d6i véi khung 50) theo chuyén déng dao
d6ng thir hai quanh truc dao dong X nidm ngang va vudng goc v6i hudng trai 4.

Hé thdng trai 35 tét hon 14 bao gdm dong co thir nhit 38 @& cép luc quay
chi tiét thir nhét va dong co thir hai 39 dé cip luc quay chi tiét thr hai. Truc dao

“dong X tét hon 14 kéo dai doc theo truc quay 60 ctia chi tiét thir nhét cép luc boi
dong co thir nhét, dong co thir nhét dugc gin cimg trén phan d& di chuyén dugc
va dong co thir hai dugc gén clng trén két cdu ctmg.

Hé thdng di chuyén 35 t6t hon 14 bao gbdm dong co thir ba 65 va céc chi
tiét ndi thtr nhit 66 gitra dong co thir ba va phan d& di chuyén duoc 38, dé
truyén chuyén dong tinh tién thr nhét t6i phan do di chuyén duoc, va nho d6 t6i
hé théng trai 6. Pong co thit ba 65 t6t hon 1a dugc gin ctng trén khung 50.
Trong vi du thé hién trén Fig.4, c4c chi tiét ndi thir nhit 66 bao gdm hé théng
céc bang chuyén va cac puli va truc _truyén chung quay 67, tit ca duoc gén trén
khung 50, dé d3t hai banh ring d6i dién 68 vao chuyén dong quay, ma an khép
v6i céc gia d& dbi dién tuong 1’nig trén phan d& di chuyén duoc 36. Mot cach
ty ¥, hé théng din huéng trén khung 50 va c4c con lan 69 gén trén phéan d& di
chuyén duoc 36 din huéng phan d& di chuyén dugc trong qua trinh chuyén
dong tinh tién thir nhét.

Heé théng di chuyén 35 t6t hon 14 bao gbm hé théng truyén dong thir nhét
70 (nghia 13, bao gdm hai co ciu truyén dong thing dbi dién véi nhau nhur c6

thé thay trén Fig.6) va duoc dit xen gifta theo c4ch van hanh dugc gitta phén d&
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di chuyén duogc va két ciu cing, dé truyén‘ chuyén dong dao dong th hai t6i hé
théng trai.

Heé thdng cét t6t hon 1a tinh tién duoc theo phuong thing ding twong dbi
v6i chan (nghia 13, nhd dong co thit nim 80, truc truyén chung quay 81, hé
thng cac xich va cac puli va hé théng din hudng va cac con lin gin trén chan,
chi dugc thé hién mét phan trén cac hinh v8).

Hé théng cét t&t hon 13 bao gdm méng nghiéng bd sung 90 bd tri trong
vung 1an can dAu cit va ddu vao cia nd, dugc pha 1én trén béi thanh gitt 91 ma
di chuyén dugc theo phuong thing ding (nghia 13, nhd hai can truyén dong béi
cc nam cham dién 92) giita vi tri nang 1én twong dbi véi méng bd sung (dé cho
phép vai trugt) va vi tri tiép xtic ép ty vao mang bd sung (dé giit tAm vai trong
qué trinh qu4 trinh cit).

7 Hé thong cit tot hon 1a bao gdm hé théng do 86 d& do vi tri cta vai doc

‘theo hudng néu trén 52, vi du bao gém hai cam bién quang dién (mot cho mdi
d4u ctia pham vi nhén vi tri vai), véi bd phan xa quay tic dong 1én mang bd
sung va/hoic trong viing 1an cdn dau dudi 12 cia mang ndy.

Heé théng cét 11 t&t hon 13 bao gdm hé théng do 85 dé do d6 cing cua vai
d3 trai bb tri & dau ra cia dlu cét va bén dudi diu cit.

Hé théng do d6 cang vi du (nhu dugc thé hién trén cac hinh v&) bao gdm
hai con lan nhay bd tri & diu vao va diu ra ctia diém & d6 vai roi tir dau cét, dé
cho phép do ctia d6 cing trong qué trinh trai vai vé phia trudce va vé phia sau.
Mang t6t hon 13 bao gbm it nhat phan thir nhit 75 va phan tht hai 76 ma c6 thé
truot qua lai theo cach 16ng vao nhau doc theo mit phing méng 77. Phan thi
nhét‘cﬁa mang t6t hon 1a duoc cb dinh theo cich quay duge véi chan va phan
thir hai duoc ¢ dinh véi hé thdng cét.

Ban truot (thudng dugce gin trén chin) t6t hon 13 bao gdm man thing
dtmg 93 bd tri bén duéi it nhat mot phin chi tiét thir nhit 7 va & va bén trén du
dudi 12 ctia mang, gan véi hé théng cit. Man t6t hon 14 bao gom it nhit phan

thir nhat 94 va phan thir hai 95 ma c6 thé trirgt qua lai theo cach 16ng vao nhau
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doc theo mat phéng kéo dai clia man nay. Phén thtr nhit cia man 13 t6t hon 1a
duoc ¢ dinh v6i chan va phﬁn thtr hai cia man duge cb dinh véi hé théng cit.
Thed mét phuong 4n thyuc hién, thé hién dudi dang gian d6 trén Fig.10 va Fig.11
d& 1am vi du, hé théng trai con bao gdm chi tiét quay thtr ba 55 (t6t hon 14 con
1an) bb tri trong ving 14n cén ciia dAu thir hai ciia chi tiét thir nhat, gin vé6i dau
thir hai 15 cta hé thdng trai. Chi tiét quay thir ba 55 tét hon 1a dugc gén dong co
theo cach sao cho ddng bd vdi chi tiét thir nhit (nghia 13, nhd bang chuyén ma
dan chuyén dong quay tir con 13n 20b), nhung né ciing c6 thé khong hoat dong
hoac duoc gén dong co doc lap.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, chi tiét thir ba 55 & vi tri
c¢b dinh tuong déi v6i chi tiét thir nhét 7, va né dugc bé tri hoan toan trong nira
khoéng tréng trén twong d6i v6i bé mat van chuyén.

Theo mét phuong 4n thay thé, ma khong dugc thé hién trén hinh v&, chi
tiét thir ba duge ndi khép twong di véi chi tiét thir nhat dé gia dinh cac vi tri
lién quan t6i chi tiét thir nhét, trong khi duy tri truc quay song song véi truc
quay ciia chi tiét thir nht va thi hai (nghia 13, nho tay nbi khép c6 diém tua cia
né trén truc quay cua con 1in 20b, d& duy tri khoang cach ¢b dinh tir con lin
20b). Trong trudng hop nay, tét hon 13 hé thdng di chuyén c thé di chuyén chi
tiét thir ba gitra vi tri néu trén va it nhat vi trf thi hai trong d6 n6 gn nhu duge
can thellngrhéng v6i bé mit van chuyén, vi du dé tao diéu kién thuén loi cho viéc
1ap va/hoic thio cia cudn vai.

M4y nay t6t hon 14 bao gdm cum diéu khién va 1énh dién tir 100 (thuong
dugc gén trén chan) ma dugc ndi van hanh dugc véi hé théng di chuyén va
duoc tao két cdu va duge lap trinh dé didu khién hé théng di chuyén dé chu
thanh theo cach lwa chon hé théng trai 6 theo cac két cdu van hanh khac nhau
nhim trai vai, nhu s& dugc mo ta thém dudi day.

Cum diéu khién v 1énh t6t hon 13 ciing duoc ndi van hanh duoc véi tat ca

phuong tién tac dong con lai cia may (cac dong co va cac co cau truyén dong)
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va v6i tht ca céc thiét bi do vahodc cdc bo cam bién, nhdm muyc dich diéu khién
va 1énh cac qua trinh trai. v

Tt hon 13, trong két cdu thar nhét, thd hién dé 1am vi du trén Fig.7, ddu
thr nhat 14 cua hé thdng trai vudng géc véi mang & diém P cla mang b tri
trong ving 1an cin ciia diu trén 19 cia méng (nghia 13, khoang cach trén mit
pha&mg clia mang tir dau trén bang khoang mét phin mudi chidu dai tbng cong
ctia mit phang mang).

Tét hon 13, trong két ciu thir hai, thé hién dé 1am vi du trén Fig.8, dau thir
nhét 14 cta hé théng trai duoc bd tri trén phuong thing dimg cla diém P’ & lan
can dAu vao dau cit cua du ct. Tét hon 13, diém P’ duoc bé tri trén phuong
thrfmg dung ctia mang b sung 90 ctia hé thdng cét, & 1an can diu trén clia no.

Theo mdt phuong an khéng duoc minh hoa, ludi cit duge dinh hudng
gin nhu nim ngang (thay cho theo phuong thing démg nhu trong cac vi du
minh hoa) va véi d3 trai dugc tha theo phuong thing dimg tir ddu th nhét t6i
diém trai, ma khong cin t6i cac mang thir cdp bat ky. Trong trudng hop nay,
trong két cAu thir hai, ddu thir nhit cia hé thdng trai co thé nim trén phuong
thing dtng cua diém qua diu cit, thay cho trudc dau c4t nhu dugc minh hoa
trén Fig. 8 va 11.

Nhu c6 thé thdy khi so sanh Fig.7 va Fig.8, khoang cach, 14y trén mat
phéng méang 77 doc theo huéng tién 1én cuc bd cta vai, gitta hai diém tuong
Gmg P, P’ ctia phan nhé thing dimg cta dau thi nhét 14 trén mit phang méang
trong két cAu thtr nhét va thr hai, 14n luot, 16n hon nira chiéu dai téng cong clia
mang, vi du bing khoang toan bd chiéu dai toan phan.

Nhu duge thé hién béi vi du trén Fig.7 va Fig.8, trong két cAu thi nhét va
thir hai, b& mit van chuyén 22 déc xubng tir dau thir hai 15 t&i déu thir nhét 14
ctia bé mit vin chuyén, tao thanh géc nhon v6i mit phing nim ngang bang, vi
du, 23°.

Tét hon 13, trong két cAu 1ip/théo, nhu duoc thé hién boi vi du trén Fig.9,

d4u tht hai 15 cta hé théng tr4i hoan toan ndm & vi tri thu lai & mot phia dau
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ctia ban truot dbi dién hé théng cit, bé mit van chuyén gin nhu nim ngang (tao
thanh, vi du, géc véi mit phang nim ngang bing 10°). Trén Fig.9, bé mit van
chuyén. duoc thé hién hoi déc 1én, vi du, dé tao diéu kién thuan loi cho chuyén
dong cudn cua cudn 8, vé phia bén tréi hinh Vg, dé thao cudn ndy. Theo mot
bién thé khong dugc minh hoa cua két chu lép/théo, bé mat van chuyén c6 thé
hoi dbc xudng hbaflc t5t hon néu nam ngang dé tao diu kién thuan loi cho viéc
18p cudn va chuyén dong cubn ctia né vé phia con lin thir hai.

Trong qua trinh st dung, ngudi van hanh tuong tac v6i cum diéu khién va
1énh 100 va ban dau chon, vi du, vi tri lép. Khi cudn vai 8 da duogc lép 1én bé
mat van chuyén 22, véi truc ciia cudn b tri song song VOi cac truc quay cua cac
chi tiét quay, ngubi‘ van hanh chon, vi du, két cAu thir nhit va cum diéu khién va
1énh cAu thanh may 1, bao gém hé théng trai, trong két cAu nay (fig. 7). Cu thé
13, cum diéu khién va 1énh 1énh cho hé théng di chuyén khién cho hé théng trai
6 @ th& 12 phén do di chuyén dugc 36) tinh tién theo chuyén déng tinh tién thir
nhit theo qu§ dao nim ngang, thing (mi tén 45 trén Fig.2), tir vi tri thu lai
hoan toan (Fig.9) t6i vi tri tién 1én (Fig.7), va khién cho hé théng trai (cu thé 13
két chu ctmg 37) quay theo chuyén dong dao dong thi hai (miii tén 46 trén
Fig.2) quanh truc dao dong (Fig.7).

Trong két ciu thir nhét, chi tiét thir hai két hop vdi chi tiét thir nhat dé do
va dit cudn vai vio trong chuyén d(f)ngr quay. Nho chuyén déng quay ddng thoi
(theo chiéu kim ddng hd trong vi du thé hién trén Fig.7) cla c4c chi tiét quay
thir nhit va tht hai (vi tbe d6 quay ddng nhét hodc chénh léch it dé ngan khong
cho tao thanh cic nép gip cua vai tring), cudén 8 trai qua chuyén dong quay
(nguoc chiéu kim dong hé trong vi du nay, nhu dugc minh hoa boi miii tén lién
tuc) khién cho tdm vai 9 14 duoc trai tir cudn ndy va dugc chuyén chi cho ving
d4u ngén ctia bé mit van chuyén 22, cho dén khi n6 roi xubng theo phuong
thing dimg khi né d3 t6i dau thi nhit cta chi tiét thir nhat, ma trong trudng hop
ndy trung v6i dau thi nhat 14 cia hé théng trai. Tir d6, vai roi theo phuong

thing dtmg 16n trén diém P cia mang va sau d6 truot trén méng cho dén khi né
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cham t&i ddu dudi 12 va tir d6 mang bd sung 90 cta hé théng cét. Khi n6 di
cham t&i dau duéi cia méng bd sung, tAm vai roi xudng cho dén khi né cham
t61 mat phéng trai. Chuyén dong tién vé phia trudc- Iti v& phia sau ctia ban truot
3 trén mat phéng trai, két hop véi tde do trai vai, cho phép tdm vai duge trai ra
trén mat phéng trai (c6 thé bi chiém béi chdng cac tAm vai di trai trude day).
Khi d3 dat duge chidu dai mong mudn cia vai, diu cit cit vai theo phuong
ngang va may tiép tuc qua trinh tri cho t4m tiép theo.

Céc diém mé ta dua vao Fig.7 lién quan téi qua trinh trai thong thudng,
trong d6 tAm vai di trai di qua khoang tréng gitra con lin thir nhat va thir hai,
ma khong cham vio con lan thir nhat va thit hai nay.

Trong trudng hop trong dé vai can duoc trai trén mit d6i dién véi qua
trinh trai théng thuong, may nay cé thé duge tao két cAu theo mot bién thé cia
két cAu thir nhat cho qua trinh trai "déo'.' ho#c "ngugc". Trong trudong hop nay,
chuyén déng quay ctia chi tiét thir nhét va thtr hai va clia cudn nguge véi chuyén
ddng trong qua trinh trai thong thuong (nhu dugc biéu thj bdi cac dudng nét dut
trén Fig.7) va tAm vai (duoc biéu thi bdi dudong nét dat 9°) dugc trai tir phan
trén cta cudn, dén tiép xic véi va duge kéo bsi con lin bd sung (thuong khong
hoat ddong, minh hoa dudi dang giadn dd boi dudng nét dut trén Fig.7 va dugc bd
qua trén cac hinh v& khac) tiép xtc véi chi tiét thir hai 30, va tir d6 n6 roi theo
phuong thing dimg 1én méang 10. Phin mé ta dua ra trén day dugc gift tir diém
nay. Luu ¥ ring trong khi tdm vai duoc thé hién trén Fig.7 khi roi trén phuong
thing dung cua diém P’ b6 tri thém & d4u ra cta diém P, tuy nhién, theo mot
bién thé cua két ciu thir nhét cho qua trinh trai dao, hé théng trai thuong hoi thu
lai (duy tri sy nghiéng) twong dbi véi két c4u thtr nhét cho qué trinh trai thong
thuong, khién cho tAm vai roi 1én diém ma diéu chinh duoc theo cac dic tinh
ctia vai, vi du trén cing diém P (hodc & lan c4n cta nd) nhu trong qu4 trinh trai
thong thudng (bién thé khong duoc minh hoa).

Khi vai yéu cau k¥ thuat trai roi theo phuong thing dimg, ngudi van hanh

chon két c4u thit hai (Fig.8), trong d6, trong qué trinh trai thong thuong, tAm vai
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duogc trai tl‘I. phan duéi cta cudn, di qua khoang tréng gitra hai chi tiét va roi
theo phuong thang ding 1én didm P’ cia mang bd sung 90 cua hé théng cét,
tranh hoan toan méang 10. Phin mé ta dua ra trén day duoc gift tlr diém nay.

Trong trudng hop qud trinh trai dao (khong dugc minh hoa), ngudi van
hanh chon bién thé cua két rce“’lu thir hai, trong d6 con lin bd sung néu trén b6 tri
trong tiép xtic véi chi tiét thtr hai 30 duoc bd tri trén phuong thing dimg cla
diém P’.

Fig.10 thé hién ring phuong 4n thuc hién ctia may ndy ma ciing bao gbm
chi tiét thir ba 55 cho phép két cAu ctia may ciing trong két cu thir ba, bd sung
cho cac két cAu thr nhat va thtr hai md ta trén day va két cAu lip/thdo, véi cac
bién thé ctia n6 (va c6 thé c6 su ndi khép ciia chi tiét thir ba nhu duge mb ta trén
day); trong két ciu thir ba ndy, b& mit van chuyén dc 1én tir dau thi hai t6i dau
thir nhat cia bé mit vin chuyén (nghia 13, tao thanh gdc bing 20° v6i mit phing
nim ngang), va trong d6 ddu thir nhit cia hé thng trai (tring v6i diu thir nhat
ciia bé mit van chuyén 22) vuéng goc véi diém P cta mang, & vi tri tuong tu
vé6i vi tri gia dinh trong két cdu thir nhat. Theo cach nay, chi tiét thir ba két hop
véi chi tiét thir nhat dé do va dat cudn vai vao trong chuyén dong quay va vai da
trai duoc van chuyén doc theo phén 1én bé mat van chuyén, nhu trong k¥ thuat
trai da biét.

Fig.11 thé hién may trén Fig.10 trong két cAu tht tu, trong d6 bé mit van
chuyén déc 1én nhu trén Fig.10 va n6 vudng géc véi diém P’ ctia mang b sung,
& vi tri tuong tu véi vi tri gid dinh trong két cAu thi hai, dé thuc hién qua trinh
trai roi theo phuong thing dimg véi thm vai cin dugc chuyén trén bé mit van

chuyén.
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Yéu cau bao ho

1. M4y (1) dung dé trai vai 1én mat phing trai (2), bao gdm ban trugt (3) di
chuyén dugc trén mit phing trai bang chuyén dong tién vé phia trudc - lui vé
phia sau theo duong thing doc theo hudng trai (4), ban trugt ndy bao gdm:

hé thdng trai (6) bao gdm it nhit chi tiét thir nhét (7) dugc 1am thich tng
d8 quay cudn (8) ctia vai dé trai vai, '

méng nghiéng (10) bd tri & mirc dudi cta it nhit mét phan ca chi tiét thir
nhét, |

hé théng cét (11) dé cat vai, b tri & diu duéi (12) cua mang va bao gém
~ dau cit (13),
trong d6 hé théng trai c6 dAu thir nhit (14) va dAu tha hai (15) 1an lugt gin véi
va cach xa véi hé théng cét, diu thir nhét duoc 1am thich tmg, khi st dung, dé
tha vai da trai (9) xudng,
trong d6 ban trugt bao gbm hé théng di chuyén (35) duqé 1am thich tmg d& di
chuyén hé théng trai gifra it nhit két cAu van hanh trai thir nhat va thit hai, va
trong d6 trong két ciu thi nhat, diu thir nhat (14) cta hé théng trai vudng géc
v6i mang (10) va trong két cu thir hai, dAu thir nhét (14) duge bd tri & vi tri gén

hon véi phuong thing dimg vé6i diu cét tuong dbi véi két cAu thi nhat.

2. May ding dé trai vai theo diém 1, trong d6 khoang céch, 14y trén mat phang
mang cua mang doc theo hudng tién 18n cua vai, gitta hai diém tuong tng (P,
P*) kéo dai theo phuong thdng dimg ctia dau thir nhét (14) trén mit phing méang,
13n luot trong két ciu thtr nhat va th hai, 16n hon hoic bing nira chiéu dai tong

céng cia mang doc theo hudéng tién 1én.

3. May dung dé trai vai theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong két chu thir nhét, dau
thr nhit (14) cta hé théng trai thing géc v6i diém (P) clia mang c6 khoing
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cach, theo mjt phing mang ctia mang, tir dau trén (19) cia méang, nhd hon hogc
bing nira chiéu dai tdng cong clia mang doc theo hudng tién 1én cua vai doc
theo mat phéng mang, va trong d6 trong két cAu thir hai, d4u thir nhit (14) dugc
bb tri theo phuong thing ding ciia didm (P’) & 14n can dAu cit va ndm xen gitta
du duéi (12) ciia mang va déu cét, va vudng goc véi mang bd sung (90) ctia hé
théng cét va bé tri trong ving 1an cén cta dAu cét (13) & dau vao cua dau cét

tuwong doi vai hudng tién Ién cua vai.

4. May dung dé trai vai theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
chi tiét thir nhét (7) 14 bang chuyén dugc l1am thich ing dé @& cudn vai, va bao
gdm hai con lan gén dong co (20a, 20b) va

tAm bing (21) dugc bd tri dé cudn cac con lan nhdm tao ra bé mit van chuyén
(22) ctia hé théng trai, bé mit van chuyén cé huéng tién 1én d& quay cudn vai

va/hogic dé diy vai da trai doc theo hudng tién lén.

5. M4y ding dé trai vai theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 hé
théng trai (6) bao gdm chi tiét quay th\ hai (30) b tri trong ving 1an c4n cla
dAu tht nhét cua chi tiét thi nhét, gin du thir nhét (14) cta hé thong trai, va it
nhit duge bd tri mot phin trong nira khoang tréng trén tuong dbi véi bé mit van
chuyén cta chi tiét thir nhat va dugc tach biét véi chi tiét thir nht, chi tiét thir
hai ¢6 truc quay song song vdi truc quay cua chi tiét thtr nhat va duogc gén dong
co theo cach doc 1ap tuong dbi vai chi tiét thir nhét, va trong d6 trong két ciu
thir nhit va/hodc thir hai, bé mit van chuyén (22) cia hé thdng trai ddc xudng tir
dAu tht hai (15) t6i ddu th nhit (14) ctia bé mit van chuyén, bé mit van
chuyén tao thanh véi mit phing nim ngang mét géc nhon nhé hon hozc béng
60°, va/hodc 16n hon hodic bang 10°.

6. May dung dé trai vai theo diém bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 hé

théng di chuyén (35) duoc 1am thich Gmg dé truyén t6i hé thdng trai chuyén
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dong tién-lui tinh tién thir nhét tuong d6i vé6i chéan (40) cia ban truot doc theo
qu§ dao thing (45) song song véi hudng trai, va chuyén dong dao dong thir hai
tuong d6i v6i chin quanh truc dao dong (X) nim ngang va gan nhu vudng goc

v6i huéng trai, chuyén dong thir nhit va/hodc thir hai nay 12 lién tuc.

7. May diing dé trai vai theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé
théng di chuyén (35) bao gdm phin d& di chuyén dugc (36) s& dugc gin trén
chan (40) cta ban truot dé 06 thé di chuyén theo quy dao cta chuyén dong tinh
tién thir nhit, trong d6 hé théng trai (6 ) duoc gén trén phan d5 di chuyén dugc
dé dao dong theo chuyén dong dao dong thr hai, va trong d6 chi tiét thir nhat
ctia hé théng trai dugc gin c6 kha ning quay trén két cu cimg (37), ma duoc
gén trén phin d& di chuyén dugc d& dao dong theo chuyén dong dao dong thir
hai.

8. May dung dé trai vai theo diém 7, trong d6 hé thdng trai bao gdm dong co thir
nhit (38) dé cip luc quay chi tiét thir nhit, va dong co thir hai (39) dé cép luc
quay chi tiét thir hai, truc dao dong (X) kéo dai theo truc quay (60) ciia chi tiét
thir nhét cip luc bdi dong co thir nhét, va trong d6 dong co thir nhit duge gin
cling trén phan d& di chuyén dugc va dong co thir hai dugc gin cing trén két

cau cung.

9. May dung d trai vai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 t6i 8, trong d6
hé théng di chuyén (35) bao gdm dong co thir ba (65) va cac chi tiét ndi thi
nhit (66) giita dong co thir ba va phin d& di chuyén dugc, dé truyén chuyén
dong tinh tién thir nhit t6i phin d& di chuyén duoc, va trong d6 hé théng di
chuyén bao gém hé théng truyén dong thir nhat (70) ma duoc bd tri van hanh
duogc xen gita phin d& di chuyén dugc va két cdu cing, dé truyén chuyén dong

dao dong thir hai téi hé thong trai.
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10. M4y dung dé trai vai theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
'hé théng di chuyén (35) dwoc 1am thich tmg dé di chuyén hé thong trai trong két
cAu lip vi/hoic théo, trong d6 dAu thir nhit (14) cta hé théng trai xa hon véi
dAu cat tuong db6i véi két cau thir nhét, trong d6 bé mit van chuyén (22) ctia hé
théng trai tao thanh mét goc, v6i mit phing nim ngang, gia tri tuyét dbi cia né
nho hon hodc bang 10°, va trong d6 dau thir hai (15) cia hé théng trai dugc bd

tri & mot dau ctia ban truot doi dién véi hé thong cat.

11. M4y ding dé trai vai theo diém bét ky trong sd cc diém néu trén, trong d6
hé thdng trai bao gdm chi tiét quay thir ba (55) bd tri trong ving 14n cin d4u thir
hai cta chi tiét thit nhat, gn v6i du thir hai (15) ctia hé théng trai, va dugc tao
két cAu dé gia dinh it nhét vi tri thir nhit trong d6 nd duogc b6 tri it nhat mot
phén trong nira khoang tréng trén twong d6i v&i bé mit van chuyén, va trong d6
hé théng di chuyén dugc 1am thich tmg dé di chuyén hé thdng trai trong két cau
thir ba, trong do6 bé mit van chuyén (22) ctia hé théng trai déc 1én tir dau thi hai
(15) t6i dAu thir nhét (14) ciia hé théng trai, va trong d6 dAu thir nhét cia hé

thong trai vuéng goc v6i mang.

12. M4y ding dé trai vai theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6
hé théng cét (11) tinh tién dugc twong ddi véi chan (40) ctia ban truot doc theo
hudng c6 it nhat mot thanh phan thing dung, va trong d6 mang bao gdm it nhét
phan tha nhit (75) va phin thir hai (76) ma c6 thé truot qua lai theo cach 1dng
vao nhau doc theo mit phdng mang, phan thtr nhit ctia méng dugc ¢ dinh véi

chan va phan thir hai cia mang dugc co dinh véi hé thong cit.

13. M4y ding d8 trai vai theo diém bét ky trong sb céac diém néu trén, trong d6
hé théng cét bao gdm méng nghiéng bd sung (90) bb tri trong ving 1an c4n dau
cit va & ddu vao cta né, phu 1én trén bai thanh giit (91) ma di chuyén duoc giira

vi tri & d6 né duoc tach khoi mang bo sung va vi tri tiép xtc & d6 né duogc ép ty
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vio mang bd sﬁng, trong d6 ban truot nay bao gdm man (93) bb tri bén dudi it
nh4t mot phan chi tiét thir nhit va & va bén trén dau dudi (12) ciia mang, trong
d6 man dugc 1am bang vat liéu ctng, trong d6 man cé phén kéo dai gin nhu
theo phuong thang dimg, va tfong d6 man bao gdm it nhit phan thir nhit (94) va
phan thit hai (95) ma c6 thé truot qua lai theo cach 16ng vao nhau doc theo miit
phing kéo dai clia man, phan thir nhat cia man dugc ¢ dinh v&i chan (40) ctia

~ ban truot va phén thir hai ctia man duge cb dinh véi hé théng cit.

14. M4y ding d8 trai vai theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6
hé thdng cét (11) bao gdm hé théng do (85) d& do dd cang cua vai da trai bb tri
& dAu ra cta dau cit (13) va bén dudi dAu cét, va trong d6 hé théng cit bao gdbm
hé théng do @& do vi tri clia vai doc theo hudéng khéc nita song song v6i mét
phing trai va vudng goc véi huéng trai, hé théng do hoat dong trén diém bb tri
& 1an can diu cit & dAu vao cia nd, va & mang bd sung va/hoic gan dau dudi

clia mang.

15. May dung dé trai vai theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, bao gdm
cum diéu khién va 1énh dién t (100) ndi vAn hanh dugc v6i hé thdng di chuyén
(35), va duogc tao két cAu va duoc 14p trinh dé diéu khién hé théng di chuyén dé
cAu thanh theo cach lya chon hé thdng trai theo mét trong sé cac két cau thir
nhét va tht hai, va tét hon 1a theo két cdu thir ba vi/hoic két cAu lip va/hodc

thao.
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