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(54) VAN BPIEU CHINH LUU LUGNG

(57) Sang ché d& xuit van diéu chinh luu lugng c6 cdu tric chdng tic cho phép théo tic
nhanh chong néu xay ra tic, va cho phép loai bo nhanh chong chét la twong tu banh gao.
Van diéu chinh luu lugng bao g@)m chi tiét van hinh tru 2 c6, & mit bén cta nd, ranh diéu
chinh luu lugng 3 dugc tao ra cho phép vat liéu hat di qua do, khoi truot 4 ¢6 it nhat mot
mat phéng, va hop 6 chura chi tiét van hinh tru 2 va khdi truot 4. Khéi truot 4 duoc gén )
dinh vao hop 6 qua mét chi tiét dan hoi trung gian 5, va mat bén cua chi tiét van hinh tru 2
va mit phang cta khdi truot 4 duoc tiép xtc do duge ép vao nhau bai chi tiét dan hoi 5.
Ranh diéu chinh luu luong 3 duoc tao ra & dang hinh chit V kéo dai tir chu vi mat bén ctia
chi tiét van hinh tru 2 dén truc tim cta nd. Dién tich cua khe ho duong dan duoc tao baoi
ranh diéu chinh luu lugng 3 cua chi tiét van hinh tru 2 va mat phéng ctia khéi trugt 4 dugc
thay d6i bang cach quay chi tiét van hinh try 2, nho d6 diéu chinh luong vat liéu hat hodc
vat li¢u tuong tu di qua do.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén van didu chinh lwu luong c6 kha ning didu khién
tbc d6 dong di qua cua vat liéu hat b.%mg cach quay chi tiét van hinh tru quanh truc
trung tam, chi tiét van hinh tru nay co, trén bé mit hinh tru cta nd, ranh diéu
chinh luu lugng cho phép vat lidu hat di qua d6. Cu thé 13, sang ché @& cap dén
van diéu chinh hru lugng duge st dung 1y tudng d& didu khién luu luong véi d6

chinh xéc cao bing cach lp vao chinh giita mot bng mong, nhu 6ng nhénh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, di c6 nhiéu van diéu chinh luu luong d3 biét c6 mot cip
chi tiét hinh try, m&i chi tiét nay c6 ranh didu chinh luu luong dugce tao ra trén bé
mit hinh tru ctia né d& cho phép chit 16ng di qua d6. Cip chi tiét hinh tru nay
duoc ciu tao @& quay quanh truc quay, gin nhu 13 song song, theo cac chidu
nguoc nhau theo céch khoéa lién ddng (tham khao, vi dy, Tai liéu patent 1 va tai
liéu patent 2 dugc chi ra dudi ddy). Van diéu chinh lwu luong nay tdt hon, néu
dugc st dung dé diéu khién téc d6 dong bot hodc hat (sau ddy goi 1a “vat liéu
hat””) hozc hdn hop chit luu cta vét liéu hat va khi va/hodc cht léng (sau day goi
1a “vat liéu hat hodc vat li€u tuong tu”) (tham khao, vi duy, Fig.1 va Fig.2 cta tai
li€u patent 3).

Trong cac van diéu chinh luu lwong nay, tbc d6 dong cta vét liéu hat
hozic vat liéu tuong tu c6 thé duoc diéu chinh béng cach lam thay dbi dién tich
cua dudng din, ma dugc tao ra béi ranh diéu chinh luu lugng, bing cach quay
cap chi tiét van hinh tru quanh truc quay, ma gin nhu song song, theo cac chiéu
ngugc nhau theo cach khoda lién dong.

Diéu nay s& dugc mé ta cing v6i viée tham khéo céc hinh vé kém theo.
Fig.9 12 hinh phdi canh r5i cia van didu chinh lwu luong théng thuong 21. Méi
chi tiét van hinh tru trong cip chi tiét van hinh tru 22 c6 rdnh diéu chinh luu
lugng 23 dugc tao ra trén bé mit cla ching, va cac rinh diéu chinh luu luong 23
duoc bd tri d6i dién nhau. Céc chi tiét van hinh tru 22 nay dugc bao vé béng hép
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chi tiét van 24. Pudng dan nap vt lidu hat 25 duoc lép trén hop chi tiét van 24,
va dudng din x4 vat liéu hat 26 dwoc 13p bén dudi.

Vit liéu hat hodc vat liéu twong tu duge dua qua dudng din nap vit licu
hat 25 di qua doan dudng din duoc tao ra bdi cac ranh didu chinh luu luong 23 va
dugc xa qua dudng din xa vat liéu hat 26. Ngoai ra, chi tiét van hinh try 22 nay
dugc gitt bdi bd phan din ddng 27 va b d& chi tiét van 28 trén mit d6i dién véi bd
phan din déng 27. Chi tiét van hinh tru 22 nay duoc lép vao bd phan din dong 27
va quay khi b phan din dong 27 quay. Khi cac chi tiét van hinh tru 22 quay, dién
tich ctia doan dudng din dugce tao ra bdi céc rinh didu chinh luu luong 23 thay
ddi, do d6 cho phép thuc hién viée diéu chinh luu lugng.

Fig.10A 13 hinh phéi canh cta cip chi tiét van hinh tru 22, 22 tao thanh
van diéu chinh hru luong théng thudng, va Fig.10B minh hoa cip chi tiét van
hinh tru 22, 22 dugc quan sat thiy trén diy. Nhu duoc minh hoa trong Fig.10A,
ranh dugc khia hinh chit V 23 duoc tao ra trén bé mit ctia mdi chi tiét van hinh
try 22 theo chiéu ctia truc trung tdm doc theo chu vi ctia chi tiét van hinh tru nay.
Van diéu chinh luu luong ndy dugc thiét ké sao cho cac chi tiét van hinh try 22
nay dugc quay ddng thdi quanh cac truc quay 29 theo chibu nguoc nhau dé thay
d6i dién tich khe ho ctia dudng din giita cac chi tiét van hinh tru 22 tiép xtc, nho
d6 diéu chinh luong vat li€u hat hodc vat li€u tuong tu di qua.

Su tiép xuc chédt ché gifra hai chi tiét van hinh tru 22 c6 thé gdy ra sy mai
mon trén bé miit tiép xtc, hodc cac chit la tuong tu banh gao 30 c6 thé duogc tao
ra do vt liéu hat bi giit lai gitta hai chi tiét van hinh tru nay trong qué trinh vén
hanh, nhu dugc minh hoa trong Fig.10B, dan dén hién tugng tai cao. D& ngan
nglra hién tugng ndy, di dugc dé& xuét 13 van didu chinh quay trong d6 khoang
cach duoc tao ra gitta hai chi tiét van hinh tru dé tranh su tiép xtc gifta chung
(tham khao, vi dy, tai li¢u patent 4).

Tai liéu v& giai phap da biét
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat s6 S53-138517

Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat s S56-018172

Tai liéu patent 3: Cong bd don yéu cu cip patent Nhat sb 2012-171740
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Tai liéu patent 4: Céng bb don yéu ciu cp patent Nhat s6 H06-294473

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d can giai quyét bai sang ché

Tuy nhién, van diéu chinh luu luong c6 hai chi tiét van hinh tru véi
khoang cach dugc tao ra giita ching ma khong phai 13 dit cc chi tiét van nay tiép
xtic nhu d3 mo ta trén day gy ra vén dé sau.

Khoang céch giita cip chi tiét van hinh tru nay din dén ting sai s diéu
chinh téc d6 dong chay. Sai s§ nay khéng din dén van dé dang cht y néu van diéu
chinh Iuvu lugng ndy dugc sir dung kém theo 6ng c6 dudng kinh 16n (xdp xi 60¢
hozc 16n hon), nhu dng chinh, tuy nhién sai s§ nay khéng thé dugc bo qua néu
van diéu chinh Iuvu lugng duge sir dung cling véi 6ng ¢6 dudng kinh twong ddi
nhé (xap xi 30¢), nhur dng nhanh.

Do d6, trong van diéu chinh lvu lwong dugc sir dung chinh giita dng
nhénh, khoang cach nay khong thé duoc tao ra gitta cip chi tiét van hinh tru nay.
Didu nay, mit khac, lai gy ra vin d& 13 vat liéu hat c6 xu hudng tic giita cac chi
tiét van hinh tru ndy, sinh ra chét la twong tu banh gao.

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét van dé d3 mo ta trén day, va muc dich
ctia sang ché 13 d& xut van didu chinh lvu luong c¢6 cdu tric chdng lai su tic ngay
c4 khi hai chi tiét van nay tiép xtc véi nhau, c6 kha ning thdo tic nhanh chéng

ngay ca khi bj téc, va c6 kha ning loai b nhanh chéng chét la twong ty banh gao.

Céch thuc giai quyét vin dé

Vé6i muc dich nay, van diéu chinh luu Iugng theo séng ché bao gdm: chi
tiét van hinh try c6, & mit bén cia nd, ranh diéu chinh luu luong cho phép vat ligu
hat hozic vat lidu twong tu di qua d6; khéi truot c6 it nhat mét mét phang; va hop
chtra chi tiét van hinh tru ndy va khéi truot ndy, trong d6 khéi truot duoc gin cb
dinh vao hop qua mot chi tiét dan hdi trung gian, mit bén cia chi tiét van hinh tru
nay va mat phéng cta khdi truot duoc tiép xuc do dugce ép vao nhau boi chi tiét
dan hoi nay, rdnh diéu chinh luu lugng duogc tao ra & dang hinh chit V kéo dai tur

chu vi ctia mit bén cua chi tiét van hinh tru dén truc tm cta chi tiét van hinh tru
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ndy, va dién tich khe hé ctia doan duong din dugc tao ra béi ranh diéu chinh luu
lugng cta chi tiét van hinh tru ndy va mit phing cta khéi truot duge thay d6i
béng cach quay chi tiét van hinh tru ndy quanh truc tdm, nhd d6 diéu chinh luong

vat li€u hat hodc vat liéu tuong tu di qua.

Hiéu qua cua sang ché

Theo van diéu chinh luu lugng theo sang ché, chi c6 mot chi tiét van
hinh tru quay, do d6 cho phép diéu chinh d& hon. Ngoai ra, chi tiét van hinh tru
nay va mit phang ctia khéi truot duoc tiép xtic do dugc ép vao nhau béi chi tiét
dan hdi dé ngan ngira tao ra khoang cach, va ngay ca khi vét lidu hat bi tic, khdi
truot dugc tut vao theo d6 nhd su bién dang cua chi tiét dan hoi nay, do d6 ngéan

ngira su can tré chuyén dong quay cta chi tiét van hinh tru nay.

M5 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh rdi ctia van diéu chinh luu lugng theo sang ché;

Fig.2 14 hinh phéi canh minh hoa chi tiét van hinh tru va khéi truot, tao
thanh van diéu chinh luu lugng theo sang ché;

Fig.3 thé hién mit cit duoc cét theo duong A-A’ trong Fig.2;

Fig.4 thé hién c4c bang minh hoa hinh dang cta doan dudong din ma vét
lidu hat hodic vat liéu tuong tu di qua d6 va duoc tao ra boi chi tiét van hinh tru
nay va mit phing cta khdi truot clia van diéu chinh luu luong theo sang ché,
cling nhu, khe hé ctia doan dudng dan, va dudng kinh hé tuong duong véi dién
tich lién quan dén goc quay ctia chi tiét van hinh tru nay;

Fig.5 12 @6 thi minh hoa mbi quan hé gifra géc quay va dién tich khe hé
trong moét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6 13 d thi minh hoa mét vi du cai bién v& mot phuong 4n cla séng
ché;

Fig.7 thé hién céc db thi minh hoa trang thai hoat dong ctia vi du cai bién
theo sang ché;

Fig.8 thé hién céc dd thi minh hoa mét vi du cai bién khac cua phuong

an theo sang che;



28784

Fig.9 14 hinh phdi canh rdi minh hoa van diéu chinh lwu lugng théng
thuong; va

Fig.10 thé hién hinh phéi canh minh hoa cip chi tiét van hinh tru tao
thanh van diéu chinh luu luong théng thudng.

M ta chi tiét sang ché

Sau ddy s& md ta chi tiét phuong an thuc hién sang ché ¢ dua vao céc
hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh phdi canh céc chi tiét roi minh hoa van diéu chinh luu
luong 1 theo sang ché. Ranh diéu chinh luu luong (sau day goi 1a “rinh”) 3 duoc
tao ra trén bé mit cta chi tiét van hinh try 2. Mot mit phang cta khéi truot 4 va
mit bén cua chi tiét van hinh tru 2 duge tiép xtic do dugc ép vao nhau bdi phan
Iuc cta chi tiét dan hoi 5. Khéi truot 4 dugce gén cb dinh vao hop 6 qua chi tiét
dan hoi 5 trung gian sao cho khéi trugt 4 truot duge theo chiéu doc. Chi tiét dan
hdi 5 nay t6t hon, néu duoc tao bdi 16 xo nén, nhung theo cach khéc ciing ¢6 thé
duoc 1am bing cao su hoic 10 xo 14.

Ngoai ra, dudng din nap vat liéu hat (sau day goi 1a “dudng din nap”) 7
duogc bd tri trén doan dudng din dugce tao ra boi ranh diéu chinh luu lwong 3 cia
chi tiét van hinh tru 2 va mit phing ctia khdi truot 4, va dudong din xa vt lidu hat
(sau day goi 13 “dudng din x3”) 8 dugc dit dudi doan dudng din nay.

Vit lidu hat hoic vt liéu twong tu duoc dua qua dudng dan nap 7 di qua
doan dudng dan dugce tao ra béi rdnh 3 va duoc xa qua dudng din xa 8.

Ngoai ra, chi tiét van hinh tru 2 duoc giit tai chd/dugc d bdi bd phan
dAn d6ng 9 va b d& chi tiét van 10 trén mit dbi dién v6i bd phén din dong 9. Chi
tiét van hinh tru 2 dugc lép vao bd phan dan dong 9, va khi bo phan dan dong 9
quay, chi tiét van hinh tru 2 quay, 1am cho dién tich doan dudng din dugc tao bdi
rinh 3 thay ddi, nhd d6 cho phép tdc d6 dong duogc diéu chinh. Bo phén din dong
9 dugc diéu khién bang phuong tién diéu khién (vi du, may tinh), ma khong dugc
minh hoa.

Fig.2 1 hinh phdi canh minh hoa chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4
tao thanh van diéu chinh luu luong theo séng ché. Khéi truot 4 dugc gén cb dinh
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vao hop (khong dugc minh hoa) qua chi tiét dan hdi 5 trung gian.

Bé mit cua chi tiét van hinh tru 2 ¢6 rénh 3 duoc tao hinh gibng chit V,
duogc tao ra theo huéng tAm truc doc theo chu vi cua chi tiét van hinh tru nay. Van
diéu chinh lwu lwong duge thiét k& d& didu chinh luong v4t liéu hat hodc vat lidu
tuong tu di qua bﬁng cach thay ddi dién tich khe hé cia doan duong dan dugc tao
béi su tiép xtc giita rinh 3 coa chi tiét van hinh tru 2 va mit phéng cta khéi truot
4, su tiép xtic xay ra khi chi tiét van hinh tru 2 dugc quay quanh truc quay O-O’.

Dé tao ra ranh 3, quy trinh gia céng c¢6 thé duge sir dung, trong d6 miii
khoan hinh tru quay hoic miii khoan hinh nén dugc sir dung dé cét chi tiét van
hinh tru 2, va rénh 3 duoc cét bing cich quay chdm chi tiét van hinh tru 2. Lic
nay, d6 sdu va do rong ctia rinh 3 ¢ thé duoc didu chinh bang cach thay dbi vi tri
cta miii khoan.

Ngoai ra, may duoc diéu khién da truc c6 thé duoc sir dung dé thuc hién
viéc gia céng ba chiéu ngoai viéc str dung miii khoan hodc tuong ty dé cit. B&
mit ctia rinh 3 cin phai nhin d& dam bao su chay tron. Ban kinh cta chi tiét van
hinh tru 2 ¢6 thé dugc lua chon thich hop theo tbc do dong chay mong mudn cta
vat lidu hat hodc vt lidu tuong tu, vi du 50 mm dén 150 mm. Chiéu dai cua chi
tiét van hinh tru 2 t6t hon, néu bing hai dén bbn 14n chidu rong t6i da cua ranh 3
can duoc tao ra. Néu chidu dai cua chi tiét van hinh tru 2 nho hon hai 14n chidu
rong t81 da cua ranh 3, thi su rd ri vat liéu hat hodc van dé tuong tu c6 thé Xay ra.

Mit cit ctia rinh 3 duoc tao ra & chi tiét van hinh tru 2 dugc tao hinh
giéng nhu hinh ban nguyét hodc ban bdu duc (tao hinh giéng nhu nira dudng
chay). Ranh 3 va mat phéng ctia khéi truot 4 dbi dién véi rénh 3 tao ra doan
dudng dan. Nhu s& duoc thao luin sau day, t6t hon, néu ranh 3 duoc tao ra sao
cho dién tich khe ho ctia doan dudng dan trong ving didu chinh c6 ti 18 thich hop
v6i goc quay cia chi tiét van hinh tru 2.

Mic du d6 sdu cia rinh 3 c6 thé duoc lua chon thich hop theo toc d6
dong chay mong mudn, d6 sau t6i da t6t hon, néu nim trong khoang tir 10% dén
70% ban kinh ctia chi tiét van hinh tru 2. D3 siu vuot qua 70% s& dan dén sy thay
d6i qua murc dién tich khe ho ddi véi goc quay mét cach khéng mong mubn, dén

dén khoé diéu chinh toc do dong chay ma c6 moi quan hé ti 1€ truc ti€p vdi géc



28784

quay.

Dic biét dé xir Iy vat liéu mai mon, nhu vat liéu hat, cAn phai chon vat
liéu chéng mai mon cao cho chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4 theo sang ché.
Thép cacbon dé str dung cho ciu tric may, vi du, vat liéu nén, nhu S40C, S45C,
S50C hodc S55C, t6t hon, néu c6 thé duoc str dung vi né 1a vét liéu c6 kha ning
gia cong cao. Tuy nhién, cac vat liéu khac c6 thé duoc sir dung, tiy theo dic diém
ctia vat liéu hat cn dugc xir ly.

Ngoai ra, cacbua gén két hoc vat liéu twong tu cé cacbua vonfram va
coban 13 céc thanh phan chinh duoc quy dinh boi V30 va V40 cta Tiéu chuén
Cong nghiép vé codng cu cacbua gin két (Cemented Carbide Tool Industrial
Standard: CIS) ciing c6 kha ning chéng mai mon cao va do d6 c6 thé dwoc uu
tién st dung.

Pé 1am ting kha ning chdng mai mon cho cac chi tiét duge st dung
clng v6i van diéu chinh hwu lugng 1, cac bé mit cua céc chi tiét nay c6 thé duogc
pht bing cach ma crom cimg dén do day 16p ma 12 30 pm dén 100 pm. Ngoai ra,
dé cai thién kha ning chéng mai mon, dic biét mong mubn phu vat liéu vo co,
nhu 16p ma dya trén vonfram-cacbua, 16p ma dua trén nhom oxit xam, 16p ma
dwa trén crom hoic 16p ma dua trén hastelloy dén d6 day tir 200 pm dén 500 um
bing cach phun néng.

Lép phu bé mit dua trén gbm 13 dic biét duoc mong mubn dé cai thién
kha néng chéng mai modn. Gém nhdm oxit hodc gém ziricon, vi du, c6 thé dugc
stt dung véi muc dich nay. Ngoai ra, [6p ma kim cuong hodc 16p ma tuong tu ¢6
thé dugc phu 1én trong trudng hop ma vat li€u hat vo co dugc st dung.

Ngoai ra, trong van diéu chinh luu lugng theo sang ché, khéi truot 4 va
chi tiét van hinh tru 2 dugc tiép xuc véi nhau do dugce €p vao nhau lién tuc bdi
phan luc cia 16 xo nén 5, do d6 bé mit tiép xic cia khéi truot 4 va chi tiét van
hinh tru 2 ¢6 xu huéng mon di. Tuy nhién sy mai mon nay c6 thé duge lam giam
bang cach diéu chinh cudng d6 ctia 16 xo nén 5 mdt cach thich hop.

Loai vat liéu hat ma van diéu chinh luu luong theo sang ché dugc sir
dung cho n6 khong bi gi6i han cu thé. Cac vi du bao gbdm vat liéu hat v6 co va

hiru co, nhu dé véi, voi song, than da va quang sat. Mac du ¢ hat cta vat liéu hat
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s&n ¢c6 c6 thé dugc lwa chon thich hop, ¢& hat trung binh ma nim trong khoang tir
50 pm dén 150 pm 1 mong mudn d6i voi d6 10ng va tinh trang tic. Ngoai ra, ti 16
ran-khi (ti 18 theo khéi luong gifta thanh phin rin va thanh phin khi) cua vt liéu
hat c6 thé duoc lua chon mét cach thich hop, nhung t6t hon 13 nim trong khoang,
vi du, tir khoang 10 dén 80.

Fig.3 minh hoa cu tric cta chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4, 1a cac
bd phan quan trong ctia van diéu chinh luu luong theo sang ché. Fig.3A 1a mit cét
duoc cit theo dudng A-A’ cta chi tiét thé hién trén Fig.2. Radnh 3 duogc tao ra
trong chi tiét van hinh tru 2, va khéi truot 4 duoc ¢ dinh vao hop 6 qua chi tiét
dan hdi 5 trung gian. Ngoai ra, khéi truot 4 duge ép theo hudng duoc chi béi mii
tén “X” bdi phan luc cta chi tiét dan hoi 5, giit khéi truot 4 tiép xuc véi chi tiét
van hinh tru 2 lién tuc.

Fig.3A minh hoa hop trong dé gdéc quay 6 1a 24 d6. Trong phuong an nay,
vung trong do6 rénh 3 dugc bd tri sao cho dién tich khe hd cta doan duong dan
(tham khao Fig.3B) ting theo cach gin nhu tuyén tinh khi géc quay  ctia chi tiét
van hinh tru 2 ting 1én dugc goi 13 ving didu chinh, va ving tiép theo ving diéu
chinh va trong d6 rinh 3 dugc bd tri sao cho dién tich khe hé dat t6i gia tri tdi da
ctia n6 khi chi tiét van hinh tru 2 tién 1én mét goc dinh trude (54 d6 theo phuong
4n ndy) tir goc quay tbi da (36 d6 trong phuong an nay) cua vung diéu chinh dugc
goi 13 ving mé. Néu doan duong dan bj tic boi vat liu hat, thi doan dwong din
nay c6 thé duoc théo tic ngay bing cach quay chi tiét van hinh tru 2 dé dat dén
dién tfch khe hé t6i da trong ving mé.

Néu vit liéu hat nay bj giit gifta chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4, thi
khéi trugt 4 duoc rit lai theo hudng d6i dién tir miii tén X do su bién dang cua chi
tiét dan hdi, nho d6 kha ning can tré chuyén déng quay ctia chi tiét van hinh tru 2
13 thép.

Fig.3B minh hoa, quan sét tir, chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4 truc
tiép trén ddy, ma duoc minh hoa trong Fig.2. Hinh v& nay thé hién 14 ranh 3 duoc
tao ra trén chi tiét van hinh tru 2 va mat phéng ctia khdi trugt 4 tao ra doan dudng
din ma vat liéu hat di qua do.

Trong mit phang cta khéi trugt 4 ma tiép xtic véi chi tiét van hinh tru 2,



28784

ranh 11, doan c¢6 hinh ban nguyét ctia nd, dugc bé tri doc theo hudng chay cua vat
liéu hat hoac vat li€u tuong tu (chiéu tir dinh xudng day trén Fig.3A). Ranh 11
dugc bb tri dé ngan dién tich khe hé ciia doan dudng dan tré vé 0 ngay ca khi goc
quay 0 1a 0 9, do d6 ngén vat li€u hat bi gitt.

Fig.4 thé hién céc bang minh hoa hinh dang clia doan dudng dan cho vat
liéu hat hodc vt liéu tuong tu, duoc tao béi chi tiét van hinh tru 2 va mit phing
ctia khéi trugt 4 ctia van didu chinh lwu luong 1 theo séang ché, dién tich khe hé
cua doan dudng dan, va dudng kinh khe hé twong duong véi dién tich dbi véi goc
quay cua chi tiét van hinh tru 2.

Trong phuong an ndy, dudng kinh khe hé & goc quay 0 d6 14 6 mm, do
d6 ban kinh cta ranh 11 trong Fig.3B s& 13 3 mm. Puong kinh t5i da cua vat liéu
hat 12 x8p xi 1 mm, va d3 biét ring s& khong xay ra tic néu dudng kinh khe ho
cta doan dudng d?ln_ 16n hon niam 14n hoic hon dudng kinh téi da cta vat liéu hat.
Do d6 dugc xem 13, khong c6 van d@ gi néu ban kinh ctia khe hé & goc quay 0 do
1a 3 mm (6 mm ¢).

Ngoai ra, dién tich khe hd trong ving mé dat dén gié tri t6i da khi goc
quay 13 90 d6, va dién tich nay 13 x4p xi 831 mm?. Trong khi d6, gi4 tri t6i da clia
dién tich khe hé trong viing didu chinh xAp xi 13 130 mm? khi géc quay 1a 36 do.
Do d6, gié trj tdi da cta dién tich khe hé trong viing mé 16n hon x4p xi 6,4 14n gia
tri t6i da coa dién tich khe hé trong ving diéu chinh. Néi chung, dugc xem 13
khéng c6 van dé gi véi viée théo tc néu gia tri t6i da cua dién tich khe hé trong
viing mé 16n hon hai hoiic nhiéu 14n gia tri t5i da cta dién tich khe hé trong ving
diéu chinh.

Fig.5 1a d6 thi minh hoa mdi quan hé gifta gbc quay O cta chi tiét van
hinh tru 2 va dién tich khe h& cta doan dudng din trong phuong 4n nay. S4 lidu
duoc dua ra trong cc bang ctia Fig.4 d3 duoc st dung. Nhu duoc thdy tir db thi
nay, goc quay 0 va dién tich khe hé ctia doan dudng din c6 mbi quan hé ti 18 gin
nhu truc tiép trong ving diéu chinh duge xac dinh béi (0° < 6 < 36°).

Ngoai ra, trong vung mé& dugc xac dinh béi (36° < 0), dién tich khe hé
tang nhanh va dat té1 gié tri t61 da ctia n6 & 6 = 90°. Ving md duoc dy dinh dé
thao tic nhanh chéng, do d6 14 hop ly néu dién tich khe hé ting nhanh theo goc
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quay.

Fig.6 1a db thi minh hoa mét vi du cai bién cia phuong an vé van diéu
chinh Iuu luong 1 theo sang ché. Vi du cai bién nay chi khéac v&i phuong an duge
minh hoa trong Fig.3 & chd phan nho ra 12 dugc bd tri & cac vi tri tai d6 dién tich
khe hé ctia viing mé (tham khao Fig.3) cta chi tiét van hinh tru 2 dat téi gia tri tbi
da (cac vi tri ma tai d6 géc quay 1a 90 dd) va tai d6 rénh 3 khoéng dugc tao ra
(tham khao Fig.7B, s€ dugc ban luén sau day).

Fig.7 thé hién cac db thi minh hoa trang thai hoat dong ctia vi du cai bién
theo sang ché. Fig.7A 13 mit cét doc theo dudng A-A’ cla chi tiét néu trong Fig.2
khi géc quay 14 90 do.

Khi géc quay cua chi tiét van hinh tru 2 dat t6i 90 d6, khdi truot 4 duoc
rat lai bdi cac phin nhd ra 12 theo hudng vudng goc véi truc tim O-O’ cla
chuyén dong quay cua chi tiét van hinh tru 2 (hudng dugc chi ra bdi miii tén Y
trong hinh v&) dé tao ra khoang cach Z giita chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4,
do d6 c6 thé thao chét la bj gitr lai giita chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4.

Fig.7B minh hoa, quan sat truc tiép trén day, chi tiét van hinh try 2 va
khéi trugt 4, duoc minh hoa trong Fig.2. Hinh v& nay minh hoa trang thai trong
d6 khéi truot 4 duoc rat lai theo hudéng dugc chi ra boi miii tén Y béi cac phan
nhé ra 12 duge b tri trén chi tiét van hinh tru 2, 1am xuét hién khoang céch Z
gitra chi tiét van hinh tru 2 va khéi truot 4.

- Macdu t6t hon, néu c6 hai phin nhé ra 12 dwoc bd tri & bén phai va bén
trai nhdm muc dich can bing, chi can bd tri mét phan nhé ra 12.

Fig.8 md ta vi du cai bién khac ctia phuong 4n theo sang ché. Vi du cai
bién nay khac véi vi du duge minh hoa trong Fig.3 & chd mét phan mit phang ctia
khéi truot 4 ma chira it nhét 13 vi trf tiép xtc v6i mit bén clia chi tiét van hinh tru
2 (phﬁn duoc ky hi€u 1a 4a trong hinh v€) dugce lam béng vat liéu khac véi vat liéu
ctia phin khéng phai 4a ctia khéi truot 4 (phan nay duoc ky hiéu 1a 4b trong hinh
v&). Ngoai ra, vat liéu cta phan 4a 13 cting hon so véi vat lidu ctia phan 4b.

Cén lya chon vat liéu chéng mai mon cao cho khéi trugt 4 nhu duge md
ta trén day nhung vat liéu nay thudong dit tién. Tuy nhién, chi phan (4a) chtta vi tri

tiép xtic vdi chi tiét van hinh tru 2 cAn c6 kha ning chdng mai mon. Véi ly do nay,
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chi phi c6 thé dugc giam bing cach chi st dung vt lidu chéng mai mon cao cho
phan (4a), trong khi sir dung nhua hoic kim loai mém hon, ré tién cho phén con
lai (4b).

Ngoai ra, néu phén 4a bi mon, thi chi can thay thé phén 4a, do d6 cho
- phép kéo dai tudi tho hoat ddng ctia van diéu chinh luu luong.

Piéu nay hoan thién phin md ta céc phuong an. Tuy nhién, theo sang ché,
cAu tao cu thé cua van diéu chinh luu lugng khong bi gisi han & cic chu tao da
dugc md ta trong cac phuong 4n ndy va c6 thé dugc bién dbi trong pham vi khong
vuot ra khoi sang ché. N6i cach khac, cac thay ddi va cai bién c6 thé duoc tao ra
khi can thiét trong pham vi ctia séng ché dd duoc mé ta trong phin yéu ciu bao
ho.

MO ta céc sb tham chiéu
1: Van diéu chinh luu lugng
: Chi tiét van hinh try
: Rénh diéu chinh luu lugng
: Khéi truot
: Chi tiét dan hdi
: Hop
: Pudng dan nap

: Pudng dan xa

O 0 N O U b~ W DN

: B6 phéan dan dong
10: O truc chi tiét van
11: Ranh

12: Phén nhd ra
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Yéu cau bao ho

1. Van diéu chinh luvu lugng bao gdm:

chi tiét van hinh tru c6, & mit bén cta nd, ranh diéu chinh luu luong cho
phép vat li€u hat hodc vat li€u twong tu di qua do;

khéi truot c6 it nhat mot mit phing; va

hop chira chi tiét van hinh tru nay va khéi truot,

trong d6 khéi truot duoc gin ¢ dinh vao hop nay qua mot chi tiét dan
hdi trung gian, va mit bén cta chi tiét van hinh try va mit phing cua khéi truot
tiép xtic véi nhau do dugc ép vao nhau béi chi tiét dan hdi nay, va

rinh diéu chinh luu lugng duoc tao ra c¢6 dang hinh chit V kéo dai tir chu
vi mit bén cta chi tiét van hinh tru dn truc tAm cta chi tiét van hinh tru nay, va
dién tich khe h& cta doan dudng din dugc tao boi rinh diéu chinh luu lugng cua
chi tiét van hinh tru ndy va mit phing ctia khéi truot dugc thay ddi bing cach
quay chi tiét van hinh tru ndy quanh truc tdm, nhd do diéu chinh lugng vét ligu
hat hodc vét liéu tuong tu di qua do.

2. Van diéu chinh hru lugng theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi nay 1 10 xo.

3. Van diéu chinh luu luong theo diém 1 hoic 2, trong d6 ranh c6 mit cét hinh
ban nguyét duoc tao ra & vi tri ma mot phin mit phing cua khdi truot d6i dién
v6i ranh diéu chinh luu lugng doc theo hudng ma vat li€u hat hogc vat liéu twong

tu di qua.

4. Van diéu chinh luu lugng theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6
mot phﬁn mét phéng ctia khéi trugt chira it nhét 14 vi tri tiép xuc voi mat bén cua
chi tiét van hinh tru ndy duoc 1am bang v4t liéu khéc véi vat liéu cua phin con lai
cta khdi truot, va vat liéu cua phén chtra vi tri tiép xc v4i mit bén cua chi tiét

van hinh tru ndy 14 cimg hon so véi vat liéu cta phan con lai cua khoi trugt.

5. Van diéu chinh huru lugng theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 4, bao gdm:
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ving diéu chinh, trong d6 ranh didu chinh luu lwong duoc bé tri sao cho
dién tich khe hé ctia doan dudng dan ting dan khi gbc quay cia chi tiét van hinh
tru nay ting lén; va

viing m& tiép theo viing diéu chinh nay va trong d6 ranh didu chinh luu
luong duge bd tri sao cho dién tich khe hé dat t6i gia tri t6i da khi goéc quay tang
1én mot goc dinh trude tir goc quay t6i da cia ving didu chinh,

trong d6 gia tri t61 da cta dién tich khe hé cua vung md 16n hon hai hodc

nhiéu 14n gia trj t6i da ciia dién tich khe hé trong ving didu chinh.

6. Van didu chinh luu lugng theo diém 5, trong d6 ranh didu chinh lwu luong duoc
tao ra sao cho dién tich khe hé cia doan dudng din trong ving diéu chinh gin

nhu ti 1 v&i goc quay.

7. Van diéu chinh luu lugng theo diém 5 hoic 6, trong d6 phan nhd ra dugc bd tri
O vi tri ma tai d6 dién tich khe hé ctia viing md cta chi tiét van hinh tru nay dat
toi gia tri t61 da va tai d6 ranh diéu chinh luu luong khong duoc tao ra, va

khi dién tich khe hé dat t6i gia trj tdi da bang cach quay chi tiét van hinh
tru ndy, khéi truot duoc rit lai bai phan nhé ra theo hudng vudng gbe véi truc

t4m, tao ra khoang cach giita chi tiét van hinh tru nay va khdi truot.
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FIG.1

FIG.2
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FIG.6
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