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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap

Séng ché dé cap dén phéu nap c4 thé sinh vat duoc sir dung, cho
céc co cdu xir 1y c4 thé sinh vat khdc nhau nhu co cdu dém ching han, dé
cép céc c4 thé sinh vat y&u s6ng trong nuéc nhu 4u tring toém, au thé c4
va ¢4 nho (sau day duoc goi 1a 4u thé c4) can duoc gitt trong chat 16ng va
dé bi triét pha hodc chiu 4p luc do va dap vat 1y. Cu thé hon, sing ché dé
cap dén phéu nap c4 thé sinh vat sir dung chat 16ng dé c4p lién tuc va tudn
tu mot luong thu gom 16n cdc c4 thé sinh vat t6i co cau xit 1y c4 thé sinh

vat st dung dong chét 16ng nhu nudc bién va nuée ngot chéng han.
Tinh trang k¥ thuat ctia sing ché

Thong thudng, trong giao dich thuong mai ddi véi cic du thé c4 16n
lén trong trang trai nhu 4u tring tdm ching han, cidn dém chinh xic s6
lugng cac ca thé sinh vat trong mot khoang thdi gian ngén, va céc loai co
céu dém ty dong khac nhau di dugc phat trién nhim muc dich nay. Duéi
day 1a hai loai co céu thich hgp d€ dém s6 lugng céc c4 thé sinh vat nhd

nhu &u thé c4 ching han 13 di biét.

Mot co cdu trong s6 ndy 1a co cau dung dé dém s6 lugng cic c4 thé
sinh vat trong qud trinh tdch céc c4 thé sinh vat ndy ra khéi nuéc, dua
ching vao bang chuyén, va xa cdc ca thé sinh vat ra khoi biang chuyén
(Céc tai liéu sang ché 1 va 2). Co cau con lai 14 co céu trong d6 céc c4 thé
sinh vat dugc chita trong thuing cling véi nuée, mot s6 lugng 16n céc cira
x4 nhd ma céc cd thé sinh vat c6 thé 14n luot di qua dugc b6 trf trén tdm
ddy hodc tdm bén cha thiing, va s6 lugng c4c c4 thé sinh vat troi ra tir cic

clra x4 ndy cling véi nudc dugc dém (cic tai liéu sdng ché 3 va 4).
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Tuy nhién, theo co cdu tu dong thit nhét, vi cic c4 thé sinh vat duoc
kéo 1én khoi nudc, nén néu céc c4 thé sinh vat 13 4u tring nho hoac &u thé
cé, chiing nhanh chéng bi yéu di trong khi dién ra qua trinh dé€m, c6 nguy
co 12 céc c4 thé sinh vat nay bi chét va c6 vén dé 13 hiéu sust gidm. Ngoai
ra, vi c4c c4 thé sinh vat nay nho, nén ching d& bim vao bang chuyén, va
khé nhiéu c4 thé sinh vat khong rdi khéi bang chuyén. Cic vén dé 13 hiéu

sudt bi giam va d¢ chinh x4c cta viéc dé€m bi anh hudng.

Trong truong hop co cau tu dong thit hai, vi s6 lugng céc c4 thé
sinh vat dugc d€m trong chit 16ng, nén nguy co cic cd thé sinh vat nay bi
yéu di hoac chét 1a thadp. Ngoai ra, vi s§ lugng 16n c4 thé sinh vat duoc
dém 14n lugt theo kiéu phan tdn nhd st dung mot s6 lugng 16n céc cira xa
nho, nén khong bi dém sai do tring ldp cac c4 thé sinh vat, va do chinh
x4c cla viéc d€m 1a cao. Mat khéc, mbi clra trong s6 mot s6 lugng 16n cac
ctra xa déu cin c6 mdy ghi hinh hodc thiét bi tuong tu, va do d6 c6 véin dé
14 chi phi thiét bi 14 cao.

Dé gii quyét cdc van dé nay, mot loai co cau d&m c4 thé sinh vat
st dung chat 16ng dugc phét trién khdc dugc mo ta trong cic tii liéu séng
ch€ 3 va 4, ngudi ndp don chi ra rang, bdi tai liéu sdng ché 5, co cdu d&€m
cd thé sinh vat kiéu nhiéu giai doan trong d6 cic dudng din dong
nghiéng, nghiéng theo mot hudéng dinh truée, dugc b tri & cac giai doan.
Néu cdc duong din dong nghiéng dugc dat & céc giai doan, thi khong
nhing nuéc chdy qua dudng din dong nghiéng ma cdn cd dong chdy
xudng sinh ra do chénh léch d¢ cao giita cdc giai doan thuc sy gép phin
vao su phan tdn. Két qua 13, c6 thé dém chinh x4c s6 luong cic c4 thé
sinh vat bang cich ghi lai cdc c4 thé sinh vat ndy trén dudng din dong
nhd mot may ghi hinh va nhd phan tich céc hinh anh ghi dugc. Ngoai ra,
khi c6 su phan tin do chat 16ng chdy nhu nuéc chay ching han sinh ra

mot luong bot khi 16n va di€u ndy can trd viéc tach s6 luong cic c4 thé
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sinh vat bang phan tich hinh &nh, nhung chénh léch do cao giita céc giai
doan loai bd cdc bot khi, va chudng ngai trong phan tich hinh anh c6 thé
dugc loai bd.

Két qua 13, ké ca khi mot lugng 16n céc cé thé sinh vat rat nhd nhu
&u trung tom chéng han dugc dém clng lic, c6 thé d&m chinh x4c s6
lugng cé thé sinh vat. Diéu nay c6 thé gidm bét dwoc kha ning c4 thé sinh
vat tré nén yéu hon hodc chét. Ngoai ra, clia co cdu nay c6 thé dugc don

gian héa va co céu c6 thé ché tao gon.

Tuy nhién, dé dém dugc mot lugng 16n c4 thé sinh vat trong mot
khoéng thoi gian ngén, cén cép lién tuc, & van téc cao, mot luong 16n c4
thé sinh vat dén co cdu dém c4 thé sinh vat loai st dung bang chuyén
dugc mo ta trong cic tai liéu sdng ché€ 1 va 2 hoic co cdu dé€m c4 thé sinh
vat loai st dung chat 16ng dugc mo ta trong c4c tai liéu sing ché tir 3 dén
-5. Déng vai trd co ciu cép, phéu nap st dung trong luc nhu dugc mo ta

trong tai liéu sang ché 1 c6 wu diém.

Vi hoat dong bom clia bom c6 tdc dong nguy hiém 13 céc c4 thé
sinh vat bi t6n thuong khi ching di qua bom, nhung trong trudng hop
phéu nap st dung trong luc, bom 13 khong cén thiét, va cic c4 thé sinh vat

khong thé bi gay hai khi ching di qua bom.

Tuy nhién, ké ca khi cdc c4 thé sinh vat dugc c4p bdi phéu nap, sau
d6 c6 tdc hai xay ra. Nghia 13, phuong phép thudng dugc sit dung trong co
cdu d€m c4 thé sinh vat 13 dém dinh lugng timg s§ luong don vi dinh
trudc. D6 13 hoat dong trong d6 mot lugng 16n c4 thé sinh vat dugc dém,
va c4c cé thé sinh vat dugc phan chia vio cic vat chita véi s6 Iuong dinh
trude. Cu thé hon, céc cd thé sinh vat dugc dém bdi co cau dém duoc
chita trong mot vat chifa va néu gié tri d€m dugc dat t6i s6 lugng dinh

trudc, viéc cip cic cé thé sinh vat vao co ciu dém dugc dimg lai va trong
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thdi gian nay, vat chita dugc thay th€ bang vat chita méi, hoat dong dém
dugc khoi dong trd lai, s6 lugng dinh trude céc c4 thé sinh vat dugc cho
vao vat chifa, hoat dong nay dugc 1ap lai, va mot lugng 16n c4 thé sinh vat

dugc phan chia vao trong céc vat chita véi s6 luong dinh trudc.

Tuy nhién, d€ thuc hién hoat dong ndy, trén cita ra ctia phéu nap
cin lap van md-ngit dudng din dong mé/ngit dong chay mang céc ca thé
sinh vat va chét 1ong. K€ ca trong trudng hop van md-ngit dudng dén
dong, khi dudng din dong déng lai, kha ning céc c4 thé sinh vat va cham
v6i than van hodc céc c4 thé sinh vat bi kep bdi than van va bi gay hai 1a
cao, va c6 van dé & ton that do sy gay hai nay. K& c khi cic c4 thé sinh
vat khong bi gay hai, vin c6 kha ning céc c4 thé sinh vat nay bi 4p luc

khi chiing di qua van m&-ngét dudng din dong.

Céc tai liéu vién dan

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ch€ 1: JP 8-30757 A

Tai liéu sédng ch€ 2: JP 8-329212 A

Tai liéu sang ch€ 3: JP 7-36643 Y

Tai liéu sdng ch& 4: JP 6-245665 A

Tai liéu sdng ch€ 5: WO 2010/140257 A
Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Muc dich theo sdng ché 1a dé xust phéu nap c4 thé sinh vat c6 kha
ning md/ngét thy ¥ hoat dong cdp cdc c4 thé sinh vat ma khong gay hai

chiing ké ca khi cdc cé thé sinh vat nay 1 rdt nhd nhu 4u tring tom ching



28780

han, va c6 kha nang d€m dinh lugng chinh x4c va phan b6 dinh lugng céc

c4 thé sinh vat véi tdn hao vo ciing nho.

Dé dat dugc muc dich nay, trén phéu nap sir dung trong luc, ma
ngudi nop don da nghién ctu, sdng tao, cd cau diéu khién hoat dong
md&/ngét clia dong chay ra ma khong st dung van md-ngit trén dudng din
dong chét 16ng clia 6ng nhu mot 6ng thot ching han. Két qua 13, co cdu
kiém so4t dong chdy ra st dung si phong dugc st dung, titc 13 sit dung
ong si phong kéo dai tlr cic clra x4 dugc tao ra & ddy cta than phéu dén vi
tri th&p hon mifc chét 16ng trong than phéu, t6t hon 12 bing mic chat 16ng
0 clra x4 hodc thdp hon mic nay cho dén vi trf cao hon mifc chét 16ng,
khong khi dugc nap tir phan gitta clia ng si phong dé dimg dong chay ra,
hodc khong khi nap dugc xa dén mat & phia sau bang cach nap chét 16ng
bat ddu chay ra, va theo d6, da phat hién ra 1 c6 thé diéu khién md/ngit
dong chdy ra clia cic cé thé sinh vat va chat 16ng tir than phéu ké ca khi
khong st dung co cdu tao ra vat chéin trén dudng din dong nhu van mo-

ngét dudng din dong ching han.

Phéu nap c4 thé sinh vat theo sdng ché da duoc phét trién dua vao
kién thifc dugc moé td & trén, va phéu nap cd thé sinh vat nay bao gém:
than phéu chita céc cd thé sinh vat cdn dém cing v6i chét 16ng va c6 clra
x4 dugc tao ra & ddy clia than phéu; 6ng si phong kéo dai tir clra x4 clia
than phéu dén vi tri c6 cing chiéu cao véi clra xa hoic thap hon cira x4
dén vi trf cao hon mic chat 16ng trong than phéu; van thong véi khi
quyén dimg si phong dugc néi véi mot phan clia 6ng si phong cao hon
mufc chat 10ng tlr bén ngoai 6ng va m& dudng din dong chat 16ng trén 6ng
vao khi quyén; va vdi phun x4 chat 16ng khéi dong si phong duoc b6 tri &
phia ddu dong ctia van thong véi khi quyén dimg si phong, duoc néi véi
ong si phong tir bén ngoai 6ng ndy, va nap chét 16ng vé phia xuéi dong

cia dudng din dong chat 10ong trong 6ng ndy nhiéu 14n duéi dang mot
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dong phun bén ra dé nap chét 16ng vao dudng din dong chét 16ng trbng
ong si phong thong véi khi quyén.

Trong phéu nap c4 thé sinh vat theo sdng ché, néu chat 10ng duogc
nap gilta dudng vao va dudng ra clia 6ng si phong, cic c4 thé sinh vat trén
than phéu chdy ra ngoai ciing vdi chat 10ng qua 6ng si phong do nguyén
1y si phong. Vat chdn nhu van md-ngét dudng din dong chéng han khong
c6 mit trong 6ng si phong nay. Chi c6 van thong vé6i khi quyén dé dimg si
phong va voi phun x4 chat 16ng dé khdi dong si phong dugc ndi véi 6ng si
phong, va trong khi cic céd thé sinh vat va 16ng chay ra ngoai, van va voi

phun nay dugc ngit.

Khi s6 lugng c4 thé sinh vat troi ra ngodi dugc dém bdi co cdu dém
c4 thé sinh vat, néu s6 dém dat t6i gi4 tri dinh trudc, dong chay ra clia cdc
c4 thé sinh vat phdi dugc dimg lai. Trong trudng hop nay, van thong véi
khi quyén dugc n6i véi 6ng si phong dugc bat, titc 13, van thong vé6i khi
quyén dugc md ra. Theo d6, vi van théng véi khi quyén dugc néi véi ng
si phong & vi tri cao hon mc chat 10ng trong than phéu, nén 4p lyc duong
tuong tng v6i chénh léch mic chat 16ng duge bd sung vio phin néi. Do
dé, khi van thong véi khi quyén dugc md ra, khong khi bén ngoai di vao
ong mot cach tu nhién tir vi tri n6i, chat 16ng trén mit & phia sau dugc xa
ra khoi vi trf n6i nay, va dong chdy ra cia cdc c4 thé sinh vat va chat 16ng

ra ngoai than phéu dugc dimg lai.

Dé khoi dong trd lai dong chdy ra gdm cdc cé thé sinh vat va chat
long tir trang thdi ndy, trude tién van thong véi khi quyén dugc déng lai,
chat 16ng duoc nap nhiéu 14n vao 6ng si phong tir voi phun xa chét 16ng
dugc goi 1a nuéc moi bdi mot dong phun bin ra, khong khi trong 6ng
dugc x4 vé phia mat & phia sau, chat 1ong dugc hit va dua vao tir mat &
phia trudc dén mat & phia sau tir vi tri n6i, va chét 16ng dugc nap lai tir

dudng vao dén duong ra cua 6ng si phong. Theo d6, dong chdy ra clia
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chét 16ng va céc ca thé sinh vat dugc khdi dong tré lai bdi nguyeén 1y si

phong.

Tot hon, n€u mot phan cla 6ng si phong ndm cao hon mic chat
l6ng trong than phéu dugc tao ra dudi dang 6ng nim ngang song song véi
bé mit chat long, va van thong véi khi quyén dugc ndi v6i 6ng nim
ngang nay. Theo két cdu nay, chat 10ng trong 6ng dugc xa nhe nhang khi
van thong v6i khi quyén dugc md ra, va sy xa chat 16ng & thoi diém nay

duoc han ché t6i muc t6i thiéu.

To6t hon, néu voi phun xa chét 1ong duge ndi v6i 6ng nim ngang
ciing véi van thong v6i khi quyén. Theo két cau ndy, chét 10ng c6 thé
dugc nap hitu hiéu trong phan khong khi di vao trong 6ng si phong dudi

ap luc xa tuong doi thap trong mot khoang thoi gian ngin.

Trong phéu nap c4 thé sinh vat theo sédng ché&, chénh léch giita miic
chét 16ng trong than phéu va phan &ng si phong duoc b trf cao hon mic
chat 16ng clia n6 1a quan trong. Néu chénh léch nay 16n, chiéu dai cta
ong trén mit & phia sau tang lén, lugng chat 16ng dugc x4 ra khéi 6ng khi
dong chdy ra dugc dimg lai s€ tang lén, lugng chat 1dng dugc nap vio 6ng
khi dong chdy ra dwoc khdi dong trd lai ting 1én, va hiéu qua bi anh
hudng x4u trong cic trudng hop bat ky. Mit khéc, néu chénh léch vé mic
12 nhd, khong khi bén ngoai khong di vao trong 6ng khi van thong véi khi
quyén dugc md ra dé dimg dong chdy ra, va chat 16ng chay ra khoi van
thong véi khi quyén trong mot s6 trudng hop, va cé nguy co 1a dong chay

ra ti€p tuc chay.

Do d¢, trong m6i quan h¢ giita mdc chat 16ng trong than phéu va
phén 6ng si phong dugc b trf cao hon muc chét 16ng clia né, t6t hon 1a su
bién thién mitc chat 10ng dugc ngan chin va chénh léch vé mic chét 16ng

dugc kiém sodt nim trong mifc danh dinh thich hop. Trén quan diém do,
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t6t hon 14 co c4u kiém so4t mic chat 16ng dugc b8 sung vao than phéu.
Déng vai trd co céu kiém sodt muc chat 16ng, c6 thé sl dung co c4u diéu
khién phan héi phét hién mic chat 16ng trong than phéu va diéu chinh
lugng chat 16ng dugc cap vao than phéu sao cho lugng nay dugc duy tri &
gid tri danh dinh. Tuy nhién, trén quan diém don gian héa két c4u, t6t hon
12 két hgp véi co cdu cép chét 1ong luon luodn cdp chat 16ng vao than phéu
va co cdu chdy tran dan chat 16ng vugt qud mic danh dinh trong than
phéu t6i vi tri bén ngoai than ph&u mot c4ch tu nhién. T6t hon nifa, néu sit
dung h¢ théng tuidn hoan luoén ludn cdp chat 1ong, vao than phéu, mot
lugng vugt quéd lugng chét 16ng chay ra ngoai qua 6ng si phong, va tra

chét 16ng chay tran tir than phéu vao vi tri ban d4u.

Phéu nap c4 thé sinh vat theo sdng ch€ sir dung nguyén 1y si phong,
va c6 thé diéu khién hoat dong md/ngit clia dong chiy ra ciia chat 16ng
ma khong sl dung vat chdn nhu bom va van m&-ngit duong din dong
trén dudng din dong chat 16ng. Do d6, khong cé nguy co cic c4 thé sinh
vat, chdy ra ngoai cing véi chét 16ng, bi gay hai hodc bi gay 4p luc, va cé

thé tranh duogc céc t6n that vé kinh t€ do bi gay hai hoic bi gay 4p luc.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién so lugc két cdu ctia phéu nap c4 thé sinh vat
theo phuong 4n thuc hién sing ché, va thé hién ph&u nap c4 thé sinh vat

duogc két hop véi co cau dé€m c4 thé sinh vat;

Fig.2 ]a hinh chi€u canh cla co cdu dém c4 thé sinh vat c6 phéu

nap ca thé sinh vat;
Fig.3 hinh chi€u bang clia co cdu dém c4 thé sinh vat.

MO ta chi tiét sang ché
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Mot phuong 4n thuc hién sdng ché s& duoc mo ta dua vao céc hinh
v&. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, phéu nap c4 thé
sinh vat theo phuong 4n thuc hién ndy dugc sir dung dé cép céc ca thé
sinh vat rat nho 60 (xem Fig.1) nhu 4u tring va 4u thé c4 ching han vao
co cdu dém c4 thé sinh vat loai sit dung chét 16ng B. Mbi c4 thé sinh vat
60 c6 chiéu dai co thé t6i da 1a 10mm. Co c&u d€m c4 thé sinh vat B dém

s0 lugng cic cd thé sinh vat 60 sit dung dong chdy chat 1dng.

Phéu nap c4 thé sinh vat A bao gém than phéu dang hop duoc tao
goc kéo dai theo huéng ngang 10. Bé mit trén hinh chit nhat kéo dai theo
huéng ngang cia than phéu 10 m& ra. Ca hai bé mit bén va cdc bé mit
trudc va sau clia phin duéi clia than phéu 10 déu nghiéng vio trong. Theo
dé, phin duéi ctia than phéu 10 dugc 1am hep lai thanh dang diy tau.
Phéu nap c4 thé sinh vat A con bao gém 6ng si phong 20 dugc két hop
v6i than phéu 10, va hé thong cap chat 16ng 30 dé cép chat 16ng (& day 1a
nudc bién) 12 moi trudng van chuyén trung gian ctia cic c4 thé sinh vat 60

dén than phéu 10 va 6ng si phong 20.

Than phéu 10 c6 co c4u chdy tran dé x4c dinh muc chat 16ng & gid
tri danh dinh. Bé mat du6i 11 cla than ph&u 10 cé bé mit ngang kéo dai
theo huéng ngang, va dién tich clia bé mit ngang nho hon dién tich cha
bé mat trén. Bé mit dudi 11 c6 hai clra x4 céch nhau mot khoang céch
dinh trudc theo huéng ngang. Cic voi phun chay ra 12 dugc gin véi tiing
clra trong s6 hai clra xa. Phéu nap c4 thé sinh vat A c6 thé dugc ndi, song
song, véi cic co cdu dém cé thé sinh vat B t6i da hai qua hai vdi phun

chay ra 12 (xem Fig.1).

6ng si phong 20 1 6ng mém déo dugc 1am bing nhya mém trong
nhyd, va c6 thé nhin thdy bén trong 6ng si phong 20. Cic voi phun chay ra
12 1a cdc voi phun nap. Méi voi phun nap 12 kéo dai xuéng dudi va sau

d6 uén cong thanh hinh chit U d€ tao ra phan 6ng hinh chit U 22 va sau

-10-
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d6, hudng kéo dai dugc thay ddi thanh huéng ngang dé tao ra phin 6ng
ndm ngang 23 va lai kéo dai thém xuéng dudi, va cic huéng vio phin
mang c4 thé sinh vat 42 ma s& dugc mo ta sau clia co cdu dém c4 thé sinh
vat B, cu thé 13 phén bén trong clia phéu ti€p nhan 42e. Phan 6ng nim
ngang 23 cla 6ng si phong 20 ndm hoi cao hon mic chat 16ng trong than
phéu 10 mot chiit. D4u & phia sau (cira xa) clia 6ng si phong 20 nim hoi
thap hon so véi voi phun nap 12, va ddu & phia sau duoc ludn tir bén trén

vao mot vi tri 1éch so v6i tam trén phéu ti€p nhan 42e.

Phin du6i ctia phin 6ng hinh chit U 22 ¢6 6ng néi thit nhat 24 duoc
ndi v6i 16 théo. 6ng ndi thit nhat 24 13 ong kiéu phan nhénh trong d6 mot
ong dd nghiéng tir mat & phia trudc so véi 6ng chinh va giao vdi ong
chinh sao cho két n6i ctia 16 thdo khong can tré dudng din dong chat 16ng

trong 6ng si phong 20.

Giong nhu 6ng ndi thi nhét 24, phan 6ng ndm ngang 23 clia dng si
phong 20 c6 ong néi thit hai 25 déng vai trd voi phun xa chat 16ng dé
khéi dong si phong. 6ng ndi thit hai 25 kiéu phan nhanh trong d6 6ng d&
nghiéng tir mat & phia trudc so v6i Ong chinh va giao véi 6ng chinh. Phan
ong ndm ngang 23 cdn c6 ong ndi thit ba 26 nim & phfa sau cua 6ng ndi
thit hai 25. Mot 6ng tir hé thong cdp chat 16ng 30 s& dugc mo ta sau dugc
noi v6i ong d& nghiéng ctia dng ndi thit hai 25. Giéng nhu 6ng néi thi
nhat 24 va 6ng ndi thit hai 25, 6ng n6i thit ba 26 cling c6 két cdu trong khi
dua ra ddnh gid thi c6 thuc t€ 14 né khong can tré dudng din dong chat
long trong 6ng si phong 20. Cu thé hon, 6ng ndi thit ba 26 12 6ng c6 dang
hinh chit T trong d6 ong d& giao véi 6ng chinh & cic goc vuong, va van

thong v6i khi quyén 27 ding dé dimg si phong dugc néi véi 6ng d& nay.

Hg thong cap chét 1ong 30 dugc két hop véi than phéu 10 va ong si
phong 20 bao gém boén 31 chita chét 16ng dugc cdp t6i than phéu 10, va
bom 32 gia dp chat 16ng trong bon 31 va gl chét 10ng t6i 6ng gop 33.
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Ong gép 33 phan phéi chat 1dng duoc gia 4p bdi bom 32 dén ba dudng

cép chit 16ng dudi day.

Puong cép chét 1ong thit nhit 34 cdp chat 16ng dugce gia dp boi
bom 32 dén than phéu 10. Dudng cép chat 10ng thit nhat 34 bao gdm van
md&-ngit dudng din dong thl cong 35a, van md-ngit dudng din dong tu
dong 35b déng vai trd van di€u chinh luu luong va luu luong k€& 35c¢.
Puong cép chat 16ng thit hai 36 cdp chat 16ng dugc gia 4p bdi bom 32 dén
phéan 6ng ndm ngang 23 cha 6ng si phong 20. Cu thé hon, dudng cép chat
16ng thit hai 36 cdp chat 16ng dén 6ng d6 clia 6ng ndi thit hai 25 dugc b
tri trén phin 6ng ndm ngang 23 déng vai trd voi phun x4 chit 1dng dé
khdi dong si phong khi méi nudc dé khéi dong si phong dudi dang mot
dong phun bén ra trong mot khodng thdi gian ngén. Pudng cip chit 10ng
thtt hai 36 con bao gom van md-ngat dudng din dong thli cong 37a va
van md-ngéit dudng din dong tu dong 37b déng vai trd van diéu chinh luu
lugng dé cép chat 16ng. Pudng cdp chét 16ng thit ba 38 cép chat 1ong
dugc gia dp bdi bom 32 dén co cdu dém c4 thé sinh vat B duéi dang chat
16ng dén cd thé sinh vat. Puong cdp chdt 16ng thi ba 38 bao gém luu
lugng ké& 39a va van md-ngét dudng din dong tha cong 39b.

Co cdu dé€m c4 thé sinh vat B bao gém than co cdu 40 va bang diéu
khién gén lién 50 dugc b6 tri nim ngang so vé6i than co cau 40. Than co
cau 40 bao gom khung hinh chit L 41, phan mang c4 thé sinh vat 42 duoc
dit trén mat mang c4 thé sinh vat clia khung hinh chit L 41, tifc 13, & phia
trudc cua bé d& cia phan mang thdp 41a, bo dém 43 dugc dd trén bé do
clia b d€m cao 41b dugc dit trén mat mang c4 thé sinh vat clia khung
hinh chit L 41, tic 13 & phia sau, va phan mang c4 thé sinh vat 44 dugc b6
tri & phia sau clia bé dd ctia b d6ém 41b ctia khung hinh chit L 41.

- Phén mang c4 thé sinh vat 42 bao gém dudng din dong nghiéng

dinh huéng phéan tédn 42a kiéu phan tdn dém dugc bo tri trén bé d& clia
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phan mang 41a clia khung hinh chit L 41. Pudng din dong nghiéng dinh
huéng phan tdn 42a cé 6ng nudc dugc tao géc c6 tiét dién ngang dugc tao
ranh. Duong din dong nghiéng dinh huéng phan t4n 42a nghiéng xudng
dudi, v6i mot géc nho, ngang hodc hudng vé phia mit mang c4 thé sinh
vat, tic 1a tir mat & phia truGc huéng vé phia mit mang c4 thé sinh vat, titc

la vé phia mat & phia sau.

Phadn mang c4 thé sinh vat 42 c6 két ciu diing cho cic cd thé sinh
vat rat nho c6 chiéu dai co thé nhé hon 10 mm nhu 4u tring tom chéng
han. Do d6, chiéu rong theo hudng ngang clia dudng din dong nghiéng
dinh hudng phan tén 42a dugc thiét 14p nhé hon 100mm. C4 hai ddu cha
dudng dan dong nghiéng dinh huéng phan tdn 42a déu déng kin, va phan
& phia truéc ctia dudong din dong nghiéng dinh huéng phan tdn 42a tao ra
phén ti€p nhan hinh tru dugc tao géc 42b. Phéu ti€p nhan 42e duoc ludn
vao trong phén ti€p nhan 42b tir phia trén. Voi phun ra 21 clia ong si
phong 20 huéng vao phéu ti€p nhan 42e, va vdi phun ra 39¢ (xem Fig.2)
clia dudng cap chat 16ng thit ba 38 huéng vé phén tié€p nhan 42b.

Phéu tiép nhan 42e 1a vat chita hinh tron dang vom 16i xuéng duéi.
Phén tam cla phéu ti€p nhan 42e c6 ong chdy ra hinh tru thing ding nho
xudng dudi, va ong chdy ra nay dugc luén vao trong phén ti€p nhan 42b
dugc b6 tri trén ddu & phia trude ciia dudng din dong nghiéng dinh huéng
phan tdn 42a. D€ tao diéu kién thuén 1oi cho sy phan tdn cla cic c4 thé
sinh vat 60, ddu dudi clia 6ng chay ra dugc déng kin, va clta xa duoc tao
ra trén méat & phia trudc clia ddu dudi. Dau & phia sau (d4u ra) cha 6ng si

phong 20 dugc ludn vao trong phéu ti€p nhan 42e nhu duoc mo ta & trén.

Phan giffa clia dudng dan dong nghiéng dinh huéng phan tin 43a 13
duong dan dong phan tdn dém c6 binh chita chat 16ng 42c. Bé mat dudi
clia binh chita chat 10ng 42c nghiéng Ién trén vé phia mit & phia sau, v

¢6 dang hinh cdnh cung dugc tao ranh hinh tam gidc c6 géc nghiéng ting
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vé phia phan giifa clia né tir c4 hai mit clia né. B& mat dudi clia mit &
phia sau cia binh chita chat 16ng 42c 12 phan phing 42d c6 ciing mot géc
v6i mit & phia trudc. Mat & phia sau clia phan phéng 42d duoc néi véi cira
xa dugc bo tri trén bé mit dudi clia mit & phia sau qua phan tiang téc

nghiéng xuéng dudi & mot géc dung dimg.

B0 dém 43 c6 duong din dong nghiéng dinh huéng dém 43a con
thyc hién chiic nang tang t6c dudng din dong phan tdn duoc 18p trén bé
dd ciia b d€ém 41b ctia khung hinh chit L 41, bang diéu khién phan tich
hinh 4nh 43b dugc dat trén va o6 dinh vio bé d& clia bo dém 41b ciia
khung hinh chit L 41, va phan chiéu sdng 43¢ dugc b tri & phia sau clia
bd dém c6 chiéu dai dinh trudc duge dit & ving l1an can clia ddu & phia
sau cua duong dan dong nghiéng dinh huéng dém 43a. Phan chiéu sang
43c dugc lap trén bé dF clia b dém 41b clia khung hinh chit L 41. Bo
dém 43 c6 b¢ dF phan d€m 41ab c6 khung hinh chit L 41 duéi dang bo

phan ciu thanh.

Duong din dong nghiéng dinh hudng dém 43a dugc b6 trf lién tuc
trén mdt & phia sau clia dudng din dong nghiéng dinh huéng phan tén
42a. Cu thé hon, cdc cira x4 dugc b trf trén bé mit dudi clia ddu & phia
sau cuia duong din dong nghiéng dinh huéng phan tan 42a dugc b6 tri
trén dau & phia trude clia dudng din dong nghiéng dinh huéng dém 43a.
Dudng dan dong nghiéng dinh huéng dém 43a 13 6ng nudc duge tao géc
c6 ti€t dién 16m. Pudng din dong nghiéng dinh huéng dém 43a duogc 1am
bang nhya trong md. Pudng din dong nghiéng dinh hudéng dém 43a
nghiéng dung ding xudng dudi tir mit mang c4 thé sinh vat clia khung
hinh chit L 41, titc 14 tir mat & phia truéc huéng vé phia mit mang c4 thé
sinh vat, tifc 1a vé phia mat & phia sau va tir dudng dén dong nghiéng dinh
hu6ng phén tén 42a. Mot nlta mat & phia trudc clia dudng din dong
nghiéng dinh huéng dém 43a nho ra tir bé¢ dd cha phdn mang 41a cla
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khung hinh chit L 41 huéng vé phia bé d& ciia phan mang 41a. Piu & phia
sau cia dudng din dong nghiéng dinh huéng dé€m 43a nho ra ngoai bé d&

ctia bo d€m 41b.

Chi€u rong ciia dudng din dong nghiéng dinh huéng dém 43a duoc
thi€t 1ap rong hon (vi du chiéu rong 300mm chéng han) so véi duong din
dong nghiéng dinh huéng phan tin 42a sao cho ciing c6 thé sit dung cho
c4 16n hon c6 chiéu dai co thé vuot qui 100 mm.

Bang diéu khién phan tich hinh &nh 43b duoc dat trén va ¢ dinh
vao b¢ dd cua by dém 41b clia khung hinh chit L 41 chita phan phan tich
hinh 4nh trén d6. Bén trong bang diéu khién phan tich hinh anh 43b duoc
chia thanh hai khoang, tifc 13 m¢t khoang c6 mat mang c4 thé sinh vat va
mot khoang c6 mit mang c4 thé sinh vat béi mot tim ngan, va cic 16
trudc ctia cdc khoang nay dugc md ra va déng lai nhd cic clra. M4y ghi
hinh nam trong khoang c6 mit mang cé thé sinh vat, va bang phan tich
hinh 4nh tao ra phan phan tich hinh anh chia trong khoang c6 mit mang
c4 thé sinh vat ciing véi mdy ghi hinh. Cic may ghi hinh nay la cic may
ghi hinh vach dugc b6 tri & ving lan can ciia ddu & phia sau clia dudng
dan dong nghiéng dinh hudng dém 43a va dugc dit theo phuong thing
ding bén trén bd dé€m c6 chiéu dai dinh trudc sao cho cdc mdy ghi hinh
dugc huéng xuéng dudi. Bang cich chup lai bo dém qua toan bo chiéu
rong clia nd & céc khoang thdi gian khodng 100 ps, thu dugc céc hinh anh
do dugc. Dit liéu hinh anh thu dugc dugc glri dén bang phan tich hinh anh
dung dé c&u hinh phan phan tich hinh 4nh chita trong mot khoang & miit
sau. Thay vi bang phan tich hinh anh, ciing c6 thé sit dung mdy vi tinh c4

nhan st dung riéng dé phan tich hinh anh.

Phan chi€u sing 43c dugc dit doc theo bd dém trén mat dusi cia
bd dém c6 chiéu dai dinh trudc dugc thiét lap & viing 1an cén ctia ddu &

phia sau ctia dudong dn dong nghiéng dinh huéng dém 43a. Phan chiéu
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sdng 43c chi€u sing, dusi dang bé mat, 1én bd d€m qua toan bo chiéu
rong cta né bdi mot s§ lugng 16n cdc dén LED mau tring dugc b tri
dudi dang bé mat tir bén dudi qua tdm phan tdn. Theo cich khéc, phdn
chi€u sing 43c chi€u sing, du6i dang bé mat, 1én bo dém cé chic nang
phan tén bdi s6 lugng 16n cdc den LED mau tréng duoc b tri dudi dang

bé mat qua toan bo chiéu rong clia né tir bén dudi.

Phin mang c4 thé sinh vat 44 dugc gin v6i mat mang ca thé sinh
vat clia b¢ d clia phan dém 41b trén khung hinh chit L 41 bao gém mot
nh6ém céc dudng dan dong xa 44a va 44b dugc dit & phia sau clia dudng
dan dong nghiéng dinh huéng dém 43a trén bo dém 43 qua chuyén mach
dudng din dong 44i. Chuyén mach dudng din dong 44i 13 dudng din
dong nghiéng dugc bo trf lién tuc trén mat & phia sau clia dudng din dong
nghiéng dinh huéng dém 43a. Bing c4ch thay déi géc nghiéng, chuyén
mach dudng din dong 44i chuyén ddi huéng chay ra clia cic c4 thé sinh
vat tir dudng dan dong nghiéng dinh huéng d€m 43a giita cic duong din
dong x4 44a va 44b. Cic dudng din dong x4 44a va 44b c6 dang ong
nudc vuong géc v6i duong din dong nghiéng dinh huéng dém 43a va
chuyén mach dudng dan dong 43i. Cic dudng din dong x4 44a va 44b
dugc dinh huéng ngang theo huéng déi dién. Cdc dudng din dong xa 44a
va 44b dugc ddt gidp mit méi nhau trén mat mang c4 thé sinh vat clia bé

dd ctia phan dém 41b cla khung 41.

Dudng dan dong x4 ngoai 44a kiéu bap bénh nghiéng theo ci hai
huéng tr phan giffa clla dudng din dong x4 44a dudi dang truc ban 18
theo hu6éng dudng din dong. Pudng din dong x4 44a dich chuyén qua lai
va dugc dan dong theo ca hai hudng bdi bo kich hoat c6 xy lanh khi
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Chiéu sau clia dudng din dong xa 44a
tang tlr dau ndy dén ddu kia, mot ddu dugc dé hé va duong din dong xa

44a huéng veé 18 thdo 44c. Dau cdn lai déng kin, bé mit dusi ctia ddu c6
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clra x4 c6 dang hinh lang try, va clra x4 huéng vé cira x4 dudi 44d. Dé tao
diéu kién thuan loi cho chuyén dong dich chuyén clia céc cé thé sinh vat,
vOi phun cap nuéc 44g duge néi véi 6ng gép 33 hudng vé mot dau tit phia

trén.

Huéng ctua dudng din dong xa trong 44b d6i dién tir dudng din
dong x4 ngoai 44b. Pudng din dong x4 44b c6 két cdu gin nhu giéng
dudng din dong xa ngoai 44a chi khéc 1a co c4u ti€p can dugc dit nguoc
lai do huéng d6i nghich clia duong din dong. Nghia 13, dudng din dong
xa trong 44b c6 dang bap bénh nghiéng theo ca hai huéng tir phin giita
clia dudng din dong xa 44b do truc ban 1€ theo huéng duong din dong.
Duong dan dong xa 44b dich chuyén qua lai va dugc d4n dong theo ca hai
huéng boi bo kich hoat c6 xy lanh khi (khéng dugc thé hién trén hinh vé).
Chiéu sau clia dudng dan dong xa 44b tang tir mot ddu sang dau con lai,
d4u con lai ndy m& va dudng din dong x4 44b huéng vé 16 thdo dudi 44e.
Dau dugc déng kin, bé mat dudi c6 cira xa ¢6 dang hinh ling tru, va cira
x4 nay huéng vé clra xa dudi 44f. Dé tao diéu kién thuan loi cho chuyén
dong dich chuyén clia cdc cé thé sinh vat, vdi phun cdp nudc 44h dugc

noi véi 6ng gép 33 hudng vé con lai néu trén.

Bom kich thich 45 ding d¢ din dong cdc xy lanh khi déng vai trd
cdc bg kich hoat, bon 46 va co cdu phan b6 khong khi duoc gia 4p dugc
lap trén bé d3 clia phan dém 41b ctia khung 41.

Két cdu cha than co cdu 40 13 nhu dugc mo ta & trén. Bang diéu
khién lién 50 duoc b6 tri nim ngang véi than co cau 40 diéu khién phin
mang c4 thé sinh vat 43 va tuong tu dya vao s6 lugng cic cé thé sinh vat
do dugc boi than co cau 40. S do clia cdc c4 thé sinh vat duoc hién thi

trén man hién thi 51 duoc dat trén bang diéu khién lién 50.
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Co cau dém cd thé sinh vat B dugc két hop v6i phéu nap c4 thé sinh
vat A nhu dugc mo ta & trén. Trong co cau dé€m c4 thé sinh vat B c6 két
cdu dugc mo ta & trén, trong trudng hop s6 lugng céc c4 thé sinh vat cia
céc &u thé c4 nhd nhu 4u tring tém ching han dugc do, cic chi tiet vé

chifc nang clia né s€ dugc mo ta dudi day.

Trong hoat dong dém céic c4 thé sinh vat 60, trude tién nudc bién
trong bon 31 trong hé théng cép chét 16ng 30 clia phéu nap c4 thé sinh vat
A dugc gia dp bdi bom 32 va dugc cép t6i ong gép 33. Trén dudng cip
chat 16ng thit nhét 34 ctia ba dudng cép chat 16ng 34, 36 va 38 kéo dai tir
ong gép 33, van m&-ngit dudng din dong thi cong 35a dugc md ra hoan
toan. O trang thdi ndy, d6 mé chia van md-ngit dudng din dong ty dong
35b dugc diéu khién tu dong dua vao ddu ra ctia luu lugng k& 35c¢. Theo
d6, nudc bién trong bon 31 dugc cdp vao than phéu 10 trén phéu nap c4
thé sinh vat A & Iuu lugng dinh tru6c. Trén than phéu 10, néu bé mat chat
long vuot qua mitc danh dinh, nudc bién nay s& chay tran, va mic chat
l6ng dugc ki€m soét trong gid tri danh dinh nay. Nudc bién chay tran ndy

s€ quay trd lai bon 31.

Trén dudng cép chat 16ng thit hai 36, van md-ngét dudng din dong
thi cong 37a dugc md hoan toan va van md-ngit duong din dong tu dong
37b déng lai. Trén dudng cép chét 10ng thit ba 38, d6 md clia van mo-
ngit duong din dong thi coéng 39a dugc diéu chinh duva vao gié tri hién
thi clia van mé-ngat dudng dén dong 39b dé nudc bién trong bon 31 dugc
cap t6i phdn mang cé thé sinh vat 42 cha co cdu dém c4 thé sinh vat B &

Iuu Iuong dinh trude.

Vi nude bién trong than phéu 10 dugc ki€m sot ndm trong muic
danh dinh, nén phan 6ng si phong 20 dugc b sung vao than phéu 10 trén

mét § phia trudc clia phan 6ng ndm ngang 23 dugc nap nudc bién lén t6i
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mitc danh dinh. Hoat dong chuén bi cho hoat dong dém céc c4 thé sinh

vat clia phéu nap c4 thé sinh vat A hoan thanh.

Khi hoat dong dém cdc c4 thé sinh vat bit ddu, van md-ngit dudng
din dong tr dong 37b dugc b trf trén dudng cap chat 16ng thit hai 36 clia
h¢ th6ng cap chat 16ng 30 m& mot cich tam thdi va gidn doan. Theo d6,
ong d nghiéng cla 6ng noi tht hai 25 dugc bd tri trén phin 6ng nim
ngang 23 cua 6ng si phong 20 thuc hién chic nang 1am voi phun x4 chét
16ng, va nudc bién dugc x4 mot cdch tam thdi va gidn doan tir d6 vé phia
mat & phia sau bén trong 6ng chinh chia 6ng ndi thit hai 25 dudi dang mot
dong phun bin ra. O thdi diém nay, van thong vdi khi quyén 27 duoc néi
v6i Ong ndi thit ba 26 duge b6 tri trén phan 6ng ndm ngang 23 cling véi

ong ndi thit hai 25 dugc déng lai.

Béng dong phun bén ra 1ap di 1ap lai tir 6ng d& ctia ng ndi thit hai
25 vao ong chinh v6i s6 1an thich hgp, mot phén cha 6ng si phong 20 trén
mit & phia sau clia 6ng ndi thit hai 25 duge nap nuéc bién, dp luc trén
phén & phia trudc trd thanh am, phan & phia truéc nay duoc hit vio mit &
phia sau, va khodng khong con lai trén mot phan ctia 6ng si phong 20 trén

mit & phia trudc clia 6ng ndi thit hai 25 cling dugc nap nuéc bién.

6ng si phong 20 dugc nap nudc bién trén toan bo chiéu dai ciia né
theo cdch nay. Két qua 13, nudc bién trong than phéu 10 chiy ra ngoai tir
voi phun chdy ra 12 ctia bé mat dudi qua 6ng si phong 20 nhd nguyén 1y
si phong, va nudc bién chdy vao trong co cdu dém cé thé sinh vat B.
Trong giai doan nay, vi van md-ngit dudng din dong tha cong 39b duoc
bo trf trén dudng cip chat 1ong thit ba 38 clia hé théng cép chat 1ong 30
dd mo ra, nén nudc bién trong bon 31 dugc cap truc ti€p t6i co cdu dém
cé thé sinh vat B dudi dang moi trudng van chuyén va phan tin céc cé thé
sinh vat.

-19-



28780

O trang thai nay, mot luong 16n c4 thé sinh vat 60 cn dugc dém
dugc gom vao than phéu 10. Mot lugng 16n c4 thé sinh vat 60 c6 duoc
gom vao than phéu 10 tudn ty dugc cdp vao phan mang c4 thé sinh vat 42
clia co cdu dém c4 thé sinh vat B, cu thé 12 vao phéu ti€p nhan 42e tir voi
phun chdy ra 12 clia bé mat dudi clia than phéu 10 qua 6ng si phong 20
bdi dong si phong trong 6ng si phong 20. Céc c4 thé sinh vat 60 dugc cap
vao phéu ti€p nhan 42e ciing v6i nude bién dugc phan tan bdi dong chay
quay xody trén phéu ti€p nhan 42e, va cdc cd thé sinh vat 60 chiy vao
trong phén ti€p nhan 42b dugc b tri trén ddu & phia truée ciia dudng din
dong nghiéng dinh huéng phén tin dudi 42a. Vi nuéc bién dugc cap truc
ti€p vao phan ti€p nhan 42b tir bon 31 qua dudng cap chit 16ng thit ba 38,
nén sy phan tdn clia cic c4 thé sinh vat 60 dugc tao diéu kién thuan loi
thém bai duong din dong nghiéng dinh huéng phan tdn 42a, va khi cic c4
thé sinh vat 60 di qua bo dém 43, s6 lugng cc c4 thé sinh vat 60 duge

dém.

Trudc khi hoat dong d€m bét ddu, khi nudc bién di qua duong din
dong nghiéng dinh huéng phan tdn 42a cia phdn mang c4 thé sinh vat 42,
su phan tdn clia cic cd thé sinh vat trong nuéc bién dugc tao diéu kién
thuan 1gi boi binh chita chat 16ng 42¢ dugc b tri & phan gita clia dudng
dan dong nghiéng dinh hudng phan tdn 42a. Nghia 13, bé mat duéi cia
binh chita chét 16ng 42c nghiéng 1én trén vé phia mit & phia sau, va binh
' chifa chat 16ng 42c c¢6 dang hinh cénh cung dugc tao ranh hinh tam gidc
c6 gbc nghiéng ctia né ting v€ phia phdn gifta clia né tir ca hai mit cla
né. Dong nudc bi€n tap trung trén rdnh ndy va trdi rong theo phuong
thdng ding va vé c4 hai phia trén mat & phia sau. Do d6, khi céc c4 thé
sinh vat trong nudc bién tap trung trén ranh hinh tam gidc khi cdc cé thé
sinh vat di qua binh chita chét 16ng 42c, céc cé thé sinh vat dugc phan tin
vé ca hai phia va theo phuong thing ding sau khi cdc c4 thé sinh vat di

qua ranh, cic c4 thé sinh vat ndy dugc din vé phia mit & phia sau, cic cd
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thé sinh vat di qua phén tang t6c dung ding dugc bs tri trén ddu & phia
sau clia dudng dan dong nghiéng dinh huéng phan tdn 42a, va cic c4 thé

sinh vat dugc xa ra khoi clra xa nay.

Hoat dong d€m ctia bd d€ém 43 clia co cdu d€m c4 thé sinh vat B s&

dugc mo ta dudi day.

Nho hoat dong dém ctia bd dém 43 clia co cdu d€m c4 thé sinh vat
B, né€u gia tri d&m dugc cha cdc cé thé sinh vat 60 dat t6i s6 luong dinh
trude, van thong véi khi quyén 27 duge néi véi 6ng ndi thit ba 26 chuyén
tir trang théi dong sang trang thdi m&. Phan 6ng ndm ngang 23 cha ong si
phong 20 c6 6ng ndi thit ba 26 cao hon mot chit so v6i mic chét 16ng
trong than phéu 10. Do d6, néu van thong véi khi quyén 27 chuyén tir
trang thai dong sang trang thdi md, khong khi bén ngoai di vao phin 6ng
ndm ngang 23 tir van thong véi khi quyén 27, va nudc bién & phia sau
thudc viing 1an cén vé6i phin ndi ciia van thong véi khi quyén 27, tifc 13,
viing 1an can v6i 6ng nodi thit ba 26 dugc xa ra khdi 6ng si phong 20. Két
qua 13, dong chay vao ciia nudc bién dén co cau dém c4 thé sinh vat B qua
ong si phong 20 dimg lai, va viéc van chuyén cic c4 thé sinh vat tir than
phéu 10 dén co cau d&€m c4 thé sinh vat B ciing ding lai mot cich dong

thoi.

K& ca sau khi van théng véi khi quyén 27 dugc chuyén tir trang
thai déng sang trang thdi m&, nudc bién & phia sau thudc viing lan can véi
ong noi thi ba 26 vin chay vao trong co cau dém c4 thé sinh vat B, va s6
lugng cé thé sinh vat 60 c6 trong nudc bién duge d&m béi co cdu dém c4
thé sinh vat B, c4c c4 thé sinh vat 60 dugc b8 sung vio, nhung vi s6 luong
cd thé sinh vat 12 nhd, nén sai s6 phép dém do viéc b8 sung nay hdu nhu

khong phai 1a van dé.
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Khi hoat dong d€m dugc khoi dong trd lai, van thong véi khi quyén
27 duogc ndi v6i ng noi thit ba 26 chuyén lai vé trang thai déng va sau
d6, van ma-ngét dudng dén dong 35 dugc b6 tri trén dudng cdp chat 16ng
thit hai 36 clia hé thong cip chat 1ong 30 m& mot cdch tam thdi va gidn
doan. Theo d6, ong d& nghiéng ctia 6ng néi thit hai 25 dugc bo tri trén
phan 6ng nam ngang 23 cta 6ng si phong 20 c¢6 chitc nang 1am voi phun
xa chat long, va nudc bién dugc x4 ra by phan nay di vé phia mat & phia
sau trén 6ng chinh ctia 6ng néi tht hai 25 véi s6 14n thich hgp duéi dang
dong phun bén ra. Theo d6, toan bo 6ng si phong 20 duoc nap nude bién,
nudc bién chdy tir than phéu 10 dén co cdu dém c4 thé sinh vat B qua 6ng

si phong 20 va hoat dong mang cac c4 thé sinh vat duoc bét ddu lai.

Khi mot dong phun bén ra dugc xa vao 6ng chinh clia 6ng n6i thit
hai 25, c6 kha nang 1a khong khi c6 trong mot phdn & mit & phia trudc
clia ong ndi tht hai 25. Tuy nhién, phdn ma éng n6i tht hai 25 dugc bé tri
12 phan 6ng nam ngang 23 song song v6i bé mit chdt 16ng trén than phéu
10, va chénh léch vé mitc chat 16ng so v6i bé mat chét 16ng trén than phéu
10 1a nho. Do dé, ké ca khi khong khi di vao phin trén miat & phia trudc
clia 6ng ndi thit hai 25, thi lugng khong khi 13 nhd. Do dé, lugng dong
phun bén ra di vao 6ng chinh clia 6ng néi thit hai 25 ciing nhd, va c6 thé
mat it thoi gian va lugng chat 16ng dugc x4 can thiét dé khéi dong lai si

phong.

Mic du céc cd thé sinh vat dugc van chuyén bdi nudc bién tir than
phéu 10 dén co cfu dém cé thé sinh vat B qua ong si phong 20, nhung
khong cin c6 vat chan trén dudng din dong chét 16ng trén ong si phong
20. Ngoai ra, khi hoat dong van chuyén cdc c4 thé sinh vat dimg lai, diéu
nay dugc thyc hién do khong khi di vao 6ng si phong 20 tir van thong véi
khi quyén 27, va vat chin khong di vao dudng din dong chat 1ong trén
ong si phong 20. Do dé, cédc cé thé sinh vat khong bi gy hai hoic bi gay
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ap luc trong khi dién ra hoat dong van chuyén. Ngoai ra, khi hoat dong
van chuyén dugc khdi dong tré lai, vi viéc niy duoc thuc hién bang cich
x4 dong chay phun vao trong 6ng si phong 20, nén vat chin khong di vao
dudng dan dong chit 16ng trén ong si phong 20. Do d6, cic c4 thé sinh
vat khong bi gay hai hodc bi gay 4p luc khi hoat dong van chuyén duoc
khéi dong trd lai.

Tiép theo, hoat ddng dém va chitc ning clia co cdu dém c4 thé sinh

vat B s& dugc mo ta.

Trong khi dién ra hoat dong do, cc c4 thé sinh vat, cing véi nuéc
bién, chdy vao phdn mang c4 thé sinh vat 42 clia co c&u dém c4 thé sinh
vat B tir than phéu 10 ctia phéu nap c4 thé sinh vat A qua 6ng si phong 20
nhu dugc mo ta & trén. Pong thoi, nuée bién duoc cip tir bén 31 clia he
thong cap chat 16ng 30 dén phan mang c4 thé sinh vat 42 clia co cdu dém

c4 thé sinh vat B qua 6ng gép 33 va dudng c4p chét 10ng thit ba 38.

Trén phdn mang c4 thé sinh vat 42 cia co ciu dém c4 thé sinh vat
B, cdc cé thé sinh vat va nu6c bién chay vao trong phin ti€p nhan 42b qua
phéu ti€p nhan 42e dugc b tri trén ddu & phia truéc clia dudng din dong
nghiéng dinh huéng phan tdn 42a, va cic c4 thé sinh vat va nudc bién
chdy qua dudng din dong nghiéng dinh huéng phan tén 42a vé phia mit &
phia sau. Céc cd thé sinh vat va nudc bién di qua dudng din dong nghiéng
dinh huéng phén tdn 42a chdy vao trong ddu & phia truéc cta dudng din
dong nghiéng dinh huéng dém 43a trén bo dém dudi 43 tir clra x4 duoc b
tri trén dau & phia sau clia dudng din dong nghiéng dinh huéng phan tin
42a, céc cd thé sinh vat va nudc bién chdy qua dudng din dong nghiéng
dinh huéng dém 43a vé phia mit & phia sau, va chdy vao trong dudng din
dong xa ngoai 44a trén phin mang cé thé sinh vat 44 tir ddu & phia sau
qua chuyén mach dudng din dong 44i. Cic c4 thé sinh vat va nudc bién

c6 chdy vao duong din dong xa ngoai 44a chdy qua duong din dong xa
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44a theo hudng ngang vé phia d4u con lai ctia dudng din dong xa 44a, va

chay ra khoi clra xa dugc b6 tri trén ddu cdn lai ndy qua clra xa 44d.

Pudng din dong x4 ngoai 44a trén phin xa c4 thé sinh vat 40 &
thoi diém ndy & trang thai ma mot ddu clia dudng din dong xa 44a di 1én
va dau con lai di xudng. Trai nguoc v6i dudng din ddong x4 ngoai 44a,
duong din dong xa trong 44b & trang thdi ma mot ddu di xuéng va ddu

con lai di 1én.

NuGc bién dugc x4 ra khoi dudng din dong nghiéng dinh huéng
phéan tidn 42a chay vao trong dudong dan dong nghiéng dinh huéng dém
43a cua bd d€m 43. G6c nghiéng ctia duong din dong nghiéng dinh
huéng d€m 43a 16n hon géc nghiéng cia mat & phia truc dudng dan
dong nghiéng dinh hudng phan tan 42a, va dudong dan dong nghiéng dinh
huéng d€m 43a con c6 chitc nang 1am dudng dan dong ting toc phan tan.
Do dé, khi cdc c4 thé sinh vat trong nuéc bién di qua bo dém trén dudng
dan dong nghiéng dinh huéng dém 43a, sy phan tdn dugc tao diéu kién
thuén loi da va hoat dong dém chinh x4c dugc thuc hién trén bo dé€m nho
phan phan tich hinh anh c6 méy ghi hinh chifa trong bang diéu khién
phan tich hinh anh 42b ctia bo dém 42.

Su phan tdn clia cac c4 thé sinh vat 60 con dugc tao diéu kién thuan
loi bang céch cép nudc bién tir phéu ti€p nhéan 42e trén phan mang c4 thé
sinh vat 42, binh chita chat 16ng 42c¢ dugc bd tri trén dudng din dong
nghiéng dinh huéng phan tdn 42a va bon 31 cla hé théng cép chat 16ng
30 vao duong din dong nghiéng dinh huéng phéan tin 42a qua dudng cap
chat long thit ba 38.

Néu s6 cdc cd thé sinh vat dém duoc dat t6i gid tri quy dinh, dong
chdy vao ctia céc cd thé sinh vat tir phéu nap c4 thé sinh vat A dén co cau

dém c4 thé sinh vat B dimg lai nhu dugc mo ta & trén. Sau d6, chuyén
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mach dudng din dong 44i trén phan mang ca thé sinh vat 44 hoat dong,
dich van chuyén clia céc c4 thé sinh vat 60 duoc chuyén tir dudng din
dong xa ngoai 44a thanh dudong din dong xa trong 44b. Pong thoi, mot
dau ctia dudng din dong xa ngoai 44a di xudng va dau con lai di 1én. Mot
dau clia duong din dong xa trong 44b di 1én va ddu con lai di xuéng.
Theo d6, cdc ca thé sinh vat 60 di dugc dém bdi bo dém trén dudng din
dong nghiéng dinh huéng d€m 42a chay ra khoi dudng dan dong xa trong
44b qua clra xa 44f.

Béang céch 1dp lai hoat dong chuyén d6i ndy, cic c4 thé sinh vat
dugc mang méi mot s6 lugng quy dinh, di vao vat chda trén tau ciing véi
lugng nuGc bién quy dinh 1 nudc trén thu. Cho dén khi cic cd thé sinh
-vat 60 dugc xa ra khoi co cdu dém c4 thé sinh vat B sau khi ching duogc
mang vao phéu nap c4 thé sinh vat A, ting c4 thé sinh vat 60 dugc ngam
trong nudc bién 1a nudc trén tau. Do d6, tham chi khi c4c c4 thé sinh vat
13 &u tring tom, van c6 thé ngin khong cho cic c4 thé sinh vat nay bi yéu

di hoic chét.

Co céu dém c4 thé sinh vat B dugc két hop v6i phéu nap c4 thé sinh
vat A theo phuong an thuc hién nay khong chi giGi han & két cau duoc mo
ta & trén, va co ciu dém cd thé sinh vat B cling c6 thé dugc két hop véi co
cdu xir 1y c4 thé sinh vat khong phai 1 co ciu dém c4 thé sinh vat B, ma
co cdu dém c4 thé sinh vat B dugc st dung & day c6 cac dic tinh duéi

day.

Phéu nap c4 thé sinh vat c6 bo dém 43 c6 kha ning dém s6 luong
c4 thé sinh vat bao goém céc c4 thé sinh vat rit nhd nhu &u tring tom va &u
thé cé va céc ca thé sinh vat 16n nhu c4 16n c6 chiéu dai co thé vuot qué
100mm, va c6 thé dém s6 lugng c4 thé sinh vat tir cdc c4 thé sinh vat rét
nho dén céc c4 thé sinh vat 16n chi cin bing cich thay déi phdn mang c4

thé sinh vat trudc va sau 42 va phin mang cé thé sinh vat 43 thanh cac két
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cdu thich hop cho cic kich thude nay clia c4c c4 thé sinh vat, va thay déi
thong s6 thiét 1ap ctia chuong trinh dém. Do dé, so véi co cau dém cd thé
sinh vat c6 két cdu thong thudng phai duoc thiét k& cho céc kich thude ca
thé sinh vat twong tng, gid thanh clia co ciu dugc gidm bét, va co cdu
dém c4 thé sinh vat dd mua c6 thé thay ddi theo kich thudc clia cic ca thé
sinh vat, va do d6 muc dich kinh t&€ va muc dich chung ma ngudi st dung

c6 thé thu duoc 1a rat 16n.

Mac dit co cdu dém c4 thé sinh vat B hoic ddu & phia sau (ddu ra)
cua 6ng si phong 20 huéng vé phan bén trong ctia phéu ti€p nhan 42e
dugc b6 trf trén phén ti€p nhan 42b clia dudng din dong nghiéng dinh
huéng phan tin 42a trén phan mang c4 thé sinh vat 42, nhung c6 thé sir
dung két cdu ma phéu ti€p nhan 42e dugc loai bd va ddu & phia sau (ddu

ra) clla 6ng si phong 20 hudng truc ti€p vé phan ti€p nhan 42b.

Trong trudng hop bét ky, két cdu clia co céu d&€m c4 thé sinh vat B
12 khong bi gidi han, va co cau dém c4 thé sinh vat B c6 thé duoc thay thé
bing co céu xir Iy c4 thé sinh vat khong phai 13 co c&u d€m c4 thé sinh vat
B.
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YEU CAU BAO HO
1. Phéu nap c4 thé sinh vat bao gom:

than phéu chifa cdc c4 thé sinh vat can dé€m cung véi chét 16ng va

c6 clra xa dugc tao ra & ddy ctia than phéu;

ong si phong kéo dai tir clra xa ctia than phéu dén vi tri ¢ cling
chiéu cao véi clta xa hodc thap hon clra xa dén vi tri cao hon muc chat

16ng trong than phéu;

van thong vdi khi quyén dimng si phong dugc ndi véi mot phin ciia
ong si phong cao hon mic chét 1ong tir bén ngoai 6ng va md dudng dan

dong chat 16ng trén dng vao khi quyén; va

voi phun xa chit 16ng khéi dong si phong duge bo tri & phia d4u
dong clia van thong véi khi quyén dimg si phong, dugc ndi v6i 6ng si
phong tir bén ngoai 6ng nay, va nap chit 1ong vé phia xu6i dong cua
dudng din dong chét 16ng trong 6ng nay nhiéu 1an dudi dang mot dong
phun bén ra dé nap chat 1éng vao dudng din dong chat 1dng trong &ng si

phong thong véi khi quyén.

2. Phéu theo diém 1, trong d6 mot phin 6ng si phong cao hon mitc chat
16ng trong than phéu 13 6ng ndm ngang song song v6i bé mit chat 16ng,

va van thong v6i khi quyén duoc ndi v6i 6ng nim ngang nay.

3. Phéu theo diém 2, trong d6 van thong véi khi quyén va voi phun xa

chit 16ng dugc n6i véi 6ng nam ngang.

4. Phéu theo diém bat ky trong s6 céc diém 1 dén 3, trong d6 than phéu
bao gém co cau kiém sodt mic chat 16ng kiém sodt bé mat chat 1ong &

mot mic khong déi.
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5. Phéu theo diém 4, trong d6 co ciu kiém sodt mitc chét 16ng 13 su két
hop ctia co céu cap chéat 1ong luon luon cép chat 1ong vao than phéu va co
cdu chay tran cho phép chat 16ng vugt qua mic danh dinh dé chay ra khoi
than phéu.

6. Phéu theo diém 5, trong d6 co cau kiém sodt mitc chat 16ng tao ra hé
thong tuan hoan ludn ludn cdp chét 16ng vao than phéu, vuot qué luong
chét 16ng chay tran ra ngoai qua &ng si phong, va tra chat 10ng chdy tran

tir than phéu trd vé vi tri ban ddu cia n.
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Fig. 3
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