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(57) Sang ché lién quan t&i co cdu can béng (1), bao gdbm mot phan d& (2) c6 chan (3) va
hai banh rang di dong (12; 22) theo chuyén dong quay quanh tryc twong ung (Al; A2) cua
chung. Truc (Al; A2) song song trong mit phang chuan nam ngang hodc thang dung (PO).
Cac banh rang (12; 22) gai voi nhau st dung ty sO truyen dong nhat va di dong theo
chuyén dong quay (R1; R2) theo cac hudng dbi dién. Co cau (1) duoc dic trung trong d6
n6 bao gém hai chi tiét 1éch tdm (14; 24) lién khdi véi cac banh rang (12; 22) theo chuyén
dong quay (R1; R2) va sinh ra cic momen (M1; M2) cuia luc trong truong (P1; P2) quanh
truc tuong ung (Al; A2) cua chung; trong do cac momen (M1; M2) c6 cung gia tri va cung
hudng, ca hai mémen nay co thé thay d6i phu thudc vao vi tri goc ciia chung quanh truc
(Al; A2); va trong d6 voi mdi vj tri goc cua cac banh rang (12; 22) va cua cac chi tiét 1éch
tam (14; 24) quanh tryc (Al; A2), co cau (1) ¢6 két cau can bang & trang thai nghi. Sang
ché ciing lién quan toi may quay bao gbm it nhat mot co ciu (1) ndy. Sang ché ciing lién
quan t&i phuong phap van hanh co ciu (1) nay.
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Linh ifl.rc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché lién quan téi co cAu can bing tiét kiém ning luong, trong
mg dung kha thi bat ky, va nhét 13 cic may quay. Mot cach cu thé, sang
ché lién quan t4i co ciu ¢ chuyén dong l4c va chuyén dong elip.

Sang ché ciing lién quan t6i méay quay, vi du dong co, méy phat
hozc may tron, bao gdm it nhit mot co cu nay. Mot cach cu thé sang ché
lién quan t&i déng co bao gdbm mdt vai co ciu bb tri ndi tiép va/hodc song
song. |

Cubi cliing sang ché lién quan téi phwong phép vén hanh cia co ciu

nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc co khi, nhidu co ciu truyén chuyén dong ton tai,
nhu cac bd truyén dong banh riang hanh tinh hodc cac truc khuyu, duoc
1am thich tmg & trang bi cho cac may quay. Tuy nhién, hiéu suét thu

dugc véi céc co cau di biét thong thudng ndy khong thuc su cao.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a @& xuét co cdu cho phép tiét kiém ning
lugng va cai thién hiéu suit cia may quay.

Cho muc dich nay, d6i twong ciia sang ché 1a co ciu, bao gdm mot
phan d3; banh ring tht nhét di dong theo chuyén dong quay twong ddi
v6i phan d& quanh truc thir nhét; banh ring tht hai di dong theo chuyén
dong quay twong di v6i phin d& quanh truc thir hai; trong d6: truc nay

song song trong mit phing chuin nim ngang hoic thing dimg; va cac
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banh ring gai v6i nhau sir dung ty sb truyén ddng nhit va di dong theo
chuyén déng quay theo cac huéng ddi dién.

Co chu nay duoc dic trung trong d6 né bao gdm chi tiét 1éch tAm
thir nhét lién khéi theo chuyén dong quay vé6i banh ring thir nhét va sinh
ra mdmen thir nhit ctia luc trong trudng quanh truc thi nhét; va chi tiét
1éch tAm thir hai lién khéi theo chuyén dong quay véi banh ring thir hai
va sinh ra mdmen thir hai cta lyc trong trudng quanh truc thir hai; trong
dé cac moémen cuia lyc trong trudong cua cac chi tiét 1éch tAm c6 cung gia
tri va cling huéng, ca hai mdémen nay c6 thé thay dbi phu thudc vao vi tri
goc cla chiing quanh truc; va trong d6 v&i mdi vi tri gbc ciia cac banh
ring va cla cac chi tiét 1éch tdm quanh truc, co cdu ndy c6 két cdu cn
béng & trang thai nghi.

Nho d6, sang ché ¢ thé giup giérﬁ ning luong can thiét dé truyén
dong cac banh rang theo chuyén dong quay, nho su can bang ciia cac chi
tiét 1éch tAm va cac luc ly tAm ma ching sinh ra. Sang ché thdm chi con
c6 thé gitp tao ra ning luong trong may quay, bang cach két hop mot vai
co cAu ddng bd hoéa. Nher d6 co cdu nay cho phép tiét kiém ning lugng,
nhu dugc md ta trong phin mé ta dudi day.

Theo cac dac tinh c6 ldi khac cta co ciu theo sang ché, dugc thuc
hié€n mdt cach riéng biét hoac duqc. két hop:

- Céc chi tiét 16ch tAm c6 cung khéi lugng va cing kich thuée.

- Céc banh ring bao gdm bénh thir nhét ¢ ring dai hon céc ring khac va
banh thir hai c6 ranh tao ra gifta hai rang, va rang dai hon va ranh tring
nhau khi céc banh ring gai, nho d6 cho phép cin thing hang cac chi tiét
1éch tam.

- Truc ctia cac banh ring nim ngang.

- Mit phing chuin ndm ngang.

- Miit phing chuén thing dung.
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T6t hon 13, phin d& bao gdm chan va mot con lic treo trén chan
ndy va d& truc clia cac banh ring. Truc di dong véi con lic. Céc chi tiét
léch tdm bam theo chuyén déng elip.

Theo phuong 4n thuc hién thit nhét, con lic dugce treo trén chan boi
c4c thanh néi khép. Phuong 4n thuc hién nay ¢ wu diém khi mit phing
chudn bao gbm truc banh ring nim ngang.

Tét hon 13, co cAu niy bao gdm truc truyén dong c6 truc duge cin
thang hang vé6i cac khép trén cia thanh néi. Khoéng céch thir nhit duoc
tao ra giita ddu xa cta mdi chi tiét 1éch tAm va truc quay tuong Ung.
Khoang cach thir hai dugc tao ra bang khoang cach tir tAm t6i tAm cla céc
thanh treo néi. Khoang céch thir nhit nho hon khoang céch tht hai, dé
c4c chi tiét 1éch tim di qua bén duéi truc truyén dong.

Theo phuong an thuc —hién th hai, con léc duoc treo truc tiép trén
chan. Phuong 4n thuc hién nay c6 loi thé khi mit phing chudn bao gdm
truc banh ring thing dimg.

Tét hon 13, co cAu ndy bao gdm truc truyén dong co truc dugc cin
thang héng v6i khép trén cia con ldc. Khoang cach thir nhit duoc tao ra
giita d4u xa ctia mdi chi tit 1éch tm va truc quay tuong Uung. Khoang
cach thir hai dugc tao ra béng khoang cach tir tdm tdi tdm cia cac thanh
treo nbi. Khoang cach thir nhit nhé hon khoang céch thir hai, dé cac chi
tiét 1éch tdm di qua bén duéi truc truyén dong.

Séang ché nay ciing lién quan t6i may quay, bao gém it nhat mét co
céu nhu duoc néu trén day.

Tét hon 13, may quay nay 1a may bién dbi hodc tao ra ning lugng,
c6 hiéu sudt duge cai thién. Theo cach cé 1gi, may nay 1a khoang tréng
cua truc khuyu.

La céc vi du khong diy du, may quay c6 thé 1a dong co, may phat,

may tron, may ly tdm, may nén, bom hoac tuabin.
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Khi may nay 1a déng co dbt trong, cac chi tiét 1éch tAm trang bi co
ciu ghép & hai vi trf ly tAm cuc dai, mdi vi tri twong tmg véi su dét khi
bén trong dong co.

Theo phuong an thyc hién wu tién, may ndy bao gdm it nhat mot co
c4u con lic, trong d6 cac chi tiét 16ch tAm bam theo chuyén dong elip.

Theo mét phuong 4n thuc hién c6 1oi, may ndy bao gdm it nhit mot
cip co cdu con lic bd tri ndi tiép va duoc ddng bd héa. Cac co cu nay
duoc cin thing hang va di dong trong cac pha dbi dién.

M&i co chu bao gdém truc truyén dong cta chinh né. Khi con léc
dugc treo trén chin bing cac thanh néi khép, truc truyén dong co truc
duoc can thing hang vé6i cac khép trén cua cac thanh nbi khép. Khi con
l5c duoc treo truc tiép trén chan, truc truyén dong c6 truc duge cin théng
hang vé6i khép trén ciia con lic.

Theo céch c6 lgi, may ndy bao gébm thanh ndi ghép véi céc co clu
b6 tri ndi tiép. Thanh nbi nay cb dinh theo huéng ndm ngang va di
chuyén dugc theo hudng thing dung trong qua trinh chuyén dong cia cac
co cAu.

Theo phuong 4n thuc hién c6 lgi khac, may nay bao gém mot vai
co cdu con lic bd tri song song va dugce ddng bd héa. Tt hon 13, sb
lugng cac co cAu bd tri song song la br?mg nhau, s& tao diéu kién thuan loi
cho su déng bd hda cua ching.

M4y nay bao gdbm mét truc truyén dong ghép vdi cac co ciu khac
nhau bé tri song song thanh hang.

Theo phuong 4n thyc hién c6 loi khac, may niy bao gdbm mdot vii
cip co cdu con lic. Cac cip nay duge bd tri song song va duoc dong bd
hoéa cting nhau. Trong mdi cip, céc co cdu duge bd tri nbi tiép va ddng bd
hoa.

May nay bao gdm hai truc truyén dong, mbi truc truyén dong ghép

V61 cac co cau khac nhau bo tri song song thanh hang.
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Theo phuong an thuc hién c6 lgi khac, may nay la déng co hai ky
bao gdm hai co cdu con lic. Hai chi tiét 1&ch tAm tht nhét duoc dit &
khoang cach nira vong quay, va hai chi tiét 1éch tdm thtr hai duoc dit &
khoang cach nira vong quay.

Theo phuong 4n thuc hién ¢6 1oi khac, may nay 13 déng co bén ky
bao gc‘f)m bbn co cu con lic. Bbn chi tiét 1&ch tAm tht nhét duge dit &
khoang cach mét phan tu vong quay, va tuong tu bdn chi tiét 1éch tAm tha
hai dugc dit & khoang cach mét phan tu vong quay.

Tét hon 13, khi may ndy bao gdm mdt vai co ciu con lac, chan 13
chung cho tét ca cic con lic. N6i theo cach khac, tit ca cac con lic duoc
treo trén cung chan.

Hon nita tot hon 13, co cAu nay bao gdm phuong tién khoi dong cta
co cau hodc céc co clu, bao gbm vi du xich hodc hé théng truyén dong,
duoc thiét ké dé din dong mét trong sb céc banh rang vao chuyén dong
quay.

Ngoai ra, phuong tién khaoi dong cd thé bao gém dong co dé hd tro
khoi dong hoic tay quay dé khoi dong theo cach co hoc co cdu ndy.

Theo mét phuong an thyuc hién cu thé, may nay 13 khoang tréng cia
phuong tién khoi dong chuyén dung cta co cdu hodc cc co ciu con lic.
Trong trudng hop ndy, c6 thé khéi dong co ciu hodc céc co cdu chi don
gian bing cach 4n 1én con lic hodc céc con lic hodc 1én mot trong sb céc
chi tiét 1&ch tam.

Theo cach c6 lgi, may ndy bao gdbm phuong tién tip trung ning
lugng khi co cu dang van hanh, vi du trong dang may phat. Trong
truong hop nay, t6t hon 1a may nay bao gdbm phuong tién dé khéi dong co
cAu, bao gdm dong co. Piéu nay cho phép vuot qua luc can khi khéi dong
lién quan tdi sy c6 mat cliia may phat.

Muc dich cta sang ché ciing lién quan téi phuong phap van hanh

co cau nhu da néu trén day, bao gom cac budce lién tuc sau day:
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- buée dinh vi céc chi tiét 1éch tAm turong ddi voi nhau va tuong d6i voi
cac banh rang, dé cac mémen cua luc trong trudng cda cac chi tiét léch
tdm c6 cung gié tri va cling hudéng, ca hai mémen nay cé thé thay dbi theo
v1 tri géc ctia ching quanh truc, va v6i mbi vi tri géc clia cac banh ring
va clia cac chi tiét 16ch tAm quanh truc, co ciu nay c6 két ciu can bing &
trang thai nghi;

- bude khéi dong chuyén dong quay ciia cic banh ring va cla céc chi tiét
léch tAm quanh truc, trong d6 co ciu nay ra khoi két ciu can bang va bt
dAu chuyén dong; va

" - budc véan hanh, trong d6 chuyén dong quay cia céc chi tiét 1éch tAm

quanh tryc sinh ra luc ly tAm trong co cdu nay.

M6 ta viin tit cdc hinh vé

Séang ché s& tro nén dé hiéu hon khi doc phin mé ta duéi day, dugc
dua ra chi nhu mét vi du khéng day du thue hién tham chiéu t6i céc hinh
v€ kém theo, trong do:
- Fig.1 13 hinh chiéu canh ctia co ciu theo phuong 4n thuc hién tht nhét
ctia sang ché, bao gdm phin d& véi con léc, hai banh ring va hai chi tiét
- 1&ch tam;
- - Fig.2 13 hinh chiéu bing riéng phan, theo ty 18 16n hon, cta con lic trang
bi co céu trén Fig.1;
- Céc hinh v& tir Fig.3 t&i Fig.10 thé hién c4c hinh v& tuong tu cia co ciu
trén Fig.1, minh hoa chuyén dong ciia cic banh ring va cia céc chi tiét
1éch tam,;
- Céc hinh v& tir Fig.11 t&i Fig.14 thé hién c4c hinh v& tuong tu véi cc
hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.6 cho co cdu theo phuong 4n thuc hién thr hai
clia sang ché;
- Fig.15 1a hinh v& tuong tu véi Fig.2, thé hién m6t vi du ctia may theo

sang ché, trang bi bon co cau con lac song song;
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- Fig.16 13 hinh v& bd sung cta Fig.15, thé hién truc chung cho céc co ciu
khac;

- Fig.17 13 hinh v& tuong tu véi Fig.15, thé hién mét vi du khac ctia may
theo sang ché, trang bi hai co cdu con l4c song song; va

- Fig.18 13 hinh v& chi tiét riéng phan sy dn khdp giita hai banh ring cla
co cAu, theo mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché;

- Fig.19 13 hinh v& tuong tu v6i Fig.1, thé hién mét vi du khac ctia may
theo sang ché, trang bi hai co c4u con lac ndi tiép;

- Fig.20 13 hinh v& tuong tu vé6i Fig.2, thé hién may trén Fig.19;

- Fig.21 12 hinh chiéu canh cta thanh ndi trang bi méy trén Fig. 19 va
Fig.20;

- Fig.22 va Fig.23 14 c4c hinh v& tuong ty 1an luot véi Fig.20 va Fig.21,
trong két-ciu khac ctia may;

- Fig.24 12 hinh v& theo ty 1¢ 16n hon ctia mét dau cia thanh ndi trén
Fig.21 va Fig.23, thé hién cac vi tri khac nhau trong qué trinh van hanh
cua may;

- Fig.25 1a hinh v& tuong tu véi Fig.19, thé hién mot vi khac ctia may
theo sang ché, trang bi hai co ciu con lic ndi tiép; va

- Fig.26 13 hinh chiéu bang thé hién mét bién thé clia sy ghép gitta thanh

nodi va co cau.

MO ta chi tiét cac phwong an thye hién sing ché

Céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.10 thé hién co cdu can bang tiét kiém
ning luong 1, theo phuong an thuc hién thir nhit cta sang ché.

Co céu 1 bao gém phén d& 2, cum th nhét 10 di déng theo chuyén
dong quay R1 quanh truc thér nhit Al, cum th&r hai 20 di dong theo
chuyén dong quay R2 quanh truc thir hai A2, va phuong tién khoi dong

40 ctia co cdu 1. Truc Al va A2 song song theo phuong nim ngang véi
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nhau va duogc dit trén mit phing tham chiéu PO ma nim ngang. Céc cum
10 va 20 quay theo céc hudng nguoc nhau. |

Phén d& 2 bao gém chan c¢b dinh 3 va con lic di dong 4, ma dugce
dinh vi theo phuong nim ngang va treo trén chan 3 bang bén thanh nbi 5
& goc. Mbi thanh ndi 5 duge ndi khép ca trén chan 3 13n trén con lic 4,
qua cac ban 18 xoay truc song song véi truc Al va A2. Con lic 4 di dong
theo phép tinh tién tron tvong dbi véi chan 3.

Phén d& 2 bao gbém hai phan d& thing dimg 6 va khung Iigang trén
7. Céc thanh ndi 5 duoc ndi khép trén khung 7.

Con lc 4 bao gdm ba tAm doc 8 va c4c thanh ngang 9 cb dinh véi
cac dau cﬁé cac tAm doc 8. Céc thanh ndi 5 dugc nbi khép trén cac tAim
bén ngoai 8. Cac tdm 8 cua con lic 4 d& cac cum 10 va 20. Chinh xéc
hon, cum 10 dugc d& boi tAm trung gian 8 va tAm trudc 8 nho céc 6 truc
15, cum 20 duoc d& béi tAm trung gian 8 va tAm sau 8 nh&r céc 6 truc 25.
Truc Al va A2 duoc c¢b dinh tuong dbi v6i con 14c 4.

Cum 10 bao gdm truc 11, banh ring 12 trang bi cdc ring 13, tay 14
va céc 6 truc 15. Truc 11, banh 12 va cac b truc 15 duoc dinh tim trén
truc Al, trong khi tay 14 tao thanh chi tiét 16ch tAm, c6 trong tdm G1 1éch
tam boi khoang cach d1 tuong dbi véi truc Al. Banh 12 va tay 14 dugc
gén trén truc 11, ma dwoc d boi cac 6 truc 15 gin bén trong c4c tAm 8
ctia con lic 4. Banh 12 di dong theo chuyén déng quay R1 tuong dbi véi
con léc 4 quanh truc Al.

Tay 14 lién khéi theo chuyén dong quay R1 véi banh 12 va sinh ra
momen M1 ciia luc trong trudng P1 quanh truc Al. Luc P1 tuong d6i 6n
dinh. Tuy nhién, mémen M1 cé gia tri va hudng (theo chiéu kim ddng hd
hoic nguge chiéu kim déng hé) ma thay d6i phu thude vao vi tri goc cua

tay 14 quanh truc Al.
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Cum 20 bao gbém truc 21, banh ring 22 trang bi c4c ring 23, tay 24
va cac b truc 25. Truc 21, banh 22 va céc 6 truc 25 duge dinh tAm trén
truc A2, trong khi tay 24 tao thanh chi tiét 1&ch tAm, co trong tdm G2 léch
tdm béi khoang cach d2 tuong dbi véi truc A2. Banh 22 va tay 24 dugc
ge‘in trén truc 21, ma duogc d& boi céce O truc 25 gén bén trong cac tAm 8
ctia con lic 4. Banh 22 di dong theo chuyén dong quay R2 tuong dbi véi
con lic 4 quanh truc A2.

Tay 24 lién khéi theo chuyén dong quay R2 véi banh 14 va sinh ra
mdémen M2 cua lyc trong truong P2 quanh truc A2. Lyc P2 gin nhu
khéng di. Tuy nhién, mémen M2 cé gié tri va hudng (theo chiéu kim
ddng hd hodc nguge chiéu kim ddng hd) ma thay ddi ph1_1‘ thudc vao vi tri
gdc cua tay 24 quanh truc A2.

Céac banh 12 va-22 gii véi nhau sir dung ty sb truyén dong nhit.
Céac banh 12 va 22 ¢6 cling kich thuéc va cling sb luong ring 13 va 23.
Cic banh 12 va 22 di dong theo chuyén dong quay R1 va R2 theo cac
huéng ddi dién. Néi theo cach khéc, cac banh 12 va 22 quay theo cac
hudng ngugc nhau.

Theo ngit canh cta sang ché, céc tay 14 va 24 duoc dinh vi v6i d6
chinh x4c tuong ddi v&i nhau va twong d6i véi cac banh 12 va 14, & cac
momen M1 va M2 ludn c6 cing gia tri va ciing huéng (theo chiéu kim
ddng hd hoidc nguoc chidu kim dong hd), khéng phu thude vao cac vi tri
géc tuong Umg cua céc tay 14 va 24 quanh truc Al va A2.

Khéi lugng va kich thude cta céc tay 14 va 24 dugc xéac dinh véi
dd chinh x4c, do chiing anh hudng téi vi tri cua céc trong tdam G1 va G2,
va do d6 gia tri ctia cac mdmen M1 va M2. Khéi lugng ctia mdi tay 14 va
24 ty 18 véi kich thudc ciia chung, véi khdi thé tich khéng dbi. Tét hon 13,
cac tay 14 va 24 c6 cung khdi lugng va cung kich thudce. Theo cach lya
chon, cac tay 14 va 24 c6 thé c6 cac khdi lugng va céc kich thudc khac

nhau, mién 13 c4c mdmen M1 va M2 ¢6 cung gi4 tri va cling huéng (theo

-10-
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chiéu kim ddng hé hoic ngugc chiéu kim ddng hd) khéng phu thude vio
- cdac vi tri gbc tuong Umg cuia ching.

Phuong tién khéi dong 40 cda co cu 1 dugce thiét ké dé bat dau
chuyén dong quay R1 va R2 cia cdc cum 10 va 20, nhu tir trang thai can
- bing cua co cAu 1. Phuong tién 40 c6 thé c6 két cAu bat ky dugc lam
thich tmg véi ing dung dang duoc néi dén.

Trong vi du trén Fig.1 va Fig.2, phuong tién 40 bao gdm dong co
41, dai truyén 42, truc truyén dong 43, banh rang 44, xich c6 ranh 45 va

banh rang 46. Pong co 41 dugc dat trén khung 7 cta chan 3. Truc 43
‘dugc dF & cac dau ciia n6 béi chan 3 va di dong theo chuyén dong quay
quanh truc A3, ma dugc cin thing theo phuong thing dimg véi cac khép
trén clia cac thanh ndi 5. Truc A3 duoc dit theo phwong nim ngang, song
song v6i truc-Al va-A2. Pai truyén 42 lién két dong co 41 véi truc 43.
Banh 44 dugc gén 1ién khéi theo chuyén dong quay véi truc 43, trong khi
banh 46 dugc gin lién khéi theo chuyén dong quay véi truc 21. Theo
cach Iya chon, banh 46 c6 thé dugc gén lién khéi theo chuyén dong quay
véi truc 11. Xich 45 1ién két cac banh 44 va 46, khodng céach tir tam to6i
tdm ciia ching bang khoang cach tir tAm téi tAm cua cdc thanh ndi 5.
Theo céach thay thé khéc, cac banh ring 44 va 46 ciing nhu xich 45 c6 thé
duoc thay thé béi hé théng cac khép ndi van ning, hodc hé théng truyén
chuyén dong khac bat ky dugc 1am thich ung véi ung dung dang dugc ndi
dén. Do d6, viéc khéi dong dong co 41 cho phép dan dong cac cum 10 va
20 theo chuyén dong quay R1 va R2.

Trén thuc té, chuyén dong ctia co cdu 1 cho phép tap trung ning
lugng trong ving cuia truc 43, vi du bang cach ghép truc 43 v6i may phat.
Nho d6 truc 43 tao thanh truc tip trung ning lugng.

Theo cach lua chon, dé khéi dong co c4u 1, truc 43 c6 thé duogc din

- dong truc tiép boi tay quay.
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Theo bién thé khéc, co cdu 1 c6 thé 13 khoang tréng cta dong co 41
va dai truyén 42 bat ky cAu thanh phuong tién khoi dong. Trong trudng
hop ndy, viéc khéi déng co cdu 1 ¢ thé duge thuc hién chi bang cich 4n
1én mot bén cuia con lic 4 hodic 1én mot trong sb tay 14 va 24. Ning luong
can thiét & phéng co cdu 1 1a hoan toan khong dang ké. Tét hon 13, co
chu 1 bao gOm tAt ca cac chi tiét twong tu 43, 44, 45 va 46. Truc 43 cb'thé
dugc ghép voi may phét dé tap trung ning luong.

Pé cho phép van hanh chinh x4c co cu 1, khoang céch gitta du xa
clia mdi tay 14 va 24 va truc quay cia né Al hodc A2 nho hon khoang
cach tir tAm t&i tAm gitra cac khép cia cac thanh ndi 5, sao cho cac tay 14
va 24 ¢c6 thé di qua dudi truc truyén dong 43.

Céc hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.10 minh hoa viéc van hanh cia co cdu
1 trén mot V(‘)ng'quéy. Cu thé 13, cac hinh v& tir Fig.3 t6i Fig;6 minh hoa
ntra vong quay trong qua trinh d6 cac tay 14 va 24 di dong & bén tay phai
clia con lic 4, trong khi c4c hinh v& tir Fig.7 t4i Fig.10 minh hoa ntra
vong quay trong qua trinh d6 cac tay 14 va 24 di dong & bén tay tréi cta
con lic 4.

| Fig.3 minh hoa tay 14 dugc dinh vi hué‘ng l1én va tay 24 dugc dinh
" vi hudng xudng. Co cdu 1 & trang théi cin bing. Céc banh 12 va 22 cb
dinh. Khoéng c6 cac mémen M1 va M2.

O giai doan nay, phuong tién 40 cho phép khéi dong chuyén dong
clia co cdu 1, bang su dn khép clia cac banh 12 va 22, d& ca hai tay 14 va
24 dugc dich chuyén sang phai. D nghiéng cia tay 14 gitp banh 12 quay
vong theo huéng quay R1, ma cho phép dan dong banh 22 theo huéng
quay R2, va nhd d6 néng tay 24 1én.

Fig.4 minh hoa cac tay 14 va 24, mbi tay da thuc hién mat ph?ln
tdm vong quay & bén tay phai. Fig.5 minh hoa céc tay 14 va 24, mbi tay
da thuc hién mét phin tu vong quay & bén tay phai. Fig.6 minh hoa cac

tay 14 va 24, mdi tay d thyuc hién ba phén tu vong quay & bén tay phai. O
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mdi thoi diém, cic mémen M1 va M2 c6 clng gié tri va cing hudéng
(theo chidu kim ddng hd). Nho tac dong clia cac tay 14 va 24, con lic 4
duoc dan dong di 1én tir bén phai.

Fig.7 minh hoa céc tay 14 va 24, m3i tay @ thuc hién nira vong
quay tuong d6i v6i vi tri ban dau cia ching trén Fig.3. Tay 14 dugc dinh
vi huéng xudng, trong khi tay 24 duoc dinh vi hudng 1én. Khong c6 cac
mdmen M1 va M2. Céc banh 12 va 22 dang chuyén dong, dé cho ca hai
tay 14 va 24 dugc dich chuyén sang bén phai. Do nghiéng cua tay 24 gitip
banh 22 quay vong theo hudng quay R2, ma cho phép gitup banh 22 quay
vong theo hudng quay R1, va nho d6 nang tay 14 1én.

Fig.8 minh hoa céc tay 14 va 24, mdi tay di thuc hién mot phé:n
tam vong qﬁay & bén tay trai. Fig.9 minh hoa céc tay 14 va 24, mdi tay da
thue hién mot phin tu vong quay & bén tay trai. Fig.10 minh hoa cac tay
14 va 24, mbi tay d3 thuc hién ba phan tu vong quay & bén tay trai. O médi
thoi diém, cdc mémen M1 va M2 cé clng gia tri va cing huéng (nguoc
chiéu kim ddng hd). Nho téc dong cia céc tay 14 va 24, con lic 4 duoc
din dong sang bén trai.

Vi cac cum 10 va 20 xoay quanh truc Al va A2, nho d6 céc tay 14
va 24 duoc dat doi khi & bén phai, d6i khi & bén trai. Trén thuc t&, chuyén
dong quay R1 va R2 ctia cac tay 14 va 24 .sinh ra cac luc ly tdm trong co
ciu 1. Con lic 4 dich chuyén d6i khi sang bén phai, d6i khi sang bén trai.
Nho d6, cac tay 14 va 24 bam theo chuyén dong elip thay vi chuyén dong
tron.

Co ciu 1 bam theo chuyén dong dao dong hai pha. Cac luc ly tim
s& 16n nhét khi c4c tay 14 va 24 di qua nhau, trén Fig. 5 va Fig.9. Mbi pha
tuong Ung voi nira vong quay (180°) bai céac tay 14 va 24, & giita cac vi

tri ly tdm cyuc dai ctia chung.
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Xem xét phan md ta trén ddy, dang chd ¥ 13 v6i mbi vi tri goc cua
cac banh rang 12 va 22 va cta céc tay 14 va 24 quanh truc Al va A2, co
cdu 1 c6 két ciu can bing & trang thai nghi. N6i theo cach khac, khi xem
xét co cdu 1 & trang thai dimg, khong phu thudc vao vi tri géc ciia cdc
cum 10 va 20, co cdu 1 sau d6 tu dat duoc két chu nghi. Co ciu 1 duoc
can bang, ma giam dang k& ning luong can thiét dé 1am cho cic cum 10
va 20 quay vong.

Céc hinh v& tir Fig.11 t6i Fig.14 minh hoa su van hanh cta co ciu
1 theo phuong an thuc hién thir hai. Truc A1 va A2 song song véi nhau
va nim ngang. Tuy nhi€n, tryc Al va A2 dugc dat trong mat phing tham
chiéu PO ma 13 m3t phing thing dtng.

Hon nita theo phuong 4n thuc hién nay, céc tay 14 va 24 dugc dinh
vi ¢6 d6 chinh x4c twong d6ivéi nhau va twong dbi véi cac banh 12 va
14, dé cac mémen M1 va M2 ludn c6 cung gia tri va cing huéng (theo
chidu kim d6ng hé hoic nguoc chiéu kim ddng hd), khong phu thudce vio
cac vi tri géc tuong Ung cda cac tay 14 va 24 quanh truc A1 va A2.

Dé cho don gian, chi vi tri cia céc tay 14 va 24 & bén tay phai duoc
minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.11 t&i Fig.14, trong khi vi tri ctia céc tay
14 va 24 & bén tay trai khong dugc minh hoa trén hinh vé.

Trén thuc t&, mét co ciu 1 khong cho phép tao thanh dong co déi
v6i nang luong ton thit. Tuy nhién, c6 thé ché tao dong co bing cach két
hop mét vai co cdu 1 dong b héa, nhur s& duge mé ta chi tiét dudi day.

Fig.15 va Fig.16 minh hoa mét vi du v& may quay kiéu dong co
bbn ky theo sang ché. Pdng co niy bao gém bdn co cdu 1, mdi co chu
duogc trang bi con l4c 4 cuia chinh né. Céc co ciu 1 va con lic 4 cua ching
dugc dat song song véi nhau, nghia 13, canh nhau.

Chan 3 13 chung cho tit ca cac co cdu 1. N6i theo cach khac, chan 3
d& mdi mot trong sb cac con lic 4 treo song song véi nhau. P& cho don

gian, chan 3 chi dugc minh hoa mét phén.
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Truc truyén dong 43 ciing 13 chung cho tit ca c4c co ciu 1. Nho d6,
chuyén déng ctia cic co cdu 1 cho phép tip trung ning luong trong ving
ctia truc 43, vi du bang cach ghép truc 43 v6i may phat 58. Sau do, truc
43 tao thanh truc tap trung ning luong. P& cho don gian, truc 43 chi dugc
minh hoa mét phén & day Fig.15, va dugc minh hoa toan bd véi bbn banh
ring 45 clia n6 trén Fig.16.

Trén thuc té, bdn tay 14 1éch m6t phin vong quay v6i nhau. Tuong
tu, bon tay 24 1éch mét phin tu vong quay véi nhau. Do dé, dong co ludn
c¢6 cung s6 lugng tay 14 hodc 24 & bén tay trai hodc bén tay phai, nhd d6
cai thién hiéu sut cia n6. Mbi pha tuong tmg véi mot phan tu vong quay
(90°) ctia cic co cu 1.

Khi ca hai co cdu 1 & diém chét (cac mémen M1 va M2 khéng t6n
tai) hai cocdu 1 khéc & cécvitrf ly tAm cuc dai, 1an lugt & bén tay trai va
& bén tay phéi, véi a 4o lach e0 & m&i bén. Nang lugng sinh ra 13 16n nhét

& cac vi tri ly tAm cuc dai ndy, hodc cac vi tri ddy. Vi bbn co cdu 1 khong
bao gid dong thoi & diém chét, nén dong co khong c6 diém chét. Theo
cach c6 1gi, mdi vi tri ly tdim cuc dai tuong tng véi sy dbt khi bén trong
dong co.

Fig.17 minh hoa vi du khac v& may quay c6 kiéu dong co hai ky

* theo sang ché, theo mot bién thé cua Fig.15. Trong trudng hop nay, dong
co bao gém hai co cdu 1, mdi co cdu dugc trang bi con lic 4 cua chinh
no.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.15, chan 3 13 chung cho c4 hai co ciu

1, va d& mdi mot trong sb céc con lac 4 bd tri song song v6i nhau. Truc

truyén dong 43 ciing 12 chung cho c4 hai co c4u 1, sao cho chuyén dong

clia ca hai co cAu nay cho phép thu hdi ning lwong & truc nay. Dé cho

don gian, chén 3 va tryc 43 chi dugc minh hoa mét phén trén Fig.17.
Theo phuong an thuc hi€n nay, hai tay 14 léch ntra vong quay voéi

nhau. Tuong tu, hai céc tay 24 1éch nira vong quay véi nhau. Nhu da néu

-15-



28775

trén day, dong co 1udn c6 cling sb lugng tay 14 hoic 24 & bén tay trai
hosc bén tay phai, nhd d6 cai thién hiéu suét ctia né. Mbi pha twong tng
v6i ntra vong quay (180°) ctia cc co céu 1.

Trong qua trinh quay 360°, hai cic co cAu 1 dong thdi & diém chét
(cac mémen M1 va M2 khéng ton tai), va dong thdi & cac vi tri ddy, mdi
vi tri tuong tmg v&i su d6t khi trong dong co.

- Theo bién thé khéng duoc thé hién khac, may quay bao gém tdm
co cdu 1 véi céc con lic 4 dat song song. Trong mot vong quay, may nay
“tao ra luc diy m&i mot phan tam vong quay (45°) ciia cac co cau 1.

Céc bién thé khéc c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot qua pham
vi cia sang ché. Cac kich thudc caa céc chi tiét ciu thanh ciia may, vi du
chén 3 va truc truyén dong 43, thay dbi theo sb lugng céc co chu 1.

‘Pé thu ’“dl:IQ'C('CéC két qua va hiéu sut t6t nhat, quan trong 14 mdi
con lac 4 dugc dinh vi trong m3t phang hoan toan nim ngang. Piéu twong
tu &p dung cho truc A1 va A2 cda cac banh rang 12 va 22, ma can duoc
dit trong mit phang hoan toan ndm ngang hoic thing dimg PO, phu thudc
vao két cdu ctia co clu 1.

Fig.18 thé hién phuong 4n thuc hién duge wu tién va cu thé cua
sang ché, trong d6 bénh 12 c¢6 rang 13a dai hon cac rang 13 khéc, trong
khi banh 22 ¢6 ranh 23a tao ra gifta hai rang 23. Rang 13a va ranh 23a c6
thé c6 c4c hinh dang khac ma khong vuot qué pham vi ciia sang ché.

Trén thuc té, ring 13a va rinh 23a tring nhau & thoi diém in khép
clia cac banh ring 12 va 22, ma cho phép cin thing hang cac chi tiét 1&ch
tam 14 va 24, va nhd d6 can bang mot cach chinh x4c co céu 1.

Vi dy, cic banh ring 12 va 22 va céc chi tiét 1éch tam 14 va 24 c6
thé duoc trang bi cac 16 ¢b dinh dit d6i dién véi nhau, khéng duoc thé
hién trén cac hinh v& khac dé cho don gian. Nh&r d6, ring 13a va ranh 23a

tao didu kién thuan lgi cho viéc cin thing hang cac 16 c6 dinh nay.
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Céc hinh v& tir Fig.19 téi Fig.24 minh hoa vi du khac v& mdy quay
kiéu d6ng co hai ky theo sang ché, theo mot bién thé cta Fig.17. Pong co
bao gdm hai co cdu 1 theo sang ché, mbi co ciu duoc trang bi con lic 4
ctia chinh né. Céc co cdu 1 va céac con lic 4 cla chung dugc dat nbi tiép, :
~ nghia 13, cin thing theo su kéo dai ctia nhau. |

Chan 3 13 chung cho c4 hai co cdu 1. Néi theo cach khac, chan 3 d&
mdi mot trong s6 cac con lic 4 treo ndi tiép.

M3i co chu 1 bao gém truc truyén dong 43 cua chinh nd, c6 truc
A3 duogc can thing hang v6i cic khép trén cia cic thanh ndi 5. Tuy
nhién, chi mot dong co 41 1a cn thiét d& khoi dong cac co cdu 1. Theo
cach lua chon, dong co 41 c6 thé duoc thay thé béi fay quay, hodc may
nay c6 thé 1a khoang trdng cua phuong tién dung dé khéi déng céc co ciu
1.

M4y nay bao gdbm phuong tién trung gian 50 ndm giita cic phuong
tién 40 cta hai co cdu 1. Phuong tién 50 c6 thé duoc st dung dé truyén
dong chuyén dong gifta hai phuong tién 40, cling nhu dé tip trung ning
lugng. Trong vi du trén Fig.19, phuong tién 50 bao gém hai banh ring
51, hai xich c¢6 ranh 52, mot truc 53 va hai banh rang 54. Truc 53 di dong
theo chuyén dong quay quanh truc A4, ma dugc dit theo phuong nim
ngang, song song voi truc Al, A2 va A3. Truc 53 dugce d& & cac du cta
no badi chan 3, vi du, bdi hai phﬁn dd 6 cua chan 3. Theo cach lua chon,
truc 53 c¢6 thé dugc dd boi khung 7 sao cho truc A4 cua né dugc can
thing v6i truc A3 clia cc co cdu 1. Cac banh 51 duge gin lién khéi theo
chuyén dong quay véi cac truc 43 ciia hai co chu 1 trong khi banh 54
dugc gan 1ién khdi theo chuyén dong quay véi truc 53. Cac xich 52 ndi
cac banh 51 va banh 54. Nho d6, chuyén dong cia cac co cdu 1 khéc
nhau 13m cho c6 thé thu hdi ning luong & truc 53, vi du bang cach ghép
truc 53 ndy véi mdy phat. Sau do, truc 53 tao thanh truc ding dé thu hoi

nang luong.
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May nﬁy cling bao gdbm thanh ndi 60 ghép véi hai co cAu 1, nhd d6
dam bao sy déng bd ciia chung va giam dang ké su dao dong. Thanh ndi
60 bao gdm than gitra 61 ndi hai diu 62 ndm & cic dau theo chidu doc cua
n6. M8i diu 61 bao gdm phan hinh khuyén 63 ma b bi 64 duoc chira
trong d6. Theo céch lua chon, phan hinh khuyén 63 ndy c6 thé bao gdm
kiéu 6 truc bat ky phi hop cho tng dung duy tinh. M3i b bi 64 bao gdm
vOng ngoai 65, vong trong 66 va hang bi 67. Trong vong trong 66 duoc
chtra 6ng 16ng 68 bao gdm 15 1éch tim 69 dé tiép nhén truc 21 cua co ciu
1. Ong i6ng 68 lién khdi véi truc 21 va di chuyén duge theo chuyén dong
quay trong 6 bi 64. Nh(‘y‘ 6, truc 21 ctia mdi co cAu 1 di dong theo chuyén
déng quay trong mot trong sb cac dau 61 ctia thanh ndi 60.

Trén Fig.20 va Fig.21, cic co cdu 1 duge dua lai gin hon véi nhau.
-Céc chi tiét 14 va 24 dugc hudng vé phia tAm clia méy. Cac truc 21 ghép |
v6i thanh nbi 60 dugc dua lai gan hon véi nhau.

Trén Fig.22 Vé Fig.23, cac co cdu 1 cach xa nhau. Cac chi tiét 14
va 24 dugc hudng vé phia cic canh ciia méy. Céc truc 21 ghép véi thanh
nbi 60 cach xa nhau.

Trong qua trinh chuyén dong cta cic co cdu 1 va cu thé hon cua
cac cum 10 va 20 cda ching, thanh ndi 60 duge cb dinh di chuyén duoc
theo phuong ndm ngang va theo phwong thing ding. Mic du thanh nbi
60 tu do di chuyén trong khoang trdng v& mit 1y thuyét , nhung khong
linh hoat béi chuyén dong nam ngang vi viéc dinh vi n6 & trarig thai can
béng gita hai co cu 1. Thanh ndi 60 dugc 1am bing (cac) vat lidu cb su
két hop tdt gitta d6 bén va d6 dan hoi, do cc vmg suét 16n ma thanh ndi
- 60 phai chiu & do.

Trén Fig.24, thanh ndi 60 dugc thé hién mot phﬁn O cac vi tri khac
nhau trong qué trinh van hanh cta méy. Cu thé hon, Fig.24 thé hién dau
bén trai 62 ciia thanh ndi 60, ghép véi co ciu bén tay trai 1 trén cac hinh

v& tir Fig.19 t6i Fig.23. Cac chi tiét 21, A2, 61 va 62 thé hién & vj tri bén
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phai dugc xem nhu 21', A2', 61 'va 62' & vi tri cao hon, 21", A2", 61 va 62
& vi tri bén trai, va 21", A2", 61™ va 62" & vi tri thip hon. Pudng truc
~ tam AO cua dau 62, 6 bi 64 va bng 1dng 68 dugc xac dinh. Truc A0 nay |
tao thanh truc quay cia truc A2 trong qud trinh chuyén dong ciia co cdu
1. Béan kinh khéng dbi r60 ciing dugc x4c dinh gitta truc A0 va A2. Cubi
ciing, d6 1éch théng dimg d60 cia thanh ndi 60 dugc xac dinh hudng 1én
‘va huéng xubng. D6 1éch d60 bing ban kinh r60. Nhu cac vi du khong
gi6i han, dudng kinh cua truc 21 bing 30mm, dudng kinh bén ngoai cia
vong ngoai 65 bing 140mm, dudng kinh bén trong cia vong trong 66
‘bang 110mm, va ban kinh r60 bang 20mm. Nhd d6, d6 1éch thing dimg
d60cﬁathwﬂ1néi60b§ng20nunhuéng1&1Vé20nunhuéngxu6ng.

Hai tay 14 duoc bb tri d6 1éch nira vong quay so véi véi nhau.
“Theo cach twong tu, haitay 24 dugc bd tri dd16ch nira vong quay so vdi
véi nhau. Péng co luén ¢ cung sb lugng tay 14 hodc 24 & bén trai hoic
bén phai. M&i pha tuong tmg v6i chuyén dong quay cua nira vong quay
(180°) ctia cac co céu 1.

Trong qua trinh quay 360°, hai co cAu 1 ddng thoi & cac diém chét
(cac mOdmen M1 va M2 khéng tdn tai), va dong thoi & cac vi tri day, méi
vi tri twong tmg vdi su @t khi trong dong co.

Fig.25 minh hoa vi du khac ctia méay quay kiéu dong co hai ky theo
sang ché, theo mot bién thé cua Fig.19. Pong co ndy bao gém hai co ciu
- 1 theo sang ché, mdi co cu trang bj con lic 4 ctia chinh né. Céc con lic 4
dugc treo truc tiép trén chan 3 va bé tri nbi tiép. Trong qua trinh chuyén
ddng cua cac co cdu 1 va cu thé hon cia cac cum 10 va 20 cia ching,
thanh ndi 60 dugc ¢ dinh theo phuong nim ngang va theo phuong thang
dtng di chuyén duoc.

Fig.26 minh hoa cach khac dé ndi thanh ndi 60 véi co ciu 1. Miéng
69 dugc tao trong phén gifta cia éng léng 68 va duogc dinh tam trén truc

AO0. Phén léch tdm 70 duoc dit xen giita truc 21 va thanh ndi 60. Phan 70
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nay bao gbém than kéo dai 71 va chét khuju hinh tru 72 1ién khéi véi than
71. Miéng 73 dugc tao trong than 71. Truc 21 duoc bb tri trong 15 73 va
c¢b dinh v6i than 71, vi du nho chia khéa 74 hodc bang phuong tién khac
bét ky. Truc 21 va miéng 73 duoc dinh tim trén truc A2. Chét khuyu 72
duoc b tri‘trong miéng 69 cua éng léng 68, dinh tim trén truc AO. Truc
A0 nay tao thanh truc quay ctia truc A2 trong qua trinh chuyén dong cta
cocéu 1.

Theo bién thé khac khong duoc thé hién trén hinh v&, may quay
bao gdm bdn co clu con lic 1, duoc bb tri ca song song 14n ndi tiép. Hai
cip co cAu 1 dugc bé tri song song va ddng bd véi nhau. Trong mdi cip,
hai co cdu duogc bd tri ndi tiép va ddng bd véi nhau. Trong mot vong
quay, may ndy tao ra lyc ddy méi mét phan tr vong quay (90°) cia cac co
cdu 1.

Theo bién thé khéng dugc thé hién khic, may quay bao gém tdm
co cdu 1 vdi cac con lic 4 dit song song va nbi tiép. Trong mot vong
quay, may nay tao ra luc ddy mdi mot phan tam vong quay (45°) ctia cac
coclul.

Trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.26, cac chuyén dong va cac
khoang céach xac dinh duoc phong dai dé cho don gian, nhu vi du do 1éch
nim ngang cua céc con lic 4.

Trén thuc té, co cdu 1 va méy c6 thé dugce 1am phi hop theo cach
khac tir c4c hinh v€ tir Fig.1 t6i Fig.26 ma khong vuot qua pham vi cia
sang ché.

Vi du, hé théng truyén dong bing céc xich va céc banh ring c6 thé
“dugc thay thé béi hé théng gdm cédc khép ndi van ning, hodic hé thdng
truyén chuyén dong khac bit ky duoc 1am thich tmg véi ing dung dang

duoc noéi dén.
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Ngoai ra, cac ddc diém k¥ thuat ciia cac phuong an thuc hién va
cac bieén thé khac néu trén c6 the, doi vai toan bd hoac maot vai trong so
chung, duogc két hop vai nhau. Do do, co cau 1 va may c6 thé dugce lam

thich tmg vé mit chi phi, tinh niing va hidu suét.
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Yéu cau bao ho

1. Co chu cén bang (1) bao gbm:

- phan d& (2);

- banh rang thir nhat (12) di dong theo chuyén dong quay (R1)
twong dbi véi phin do (2) quanh truc thit nhat (A1);

- banh rang thr hai (22) di dong theo chuyén dong quay (R2)
twong dbi véi phan d5 (2) quanh truc thir hai (A2);

trong do:

- truc (Al; A2) song song trong mat phéng chudn nim ngang
hoc thing ding (P0); va

- cac banh riang (12; 22) gai vdi nhau sir dung ty sb truyén dong
nhit va di dong theo chuyén dong quay (R1; R2) theo cac hudng dbi
dién;

co chu nay dugc dic trung & chd n bao gdm:

- chi tiét 16ch tim tht nhét (14) lién khéi vi banh rang thir nhat
(12) theo chuyén déng quay (R1) va sinh ra mémen thit nhét (M1) cia
luc trong trudong (P1) quanh tryc thi nhét (A1);

- chi tiét léch tam thi hai (24) 1ién khdi véi béanh ring thi hai
(22) theo chuyén dong quay (R2) va sinh ra mémen thir hai (M2) ctia lyc
trong truong (P2) quanh tryc thir hai (A2);

trong d6 cac mdmen (M1; M2) cia luc trong trudng (P1; P2) cia cac chi
tiét 1éch tam (14; 24) c6 clng gia tri va cing hudéng, cé hai déu thay doi
duoc phu thude vao vi tri goc cua ching quanh tryc (Al; A2);

va trong d6 cho mdi vi trf goc cla cac banh rang (12; 22) va cla céc chi
tiét 16ch tam (14; 24) quanh truc (A1; A2), co cdu (1) c6 két cdu can bing

& trang thai nghi.
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2. Co chu (1) theo diém 1, khac biét & chd, cac chi tiét 1&ch tam (14; 24)

c6 cung khoi lugng va cung kich thude.

3. Co chu (1) theo mot trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, cic
béanh ring (12; 22) bao gdm banh thir nhat (12) cé ring (13a) dai hon céc
rang (13) khac va banh thir hai (22) c6 ranh (23a) tao ra gifta hai rang
(23), va trong d6 rang dai hon (13a) va ranh (23a) truing nhau khi cac
banh ring (12; 22) gai, nho d6 cho phép cin thing hang céc chi tiét 16ch
tam (14, 24).

4. Co ciu (1) theo mot trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, khéc biét & chd, truc
(Al; A2) cia céc banh ring (12; 22) ndm ngang, va mit phang chuin
(P0) ndm ngang.

5. Co cu (1) theo mdt trong s6 céac diém tir 1 t6i 3, khac biét & chd, truc
(Al; A2) clia cdc banh ring (12; 22) ndm ngang, va mit phang chuan
(P0) thing dimg.

6. Co cAu theo mot trong s6 cac diém tir 1 t6i 5, khéc biét & chd, phﬁn do
" (2) bao gbm chan (?;) va con lic (4) ma dugc treo trén chan va d& truc
(Al; A2) cta cac banh rang (12; 22), trong d6 truc (Al, A2) di chuyén
duoc véi con lic (4), va trong d6 cac chi tiét 1éch tam (14; 24) mo ta

chuyén d6ng hinh elip.

7. May quay, khac biét & chd, may nay bao gbém it nhat mét co chu (1)

theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6.

8. M4y quay theo diém 7, khac biét & chd, may nay 1a dong co dbt trong,
va trong d6 céc chi tiét 16ch tAm (14; 24) trang bi co cdu (1) ghép & hai vi
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tri ly tAm cuc dai, mdi co ciu tuong ng véi sy dot khi bén trong dong

CO.

9. M4y quay theo diém 7 hoidc 8, khac biét & chd, méay ndy bao gom it
nhit mét co cdu (1) ¢6 con lic (4) theo diém 6, trong d6 cac chi tiét 16ch

tam (14; 24) mo ta chuyén déng elip.

- 10. May quay theo diém 9, khac biét & chd, 'méy nay bao goém it nhit mot

cip co ciu (1) ¢6 con lic (4) b tri ndi tiép va duoc ddng bd hoa.

11. M4y quay theo diém 10, khac biét & chd, may nay bao gdm thanh nbi
(60) ghép v6i cic co chu (1) bd tri ndi tiép, thanh nbi (60) 14 cb dinh theo
huéng ndm ngang; va di chuyén duoc theo huéng thing ding trong qua

trinh chuyén dong cda céc co cau (1).

12. Méy quay theo diém 9, khéc biét & chd, may nay bao g@)m it nhat hai

co cAu (1) ¢6 con lic (4) bd tri song song va duge dong bd hoa.

13. M4y quay theo diém 9, khac biét & chd, may nay bao gom mét vai cip
co cau (1) cbé con lac (4), cac co cau nay dugc bo tri ndi ti€p va dugce
dong bo héa trong mdi cip, cac cip ndy duoc b tri song song va dong bd

hoa véi nhau.

14. May quay theo mét trong sb cac diém tir 10 t&i 12, khac biét & chd,
mAay nay 13 dong co hai ky bao gdm hai co cdu (1) ¢6 céc con lic, trong
d6 hai chi tiét 1éch tAm th& nhét (14) dugc dit & khoéng cach ntra vong
quay, va trong d6 hai chi tiét 1éch tAm th hai (24) dugc dit & khoang

cach ntra vong quay.
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15. M4y quay theo mét trong sd cac diém tir 10 t&i 13, khac biét & chd,
may 14 dong co bdn ky bao gdm bdn co chu (1) c6 con lic (4), trong d6
bdn chi tiét 1éch tAm thir nhit (14) dugce dit & khoang cich mot phan tu
vong quay, va trong dé bdn chi tiét 1éch tdm thir hai (24) dugc dit &

* khoang c4ch mét phan tu vong quay.

16. May quay theo mét trong sd cac diém tir 7 t&i 15, khac biét & chd,

chan (3) 14 chung cho tit ca cac con lic (4).

17. May quay theo mét trong sd cac diém tir 7 t6i 16, khéc biét & chd, nd
bao gdm phuong tién khéi dong (40) cho co cdu hodc cac co ciu (1), bao
gc‘Sm vi du xich hodc hé théng truyén dong, duoc thiét ké dé drfm dong mot

trong s6 céc banh rang (12; 22) vao chuyén déng quay (R1; R2). -

18. May quay theo diém 17, khac biét & chd, phuong tién khai dong (40)
bao gdm dong co (41).

19. May quay theo diém 17, khéc biét & chd, phuong tién khai dong (40)
bao gdm tay quay.

20. May quay theo mot trong sb6 cac diém tir 9 t6i 16, khac biét & chd,
may nay 1 khoang tréng ctia phurong tién khoi dong chuyén dung cho co
céu hoic cac co ciu (1), va c6 thé khéi dong co cdu hodc cac co ciu (1)
chi don gian bing cach 4n 1én con lic hoic cdc con lic (4) hodc 1én mot

trong s céc chi tiét 16ch tim (14; 24).
21. M4y quay theo mot trong sb cac diém tir 7 t&i 20, khac biét & chd, nd

bao gbém phuong tién tip trung ning luong trong khi co cdu ndy dang

chuyén dong, vi du trong dang may phat.
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22. Phuong phép van hanh co chu can bang (1) theo mot trong sd céc
diém tir 1 t6i 6, khac biét & chd, né bao gdm céc budc lién tiép sau day:

- budc dinh vi cac chi tiét 1éch tAm (14; 24) twong d6i véi nhau
va tuong dbi véi cic banh ring (12; 22), dé cac momen (M1; M2) clia lyc
trong truong (P1; P2) cua cac chi tiét 1éch tam (14; 24) c6 clng gié tri va
cung huéng, ca hai mdémen nay ¢ thé thay d6i dugc theo vi tri goc cua
chiing quanh truc (Al; A2), va voi mdi vi tri goc clia cic banh ring (12;
22) va cia céc chi tiét 1éch tam (14; 24) quanh truc (Al; A2), co chu (1)
c6 két cAu can bing & trang thai nghi;

- buéc khoi dong chuyén dong quay (R1; R2) cia cac banh ring
(12; 22) va cua céc chi tiét 1éch tdm (14; 24) quanh truc (Al; A2), trong
d6 co chu (1) ra khoi két cau can bang va bét dau chuyén dong; va

; buéc van hanh, trong do chuyén dong quay (R1; R2) cia cac
chi tiét 1éch tam (14; 24) quanh truc (Al; A2) sinh ra lyc ly tdm trong co

céu (1).
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