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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xir Iy thong tin, thlet bi dau cudi, va phuong tién
lvu tror doc duge boi may tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc: thuc hién viéc két
xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung do hoa, de thu nhan ddi tuong diéu khién bd sung
Xudt ky nang khi phat hién cu chi kich hoat xuit k¥ ning trén it nhat mot ddi tuong ky
nang nam trong it nhat mot vung thao tac ky nang trong giao dién nguoi dung do6 hoa, do6i
tuong diéu khién bo sung xuat ki nang bao gom dbi twong vong sang diéu khién xuét ky
nang va dbi tugng chinh huéng a0 nam trong pham vi phat quang cua dbi tuong vong sang
diéu khién xuat k¥ ning; va xac dinh xem liéu d6i twong chinh huéng ao co nam ngoai
pham vi ngudng hay khong, lya chon, khi dbi tugng chinh hudng ao khong nam ngoai
pham vi ngudng, tir it nhat mot d6i twong nhan vat nim trong pham vi c6 thé xuét k¥ ning
ctia d6i trong ky nang theo thao tac tha dugc phat hién cua thao tac kéo, ddi twong nhan
vat dich théa méan chinh sach dugc thiét 1ap trudc thu nhét, va thuc hién thao tac xuat ky
nang trén ddi tuong nhan vat dich.
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Linh vue k§ thuét dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén cac k¥ thuét trao doi thong tin, va cu thé, dé cap dén
phuong phép xi 1y théng tin, thiét bi ddu cubi, va phuong tién luu trit doc duoc
bdi may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phd bién dan dan cua cac thiét bi ddu cudi théng minh man hinh 16n
va man hinh siéu 16n, bd xir ly ctia thiét bi ddu cudi thong minh ¢ kha ning xu
ly cao hon, sao cho nhiéu tmg dung ma thyc hién viéc didu khién dua trén tuong
tdc ngudi va may c6 thé xuét hién trén man hinh 16n hodc man hinh siéu 16n.
Trong xtr ly thuc hién viéc diéu khién dya trén twong tic ngudi va may, nhiéu
ngudi ding c¢é thé chay cac ché do tuong tac khac nhau bang cach tao ra cdc nhém
trong cdc dang quan hé twong quan mot-véi-mét, mot-vi-nhiéu, va nhidu-véi-
nhiéu, dé thu dugc cac két qua tuong tac khac nhau. Vi dy, trong giao dién ngudi
dung dd hoa thu dugc thdong qua viéc két xuét dd hoa trén man hinh 16n hodc man
hinh siéu 16n, sau khi nhiéu ngudi ding dugc nhém thanh hai nhém khac nhau,
bang xt Iy diéu khién trong tuong tic may va nguoi, viéc trao d6i thong tin c6 thé
dugc thuc hién gifta cdc nhém khac nhau, va céc két qua twong téc khac nhau
dugc thu nhan theo phan lai véi viée trao doi thong tin; va bang xtr Iy diéu khién
trong twong tic mdy va ngudi, viéc trao doi thong tin con ¢ thé duge thuc hién
gifta cac thanh vién nhém trong ciing nhém, va céc két qua tuong tic khac nhau

duoc thu nhan theo phan hdi dbi véi viée trao ddi thong tin.

Trong k¥ thuat da biét, trong xir 1y trao ddi thong tin, viéc xuat kha ning
dic biét c6 thé dugc kich hoat dé nang cao dang trinh dién va noi dung cta thong
tin, va cac dang trinh dién va ndi dung ctia théng tin khac nhau c6 thé dan dén cac
két qua twong tac khac nhau. Tuy nhién, theo cach thirc xuit kha ning dic biét
hién tai, dbi twong dich ma k¥ ning xuét ra dugc hudng téi dbi tuong ne‘iy khong

thé dugc dinh vi mt cach chinh xac va nhanh chéng, dé giy ra thao tac sai, va
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viéc dinh vi khong chinh x4c cling anh hudng tdi tbe do xir Iy ctia xtr ly twong téc.
Ban chit k§ thuit caa sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a & xuét phuong
phap xir ly thong tin, thiét bi dau cudi, va phuong tién luu trit doc duge bdi méy
tinh, dé giai quyét it nhat vin d& trong k§ thuat da biét, sao cho dbi tuong dich ma
k§ ning xuét ra dugc hudng téi dbi tugng nay cé thé duge dinh vi nhanh chéng
va chinh x4c, thao tac sai duoc ngin ngira, va téc d6 xir Iy ctia xir Iy tuong tac

cling tang lén khi d6 chinh xac dinh vi dugc cai thién.

Céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cta sang ché duoc thuc hién

nhu sau:

Phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phép xir ly thong tin, ung dung
phﬁn mém duge thue thi trén bo xur ly cua thiét bi dau cudi va viée két xuét do
hoa dugc thuc hién trén man hinh cia thiét bi ddu cudi, dé thu nhan giao dién
ngudi diung db hoa, bd xur Iy, giao dién ngudi ding d6 hoa, va tmg dung phén
mém duoc thuc hién trong hé théng tro choi, va phuong phap nay bao gdm cac

budc:

thuc hién viéc két xuat do hoa trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu

nhén it nhat mot dbi tuong tai nguyén 4o;

thuc hién viéc két xuit do hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu
nhan d6i tugng diéu khién bd sung xuét k§ nang khi phat hién ctr chi kich hoat
xuét k§ ning trén it nhat mot dbi twong k¥ nang duogc bé tri trong it nhat mot ving
thao tac k§ ning trong giao dién nguoi ding do hoa, déi twong didu khién bd sung
xuét k§ nang bao gdbm déi tuong vong sang diéu khién xuét k§ ning va déi twong
chinh huéng 4o dugc bd tri trong pham vi phét quang ctia d6i tugng vong sang
diéu khién xuit k§ ning;

diéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén dbi tuong chinh huéng 4o, vi tri
xut k§ ning cta déi tuong k¥ ning can duoc didu chinh tuong Ung trong giao

dién nguoi dung do hoa; va
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xé4c dinh xem liéu déi tuong chinh huéng 40 ¢6 ndm ngoai pham vi ngudng
hay khong, lua chon, khi d6i tugng chinh huéng 4o khong nim ngoai pham vi
ngudng, tir it nhit mot dbi twong nhan vat nam trong pham vi c¢6 thé xuét k¥ ning
ctia ddi trong k¥ ning theo thao tac tha duge phat hién ctia thao tac kéo, d6i tugng
nhan vat dich théa mén chinh sach duogc thiét 1ap trude thir nhét, va thuc hién thao

tac xuét k§ nang trén d6i twong nhan vat dich.

Phuong 4n ca sang ché con dé xudt thiét bi dau cubi, ing dung phin mém
duoc thyc thi trén bo xir 1y cua thiét bi ddu cudi va viée két xuit d6 hoa duoc thuc
hién trén man hinh cta thiét b dau cudi, dé thu nhan giao dién ngudi ding d6 hoa,
b6 xir 1y, giao dién ngudi dung db hoa, va ing dung phdn mém dugc thuc hién

trong hé théng trd choi, va thiét bi ddu cudi con bao gdm:

bo két xut dd hoa thir nhit, duge tao cAu hinh dé thuc hién viée két xuit
dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan it nhit mot dbi tuong tai

nguyeén ao;

b do tim tht nhat, duogc tao ciu hinh dé: thuc hién viée két xudt do hoa
trong giao dién nguoi ding do hoa, dé thu nhan dbi tuong didu khién b sung xuét
k¥ nang khi phat hién ctr chi kich hoat xuét k§ ning trén it nhat mot dbi twong k§
ning duoc b tri trong it nhit mot ving thao tc k¥ nang trong giao dién nguoi
ding dd hoa, d6i tuong diéu khién b sung xuét k§ ning bao gdm ddi tuong vong
sang diéu khién xuét k§ nang va dbi tuong chinh huéng 4o duogc bd tri trong pham

vi phat quang ctia d6i twong vong sang didu khién xuét k¥ nang;

bo do tim thir hai, dwoc tao cau hinh dé: diéu khién, khi phat hién thao tac
kéo trén dbi twong chinh hudng ao, vi tri xuét k§ ning ctia dbi twong k§ nang can

dugc diéu chinh tuong tmg trong giao dién ngudi ding dd hoa; va

bo xuét k¥ nang, dugc tao cau hinh dé: x4c dinh xem liéu dbi tuong chinh
huéng 40 c6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong, lua chon, khi déi tuong chinh
huéng a0 khong nam ngoai pham vi ngudng, tir it nhat mot dbi tuong nhan vat
nam trong pham vi c6 thé xuét k§ nang ctia d6i twong k¥ ning theo thao tac tha

duoc phat hién cia thao tac kéo, ddi tuong nhan vat dich théa man chinh sich
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duoc thiét 1ap trude thir nhat, va thuc hién thao tac xudt k§ nang trén doi tuong

nhéan vat dich.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuét thiét b d4u cubi, thiét bi dau cudi nay
bao gdm: man hinh va bd xtr Iy; man hinh duogc tao cAu hinh dé: thuc thi tng dung
phﬁn mém trén bo Xt ly cta thiét bi dau cubdi va sau d6 thuc hién viéc két xuét dd
hoa trén Ung dung phﬁn mém, dé thu nhan giao dién nguoi dung dd hoa; va giao
dién ngudi ding dd hoa dugc tao cdu hinh dé hd trg xtt 1y didu khién trong twong
tac ngudi va may;

b6 xir Iy dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép xi 1y thong tin theo

bat ky trong so cac giai phap néu trén; va

bo x1r 1y, giao dién ngudi dung dd hoa, va ing dung phan mém dugc thuc

hién trong hé thdng tro choi.

Phuong 4n ctia sang ché con dé xuét phuong tién luu trir doc duge boi may
tinh, 1énh dugc thuc thi boi may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc
duoc boi, va 1énh duoc thuc thi bdi may tinh dugc tao cu hinh dé thuc hién

phuong phap xtr Iy thong tin theo bat ky trong sb cac giai phap néu trén.

Theo phuong phap xtt 1y thong tin trong cac phuong 4n clia sang ché, ing
dung phﬁn mém dugc thuc thi trén bd x{r ly ctua thiét bi dau cudi va viée két xuit
d6 hoa dugc thuc hién trén man hinh cia thiét b dau cudi, dé thu nhén giao dién
ngudi ding dd hoa, bd xir 1y, giao dién nguoi ding dd hoa, va Gmg dung phan
mém duogc thuc hién trong hé théng trd choi, va phuong phép nay bao gdbm céc
budce: thue hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu
nhan it nhit mét ddi tuong tai nguyén ao; thuc hién viéc két xuit do hoa trong
giao dién nguodi dung dd hoa, dé thu nhan ddi tuong diéu khién bd sung Xuét ky
ning khi phat hién cir chi kich hoat xuét k§ nang trén it nhat mot déi tuong k¥
ning nam trong it nhat mot ving thao tac k§ nang trong giao dién nguoi ding db
hoa, d6i trong diéu khién bd sung xuit k§ niang bao gdm dbi tuong vong sang
didu khién xuét k§ nénglvél d6i tuong chinh hudng 4o nidm trong pham vi phat

quang ctia d6i twong vong sang diéu khién xuét k§ nang; diéu khién, khi phét hién
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thao tac kéo trén déi twong chinh huéng 4o, vi tri xuét k§ ning cta dbi twong ky
nang can duogc diéu chinh twong tng trong giao dién nguoi dung dd hoa; va xéac
dinh xem liéu dbi twong chinh huéng 4o ¢6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong,
Iua chon, khi d6i tuong chinh‘huzc'mg 40 khéng nim ngoai pham vi ngudng, tir it
nhét mot dbi tugng nhan vat ndm trong pham vi c6 thé xuét k§ nang cta dbi tuong
k¥ nang theo thao tac tha dugc phat hién cta thao tac kéo, dbi tuong nhan vat dich
théa mén chinh sach duoc thiét 1ap trude thir nhat, va thuc hién thao tac xuat k¥

nang trén dbi tuong nhén vat dich.

Bing phuong an cua séang ché, d6i trong nhan vat dich duogc lya chon va
duoc dinh vi béng cach x4c dinh xem liéu ddi tuong chinh hudng 4o dugce cham
béi ngén tay ngudi ding cé ndm ngoai pham vi ngudng hay khéng; ctr chi tha
ngoén tay ngudi dung duge thu nhan khi két qua xac dinh 1a dbi twong chinh huéng
a0 dugc cham béi ngén tay nguoi ding khong nim ngoai pham vi ngudng; va déi
twong nhén vat dich théa mén chinh sach dugc thiét lap trude th nhét duoc lua
chon tir it nh4t mét déi trong nhan vét ndm trong pham vi ¢6 thé xuat k§ nang cua
dbi twong k¥ ning theo thao tac tha duoc phat hién cla thao tac kéo, va thao tac
XuAt k¥ nang dugc thuc hién trén dbi tuong nhan vat dich. Theo cach xuét kha
ning dic biét nay, ddi tuong dich ma k¥ ning xuit ra duoc huéng téi dbi tuong
nay co thé duoc dinh vi mot cach chinh x4c va nhanh choéng, viéc thao tac sai dugc

ngan ngira, va téc do xir Iy cia xtr 1y twong tac tang 1én do viée dinh vi chinh xac.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc cta cac thue thé phan cimg khac nhau ma thyuc hién
viéc trao doi thong tin theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 14 luu d6 gian luge cta cach thirc thuc hién theo phuong an 1 cua sang
ché;

Fig.3 1a so dd gian lugc cua ung dung cua giao dién tuong tac nguoi diung
(UI) thu dugc theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so dd gian luoc cua giao dién thiét lap hé théng dé tao ra hiéu ung

UI tuwong Umg voi Fig.3;
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Fig.5 1a so d6 gian lugc ctia img dung cia Ul thu dugc khéc theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 1a luu d6 gian lugc ctia cach thic thuc hién theo phuong én 2 clia sang
ché;

Fig.7 1a luu dd gian lugc ctia cach thire thuc hién theo phuong 4n 3 cla sang
ché;

Fig.8 dén Fig.10 la céc so dd gian luoc cta Gmg dung ctia cac Ul thu dugc
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 1 so d6 ciu truc gian lugc theo phuwong 4n 4 ciia sang ché;

Fig.12 14 so d6 cAu tric gian lugc cia céc thuc thé phan cing theo phuong

an 5 cua sang che;

Fig.13 13 luu d6 gian lugc ctia cach thire thuc hién cta truong hop tng dung

cu thé ma phuong an sang ché dugc ap dung t6i; va

Fig.14 13 luu dd gian luoc ctia cach thirc thuc hién cta trudng hop img dung

cu thé ma phuong 4n séang ché duoc 4p dung t6i.
M6 ta chi tiét sang ché
Céch thire thyuc hién céc giai phap k¥ thuat con duoc mé ta chi tiét dudi day

¢6 vién dan td1 cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1 so d6 gian luoc ctia cac thuc thé phan ctng khac nhau ma thuc hién
viéc trao ddi thong tin theo phuong an ctia sang ché. Fig.1 bao gdm: mot hodc
nhidu may chi, trong d6 may chu 11 trén Fig.1 chi 1a vi du, cac thiét bi dau cudi
21 dén 25, va mang 31. Mang 31 bao gdm cac thuc thé mang nhu bd dinh tuyén
va thiét bi cong, ma khong dugc thé hién trén hinh v&. Cac thiét bj dau cudi 21
dén 25 thuc hién viéc trao doi thong tin v6i may chi bang cach st dung mang ¢6
day hozc mang khong day, dé tai xudng tng dung va/hodc goi dit liéu cap nhat
tmg dung va/hodc théng tin dit liéu lién quan dén tmg dung hodc théng tin dich
vu tr may cha 11. Loai ctia thiét bi dau cudi dugc thé hién trén Fig.1, va bao gém

dién thoai di dong (thiét bi ddu cubi 23), may tinh bang hodc PDA (thiét bi dau
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cubi 25), may tinh ban (thiét bi dau cudi 22), PC (thiét bi dau cudi 24), PC tong
hop (thiét bj dAu cubi 21), va cac loai khac. Cac tmg dung khac nhau, vi dy, ting
dung c6 chirc ning giai tri (nhu Gimg dung video, img dung phét audio, ing dung
trd choi, hodic phan mém doc) hodc tmg dung c6 chirc nang dich vu (nhu ing dung
didu huéng ban dd, hodc img dung mua hang theo nhém), dugc yéu cau béi nguoi

ding duogc cai dat trong thiét bi dau cudi.

Dua trén hé théng duogc thé hién trén Fig.1, canh trd choi dugc st dung nhu
12 vi du. Céc thiét bi dau cudi 21 dén 25 tai xuéng, béng cach sir dung mang 31,
ung dung tro choi va/hodc géi dit liéu cap nhat ing dung tro choi va/hoac thong
tin dit liéu lién quan dén g dung trd choi hozc thong tin dich vu tir may chu 11
theo yéu ciu. Bang céc phuong 4n cta sang ché, sau khi tng dung trd choi duge
khéi dong trén thiét bi ddu cubi va giao dién tro choi thu dugc thong qua viée két
xuét dd hoa duoc truy nhap, dbi tuong didu khién bd sung xuét k§ ning dugc thu
nhan thong qua viéc két xudt dd hoa trong giao dién ngudi ding d6 hoa khi cir chi
kich hoat xuét k¥ ning trén it nhat mot dbi twong k§ ning nim trong it nhit mot
vung thao tac k§ nang trong giao dién trd choi duoc phét hién, ddi tuong diéu
khién b6 sung xuét k¥ ning bao gdm dbi trong vong sang diéu khién xuét k§ nang
va ddi trong chinh huéng 4o nam trong pham vi phat quang ctia dbi tuong vong
sang didu khién xut k§ nang; vi tri xudt k§ ning cua dbi tuong k§ nang dugc didu
khién dé duoc didu chinh twong tmg trong giao dién ngudi dung do hoa khi thao
tac kéo trén ddi tuong chinh hudng o dugc phat hién; va dugc xac dinh xem liéu
d6i twong chinh huéng 4o c6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong, dbi tugng
nhén vat dich théa man chinh sach duoc thiét 1ap trude thu nhét dugc lua chon tir
it nhdt mot ddi tuong nhan vat trong pham vi ¢ thé xuat k§ ning cua ddi tugng
ky nang theo thao tac tha duoc phét hién cua thao tac kéo khi dbéi tuong chinh
huéng 4o khéng ndm ngoai pham vi ngudng, va thao tac xuit k§ ning duogc thuc
hién trén dbi tuong nhan vat dich. Pdi tuong nhan vat dich c6 thé duoc lua chon
va dinh vi béng céach xé4c dinh xem liéu dbi tuong chinh hudng 4o dugc cham boi
ngoén tay ngudi dung c¢6 nim ngoai pham vi ngudng hay khong, sao cho ngudi

dung c6 thé duoc hd trg dé phan hdi mot cach nhanh choéng trong xt 1y trao doi
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thong tin, nho d6 ngan ngura thoi gian phan hdi bi lang phi béi ngudi dung dé tim
kiém giao dién ngudi ding dd hoa. Theo cach xuét kha ning dic biét ndy, dbi
tuong dich ma k¥ nang xudt ra dugc hudng t6i dbi twong nay cé thé duge dinh vi
mot cach chinh x4c va nhanh chong, viéc thao tac sai duoc ngan ngua, va tde do

xtr 1y ctia x1r Iy twong tac tang 1én do viéc dinh vi chinh x4c.

Vi du trén Fig.1 chi la vi du cta cta cau trac hé thong dé thuc hién cac
phuong an cua sang ché, va cac phuong an cia sang ché khong bi gi6i han & cau
tric hé thong trén Fig.1. Dya trén cau tric hé thong, cac phuong an khéc nhau cua

sang ché duoc dé xuét.
Phuong éan 1

Phuong 4n nay cla sang ché dé xuét phuong phap xir ly thong tin. Ung
dung phén mém duge thuc thi trén bd xir ly cua thiét bi dau cudi va viéc két xuét
dd hoa dugc thuc hién trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién
ngudi ding dd hoa. Bo xtr 1y, giao dién ngudi ding do hoa, va tng dung phan
mém dugce thuc hién trong hé théng trd choi. Nhu dugce thé hién trén Fig.2,

phuong phép nay bao gdm céc bude sau day:

Bude 101: Thue hién viéc két xut dd hoa trong giao dién nguodi dung dod

hoa, dé thu nhén it nhat mot ddi tuong tai nguyén 4o;

O day, ddi tuong tai nguyén o duge bao gdm trong céc loai dbi tugng khéc
nhau trong giao dién ngudi ding d6 hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi
ding dé biéu difn nguoi dung, ddi twong dé biéu dién toa nha, cay, thap phong
ngu, hodc loai tuong tu trong hau canh, dbi tuong dé biéu dién trang thai (nhu gia
tri mau hodc gia tri sinh khi) ctia nguoi dung, ddi twong dé biéu dién k§ ning,
cong cu, hodc loai twong tu ctia ngudi dung, dbi trong phim diéu hudng dé diéu
khién viéc thay ddi vi tri caa nguoi dung, dbi tuong két xuat dd hoa dugc str dung
trong khi xuét k§ ning boi ngudi dung, va loai twong tu s& déu nim trong pham

vi bdo hg cua "doi tugng tai nguyén 0" trong cac phuong an cia sang che.

Buéc 102: Thuc hién viéc két xuat do hoa trong giao dién ngudi dung dd

hoa, dé thu nhan ddi tuong diéu khién bd sung xuat k§ ning khi phét hién cir chi
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kich hoat xuat k§ nang trén it nhat mot déi twong k¥ nang dugc bb tri trong it nhéat
mot ving thao tac k¥ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa, ddi twong diéu
khién bd sung xuét k¥ ning bao gom déi tuong vong sang diéu khién xuét k§ nang
va dbi trong chinh hudng 4o dugce b6 tri trong pham vi phét quang cua d6i tuong

vong sang diéu khién xuat ky nang;

O day, theo cach thic thi nhat, viéc két xudt dd hoa c6 thé duoc thuc hién
tai vi tri duoc thiét 1ap trude trong giao dién ngudi ding dd hoa, dé thu nhan doi
tuong didu khién bd sung xuét k§ nang, dé hién thi déi tuong diéu khién bo sung
xut k§ nang tai vi tri ¢é dinh mac dinh. Pbi tugng diéu khién bd sung xut k§
nang co thé xuét hién tai vi tri duoc thiét lap trudce, tic 1a, vi tri ¢ dinh mic dinh,
sao cho nguoi ding c6 thé dugc hd tro d& phan hdi mét cach nhanh chéng trong
xtt Iy trao ddi thong tin, nhd d6 ngin ngira thoi gian phan hoi bi lang phi boi nguoi
dung dé tim kiém giao dién nguoi dung dd hoa. Theo céach thirc thi hai, vi tri thix
nhét c6 thé duoc thu nhan béng cach cham hoac trugt ciia ngdn tay, va viéc két
xuét d6 hoa duoc thuc hién tai vi tri tht nhat trong giao dién ngudi dung do hoa,
dé thu nhan déi tuong diéu khién bd sung xuét k§ nang, dé hién thi dbi twong diéu
khién bd sung xuét k§ ning tai vi tri c6 thé thay ddi duoc bang cach cham hodc
trugt ctia ngédn tay. D1 trong didu khién bd sung xuit k§ ning cé thé xuit hién
tai vi tri c6 thé thay d6i duoc bang cach cham hodc trugt ctia ngén tay. Do d6, yéu
cau ctia ngudi ding c6 théi quen thuc hién nhanh viée xuét k§ ning bang viéc
trugt ngén tay, ma khac véi yéu cau cua ngudi ding c¢é théi quen thuc hién viée
XUt k¥ nang tai vi tri ¢ dinh va hudng toi ving diéu khién c6 dinh dé thuc hién
viée xudt k§ ning, c6 thé duoc thoa man tét, sao cho ngudi dung duge hd trg dé
phan hdi mét cach nhanh chéng trong xtt 1y trao dbi thong tin, nhor d6 ngan ngua
thoi gian phan hdi bi lang phi boi ngudi ding dé tim kiém giao dién ngudi dung
dd hoa.

O day, cach thic tht nhét duoc st dung nhu 1a vi du. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, trong ving thao tac k§ ning 40 trong giao dién ngudi dung do hoa, cir

chi thao tac xuét k§ ning ap dung t6i ddi tuong k§ nang 1 dugc thu nhén, va viéc
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két xuét d6 hoa dugc thuc hién, dé thu nhan dbi tuong didu khién bd sung xuat k¥
nang. P6i tuong diéu khién bd sung xuét k§ nang bao gbm dbi twong vong sang
didu khién xut k§ nang 41 va d6i tugng chinh huéng 4o 42. Thao tac diéu khién
xuét k§ ning dugc kich hoat sau do, sao cho vi tri cua déi twong vong sang didu
khién xuét k¥ ning 41 van khong thay d6i, va pham vi cé thé xuét k§ nang duoc
chi r5 boi ddi tugng chi bao k§ ning 43 duoc bao trim hoan toan bodi ving ma

trong d6 dbi twong vong sang diéu khién xuét k§ nang 41 duoc b tri.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, ddi tugng vong sang diéu khién xuat
k§ nang 41 c6 thé c6 dang vong xoay va c6 thé duoc goi 1 vong xoay; d6i tuong
chinh hudng a0 42 co thé ¢6 dang hinh khuyén hodc dang vong va co thé duoc
goi 14 bd chinh huéng; va ddi tuong chi béo k§ ning 43 ¢ thé c6 dang ctia vong
xoay, va ¢ thé duoc goi 1a chi bao k¥ nang. O day, luu y rang, ddi tugng vong
sang diéu khién xuit k¥ ning va déi tuong chinh hudng do dugc st dung trong
ban mé ta nay chi la cc vi du cua dbi tuong bd didu khién xuét k§ ning va dbi
tuong chinh huéng. Dbi twong bd didu khién xuét k§ ning va ddi tuong chinh
hudéng ma dugc thu nhan béng cach thuc hién viéc két xuét dd hoa trong giao dién
ngudi ding dd hoa bao gdm, nhung khéng bi gidi han ¢, dang vong xoay, dang
hinh khuyén, dang vong, va cac dang khéc, mién 1a cac dbi tuong ma cé thé duoc

tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién k¥ nang cé thé duoc ap dung.

So dd gian luoc cua giao dién hiéu ung Ul dugc thé hién trén Fig.3 duoc
thu nhan béng céc thiét 1ap duoc thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a so d6 gian lugc cua
giao dién thiét 1ap hé thong. Khi nguoi ding lua chon phuong 4n dé thiét 1ap vi
tri xuét hién vong xoay tai vi tri ¢6 dinh, dé khép véi thiét 1ap cua ngudi dung, UI
duoc thé hién trén Fig.3 dugc thu nhn bing cach thyuc hién viée két xuit do hoa
sau d6. Trong UI, tdm cua b chinh hudng 1éch khoi tAm cia vong xoay, va thao
tac diéu khién xuét k¥ ning duoc kich hoat, sao cho vi tri cia vong xoay van
khéng thay dbi, va pham vi xuit k§ nang dugc chi rd boi chi bao k§ ning dugc
bao pht hoan toan bdi viing ma trong d6 vong xoay duoc bb tri. Chi bao k¥ ning

1a chi bado ma trén do6 viéc két xuat d6 hoa dugc thuc hién dé ho trg nguoi dung
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hudng t6i hodc duge st dung cho muc dich khac.

O day, pham vi xuat k§ ning dugc chi rd boi dbi tuong chi bao k¥ ning
dugc bao phu hoan toan bdi vung ma trong do déi twong vong sang didu khién

xut k§ ning duoc b tri.

Buéc 103: Piéu khién, khi phét hién thao tac kéo trén ddi twong chinh
huéng 4o, vi tri xuat k§ nang clia déi twong k§ nang can duge didu chinh tuong

lig trong giao dién ngudi dung dd hoa.

Budc 104: Xéc dinh xem lidu dbi tugng chinh hudng 40 ¢6 ndm ngoai pham
vi ngudng hay khong, lya chon, khi déi twong chinh huéng a0 khoéng nam ngoai
pham vi ngudng, tir it nhit mét déi tuong nhan vat ndm trong pham vi c6 thé xuat
k¥ ning ctia déi tuong k¥ ning theo thao tac tha duoc phat hién cta thao tac kéo,
dbi tugng nhan vat dich c6 muc uu tién cao nhét va théa mén chinh sich duoc
thiét 1ap trude thi nhat, va thuc hién thao tac xuit k§ ning trén ddi tuong nhan

vat dich.

O day, Fig.5 thé hién vi du cia pham vi ngudng. Trén Fig.5, d6i tuong
chinh hudng 40 42 chdng 1én mot phan pham vi ngudng 44, va khong nim ﬁgoéi
pham vi ngudng. Trong truong hop nay, ¢t chi tha ngén tay nguoi dung dugc thu
nhan, va budc tiép theo duoc thuc hién, dé lua chon, tir it nhit mot ddi tuong nhén
vat trong pham vi xuit k§ ning, d6i twong nhan vat théa man chinh sach duoc

thiét 1ap trudc thir nhat nhu 1a ddi twong nhéan vét dich c6 mirc uu tién cao nhét.

O day, bude thuc hién thao tac xuit k§ nang trén ddi tuong nhén vat dich
c6 thé 1a: thyuc hién thao tac xuét k§ ning trén ddi trong nhan vat dich ndm trong
pham vi xuat k¥ ning theo vi tri xuét k§ nang va/hodc hudng cia dbi tuong k¥
ning ma dugc thu nhan bang cach kéo dbi tugng chinh hudng 4o dé di chuyén béi
ctr chi thao tac xuat k§ ning.

Biang phuong an ndy cta sang ché, dbi twong nhan vét dich duoc lya chon
va duogc dinh vi béng cach xac dinh xem liéu db6i tuong chinh huéng 4o dugc cham
boi ngén tay ngudi ding cé nim ngoai pham vi ngudng hay khong; ctr chi tha

ngén tay ngudi ding duoc thu nhan khi két qua xac dinh 13 ddi twong chinh huéng
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a0 dugc cham baoi ngdn tay nguoi dung khong ndm ngoai pham vi ngudng; va d6i
twong nhan vat théa man chinh sach dugc thiét 14p trude thir nhét nhu 12 doi tuong
nhin vat dich c6 mirc vu tién cao nhét dugc lua chon tir it nhat mot dbi tuong
nhan vat nim trong pham vi c6 thé xuét k§ ning, va thao tac xuét k§ ning duoc
thuc hién trén ddi twong nhan vét dich ndm trong pham vi xuét k§ ning theo vi tri
xuat k§ nang va/hodc hudng ctia doi tugng k¥ ning ma duge thu nhan thong qua
viéc di chuyén cua dbi tuong chinh hudng 4o bang cir chi thao tic xuét k§ nang.
Theo cach xuét kha ning dic biét nay, dbi tuong dich ma k¥ ning xuat ra dugc
huéng t61 ddi tugng nay co thé duoc dinh vi mét cach chinh xac va nhanh chéng,
viéc thao tac sai duoc ngan ngira, va tée do xi 1y cua xir Iy twong tac ting 1én do

viéc dinh vi chinh x4c.
Phuong an 2

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuat phuong phép xit ly thong tin. Phuong
phap nay dugc ap dung téi thiét bi dién tt, thiét bi dién ti bao gém bd hién thi, va
bd hién thi bao gdm ving hién thi. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép

nay bao gom cac budc sau day:

Bude 201: Thuc hién viée két xut dd hoa trong giao dién nguoi dung dd

hoa, dé thu nhén it nhat mot déi tuong tai nguyén ao.

O day, dbi twong tai nguyén 4o duge bao gdm trong céc loai dbi tugng khéac
nhau trong giao dién nguodi dung d6 hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi
ding dé biéu dién nguoi dung, dbi trong dé biéu dién toa nha, cy, thap phong
ngu, hodc loai tuong tu trong hau canh, db6i tuong dé biéu dién trang thai (nhu gia
tri mau hoac gia tri sinh khi) cia nguoi ding, ddi twong dé biéu dién k¥ ning,
cong cu, hodc loai tuong tu cia nguoi dung, dbi tuong phim diéu hudéng dé diéu
khién viéc thay ddi vi trf cua ngudi dung, dbi tuong két xult d6 hoa dugc str dung
trong khi xuét k¥ nang boi nguoi dung, va loai twong tu s& déu nim trong pham

vi bdo ho cia "doi tugng tai nguyén ao" trong cac phuong an cia sang che.

Budc 202: Thuc hién viéc két xuit do hoa trong giao dién nguoi dung dod

hoa, dé thu nhan d6i tuong didu khién bd sung xuét k§ ning khi phét hién cir chi
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kich hoat xuét k§ nang trén it nhat mot d6i tuong k§ nang duoc bb trf trong it nhét
mot ving thao tac k§ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa, ddi tuong diéu
khién bd sung xuét k§ ning bao gom dbi tuong vong séng diéu khién xut k¥ ning
va d6i tuong chinh hudng ao duoc b trf trong pham vi phat quang cua d6i twong

vong sang diéu khién xuat k¥ nang,.

O day, theo cach thirc thi nhét, viéc két xudt d6 hoa c6 thé dwoc thuc hién
tai vi tri duoc thiét lap trudce trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan déi
tuong didu khién bd sung xuét k§ ning, dé hién thi d6i twong didu khién b sung
xult k§ nang tai vi tri ¢b dinh mac dinh. D6i twong didu khién bd sung xuét k¥
nang co thé xuét hién tai vi tri dugc thiét lap trudc, tuc 1a, vi tri ¢ dinh mic dinh,
sao cho ngudi ding c6 thé duoc hd tro dé phan hdi mot cach nhanh chéng trong
xtr Iy trao d6i thong tin, nho d6 ngan ngira thoi gian phan hoi bi lang phi boi ngudi
dung dé tim kiém giao dién ngudi dung dd hoa. Theo cach thirc thit hai, vi trf thir
nhét c6 thé duge thu nhan béng cach cham hoéc truot cia ngon tay, va viéc két
xuét d6 hoa duoc thuc hién tai vi tri thr nhét trong giao dién nguoi dung dd hoa,
dé thu nhan dbi twong diéu khién bd sung xuét k§ ning, dé hién thi dbi tuong diéu
khién bd sung xuét k¥ ning tai vi trf c6 thé thay ddi duoc bang cach cham hoic
truot clia ngén tay. D1 trong didu khién bd sung xuét k§ ning c6 thé xuét hién
tai vi tri c6 thé thay dbi duoc béng cach cham hodc trugt cia ngdn tay. Do do, yéu
cdu ctia ngudi dung c6 théi quen thuc hién nhanh viée xuét k§ ning bing viée
truot ngdn tay, ma khéac véi yéu cau cia nguoi ding ¢ thoéi quen thuc hién viée
xuét k¥ nang tai vi tri ¢6 dinh va hudng t61 vung diéu khién cb dinh dé thuc hién
viéc xuét k¥ nadng, co thé dugc thoa man tét, sao cho nguoi dung duge hd trg dé
phan hdi mét cach nhanh chéng trong xir ly trao déi théng tin, nhd d6 ngin ngira
thoi gian phan hdi bi 1ang phi boi nguoi dung dé tim kiém giao dién ngudi ding
dd hoa.

O day, c4ch thirc thir nhét duge st dung nhu 13 vi dy. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, trong ving thao tic k§ ning 40 trong giao dién ngudi ding do hoa, cir

chi thao tac xuét k§ ning ap dung t6i ddi tugng k¥ ning 1 dugc thu nhan, va viéc

-14-



28771

két xuét d6 hoa duoc thuc hién, dé thu nhan dbi tuong didu khién bd sung xuét ky
ning. Pbi tuong didu khién bd sung xuét k¥ ning bao gbm dbi twong vong sang
didu khién xuét k§ nang 41 va ddi tugng chinh huéng 40 42. Thao tac diéu khién
xuét k§ ning dugc kich hoat sau dd, sao cho vi trf ciia d6i tugng vong sang didu
khién xuét k¥ ning 41 van khong thay d6i, va pham vi c6 thé xuét k¥ ning duoc
chi r3 boi ddi tuong chi bao k§ ning 43 duge bao trum hoan toan bdi ving ma

trong d6 d6i tuong vong sang diéu khién xuét k§ nang 41 duogc bb tri.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.3, dbi tuong vong sang diéu khién xuét
k¥ ning 41 c6 thé c6 dang cia vong xoay va co thé dugc goi 1a vong xoay; d6i
tuong chinh huéng 4o 42 c6 thé c6 dang hinh khuyén hoic dang vong va c6 thé
duoc goi 1a bd chinh hudng; va dbi tuong chi bao ky nang 43 c6 thé c6 dang clia
vong xoay, va c6 thé dugc goi 1a chi bao k¥ ning. O day, luu y rang, dbi twong
vong sang diéu khién xuét k¥ ning va déi tuong chinh huéng a0 duoc sir dung
trong ban mé ta nay chi 1a cac vi du cua dbi tugng bo didu khién xuét k§ nang va
d6i twong chinh huéng. Déi turong bd diéu khién xuat k§ ning va dbi twong chinh
huéng ma duge thu nhan bang cach thuc hién viéc két xuét d6 hoa trong giao dién
nguoi dung dd hoa bao gém, nhung khong bi gidi han 6, dang vong xoay, dang
hinh khuyén, dang vong, va cac dang khac, mién 1a cac dbi tuong ma co thé dugc

tao cAu hinh dé thuc hién viée didu khién k§ ning c6 thé duoc ap dung.

So dd gian lugc cua giao dién hiéu tng UI duoc thé hién trén Fig.3 dugc
thu nhén bing céc thiét 1ap duoc thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a so d6 gian lugc cla
giao dién thiét 14p hé théng. Khi nguoi dung lua chon phwong an dé thiét 1ap vi
trf xuét hién vong xoay tai vi tri cd dinh, dé khép voi thiét l1ap ctia nguoi dung, Ul
duoc thé hién trén Fig.3 duoc thu nhan béng cach thuc hién viéc két xuét dd hoa
sau do. Trong UI, tdm cua bo chinh hudng 1éch khéi tam cia vong xoay, va thao
tac didu khién xudt k§ ning duoc kich hoat, sao cho vi tri clia vong xoay van
khong thay d6i, va pham vi xuit k§ nang duoc chi 18 boi chi bao k§ ning duoc

bao phil hoan toan béi viing ma trong d6 vong xoay duge b tri.

O day, pham vi xuit k§ niang duoc chi rd béi dbi tugng chi béo ki ning
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duoc bao phii hoan toan béi ving ma trong d6 doi twong vong sang di€u khién

xut k§ nang duoc b tri.

Buéc 203: Pidu khién, khi phat hién thao tac kéo trén dbi tugng chinh
huéng 4o, vi tri xuat k§ ning cua ddi twong k§ ning can duoc diéu chinh tuong

ung trong giao dién nguoi dung d6 hoa.

Budc 204: Xac dinh, khi phat hién réng dbi tuong chinh hudng 4o di chuyén
béng cit chi thao tac xuét k§ ning, xem liéu ddi twong chinh huéng 4o dugc cham
béi ngén tay ngudi ding c6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong, thu nhén ci
chi tha ngdn tay ngudi dung khi d6i tegng chinh huéng 4o khong nim ngoai pham
vi ngudng, va loai bé viéc thuc hién thao tac xuét k§ ning trén dbi tuong nhan vat
dich trong pham vi c6 thé xuat k¥ ning, va hién thi théng tin nhic thir nhét néu

d6i tugng nhan vat dich khong duoc tim thdy tir pham vi xuat k§ nang.

O day, Fig.5 thé hién vi du ctia pham vi ngudng. Trén Fig.5, d6i tuong
chinh huéng 40 42 chdng 1én mot phan pham vi ngudng 44, va khong nam ngoai
pham vi ngudng. Trong truong hop nay, cir chi tha ngoén tay nguoi dung dugc thu
nhan, va budc tiép theo dugc thuc hién, dé lua chon, tir it nhét mét dbi tuong nhan
vét trong pham vi xuét k¥ ning, d6i tuong nhan vat théa man chinh sach dugc

thiét 1ap trude thir nhat nhu 13 dbi twong nhan vt dich ¢6 mic uu tién cao nhét.

O day, thong tin nhéc thir nhit dugc sit dung dé thé hién ring khong c6 dbi

tugng nhan vat dich ¢6 thé duoc Iya chon trong pham vi xuét k§ nang.

Bing phuong 4n ndy cua sang ché, déi twong nhan vat dich dugc lua chon
va dinh vi béng cach xéc dinh xem liéu ddi tuong chinh hudng 4o dugc cham boi
ngoén tay ngudi ding ¢6 nim ngoai pham vi ngudng hay khéng; ctr chi tha ngén
tay ngudi dung duoc thu nhan khi két qua xéc dinh 13 déi tuong chinh hudng a0
dugce cham béi ngédn tay ngudi dung khong nim ngoai pham vi ngudng; va viéc
thuc hién thao téc xuét k§ ning trén déi tuong nhan vat dich trong pham vi c6 thé
XUAt k¥ nang dugc loai bd, va thong tin nhéc tht nhét duoc hién thi néu ddi tuong
nhan vat dich khong duoc tim thiy tir pham vi xuit k§ ning, trong d6 thong tin

nhéc thtr nht dugc stir dung dé thé hién rang khéng c6 d6i twong nhan vt dich c6
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thé duoc lua chon trong pham vi xuit k§ ning. Theo c4ch xuét kha ning dic biét
nay, dbi twong dich ma k¥ ning xudt ra duoc hudng t6i dbi tugng ndy co thé duoc
dinh vi mot cach chinh xac va nhanh chéng, thao tac xuét k§ ning duoc loai bd
néu ddi tuong dich khong dugc tim théy, ma cé thé tranh duoc thao tac sai, viée
xac dinh va do tim dugc thuc hién sau d6 (nhu dugc mo ta trong phuong an 3 tiép
theo) dé xac dinh lai dbi twong dich, va tbc do xir Iy ctia xir Iy tuong tac ting 1én

do viéc dinh vi chinh xéac.
Phuong an 3

Phuong 4n ndy cua sang ché dé xuat phuong phap xur ly thong tin. Phuong
phép nay duoc ap dung t6i thiét bi dién tir, thiét bi dién tir bao gdm bd hién thi, va
b6 hién thi bao gdm vung hién thi. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap

nay bao gom cac budc sau day:

Budc 301: Thuc hién viéc két xut dd hoa trong giao dién ngudi ding dd

hoa, dé thu nhén it nhit mot dbi tuong tai nguyén 4o.

O day, dbi tuong tai nguyén ao duoc bao gdm trong céc loai dbi twong khéac
nhau trong giao dién nguoi dung dd hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi
ding dé biéu dién ngudi ding, ddi tugng dé biéu dién toa nha, cdy, thap phong
ngu, hodc loai twrong tu trong hau canh, dbi tuong dé biéu dién trang thai (nhu gia
tri mau hodc gia tri sinh khi) cta ngudi dung, déi tuong dé biéu dién k¥ ning,
cong cu, hodc loai tuong ty cta ngudi dung, déi tuong phim didu hudng dé didu
khién viéc thay doi vi tri ctia nguoi ding, déi tuong két xuit do hoa dugc st dung
trong khi xuét k§ ning bdi nguoi ding, va loai trong tu s& déu nim trong pham

vi bdo hd cua "dodi tugng tai nguyén 40" trong cac phuong an cia sang che.

Bude 302: Thuc hién viéc két xudt dd hoa trong giao dién ngudi ding dd
hoa, dé thu nhan ddi tuong didu khién bd sung xuit k¥ nang khi phét hién ctr chi
kich hoat xut k§ nang trén it nhat mot ddi twong k§ ning dugc bd tri trong it nhét
mdt ving thao tic k§ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa, ddi tuong diéu
khién b6 sung xuét k¥ ning bao gdm déi tuong vong sang diéu khién xuét k§ ning

va dbi twong chinh huéng a0 duogc bé tri trong pham vi phét quang cua dbi tuong
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vong sang diéu khién xuat k§ nang;

o) day, theo cach thuc thur nhét, viéc két xuét do hoa c6 thé duogc thuc hién
tai vi tri dugc thiét 14p trudce trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan db6i
tugng didu khién bb sung xuét k§ nang, dé hién thi d6i twong diéu khién b sung
xuét k§ nang tai vi tri ¢b dinh mic dinh. D4i tuong diéu khién bd sung xuét k§
ning ¢6 thé xuét hién tai vi trf duoc thiét 1ap trude, tic 1, vi tri ¢6 dinh méc dinh,
sao cho ngudi dung c6 thé duge hd tro dé phan hoi mot cach nhanh chéng trong
xtr Iy trao dbi thong tin, nho d6 ngin ngira thoi gian phan héi bi lang phi béi nguoi
dung dé tim kiém giao dién nguodi dung dd hoa. Theo cach thirc thir hai, vi tri thi
nhét c6 thé duge thu nhan béng cach cham hoac truot ciia ngoén tay, va viéc két
xuét dd hoa duoc thuc hién tai vi trf tht nhét trong giao dién ngudi dung db hoa,
dé thu nhan dbi tugng didu khién bd sung xuét k§ ning, dé hién thi ddi tuong diéu
khién bd sung XUuAt k¥ nang tai vi tri c6 thé thay ddi dugc béng cach cham hoac
truot cta ngédn tay. D1 tuong diéu khién bd sung xuét k§ ning c6 thé xuét hién
tai vi tri co thé thay dbi duoc béng cach cham hodc truot cia ngdn tay. Do do, yéu
cau cta ngudi ding c6 théi quen thuc hién nhanh viéc xuét k§ ning bang viéc
trirot ngdn tay, ma khac véi yéu cau ctia nguoi dung c6 thoéi quen thuc hién viée
XuAt k¥ nang tai vi tri ¢d dinh va huéng to1 vung diéu khién c6 dinh dé thuc hién
viée xuét k§ ning, c6 thé duge théa méan tét, sao cho ngudi ding duge hd trg dé
phéan hoi mét cach nhanh chéng trong xit 1y trao déi théng tin, nho d6 ngin ngira
thoi gian phan hoi bi lang phi béi nguoi dung dé tim kiém giao dién nguoi ding
dd hoa.

O day, cach thtc thir nhat duoc st dung nhu 13 vi du. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, trong ving thao tac k§ ning 40 trong giao dién ngudi ding do hoa, ctr
chi thao tac xudt k¥ ning ap dung t&i dbi tuong k§ ning 1 duoc thu nhan, va viéc
két xuét d6 hoa duoc thuc hién, dé thu nhan ddi tuong diéu khién bd sung xuét ky
nang. Péi tugng diu khién bd sung xuét k¥ ning bao gdbm dbi twong vong séng
didu khién xuét k§ ning 41 va ddi tuong chinh huéng 4o 42. Thao tac didu khién

xuat k¥ nang dugce kich hoat sau d6, sao cho vi tri ciia doi tuong vong sang diéu
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khién xuét k¥ ning 41 van khong thay d6i, va pham vi c6 thé xuét k¥ nang duoc
chi & boi dbi twong chi bao k¥ ning 43 dugc bao trim hoan toan bsi ving ma

trong d6 d6i twong vong sang didu khién xuit k§ nang 41 dugc b tri.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, d6i tuong vong sing diéu khién xuét
k§ ning 41 c6 thé c6 dang cua vong xoay va ¢ thé duoc goi 1a vong xoay; d6i
tugng chinh huéng 40 42 ¢6 thé c6 dang hinh khuyén ho#c dang vong va c6 thé
duoc goi 1a bd chinh huéng; va dbi tugng chi bao k§ ning 43 c6 thé c6 dang cua
vong xoay, va ¢ thé duoc goi 13 chi bao k¥ ning. O day, luu y rang, dbi tugng
vong séng diéu khién xuit k§ ning va dbi tugng chinh huéng 4o dugc st dung
trong ban mé ta nay chi la céc vi du ctia dbi tuong bo didu khién xuit k¥ ning va
dbi tuong chinh huéng. Déi twong bd didu khién xuit k§ ning va dbi tuong chinh
huéng ma duge thu nhan bang cach thuc hién viée két xuit d6 hoa trong giao dién
ngudi ding d6 hoa bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, dang vong xoay, dang
hinh khuyén, dang vong, va cac dang khéc, mién 13 cac ddi tuong ma cé thé duge

tao cAu hinh dé thuc hién viéc didu khién k§ ning c6 thé dugc ap dung.

So d6 gian luoc cua giao dién hiéu tng UI dugc thé hién trén Fig.3 duoc
thu nhan bang cac thiét 1ap duoc thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a so d6 gian lugc cla
giao dién thiét 1ap hé thdng. Khi ngudi dung lua chon phuong an dé thiét lap vi
tri xuat hién vong xoay tai vi tri c6 dinh, dé khép véi thiét 1ap ctia nguoi dung, UI
duoc thé hién trén Fig.3 duogc thu nhéan béng cach thuc hién viéc két xuét dd hoa
sau do. Trong U, tam cua bo chinh hudng 1éch khéi tdm cuia vong xoay, va thao
tac didu khién xuét k¥ ning duoc kich hoat, sao cho vi tri cua vong xoay van
khong thay ddi, va pham vi xuit k§ ning duoc chi rd boi chi bao ki ning dugc

bao pht hoan toan béi viing ma trong dé vong xoay dugc bd tri.

O day, pham vi xudt k§ nang duoc chi rd béi dbi twong chi bao k§ nang
dugc bao pht hoan toan boi viing ma trong d6 dbi twong vong sang diéu khién
xuét k§ nang duoc bb tri.

Budc 303: Piéu khién, khi phat hién thao tic kéo trén ddi tuong chinh

hudng 4o, vi tri xuat k¥ nang cua doi tugng ki nang can duoc dieu chinh tuong
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ung trong giao dién ngudi dung dd hoa.

Buéc 304: Xé4c dinh xem liéu dbi tugng chinh huéng &o c6 nidm ngoai pham
vi ngudng hay khong, va thuc hién viéc két xuét dd hoa trong giao dién nguoi
ding dd hoa, dé thu nhan d6i tugng chi bao k§ ning bd sung khi dbi twong chinh
hudng 40 nim ngoai pham vi ngudng, trong d6 pham vi c6 thé xuét k§ ning dugc
chi 13 boi dbi twong chi bao k§ ning bd sung 12 pham vi tim kiém cta déi twong

nhan vat thir nhat.

O day, Fig.8 thé hién vi du ctia pham vi ngudng. Trén Fig.8, ddi tuong
chinh huéng 40 42 ndm tai mép cua dbi twong vong sang diéu khién xuét k§ ning
41, va ndm ngoai pham vi ngudng 44, d6i tuong chi béo k¥ niang bd sung bao gdm
d6i tuong chi bao dang quat (ma ciing c¢6 thé c6 dang khac ngoai dang quat, nhu
dang hinh khuyén hodc dang hinh vudng), dbi tuong chi bio dang quat 1 khéc
voi dbi tuong chi bao k¥ nang 43 dugc deé cap néu trén, va cd pham vi tAn cong
nho hon, dé chi & ddi tuong nhan vat dich ¢é mic uu tién cao nhét ndm trong
pham vi ¢6 thé xuat k§ ning (cling duoc goi 1a pham vi tim kiém hodc pham vi

tim kiém dich sau day) duogc chi rd boi dbi tuong chi bao dang quat.

Budce 305: Thu nhan ctr chi thd ngdn tay ngudi dung, va lua chon, tir it nhat
mat d6i tugng nhan vét thir nhat ndm trong pham vi tim kiém, di trong nhén vt
thir nhét thoa man chinh sach duogc thiét 1ap trude thir hai nhu 1a dbi tuong nhan
vat dich c6 mirc uu tién cao nhét; va thuc hién thao tac xuét k§ nang trén ddi tuong

nhan vat dich.

O day, trong pham vi tim kiém, thao tac xuét k§ ning duoc thuc hién trén
d6i twong nhan vt dich theo vi tri xuit k§ nang va/hodc huéng cta dbi tuong k§
ning ma dugc thu nhan bang cach kéo dbi trgng chinh hudng 4o dé di chuyén boi
ctr chi thao tac xuét k§ ning.

Biang phuong 4n ndy cua sang ché, dbi tuong nhan vat dich dugc lua chon
va dinh vi bang céch x4c dinh xem liéu déi trong chinh huéng a0 duge cham boi
ngén tay ngudi ding cé ndm ngoai pham vi ngudng hay khong; viéc két xuit do

hoa duogc thuc hién trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan déi tuong chi
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béo k§ ning bd sung khi két qua xac dinh 1a d6i tugng chinh huéng 4o dwoc cham
b6i ngdn tay nguodi dung ndm ngoai pham vi ngudng, trong d6 pham vi cé thé
xuét k§ niang dwoc chi rd béi d6i turong chi bao k¥ ning bb sung 14 pham vi tim
kiém cta ddi tuong nhan vat tha nhét; va cir chi tha ngoén tay ngudi dung dugc
thu nhan, va dbi tuong nhan vat thu nhét théa méan chinh sach dugc thiét lap trude
tht hai nhu 1a déi tuong nhan vat dich c6 mic uu tién cao nhét duogc lua chon tir
it nhat mot déi tuong nhan vat thir nhit ndm trong pham vi tim kiém; va thao tac
xut k¥ nang dugc thuc hién trén dbi tuong nhan vat dich nam trong pham vi tim
kiém. Theo cach xudt kha ning dic biét nay, dbi tuong dich ma k§ ning Xuét ra
dugc hudng téi dbi tuong nay co thé duoc dinh vi mot cach chinh x4c va nhanh
chéng, viéc thao tac sai dugc ngan ngura, va tdc d6 xtr Iy clia xtr Iy tuong tac ting

1én do viéc dinh vi chinh xac.

Céc phuong an néu trén dugc phan tich,Dé lua chon va dinh vi ddi tugng
nhan vat dich béng céach x4c dinh xem liéu déi tuong chinh hudng ao dugc cham
b&i ngdn tay ngudi ding c6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong, d6i tuong
vong séng diéu khién xuét k§ ning (nhu vong xoay) c6 hai pham vi ngudng, va
d6i tuong chinh hudng ao (nhu bd chinh hudéng) cé thé di chuyén trong hai pham
vi ndy, dé thuc hién viéc xuét k§ niang. Néu k§ nang di chuyén trong pham vi
trong cung, muc tiéu dugc tim kiém tu dong trong pham vi c6 thé xuét k§ ning
tap trung xung quanh muc ti€éu nhan vat nguoi choi (hodc muyc tiéu xuét duoc tim
kiém theo chiéu ctia dudng ndi tir tAm ctia vong xoay téi b chinh huéng). Khi
khong c6 muc tiéu, viéc XUét k¥ nang khong dugc thuc hién va 161 nhéic dugc dua
ra. Mat khac, khi nguoi dung kéo bd chinh hudng té1 vung nam trong pham vi
ngudng ngoai cung, st dung duong ndi tir tAim ctia vong xoay toi bd chinh huéng
nhu 14 dudng trung tdm va tap trung xung quanh muc tiéu nhan vat nguoi choi,
chi bao k¥ nang c6 dang quat hoac dang khac (nhu chi bdo dang quat) dugc hién
thi.

Theo cach thitc thuc hién trong phuong é4n nay cua sang ché, budc thyc hién

viée két xult db hoa trong giao dién nguoi dung db hoa, dé thu nhan d6i tuong chi
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béo k§ niang bd sung bao gdm: thu nhan chiéu twong dbi thi nhét duoc tao thanh
béi d6i trong chinh huéng 4o so véi tim cua dbi twong vong sang diéu khién xuét
k¥ nang, va tao ra, theo chiéu tuong déi thir nhét, duong dan Iva chon muc tiéu
thi nhat bing cach st dung dudng ndi téi tAm cua dbi teong chi bao k¥ ning; va
tap trung xung quanh duong dan lua chon muc tiéu thir nhét, tao ra dbi tuong chi
béo k¥ ning bd sung dua trén cic goc bu duong va m cong thém goc duge thiét

1ap trudc.

§) day, nhu duogc thé hién trong vi du 1 trén Fig.9, trong ving thao tac k¥
ning cla giao dién ngudi ding dd hoa, cir chi thao tac xuét k§ nang ap dung téi
ddi tuong k¥ nang 1 dugc thu nhén, va viéc két xult d6 hoa duoc thuc hién, dé
thu nhan dbi twong diéu khién bd sung xuét k§ niang. D4i twong didu khién bd
sung xuat k§ ning bao gom dbi tugng vong sang diéu khién xuat k§ ning 41 va
d6i twong chinh hudng 4o 42. Thao tac didu khién xudt k§ ning duoc kich hoat
sau do, sao cho vi trf cta dbi twong vong sang diéu khién xuét k§ nang 41 van
khong thay d6i, va pham vi c¢6 thé xuét k§ nang duoc chi 8 bsi dbi tugng chi bao
k¥ ning 43 dugc bao trim hoan toan béi ving ma trong d6 déi twong vong sang

diéu khién xut k§ ning 41 duoc bd tri.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.9, débi tuong vong sang diéu khién xuét
k§ nang 41 c6 thé c6 dang cia vong xoay va co thé dugc goi 1a vong xoay; dbi
tugng chinh huéng 4o 42 c6 thé c6 dang hinh khuyén hodc dang vong va cé thé
duoc goi 13 bo chinh hudng; va dbi twong chi bao k§ ning 43 ¢6 thé c¢6 dang cta

vong xoay, va c6 thé dugc goi 1a chi bao k¥ ning.

Viéc két xuit db hoa dugc thuc hién trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé
thu nhén ddi twong chi bdo k§ niang bd sung khi ddi twong chinh huéng 4o duoc
cham béi ngén tay ngudi ding nam ngoai pham vi ngudng, nhu ddi twong chi bao
dang quat 45 trén Fig.9. Pdi tuong chi béo dang quat 45 c6 dudng dan lua chon
muc tiéu thir nhat 451. Tap trung xung quanh dudng din lua chon muc tiéu thi
nhét 451, dbi tuong chi bdo dang quat 45 dugc tao thanh dua trén cac goc bu

duong va 4m cong thém goc duoc thiét 1ap trude a. Trén Fig.9, nhan vat f1 13
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thanh vién cua bén phia nguo1 dung.

Theo céach thirc thuc hién trong phuong an nay cta sang ché, phuong phép
nay con bao gdm cac bude: 1am méi chidu twong d6i thir nhat thanh chiéu tuong
d6i thtr hai mdi khi duge phat hién réng vi tri ctia d6i tuong chinh huéng 4o thay
d6i so v6i tAm cua ddi tuong vong sang diéu khién xuét k§ ning, va tao ra, theo
chiéu twong d6i thir hai, dudng din lya chon muc tiéu thir hai bang cach sir dung
dudng nbi téi tAm ciia dbi tuong chi bao k¥ ning; va lya chon d6i twong nhan vat
thir nhit ma khoang cach theo chiéu doc toi duodng dan lya chon muc tiéu thir hai
ciano la ngé'm nhét nhu 13 ddi twong nhan vat dich c6 mic uu tién cao nhét, va
lam ndi bat déi twong nhan vat dich, dé x4c dinh lai va 1am méi ddi tugng nhan
vét dich mdi khi dbi tuong chinh huéng do di chuyén, va lam ndi bat ddi tuong

nhan vat dich méi thu dugc thong qua viéc lam mai.

O day, nhu duoc thé hién trong vi du 2 trén Fig.10, trong ving thao tac k¥
ning cla giao dién ngudi dung dd hoa, ctr chi thao tac xuét k¥ ning ap dung téi
dbi tuong k¥ nang 1 dugc thu nhan, va viéc két xuét dd hoa duge thuc hién, dé
thu nhan ddi trong diéu khién bd sung xuét k§ ning. Pdi tuong didu khién bd
sung xuit k§ ning bao gdm dbi tuong vong sang diéu khién xuét k§ niang 41 va
d6i twong chinh huéng 4o 42. Thao tac diéu khién xut k§ ning duoc kich hoat
sau d6, sao cho vi tri cua dbi trong vong sang diéu khién xuét k§ ning 41 van
khéng thay ddi, va pham vi c6 thé xut k§ niang duoc chi rd béi dbi tuong chi bao
k§ ning 43 dugc bao trim hoan toan béi ving ma trong d6 déi twong vong sang

diéu khién xuét k§ ning 41 duoc bb tri.

So v6i nhitng gi dugc thé hién trén Fig.9, trén Fig.10, sau khi déi tuong
chinh huéng 4o 42 di chuyén so v6i dbi trong vong sang diéu khién xuét k§ nang
41, dudng dan lya chon muc tiéu thir nhét 451 can duoc 1am méi thanh duong dan
lwa chon muc tiéu thir hai 452. Trong truong hop nay, ddi tugng chi bao dang quat
45 c6 duong dan lua chon muc tiéu thir hai 452 thu duoc thong qua viée 1am moi.
Tép trung xung quanh duong dan lya chon muc tiéu th hai 452, dbi twong chi

bao dang quat 45 duoc tao thanh dua trén cac goc bu duong va am cong thém goc
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duoc thiét 1ap trude a. Trén Fig. 10, thanh vién f1 1a thanh vién ctia bén phia nguoi

dung, va nhan vat g1 va g2 la thanh vién ctia quan dich.

Trong xu ly thuc hién viéc diéu khién dua trén tuong tac ngudi va may
trong giao dién ngudi dung dd hoa, viéc tao ra cdc nhom khac nhau boi nhiéu
nguoi dung theo ché d6 mot-voi-mot, mc}t—vc’ri-nhiéu, va nhiéu nhiéu dé chay cac
ché @0 tuong tac khac nhau dugc hd trg. Do d6, cac két qua tuong tac khac nhau
duoc thu nhan. Cac ché do twong tac khac nhau bao gém ché d6 débi khang gitra
nhidu ngudi ding truc tuyén, va con bao gdm ché do ddi khang ngoai tuyén ma

khéng c6 két ndi Internet.

Ché d6 déi khang gitta nhidu ngudi ding va ché d6 dbi khang ngoai tuyén
ma khong c6 két ndi Internet déu duoc p dung téi cac Ul duge thé hién trén Fig.3,
Fig.5, Fig.8, Fig.9, va Fig.10. O day, luu y rang, cac UI dugc thé hién trén Fig.3,
Fig.5, Fig.8, Fig.9, va Fig.10 dugc thu nhén théng qua viéc két xuét db hoa boi
bo xtt 1y ctia thiét bi diu cudi, ma cu thé 1 bd xir Iy anh. DAy chi 13 vi du cu thé.
Vi du cu thé nay c6 thé 4p dung t&i cac truong hop trién khai nhiéu thanh vién
trong tro choi, vi du, ) luong thanh vién dugc trién khai cia hai bén 1a 1 véi 1, 3
vé6i 3, hodic 5 v6i 5, va cling c6 thé ap dung t6i cac truong hop trong d6 sd luong
thanh vién duoc trién khai cta hai bén 1a khac nhau trong trd choi, vi dy, trudng
hop trong d6 s luong thanh vién dugc trién khai 1 40 v6i 20 hodc 30 véi 60, dé
chay ché d6 trong trd choi trong do vi tri xuét k§ ning va hudng duogc xac dinh
béng cach str dung vong xoay tai vi tri ¢ dinh. Vi du, déi véi ché d6 dbi khang
gitta nhiéu nguoi dung truc tuyén, nhiéu nguoi ding duge nhém thanh cac nhém
khéc nhau, mdi nhém bao gém it nhat mot thanh vién nhom, va cac nhoém khac
nhau duge danh dau nhu 12 it nhat nhém thir nhét (vi du, nhém cta ngudi ding)
va nhom thi hai (vi dy, nhém dbi phuong). Néu chi c6 mot thanh vién trong nhém
cuiia nguoi dung, va cling chi c6 mot thanh vién trong nhém d6i phuong, d6 1a ché
dd "1 véi 1" duge dé cap néu trén. Néu chi c6 ba thanh vién trong nhom cia nguodi
ding, va cling c6 ba thanh vién trong nhém dbi phuong, d6 1a ché d6 "3 véi 3"

dugc dé cép néu trén. Néu chi c6 nam thanh vién trong nhém cia ngudi dung, va
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cling chi c6 ndm thanh vién trong nhém ddi phuong, d6 1a ché do "5 véi 5" duge
dé cap néu trén. RS rang, dbi v&i nhém dbi phuwong va nhém ctia ngudi ding,
khéng can thiét phai trién khai sb luong thanh vién gidéng nhau, va s6 luong thanh

vién khac nhau c6 thé duoc trién khai.

Theo céach thirc thue hién trong phuong 4n nay cua sang ché, budc lua chon,
tir ft nhAt mot dbi tuong nhan vat tha nhét ndm trong pham vi tim kiém, dbi twong
nhén vt thir nhat théa méan chinh séch duge thiét 14p trudc thir hai nhu 1a d6i
tuong nhén vat dich ¢c6 mirc uvu tién cao nhét bao gém: lua chon, khi pham vi tim
kiém bao gém nhiéu dbi tuong nhan vat thu nhét, ddi tuong nhan vat thu nhét ma
khoang cach theo chiéu doc t&i duong din lua chon muc tiéu thir nhét ctia no 1a
ngén nhat nhu 14 déi trong nhan vat dich c6 mitc wu tién cao nhét, va lam ndi bat

d6i tuong nhén vat dich.

Theo cach thie thuc hién trong phuong én nay cua sang ché, phuong phap
nay con bao gém céac bude: thuc hién viée két xuét dd hoa trong giao dién nguoi
ding dd hoa, dé thu nhan d6i tuong chi bao k§ ning b sung khi két qua xac dinh
14 d6i twong chinh hudng ao dugc cham béi ngén tay nguodi ding nim ngoai pham
vi ngudng, trong d6 pham vi c6 thé xudt k§ ning duogc chi rd boi dbi tuong chi
béo k¥ nang bd sung 1a pham vi tim kiém ctia ddi twong nhén vat th nhét; va thu
nhan ctt chi tha ngdn tay nguoi dung, va loai bo viéc thuc hién thao tac xut k§
nang trén di trong nhén vét dich ndm trong pham vi tim kiém, va hién thi thong
tin nhéc thtt hai néu ddi tuong nhan vat tht nht dugc sir dung nhu 13 ddi tuong
nhan vét dich khong duoc tim thiy tir pham vi tim kiém, trong d6 thong tin nhéc
thit hai duoc st dung dé thé hién rang khong c6 dbi tuong nhén vat dich c6 thé

duoc lua chon trong pham vi tim kiém.
Phuong én 4

Phuong 4n nay cua sang ché dé xudt thiét bi dau cudi. Ung dung phan mém
duoc thuc thi trén bd xtr 1y ctia thiét bi dau cudi va viéc két xuat dd hoa duoc thuc
hién trén man hinh cua thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung dd hoa.

B6 xur 1y, giao dién ngudi dung dd hoa, va ting dung phan mém duoc thyc hién
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trong hé théng tro choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi con bao
gdm:

bo két xuét dd hoa thir nhit 51, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée két xuét
dd hoa trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhén it nhét mot dbi tuong tai
nguyén 40;

b6 do tim tht nhét 52, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién viée két xuat do hoa
trong giao dién nguoi dung b hoa, d& thu nhan dbi tuong didu khién bd sung xuét
k¥ nang khi phat hién ctr chi kich hoat xuit k§ nang trén it nhat mot d6i tuong k¥
ning duoc bd tri trong it nhat mot ving thao tac k§ ning trong giao dién nguoi
ding dd hoa, dbi twong didu khién bd sung xuét k§ ning bao gébm dbi tuong vong
sang diéu khién xuét k§ ning va déi tuong chinh huéng ao duoc bb tri trong pham

vi phat quang ctia d6i tugng vong séng didu khién xuét k§ ning;

b6 do tim tht hai 53, dugc tao cAu hinh dé: diéu khién, khi phét hién thao
tac kéo trén ddi twong chinh huéng ao, vi tri xuét k§ ning cua dbi tuong k¥ ning

can duoc diéu chinh tuong Gng trong giao dién nguoi dung do hoa; va

bd xuét k¥ nang 54, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem liéu dbi tuong
chinh huéng 40 c6 nim ngoai pham vi ngudng hay khéng, lua chon, khi dbi tuong
chinh huéng 4o khéng nim ngoai pham vi ngudng, tir it nhét mot déi tuong nhan
vat ndm trong pham vi ¢6 thé xuit k§ ning ctia d6i tugng k¥ ning theo thao tc
tha dugc phat hién cua thao tac kéo, dbi tuong nhan vét dich théa man chinh sach
dugc thiét lap trude tha nhét, va thuc hién thao tac xuét k¥ nang trén ddi tuong
nhén vat dich. O day, thao tac xuit k§ ning dugc thuc hién trén d6i trong nhan
vat dich trong pham vi xuét k§ ning theo vi tri xuét k¥ ning va/hoic hudng clia
dbi tuong k§ nang ma duoc thu nhan bing cach kéo dbi twong chinh huéng ao ¢é
di chuyén béi cir chi thao tac xut k§ ning.

Trong tng dung thuc té clia cac phuong an theo sang ché, dbi tuong tai
nguyén 4o dugc bao gdm trong céc loai d6i trong khéc nhau trong giao dién ngudi
ding dd hoa. Vi du, biéu twong anh dai dién ngudi dung dé biéu dién ngudi ding,

dbi trong dé biéu dién toa nha, cay, thap phong ngu, hoic loai twong ty trong hau
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canh, déi tugng dé biéu dién trang thai (nhu gia tri mau hodc gia tri sinh khi) cia
nguoi dung, ddi twong dé biéu dién k¥ ning, cong cy, hodc loai trong tu clia ngudi
ding, dbi tugng phim didu huéng dé diéu khién viéc thay ddi vi tri ctia ngudi
ding, d6i tuong két xuét d6 hoa dugc sir dung trong khi xuit k§ ning béi ngudi
dung, va loai tuong tu sé€ déu nam trong pham vi bao ho clia "d6i trong tai nguyén

40" trong cac phuong an cia sang che.

O day, theo céch thirc thir nhAt, viéc két xuit d6 hoa c6 thé duge thuc hién
tai vi tri dugc thiét 18p trude trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan dbi
tuong didu khién bd sung xuit k§ nang, dé hién thi dbi tuong didu khién bd sung
xuét k§ nang tai vi trf ¢d dinh mic dinh. Déi tugng didu khién b sung xuét k¥
nang co thé xuét hién tai vi tr dugc thiét 1ap trude, thc la, vi tri c6 dinh mac dinh,
sao cho ngudi dung c6 thé duoc hd trg dé phan hdi mot cach nhanh chéng trong
xtr 1y trao d6i thong tin, nhd d6 ngan ngira thoi gian phan héi bi lang phi béi ngudi
ding dé tim kiém giao dién nguoi dung d6 hoa. Theo cach thirc thit hai, vi tri thit
nhét c6 thé duogc thu nhan béng cach cham hoac trugt cia ngon tay, va viéc két
xuat dd hoa duoc thuc hién tai vi tri thtr nhét trong giao dién ngudi dung dd hoa,
dé thu nhan d6i tuong diéu khién bd sung xudt k¥ nang, dé hién thi ddi tuong diéu
khién b sung xut k¥ ning tai vi tri c¢6 thé thay dbi duoc bang cach cham hosc
truot ctia ngén tay. Doi twong didu khién bd sung xuit k¥ ning cd thé xuét hién
tai vi trf c6 thé thay d6i duoc bang cach cham hodc trugt cia ngén tay. Do do, yéu
cdu ctia nguoi ding c6 théi quen thuc hién nhanh viéc xuét k§ ning bang viée
truot ngén tay, ma khac véi yéu ciu ciia ngudi ding cé théi quen thuc hién viée
xuét k¥ nang tai vi tri ¢ dinh va hudng t6i vung diéu khién ¢b dinh dé thuc hién
viéc xuét k¥ nang, co thé duoc thoa man tbt, sao cho nguoi dung duogc hd tro dé
phan hdi mét cach nhanh chéng trong xi 1y trao d6i théng tin, nhor d6 ngan ngira
thoi gian phan hdi bi lang phi boi ngudi ding dé tim kiém giao dién ngudi ding
dd hoa.

O day, cach thirc thtr nhét duoc st dung nhu 13 vi du. Nhu dugc thé hién

trén Fig.3, trong vung thao tac k¥ nang 40 trong giao dién nguoi dung dd hoa, ctr
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chi thao tac xuét k§ ning ap dung t6i déi twong k¥ nang 1 duge thu nhan, va viée
két xuét d6 hoa duoc thuc hién, dé thu nhan dbi tuong diéu khién bd sung xuét ky
nang. Dbi tugng diéu khién bd sung xuit k§ nang bao gom ddi twong vong sang
didu khién xut k§ nang 41 va dbi tugng chinh huéng 4o 42. Thao tac didu khién
xuét k§ ning dugc kich hoat sau dé, sao cho vi tri ciia dbi tugng vong sang didu
khién xuét k§ nang 41 van khong thay d6i, va pham vi ¢ thé xuat k§ ning duoc
chi r3 béi dbi tuong chi bao k§ niang 43 dugc bao trum hoan toan bdi ving ma

trong d6 dbi twong vong sang diéu khién xuét k§ nang 41 duogc bb tri.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, déi trong vong sang diéu khién xut
k§ nang 41 c6 thé c6 dang clia vong xoay va c6 thé duoc goi la vong xoay; doi
tuong chinh hudng 4o 42 c6 thé c6 dang hinh khuyén hoic dang vong va co thé
duoc goi 12 bd chinh hudng; va déi twong chi bao k§ ning 43 c6 thé ¢ dang clia
vong xoay, va c6 thé duoc goi 1a chi bao k¥ nang. O day, lvu y rang, ddi tugng
vong sang diéu khién xuit k§ nang va dbi tuong chinh hudng ao duoc st dung
trong ban mé ta nay chi 1a céc vi du cta déi tuong bd didu khién xuit k¥ ning va
d6i trong chinh huéng. P6i tuong bd didu khién xuat k§ ning va dbi twong chinh
hudéng ma dugc thu nhan béng cach thuc hién viéc két xuét d6 hoa trong giao dién
ngudi ding dd hoa bao gdm, nhung khéng bi gidi han &, dang vong xoay, dang
hinh khuyén, dang vong, va cac dang khac, mién 1a cac dbi tuong ma co thé duoc

tao cAu hinh dé thuc hién viée diéu khién k§ nang co thé duoc ap dung.

So d6 gian luoc cua giao dién hiéu tng UI duoc thé hién trén Fig.3 duoc
thu nhén bang céc thiét 14p dugc thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a so db gian luoc cta
giao dién thiét 1ap hé thdng. Khi nguoi ding lua chon phuong an dé thiét lap vi
tri xuét hién vong xoay tai vi tri cd dinh, dé khép voi thiét 18p ctia nguoi dung, Ul
duoc thé hién trén Fig.3 duogc thu nhan béng cach thuc hién viéc két xuét do hoa
sau d6. Trong UI, tdm cda bd chinh hudng [éch khoéi tam cua vong xoay, va thao
tac didu khién xudt k¥ nang duoc kich hoat, sao cho vi tri ctia vong xoay van
khéng thay dbi, va pham vi xuét k§ ning duoc chi rd boi chi bao k¥ ning duoc

bao pht hoan toan bdi viing ma trong dé vong xoay dugc bd tri.
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O day, pham vi xuét k§ ning dugc chi 18 boi dé6i twong chi bao k¥ ning
dugc bao phu hoan toan bdi vung ma trong do dbi twong vong sang didu khién

xuét k§ nang dugc b tri.

O day, Fig.5 thé hién vi du ctia pham vi ngudng. Trén Fig.5, dbi tugng
chinh huéng 4o 42 chong 1én mot phén pham vi ngudng 44, va khong nim ngoai
pham vi ngudng. Trong trudng hop nay, cir chi tha ngén tay ngudi dung dugc thu
nhén, va budc tiép theo duoc thuc hién, dé lua chon, tir it nhit mot d6i tuong nhan
vat trong pham vi xuit k¥ ning, ddi twong nhan vat théa man chinh sach duoc

thiét 1ap trude thir nht nhu 12 déi twong nhén vét dich c6 muc uu tién cao nhat.

O day, Fig.8 thé hién vi du clia pham vi ngudng. Trén Fig.8, dbi tuong
chinh huéng 40 42 nidm tai mép cua dbi tuong vong sang diéu khién xuét k¥ nang
41, va nim ngoai pham vi ngudng 44, ddi tugng chi bao k§ ning b sung bao gém
d6i twong chi bao dang quat (ma ciing c¢6 thé c6 dang khac ngoai dang quat, nhu
dang hinh khuyén hodc dang hinh vuéng), d6i tuong chi bao dang quat 1 khéac
v6i dbi tuong chi bdo k§ ning 43 duoc dé cap néu trén, va c6 pham vi tin coéng
nhé hon, dé chi & d6i tuong nhan vat dich c6 mtc uu tién cao nhét nim trong
pham vi c6 thé xuét k§ ning (cling dugc goi la pham vi tim kiém hozc pham vi

tim kiém dich sau day) duoc chi & boi dbi twong chi bao dang quat.

O day, nhu duge thé hién trong vi du 1 trén Fig.9, trong ving thao tac k¥
ning cta giao dién ngudi ding dd hoa, ctr chi thao tac xuét k§ ning 4p dung t&i
dbi tuong k¥ nang 1 dugc thu nhén, va viéc két xuit do hoa duogc thuc hién, dé
thu nhén ddi tugng diéu khién bd sung xuét k¥ ning. D4i tuong didu khién bd
sung xuét k§ ning bao gém dbi trong vong sang diéu khién xuét k§ nang 41 va
dbi twong chinh huéng 4o 42. Thao tac diéu khién xuit k§ ning dugc kich hoat
sau d6, sao cho vi tri ctia ddi twong vong sang didu khién xuét k§ ning 41 van
khong thay d6i, va pham vi c6 thé xudt k§ niang duoc chi rd béi dbi tugng chi bao
k¥ nang 43 dugc bao trum hoan toan bdi vung ma trong do déi trong vong sang

diéu khién xuét k§ ning 41 duoc bd tri.

O day, so voi nhitng gi duge thé hién trén Fig.9, nhu duoc thé hién trong vi
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du 2 duge thé hién trén Fig.10: sau khi dbi twong chinh huéng 4o 42 di chuyén so
véi d6i tuong vong sang didu khién xuét k§ ning 41, duong dan lya chon muc
tiéu thtr nhat 451 can duoc 1am méi thanh dudng dan lya chon muc tiéu th hai
452. Trong trudong hop nay, dbi twong chi bdo dang quat 45 c6 dudng dan lua
chon muc tiéu thi hai 452 thu dugc thong qua viéc 1am méi. Tap trung xung quanh
duong dan lua chon muc tiéu thtr hai 452, d6i twong chi bdo dang quat 45 dugc

tao thanh dua trén cac goc bu duong va am cong thém goc dugc thiét 1ap trudc a.

Theo cach thirc thuc hién trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau
cubi con bao goém:

b6 hily bé xuét k§ ning, duoc tao cau hinh dé: thu nhan cir chi tha ngon tay
ngudi dung khi két qua xac dinh 12 d6i tuong chinh huéng 4o duge cham béi ngdn
tay ngudi ding khong nim ngoai pham vi ngudng, va loai bo viéc thyc hién thao
tac xudt k§ ning trén d6i tuong nhan vat dich nim trong pham vi xuét k¥ ning,
va hién thi thong tin nhéc thir nhat néu dbi trong nhan vat dich khéng dugc tim
thay tir pham vi xuit k§ ning, trong d6 thong tin nhic thtr nhat duge sir dung dé
thé hién rang khong c6 dbi twong nhan vt dich c6 thé duoc lua chon trong pham

vi xuat k¥ nang.

Theo cach thirc thuc hién trong phuong an nay cua sang ché, thiét bj dau

cudi con bao gom:

bd két xuat d6 hoa thir hai, duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xuét dd
hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan ddi tugng chi bao k¥ ning b
sung khi két qua xac dinh 1a d6i twong chinh hudng 4o duge cham bdi ngédn tay
ngudi ding nidm ngoai pham vi ngudng, trong d6 pham vi ¢6 thé xuét k¥ ning
duoc chi 18 boi ddi tugng chi bao k§ ning bd sung 1a pham vi tim kiém cua dbi
tuong nhan vat thtr nhét; va

bd xuat k§ nang, dugc tao cdu hinh dé: thu nhan cir chi tha ngén tay nguoi
dung, va lua chon, tur it nhét mét doi tuong nhan vat thi nhéat ndm trong pham vi
tim kiém, di tuong nhan vat thu nhét théa man chinh sach duogc thiét lap trudce

thtt hai nhu 1a déi tuwong nhan vat dich c6 mac uu tién cao nhét; va thuc hién thao
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tac xuét k§ nang trén déi twong nhan vat dich ndm trong pham vi tim kiém.

Theo cach thirc thuc hién trong phuong an nay cia sang ché, b két xuét db

hoa thtr hai con dugc tao cAu hinh dé:

thu nhan chidu tuong déi tht nhat dugc tao thanh béi di tugng chinh hudng
40 so v&i tAm cua dbi tuong vong sang diéu khién xuit k¥ ning, va tao ra, theo
chiéu tuong dbi tht nhét, duong dan lua chon muc tiéu thi nhét béng cach su

dung duong noi toi tAm cua doi tuong chi bao k¥ nang; va

tap trung xung quanh duong dan lua chon muc tiéu thu nhét, tao ra ddi
tuong chi bao k§ ning bo sung dua trén cac goc bu dwong va am cong thém goc

duoc thiét 1ap trudc.

Theo cach thirc thuc hién trong phuong an nay cua sang ché, b6 xuit k§

nang con duogc tao cau hinh dé:

Iwa chon, khi pham vi tim kiém bao gdm nhiéu d6i twong nhan vt thit nhat,
d6i trong nhén vat thi nhit ma khoang cach theo chiéu doc téi duong dan lua
chon muc tiéu thir nht ctia né 1a ngén nhét nhu 1a d6i twong nhan vat dich c6 mue

uu tién cao nhat, va lam noi bat doi tugng nhan vat dich.

Theo céch thirc thuc hién trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau

cudi con bao gom:

bd 1am méi, dugc tao ciu hinh dé: 1am méi chidu twong déi thir nhat thanh
chiéu twong ddi thir hai mdi khi duoc phat hién ring vi tri cta déi twong chinh
huéng 4o thay ddi so véi tAm ctia dbi tuong vong sang didu khién xuit k¥ ning,
va tao ra, theo chiéu twong dbi tht hai, duong dén lua chon muc tiéu tha hai bang
cach str dung dudng ndi t6i tAm cua dbi twong chi bao k§ ning; va lua chon dbi
tuong nhan vat tha nhat ma khoang cach theo chiéu doc téi dudng dan lva chon
muc tiéu thtt hai ctia né 1a ngén nhét nhu 1a d6i twong nhan vat dich c6 mic wu
tién cao nhit, va 1am ndi bat d6i twong nhan vat dich, dé xac dinh lai va lam méi
d6i twong nhan vat dich mdi khi d6i tuong chinh hudng 4o di chuyén, va lam nbi

bat dbi tuong nhan vat dich méi thu dugc thong qua viée 1am méi.
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Theo cach thtrc thuc hién trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau
cudi con bao gdm:

bd xuét k¥ nang, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc két xuét d6 hoa trong
giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan ddi tuong chi bdo k§ ning bd sung khi
két qua x4c dinh 12 d6i tuong chinh huéng 4o duge cham boi ngdn tay nguoi ding
nim ngoai pham vi ngudng, trong d6 pham vi c6 thé xuét k¥ ning duoc chi rd béi
d6i turong chi bao k¥ ning bd sung 13 pham vi tim kiém cta dbi twong nhan vt
thit nhét; va thu nhan ci chi tha ngoén tay ngudi dung, va loai bé viée thuc hién
thao tac xuét k§ ning trén ddi tuong nhan vat dich nam trong pham vi tim kiém,
va hién thi thong tin nhéc thtt hai néu d6i tuong nhan vat th nhét duge st dung
1a d6i tuong nhén vat dich khong duoc tim thdy tir pham vi tim kiém, trong d6
théng tin nhic thir hai duoc sir dung dé thé hién rang khong c6 ddi tuong nhan vat

dich c6 thé duoc lua chon trong pham vi tim kiém.
Phuong an 5

Phuong 4n nay cua sang ché d& xuat thiét bi du cudi. Nhu dugc thé hién
trén Fig.12, thiét bi ddu cudi bao gom: man hinh 61 va bd xtt Iy 62. Man hinh 61
duoc tao cAu hinh dé: thuc thi tng dung phdn mém trén bd xt 1y ctia thiét bi dau
cudi va sau dé thuc hién viéc két xuat dd hoa trén ung dung ph;ﬁn mém, dé thu
nhéan giao dién ngudi dung dd hoa. Giao dién nguoi dung dd hoa dugc tao cau
hinh dé hd tro xir 1y didu khién trong twong tac ngudi va may. Bo xtr ly 62 duge
tao cAu hinh @& thuc hién phuong phap xir Iy thong tin theo cic phuong 4n cla
sang ché. Bo xur 1y, giao dién nguoi dung do hoa, va tmg dung phan mém duoc

thuc hién trong hé théng trd choi.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cudi con bao gdm: bd nhd 63, thiét bi
dau vao 64 (vi du, thiét bi ngoai vi nhu thiét bi thu nhén bao gém camera,
microphdn, va bg tai nghe; chudt, bo chinh hudng, hodc ban phim may tinh; hoac
ban phim vt ly hodc man cham trén may tinh xach tay hodc méy tinh bang), thiét
bi dau ra 65 (vi du, thiét bi xuét audio hoic thiét bi xuét video bao gém loa, bo tai

nghe, va loai trong tu), bus 66, va thiét bi mang 67. Bo xt ly 62, bd nhé 63, thiét
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bi d4u vao 64, man hinh 61, va thiét bi mang 67 dugc két ndi béng cach str dung
bus 66, va bus 66 dugc st dung cho viéc truyén dit liéu va truyén thong gifta bd

xtr Iy 62, bd nhG 63, man hinh 61, va thiét bi mang 67.

Thiét bi ddu vao 64 co cAu trtc chinh dé thu nhan thao tic duoc nhéap vao
cuia nguoi dung, va thiét bi diu vao 64 c6 thé thay doi theo thiét bj dau cubdi. Vi
du, khi thiét bi ddu cudi 1a PC, thiét bi dau vao 64 c¢6 thé 1a thiét bi dau vao nhu
chudt hosic ban phim; khi thiét bi dau cudi 14 thiét bi di dong nhu dién thoai théng
minh hogc may tinh bang, thiét bi du vao 64 c6 thé 1a man cham. Thiét bi mang
67 duge st dung béi nhiéu thiét bi dau cudi va may chi dé két ndi va tai 1én va
tai Xuéng dir liéu béng cach str dung mang, va dugc st dung boi nhiéu thiét bi dau

cudi dé két noi va thuc hién viéc truyén dit liéu bang cach st dung mang.

May chu cé thé duoc tao thanh boi hé théng cum, va dé thuc hién céc chiic
nang cua cac bo phan khac nhau, cac chirc ndng nay co thé duoc két hop hoic cac
chirc ning ctia céc bd phan duoc bd trf riéng biét trong thiét bi dién tir. Thiét b
d4u cudi hodc may chu it nhat bao gdm co s& dir liéu dé luu trir dir liéu va bod xir
Iy dé xu ly dit liéu, hodc bao gdbm phuong tién luu trit dugce bd tri trong may chii
hoiic phuong tién luu trit ma dugc bd tri riéng biét. Bbi véi b xir Iy dé xu 1y dit
liéu, trong khi xr ly, bo vi xtr 1y, bo xtr ly trung tdm (CPU), b xir ly tin hiéu sb
(DSP), hodc mang cdng kha trinh dang truong (FPGA) c6 thé duogc sir dung cho
viéc thuc hién. Phuong tién luu trit bao gém chi dan thao tac, chi dan thao tac c6
thé 1a ma thuc thi béi may tinh, va cac budc trong thi tuc ctia phwong phap xt 1y
théng tin trong cac phuong 4n cia sang ché dugc thuc hién bang cach str dung chi

dan thao téc.
Phuong én 6

Phuong 4n nay ctia sing ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugce béi may
tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh dugce luu trlt trong bd nhd 73,
1énh dugc thuc thi bdi may tinh duoc luu trir trong phuong tién luu trit doc dugc
boi, va 1énh dugc thuc thi béi may tinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong

phap xtr ly thong tin trong cac phuong an cua sang ché.
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Phuong an nay ctia sang ché dugc mo ta dudi day bang cach st dung truong

hop tng dung thuc té nhu 1a vi du.

Trudng hop Gng dung nay lién quan dén céc Tro choi ddu truong tran chién
truc tuyén da nguoi choi (MOBA). Trong MOBA, céc thuat ngit lién quan 1a nhu
sau: 1) 16p UI, tac la, biéu tuong trong giao dién nguoi dung dd hoa; 2) chi bao
k§ ning: hiéu Gng dac biét, vong sang, hoac thao tac dugc st dung dé hd tro XuAt
k¥ nang; 3) thiu kinh, ma c6 thé duoc hiéu 1a camera trong trd choi; 4) ban d6 thu
nho: phién ban thu nhé cua ban dd 16n, ma c6 thé duoc hiéu 12 ban dd rada, trong
d6 thong tin va céc vi tri cla hai bén duge hién thi trén ban dd; 5) vong xoay:
vong sang dugc hién thi phia trén phim k¥ ning khi phim k§ nang duoc nhén; va

6) b6 chinh hudng ao: diéu khién viéc thao tac va dinh vi trong vong xoay.

Trong truong hgp Ung dung nay, bang phuong 4n ndy cua sang ché, nhu
duoc thé hién trong thu tuc trén Fig.13 (trong d6 vong tron thir nhét 13 chi bo,
vong tron thtt hai 1a pham vi tAn cong thit cap, va vong tron thir ba 1 pham vi tim

kiém dich), n6i dung sau day duoc bao gom:

1. Khi ngudi choi nhan phim k¥ ning, hé théng goi ra vong xoay hd tro k§
ning bd sung, va do tim xem b chinh hudng 4o dugc cham bdi ngén tay cua
nguoi choi co ndm ngoai ngudng di chuyén duoc thiét 1ap boi hé théng hay khong.
Khi bd chinh huéng khéng nam ngoai pham vi ngudng (nhu dugc thé hién trén
Fig.5), nguoi choi tha ngon tay, va hé théng tim kiém, pham vi ¢ thé xuét k¥
nang theo muc uu tién duge xac dinh, muc tiéu dang c6 murc uu tién cao nhét, va
thuc hién viéc xuét k§ nang trén muc tiéu nay (ma cling duoc goi la co ché tim
kiém quan dich tu dong). Néu khong c6 muc tiéu nam trong pham vi ndy, hé théng
loai bé hd trg k¥ ning hién tai, va nhic nguoi dung réng "khong c6 muc tiéu co
thé duoc lya chon nam trong pham vi". Sau khi bd chinh hudng nam ngoai pham
vi ngudng (nhu dugc thé hién trén Fig.5), chinh sach dugc thiét 14p trong noi dung

2 sau day dugc thuc hién.

2. Khi bd chinh huéng ndm ngoai pham vi ngudng (nhu duoc thé hién trén

Fig.5), trong man anh, chi bdo dang quat dugc goi ra, vi tri cia bd chinh hudng
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so VGi tAm cua vong xoay dugc nhd ra khoi man anh, va duong ndi téi tam duge
v& theo chiéu tuong dbi, va la duong dan lua chon muc tiéu. T4p trung xung quanh
dudng din, dang quat 90 do duoc tao thanh dya trén 45 d duong va 4m, nhu
duoc thé hién trén Fig.9. Trong dang quat 90 dd, nhéan vt chinh dugc lya chon la
muc tiéu k¥ ndng va duogc lam ndi bat. Néu c6 nhiéu nhan vit chinh trong pham
vi, nhan vat chinh ma khoang céch theo chidu doc t4i duong din cua né 1a ngan

nhat duoc lua chon 13 muc tiéu k¥ ning va dugc lam noi bat.

3. Viéc x4c dinh muc tiéu dugc lam méi mdi khi b chinh huéng 4o di
chuyén, nhu dugc thé hién trén Fig.10, va muc tiéu méi dugc lam ndi bat ngay
lap ttrc. Trong truong hop nay, ngon tay duoc tha, va k§ nang xuét ra duge thuc
hién trén muc tiéu duoc lam ndi bat. Néu khong c6 muc ti€u nam trong pham vi
nay, nguoi choi dugc nhéc nhé rang "khéng cé muc tiéu c6 thé duoc lya chon

trong pham vi", va viéc xuét k§ ning duoc hiy bé.

Fig.14 1a luu do gian luoc ctia viée twong tac cu thé trong phuong phap xtr
ly thdng tin trong truong hop tng dung nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, trong
trudng hop tmg dung nay, thiét bi dau cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va may chi dugce
bao gébm. Nguoi dung 1 thuc hién viéc kich hoat va diéu khién bang cach sir dung
thiét bi dau cudi 1, va ngudi dung 2 thuc hién viéc kich hoat va diéu khién bang
cach sir dung thiét bj dau cudi 2; va phuong phép nay bao gdm céc budc sau day:

Déi v6i nguoi dung 1, bude 11 dén bude 16 duge bao gom.

Budce 11: Nguoi ding 1 kich hoat hé thong tro choi bang cach sir dung thiét
bi dau cubi 1, va dang ky thong tin xac thuc nhan dang, trong d6 thong tin xac
thuc nhan dang c6 thé 1a tén nguoi dung va mat khau.

Buéc 12: Thiét bi dau cudi 1 truyén thong tin xac thuc nhan dang thu dugc
tdi may chua 3, va may chu 3 thuc hién viéc xac thuc nhén dang, va tra vé giao
dién ngudi ding dd hoa thir nhét ti thiét bi dau cubi 1 sau khi viéc xac thye nhan
dang thanh cong, trong d6 giao dién nguoi dung dd hoa thir nhit bao gdm d6i
tuong tai nguyén ao.

Budc 13: Déi tuong tai nguyén 4o duogc chi rd (nhu d6i twong ban tin SMS
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trén Fig.3) c6 thé phan hoi dua trén thao tac cham cua nguoi dung 1, va thuc hién

mot loat cac thao tac 4o trong budc 14 dén budce 17.

Budc 14: Thuc hién viéc két xuét do hoa trong giao dién nguoi dung dd
hoa, dé thu nhan dbi tuong diéu khién bd sung xuét k§ ning khi phat hién cir chi
kich hoat xuét k¥ nang trén it nhét mot dbi twong k§ ning dugc b tri trong it nhét
mdt vung thao tac k§ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa, dbi tugng didu
khién bd sung xuit k§ ning bao gbm dbi tuong vong sang diu khién xuét k§ ning
va dbi trong chinh huéng do duoc b tri trong pham vi phat quang cua d6i tuong
vong séng diéu khién xuét k§ ning;

O day, pham vi xuét k§ nang duoc chi 18 boi d6i tuong chi béo k§ ning
dugc bao pht hoan toan boi ving ma trong do ddi tuong vong sang diéu khién

xut k§ ning duoc b tri.

Budc 15: Diéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén ddi tugng chinh huéng
40, vi tri xuat k§ ning cta déi tugng ky ning can dugc diéu chinh twong ting trong

giao dién nguoi dung dd hoa.

Buéc 16: Xéc dinh xem liéu ddi tuong chinh huéng 4o ¢ nidm ngoai pham
vi nguong hay khong, lua chon, khi d6i twong chinh hudng 4o khong nam ngoai
pham vi ngudng, tur it nhét mot dbi twong nhan vat nam trong pham vi c6 thé xuét
k¥ nang cua dbi twong k§ nang theo thao tic tha dugc phat hién cta thao tac kéo,
dbi twong nhan vét dich théa man chinh sach dugc thiét 1ap trudc thi nhét, va thuc

hién thao tac xut k§ ning trén dbi tuong nhan vat dich.

Budc 17: Béng bo két qué thyc thi thu dugc béng cach thuc hién budc 14
dén buée 16 t61 may chi, hodc truyén ngay 1ap tirc két qua thyec thi toi thiét bi dau
cubi 2 bing cach sir dung méy chu, hodc chuyén tiép truc tiép két qua thuc thi téi
thiét bi ddu cudi 2, sao cho ngudi diung 2 ma ding nhap vao hé théng trd choi
bing cach st dung thiét bi dau cudi 2 ¢ thé phan hdi lai thao tac 4o clia ngudi
dung 1, dé thyc hién viéc tuong tac giita nhiéu thiét bj dau cudi. Trong trudong hop
ung dung nay, chi viéc tuong tac gitra hai thiét bi dau cubi duoc str dung nhu 1a

vi du, va trong thao tac thuc té, viée tuong tac giita nhiéu thiét bi dAu cudi c6 thé
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khong bi gioi han & viéc tuong tac gilta hai thiét bi dau cubi trong vi du nay.

Péi véi ngudi ding 2, budce 21 dén budc 26 dugc bao gdm dbi voi ngudi
dung 1.

Budc 21: Ngudi dung 2 kich hoat hé théng trd choi bing cach sir dung thiét
bi dau cudi 2, va dang ky thong tin x4c thyc nhén dang, trong d6 thong tin xac

thuc nhan dang c6 thé 1a tén ngudi dung va mat khau.

Buéc 22: Thiét bi dau cudi 1 truyén thong tin x4ac thuc nhén dang thu duoc
t61 may chi 3, va may chu 3 thyc hién viéc xac thuc nhén dang, va tra vé giao
dién ngudi ding dd hoa thtr hai t6i thiét bi dau cudi 2 sau khi viéc x4c thuc nhan
dang thanh cong, trong d6 giao dién nguoi dung dd hoa thir hai bao gdm dbi tugng
tai nguyén 4o.

Budge 23: Béi tuong tai nguyén 4o dugce chi rd (nhu d6i twong ban tin SMS
trén Fig.3) c6 thé phan hdi dua trén thao tdc cham cta ngudi dung 2, va thuc hién

mot loat cac thao tac 4o trong budce 24 dén bude 27.

Budc 24: Thuc hién viéc két xuét dd hoa trong giao dién nguoi dung dod
hoa, d& thu nhan déi tuong diéu khién bo sung xuat k¥ nang khi phét hién ct chi
kich hoat xuét k§ ndng trén it nhit mot di twong k¥ ning duoc bé tri trong it nhét
mot vung thao tic k¥ ndng trong giao dién nguoi dung dd hoa, ddi tuong didu
khién bd sung xuét ky nang bao gbm dbi tugng vong sang diéu khién xuit k§ nang
va déi tugng chinh hudng 4o dugce bd tri trong pham vi phét quang clia dbi tuong

vong sang diéu khién xuat k¥ nang;

O day, pham vi xuét k§ ning dugc chi rd béi ddi tugng chi béo k§ ning
dugc bao pht hoan toan boi ving ma trong do dbi tuong vong séng diéu khién
xuét k§ ning duoc bb tri.

Budc 25: Didu khién, khi phat hién thao tac kéo trén ddi tuong chinh huéng
40, vi tri xut k§ nang cua ddi tuong k¥ niang can dugc diéu chinh tuong tmg trong

giao dién nguoi dung d6 hoa.

Budc 26: Xéc dinh xem liéu dbi tuong chinh hudng 4o c6 nim ngoai pham
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vi ngudng hay khong, lua chon, khi dbi twong chinh huéng a0 khong niam ngoai
pham vi ngudng, tur it nhat mot d6i tuong nhan vat nam trong pham vi ¢6 thé xuét
k¥ nang cua d6i tuong k¥ ning theo thao tac tha dugc phat hién cla thao tac kéo,
@61 twong nhan vat dich thoa man chinh sach duge thiét 1ap trudce thir nhét, va thuc

hién thao tac xuit k§ nang trén dbi tuong nhan vat dich.

Budéc 27: Pdng bd két qua thuc thi thu duge béng cach thuc hién budc 24
dén budc 26 t6i may chu, hodc truyén ngay 1ap tirc két qua thuc thi téi thiét bi dau
cudi 1 bang cach sir dung mdy chu, hodc chuyén tiép truc tiép két qua thuc thi t6i
thiét bi dau cudi 1, sao cho nguoi dung 1 ma ding nhép vao hé théng trd choi
bz‘?mg cach str dung thiét bi dau cudi 1 c6 thé phan hoi lai thao tac 4o clia ngudi
dung 2, dé thyc hién viéc tuong téc gifta nhidu thiét bi dau cudi. Trong trudng hop
ung dung nay, chi viéc tuong tac gitta hai thiét bi dau cudi dugc sir dung nhu 13
vi du, va trong thao tac thuc té, viéc tuong tac gilta nhiéu thiét bi dau cudi c6 thé

khong bi gidi han ¢ viéc tuong tac gifra hai thiét bi dau cudi trong vi du nay.

Buéc 30: Buge tiy chon: Pong bo hoic truyén, sau khi thu két qua thuc thi
tuong tac nguoi va may thu nhét thu duge boi bude 14 dén budce 17 va/hoidc két
qua thuc thi thao tac thir hai thu dugc bai bude 24 dén budc 27, két qué thuc thi
tuwong tic ngudi va may thi nhat va/hoic két qua thuc thi tvong tac thit hai ti cac

thiét bi du cudi tuong tmg.

Theo mot vai phuong an dugc néu trong sang ché, co thé duoc hiéu rang
thiét bi va phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé dugce thuc hién duéi cac cach khac
nhau. Thiét bi dugc mo ta trong cac phuong an chi la céc vi dy, viéc phéan chia bd
phan chi 1a viéc phan chia chirc ning logic va co6 thé 1a viéc phan chia khac theo
phuong an thuc té. Vi du, céc bo phan hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop
hoac dugc tich hgp vao hé théng khac, hoac mdt vai dac diém c6 thé duoc bd qua
hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi lién quan dugc mé ta hoic
hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thanh
phén c4u thanh ¢6 thé dugc thuc hién thong qua mot vai giao dién. Cac ghép nbi

khéng truc tiép hoic cac két nbi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac bo phan
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6 thé duge thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac bo phan duge mé ta nhu 1a cac thanh phﬁn riéng biét co thé duogc tach
biét vat Iy hodc c6 thé khong, va céc phan dugc hién thi nhu la cac by phan c6 thé
hoic khong phai 14 cic bd phan vét 1y, c6 thé nim trong mét vi tri, hodic c6 thé
duoc phan phéi trén nhiéu bo phan mang. Mot vai hoac tAt ca bd phén co thé duogc
lya chon theo nhu cau thuc té dé dat dugc muyc dich cua cac giai phap cla cac

phuong an.

Ngoai ra, cdc bo phan chitc ning trong cac phuong én cua sang ché déu c6
thé dugc tich hop vao mot bd xtr 1y, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng biét,
ho#c hai b phan hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phén, va bo phén dugc
tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén ctrng, hodc cd thé duoc thuc hién

dué6i dang phan ciing ngoai b phéan chirc nang phén mém.

Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rang tat
ca hoidc mot vai budce ctia phuong phap theo cac phuong an cua sang ché c6 thé
duogc thuc hién boi chuong trinh ma chi dan phan ctng lién quan. Chuong trinh
6 thé dugce luu trit trong vat ghi doc dugc bi mdy tinh. Khi cac chuong trinh nay
chay, cac budc cua cac phuong an vé phuong phap dugc thuc hién. Phuong tién
Iy triy néu trén bao gém: phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh,
nhu thiét b luu trit di dong, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy nhap ngau nhién
(RAM), dia tur, hodc dia quang.

Ngoai ra, khi by phén dugc tich hop duoc thyc hién dudi dang modun chirc
nang phén mém va dugc ban hodc duoc sir dung nhu 14 san phém doc lap, bo phén
duogce tich hop c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bodi may
tinh. Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap ky thuat cliia sang ché vé co ban, hoic
mot phén cua céc giai phap k¥ thuat theo k¥ thuat da biét c6 thé duoc thuc hién
duéi dang san phdm phan mém. San pham phéan mém may tinh duoc luu trit trong
vat ghi va bao gdm céc chi lénh dé chi dAn thiét bi méay tinh (ma c6 thé la may
tinh ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tt ca hoic mot vai budc cia

cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong 4n cua sang ché. Vit ghi néu trén
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bao gdm: vat ghi bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu thiét bi luu trit di

dong, ROM, RAM, dia ttr, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi 1a cac phuong an cu thé cua sang ché, ma khong
nham muc dich gi6i han pham vi bao hd cta sang ché. Bat ky thay dbi hoac thay
thé dugc thuc hién béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nam
trong pham vi k¥ thuédt duoc bdc 1§ trong sang ché s& nam trong pham vi béo ho
cta sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sdng ché s& dugc hiéu 13 pham vi bao
ho ctia cac diém yéu ciu bao hd.

Kha ning Ung dung trong cong nghiép

Bing phuong 4n ctia sang ché, d6i twong nhan vat dich duoc lua chon va
duoc dinh vi bing cach xac dinh xem liéu dbi tugng chinh huéng 4o dugc cham
béi ngén tay ngudi ding co6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khéng; cr chi tha
ngén tay ngudi ding duoc thu nhan khi két qua xac dinh 1a di tugng chinh huéng
40 dugc cham boi ngén tay ngudi dung khong nim ngoai pham vi ngudng; va d6i
tuong nhan vét dich thoa man chinh sach duoc thiét 1ap trude thir nhat dwoc lya
chon tir it nhat mot ddi tuong nhan vat ndm trong pham vi cé thé xuit k¥ ning ctia
db6i trong k¥ nang theo thao tac tha dugc phat hién cua thao tac kéo, va thao tac
XuAt k¥ nang dugc thuc hién trén ddi tuong nhan vat dich. Theo céch xuat kha
ning dic biét nay, ddi tuong dich ma k§ niang xudt ra duoc huéng toi ddi tuong
nay co thé duoc dinh vi mot cach chinh x4c va nhanh chéng, viéc thao tac sai duoc

ngan ngira, va toc do xu ly cia xi ly twong tac tang 1é€n do viéc dinh vi chinh xéc.
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1. Phuong phap x ly thong tin, trong d6 ing dung phan mém duoc thyc thi trén
bd xr ly cua thiét bi dau cudi va viéc két xuit dd hoa dugc thuc hién trén man
hinh ctia thiét bi d4u cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung d6 hoa, bd xut Iy, giao
dién ngudi dung do hoa, va ing dung phdn mém dugc thyc hién trong hé théng

tro choi, va phuong phép nay bao gbm cac bude:

thuc hién viéc két xuit dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu
nhéan it nhat mot dbi tuong tai nguyén 4o;

thuc hién viéc két xuit dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu
nhan déi tvong diéu khién bd sung xuét ky héng khi phat hién ctr chi kich hoat
xut k§ nang trén it nhit mot dbi trong k¥ nang duoc bé tri trong it nhat mot ving
thao tac k¥ ndng trong giao dién nguoi dung dd hoa, dbi tuong didu khién bd sung
xuét k§ ning bao gom doi tugng vong sang diéu khién xuét k§ ning va dbi tuong
chinh hudng 4o duogc bd tri trong pham vi phat quang cua d6i twong vong sang
didu khién xuét k§ ning;

diéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén d6i tugng chinh huéng &o, vi tri
xuét k§ nang cta déi twong k§ ning can dugc diéu chinh tuong Umg trong giao

dién nguoi dung do hoa; va

xéc dinh xem liéu ddi tugng chinh huéng 4o ¢6 nim ngoai pham vi ngudng
hay khéng, lwa chon, khi déi tuong chinh huéng 4o khéng ndm ngoai pham vi
ngudng, tir it nhit mot ddi tuong nhan vt nim trong pham vi ¢ thé xuét k¥ ning
ctia d6i trong k¥ ning theo thao tac tha duge phat hién cta thao tac kéo, dbi tuong
nhan vat dich théa man chinh sach dugc thiét 18p trudce thi nhét, va thuc hién thao

tac xuét k§ nang trén d6i twong nhan vat dich.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

thu nhan ctt chi tha ngén tay ngudi ding khi két qua xac dinh 13 d6i tuong
chinh huéng 4o dugc cham boi ngoén tay nguoi dung khong nam ngoai pham vi

ngudng, va loai bo viéc thuc hién thao tac xuét k§ nang trén d6i tugng nhan vat
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dich nidm trong pham vi xuét k§ ning, va hién thi thong tin nhéc thi nhit néu dbi

twong nhan vat dich khong dugc tim théy tr pham vi xuét k¥ ndng, trong do:

thong tin nhic thir nhét duoc st dung dé thé hién rang khong cé d6i tuong

nhan vt dich c6 thé duoc lya chon trong pham vi xuét k§ nang.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thuc hién viéc két xuit d6 hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu
nhén d6i tuong chi bao k¥ ning bd sung khi két qua xac dinh 1a dbi tugng chinh
hudng a0 dugc cham boi ngoén tay ngudi dung niam ngoai pham vi ngudng, trong
do:

pham vi ¢6 thé xuit k§ niang dugc chi 18 béi dbi tuong chi bao k¥ ning b

sung la pham vi tim kiém cta d6i twong nhan vt thir nhét;

thu nhan cu chi tha ngoén tay nguoi dung, va lua chon, tir it nhit mot ddi
tuong nhan vat thir nhat ndm trong pham vi tim kiém, ddi twong nhan vat thu nhét
théa man chinh sach duogc thiét 1ap trude thr hai nhu 1a ddi tuong nhan vét dich;
va

thuc hién thao tac xut k§ nang trén dbi twong nhan vat dich trong pham vi
tim kiém.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac bude:

thu nhan chiéu twong dbi thir nhat dwoc tao thanh bai déi tuong chinh huéng
40 so v6i tAm cua ddi twong vong sang diéu khién xuét k§ ning, va tao ra, theo
chiéu twong d6i tht nhét, dudng dan lua chon muc tiéu tha nhét bing cach st
dung duong nbi téi tAm ctia dbi twong chi bao k¥ ning; va

tap trung xung quanh dudng dan lya chon muyc tiéu thir nhét, tao ra doi
tuong chi béo k¥ niang bd sung dua trén cac goc bu duong va 4m cong thém goc
duoc thiét 14p trude.
5. Phuong phap theo diém 4, trong do budc lua chon, tu it nhat mot ddi tuong
nhan vt thtr nhit ndm trong pham vi tim kiém, d6i tuong nhan vat tha nhét thoa

mén chinh séch duoc thiét 1ap trude thi hai nhu 14 d6i twong nhan vt dich bao
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gbm budc:

lwa chon, khi pham vi tim kiém bao gém nhiéu ddi tuong nhan vat thir nhét,
dbi twong nhan vat thr nhit ma khoang céch theo chiéu doc t6i duong dan lua
chon muc tiéu th& nhat ciia n6 1a ngén nhit nhu 1 d6i twong nhan vét dich, va lam

ndi bat déi twong nhan vat dich.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuwong phéap nay con bao gdm cac budc:

lam m&i chidu tuong d8i thtr nhét thanh chidu tuong ddi thit hai mdi khi
duoc phat hién rang vi tri clia dbéi tugng chinh huéng 4o thay dbi so voi tAm cla
d6i tuong vong sang diéu khién xuét k§ ning, va tao ra, theo chiéu tuong d6i thir
hai, duong dan lya chon myc tiéu thi hai bang cach st dung duong nbi t6i tim

cua doi tuong chi bao k¥ nang; va

Iua chon dbi tuong nhan vat thu nh4t ma khoang céach theo chiéu doc t6i
dudng dan lya chon muc tiéu tht hai ctia n6 1a ngén nhét nhu 13 déi tuong nhan
vét dich, va 1am ndi bat déi twong nhan vat dich, dé x4c dinh lai va lam méi doi
twong nhan vat dich mi khi déi tuong chinh huéng 4o di chuyén, va lam ndi bat
d6i tuong nhan vat dich méi thong qua viée 1am moi.
7. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuwong phap nay con bao gbm cac budc:

thuc hién viéc két xuit do hoa trong giao dién nguoi ding d6 hoa, dé thu
nhan déi twong chi béo k¥ ning bd sung khi két qua xac dinh 1a déi tuong chinh
hudng 4o duge cham bdi ngdn tay nguoi dung ndm ngoai pham vi ngudng, trong
do:

pham vi ¢ thé xuit k¥ ning dugc chi rd boi déi tuong chi bao k§ ning b6
sung la pham vi tim kiém ctia ddi tuong nhan vat thur nhét; va

thu nhan ctr chi tha ngdn tay nguoi dung, va loai bd viéc thuc hién thao tac
xudt k§ nang trén doi tuong nhan vat dich nam trong pham vi tim kiém, va hién
thi thong tin nhéc tht hai néu d6i tuong nhan vt thir nhét dugc str dung 1a d6i
tuong nhan vat dich khong duoc tim thy tir pham vi tim kiém, trong dé:

thong tin nhic thi hai dugc st dung dé thé hién rang khong c6 dbi tuong
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nhéan vat dich co thé duoc lya chon trong pham vi tim kiém.

8. Thiét bi dau cudi, trong d6 mg dung phan mém dugc thyc thi trén b xir 1y cua
thiét bi dau cudi va viéc két xuét dd hoa dugc thyuc hién trén man hinh cta thiét bi
dau cudi, dé thu nhan giao dién ngudi ding dd hoa, bo xtr 1y, giao dién ngudi dung
dd hoa, va ing dung phﬁn mém duoc thuc hién trong hé théng tro choi, va thiét
bi dAu cudi con bao gdm:

bd két xuht dd hoa thir nhit, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée két xuat
dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan it nhét mot déi tuong tai

nguyeén ao;

bo do tim tha nhat, dugc tao ciu hinh dé: thuc hién viéc két xuét d6 hoa
trong giao dién nguodi dung dd hoa, dé thu nhan déi tuong diéu khién b sung Xuét
k§ nang khi phat hién ctr chi kich hoat xuét k§ nang trén it nhit mot ddi tuong k¥
nang duogc bd tri trong it nhét mét ving thao tac k§ ning trong giao dién ngudi
ding d6 hoa, ddi tuong didu khién bd sung xuit k§ nang bao gdm dbi tuong vong
sang diéu khién xuét k¥ ning va ddi tuong chinh huéng 4o dugc bb tri trong pham

vi phat quang cua déi twong vong sang diéu khién xuét k§ ning;

b6 do tim tht hai, dugc tao cAu hinh dé: didu khién, khi phat hién thao tac
kéo trén dbi tuong chinh hudng 4o, vi tri xut k§ nang cta doi tuong k§ nang can

duoc diéu chinh trong ng trong giao dién nguoi ding d6 hoa; va

bo xuét k¥ nang, dugc tao cu hinh dé: xac dinh xem liéu ddi tuong chinh
huéng 40 ¢6 ndm ngoai pham vi ngudng hay khong, lua chon, khi d6i tuong chinh
huéng 4o khong nim ngoai pham vi ngudng, tir it nhat mot dbi twong nhan vat
ndm trong pham vi c6 thé xudt k§ ning cta ddi twong k¥ ning theo thao tac tha
dugc phat hién cua thao tac kéo, dbi tuong nhan vat dich théa man chinh sach
duoc thiét lap trudce thir nhét, va thuc hién thao tac XUt k¥ nang trén dbi tuong

nhan vat dich.
9. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong d6 thiét bi ddu cudi nay con bao gbm:

bd huy bo xuit k¥ ning, duoc tao c4u hinh dé: thu nhén cir chi tha ngon tay
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nguoi dung khi két qua xac dinh 13 déi twong chinh huéng 4o duge cham bdi ngén
tay nguoi dung khong ndm ngoai pham vi ngudng, va loai bd viée thuc hién thao
tac xudt k§ ning trén ddi twong nhan vat dich nam trong pham vi xuét k§ nang,
va hién thi thong tin nhic thu nhét néu d6i twong nhan vat dich khong dugc tim
thay tir pham vi xuét k§ ning, trong d6 thong tin nhic tht nhét duoc sir dung dé
thé hién ring khong c6 d6i twong nhan vat dich c6 thé duoc lua chon trong pham

vi xudt k§ nang.
10. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong do thiét bi dau cubi nay con bao gbm:

bo két xuat dd hoa thir hai, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xut dd
hoa trong giao dién ngudi ding db hoa, dé thu nhan d6i tugng chi bao k§ nang bd
sung khi két qua xac dinh 12 ddi tuong chinh huéng 4o dwoc cham béi ngén tay
ngudi ding ndm ngoai pham vi ngudng, trong d6 pham vi c6 thé xuét k¥ ning
duge chi rd boi ddi tuong chi béo k¥ ning bd sung 1a pham vi tim kiém cua d6i

tuwong nhan vat thi nhat; va

bd xuét k§ nang, duoc tao cdu hinh dé: thu nhan cir chi tha ngén tay ngudi
dung, va lya chon, tir it nhat mot dbi tuong nhan vat thir nhat nam trong phejm Vi
tim kiém, d6i tuong nhan vat thu nhét théa man chinh sach duge thiét lap trude
tht hai nhu 1a d6i tuong nhan vat dich va thuc hién thao tac XUt k¥ nang trén dbi

tugng nhan vat dich nim trong pham vi tim kiém.

11. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong d6 bo két xuat dd hoa thi hai con duoc

tao cau hinh deé:

thu nhén chiéu twong ddi thir nhét duoc tao thanh béi ddi tuong chinh huéng
40 so v6i tdm cta ddi twong vong sang diéu khién xuit k§ ning, va tao ra, theo
chiéu tuong dbi tha nhat, duong dan lua chon muc tiéu thi nhat béng cach su

dung duong noi téi tam cua doi tugng chi bao k¥ nang; va

tap trung xung quanh dudng dan lua chon muc tiéu thr nhat, tao ra dbi
tuong chi bao k§ niang bd sung dua trén cac goc bu duong va 4m cong thém goc

duoc thiét lap trude.
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12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 bo XUt k§ nang con dugc tao ciu
hinh dé:

lua chon, khi pham vi tim kiém bao gém nhiéu ddi twong nhan vat tha nhét,
dbi twong nhan vat thir nhat ma khoéang cach theo chidu doc t6i dudng dan lua
chon muc tiéu thi nhét ctia né 1a ngén nhét nhu 13 ddi tuwong nhan vat dich, va lam

ndi bat d6i tuong nhan vat dich.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong d6 thiét bi diu cudi nay con bao gbm:

b6 lam méi, duoc tao cAu hinh dé: lam méi chidu tuong ddi thir nhat thanh
chidu tuong dbi thtr hai mdi khi dwoc phat hién rang vi tri cia ddi tuong chinh
huéng 4o thay ddi so véi tAm ctia dbi tuong vong sang diéu khién xuit k¥ ning,
va tao ra, theo chiéu twong d6i thir hai, duong dan lya chon muc tiéu thi hai bang
cach stir dung dudng nbi téi tAm cua ddi twong chi bao k§ ning; va lua chon d6i
tuong nhan vat thu nhit ma khoang céch theo chiéu doc téi duong dan lva chon
muc tiéu tht hai cia né 1a ngén nhéat nhu 1a d6i twong nhan vét dich, va 1am noi
bat d6i tuong nhan vat dich, dé x4c dinh lai va lam m&i di tuong nhan vat dich
mdi khi déi twong chinh huéng ao di chuyén, va lam ndi bat dbi tuong nhén vat

dich méi thu dugce thong qua viéc lam moi.
14. Thiét bi ddu cudi theo diém 8, trong d6 thiét bi dau cubi ndy con bao gdm:

bo xuét k¥ nang, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc két xuit dd hoa trong
giao dién nguoi ding dd hoa, dé thu nhan dbi tuong chi bao k§ ning b sung khi
két qua xéc dinh 13 d6i twong chinh hudng 4o duoc cham béi ngédn tay ngudi dung
nim ngodi pham vi ngudng, trong d6 pham vi c6 thé xuét k§ nang duoc chi 16 boi
dbi tuong chi bao k¥ ning b sung 1a pham vi tim kiém cua d6i twong nhéan vat
thtr nhét; va thu nhan ctr chi tha ngdn tay nguoi dung, va loai bo viéc thuc hién
thao tac xudt k¥ ning trén ddi twong nhén vét dich nim trong pham vi tim kiém,
va hién thi thong tin nhéc tht hai néu dbi tuong nhan vat thu nhét dugc st dung
13 d6i twong nhan vat dich khong duoc tim thdy tir pham vi tim kiém, trong d6
thong tin nhac tht hai duoc st dung dé thé hién ring khong c6 ddi tuong nhan vét

dich c6 thé duge lua chon trong pham vi tim kiém.
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15. Thiét bi dau cudi, thiét bi dau cubi nay bao gém: man hinh va b xt ly; man
hinh duoc tao cAu hinh dé: thuc thi tng dung phﬁn mém trén bd xi Iy clia thiét bi
dau cudi va sau d6 thuc hién viéc két xuét dd hoa trén ung dung phén mém, dé
thu nhén giao dién nguoi dung dd hoa; va giao dién nguoi dung dd hoa duoc tao
cAu hinh dé hd tro xu 1y diéu khién trong twong tc ngudi va may;

bd xtr Iy dwoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xt ly thdng tin theo
theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7; va

bd x1r 1y, giao dié€n nguodi dung dd hoa, va ung dung phﬁn mém duoc thuc
hién trong hé théng trd choi.
16. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, trong d6 1énh dugc thuc thi boi
mdy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugce boi, va 1énh duoc thuc
thi béi may tinh dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap xt Iy thong tin theo

theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 7.
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FIG. 1
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Thuc hién viéc két xudt @b hoa trong giao dién ngudi ding dod
hoa, dé thu nhan it nhat mot doi tuong tai nguyén do

a |

A

ﬁuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa,
dé thu nhan d6i tuong dxeu khién bd sung xuat ky ndng khi phat
hién ctr chi kich hoat xuét ky nang trén it nhit mot déi tuong k¥
nang dugc bb tri trong it nhat mot ving thao tac k¥ nang trong
giao dién nguol dung dd hoa, ddi tugng diéu khién bo sung xuét

k¥ néng bao gom ddi twong vong sang didu khién xuét k¥ nang va
déi tuong chinh huéng a0 dugc b tr trong pham vi phat quang

ctia ddi twong vong sang diéu khién xuét k¥ nang

|

A

Didu khién, khi phat hién thao tac kéo trén déi tugng chinh hudng
4o, vi tri xuat k§ nang cua déi twong k¥ nang cén duoc diéu chinh,
tuong ung trong giao dién nguoi dung dd hoa

y

Xac dinh xem liéu déi tuong chinh huéng 4o c6 nim ngoai pham
vi ngudng hay khong, lua chon, khi déi tuong chinh huéng ao
khong nam ngoai pham vi nguong, tir it nhat mot d6i tuong nhan
vét nam trong pham vi c6 thé xuat kj néng cua db6i tuong k§ nang
theo thao tac tha duoc phat hién ciia thao tac kéo, d6i tuong nhén
vat dich ¢6 murc uu tién cao nhét va théa méan chinh sach duoc
thiét 1ap trudc thir nhat, va thuc hién thao tac xuét k¥ nang trén
d6i tuong nhan vat dich

FIG. 2
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Vi tri xuét hién vong
xoay
Vi tri ¢b dinh Vi tri ngén tay

FIG. 4
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—
Thuc hién viéc két xuit dd hoa trong giao dién nguoi dung
db hoa, dé thu nhan it nhit mot ddi twong tai nguyén 4o

:

Thuec hién viéc két xudt do hoa trong giao dién nguoi dung
dd hoa, dé thu nhan d6i tuong didu khlen bé sung xudt ky
nang khi phat hién cir chi kich hoat xuét k§ nang trén it nhat
mdt déi tuong k§ nang duge bb tri trong it nhat mot vung
thao tic k¥ nang trong giao dién nguoi ding dd hoa, d6i
tuong diéu khién bo sung xuat k§ ning bao gdm ddi tuong

vong sang didu khién xuét k¥ nang va d6i tugng chinh
huéng a0 duge bd tri trong pham vi phat quang cua dbi
J‘ tuong vong sang diéu khién xut k¥ ning

Diéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén ddi tuong chinh |
huéng 4o, vi tri xuét k§ niang ctia ddi tuong k¥ ning can
duoc didu chmh twong Gmg trong giao dién nguoi ding dd

hoa

v

Xéc dinh, khi phét hién rang d6i tuong chinh hudng ao di
chuyén bang cir chi thao tac xuit k§ nang, xem ligu do6i
tuong chinh huong 4o dugc cham béi ngdn tay nguoi dung
¢6 nam ngoai pham vi ngudng hay khong, thu nhén cur chi
tha ngon tay ngu01 dung khi ddi tugng chinh huéng &o
khéng nam ngoai pham vi ngudng, va loai bo viéc thuc hién
thao tac xuat k¥ néang trén dbi tuong nhan vét dich trong
pham vi c6 thé xuét k¥ nang, va hién thi thong tin nhic thir
nhéit néu d6i twong nhan vat dich khong dugc tim thay tir
pham vi xuét k§ nang

FIG. 6
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Thuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién ngucn dung 301
‘ dd hoa, dé thu nhén it nhat mot dbi tuong tai nguyén ao

.

vong sang didu khién xuét ky nang va dbi tuong chinh
huéng 4o duoc bb tri trong pham vi phat quang cua doi
twong vong sang diéu khién xuét k§ ning

Thuec hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién ngudi dung
dd hoa, dé thu nhén dbi tuong diéu khlen b sung xut ky
nang khi phat hién cir chi kich hoat xuét ky nang trén it nhat

mot ddi tuong k§ nang dwoc bb tri trong it nhat mot vung
thao tac k¥ nédng trong giao dién nguoi dung dd hoa, d6i 302
tuong diéu khién bd sung xuat k§ nang bao gém ddi twong /

v

huéng 4o, vi tri xuat ky ning clia ddi tuong k¥ nang can

hoa

duogc didu chinh twong tng trong giao dién ngudi dung dd

Piéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén déi tuong chinh

303

.

Xéc dinh xem liéu d6i tuong chinh huéng 4o ¢6 nim ngoai
pham vi ngucmg hay khong, va thyc hién viéc két xudt do
hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan déi

tugng chi bao ky ning bd sung khi ddi twong chinh huéng
a0 nam ngoai pham vi nguorng trong d6 pham vi c6 thé

xut k§ nang duoc chi rd béi doi ‘tuong chi bdo k¥ nang bd
sung 1 pham vi tim kiém ciia d6i tuong nhan vét thtr nhét

304

y

Thu nhén cur chi thd ngén tay ngudi dung, va lua chon, tir it
nhit mot dbi tuong nhan vét thi nhit ndm trong pham vi tim
kiém, d6i twong nhan vt thir nhit théa man chinh séch dugc
thlet 1ap trudc thir hai nhu 14 ddi tugng nhéan vat dich c6
mirc wu tién cao nhét; va thuc hién thao téc xuat k¥ nang
trén dbi tuong nhén vat dich

/

FIG.7
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FIG. 8

FIG.9
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Thiét bi dau cubi

B6 két xuit dd hoa thir nhat 51

B0 do tim thtr nhit 52

i
B§ do tim thi hai 53

‘ B xuit ky ning 54

FIG. 11
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Thiét bi dau cudi

Bo xur 1y 62 " ‘ B6 nhé 63 " Thiet 16)i7mang
v \
| | |
66
Man hinh 61 \ Thiét bj ddu ra 65 \ Thiét bé j‘au vio
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13) Péi tuong tai nguyén ao dugc
chi 13 trong giao dién ngudi dung dau
dd hoa thir nhit phan hoi dua trén

thao tac cham ctia nguoi dung

=

11) Kich hoat hé théng trd choi

va dang ky thong tin xéc thuc
nhén dang

fs,

Nguoi dung 1

12) May chu tra vé giao dién nguoi dung
dd hoa thir nhat sau khi viéc x4c thyc trén
théng tin x4c thyc nhan dang bdi may chu
thanh cong
30) Cap nhat di liéu dya trén két
qua thuc thi tuong tac may va /
ngudi thir nhit va/hodc két qua
thyc thi tuong tic may va nguoi
thir hai va dong bd dir liéu dugc
cép nhat toi thiét bi dau cudi 1 va
thiét bi du cudi 2

/
/
/
i
;
i
i

/ May chi
3

27) Pdng bd két qua thuc thi tuong tac
mdy va ngudi thtr hai thu dugc boi bude
24 dén budc 26 A

24) Thyc hién viée két xudt dd hoa trong giao dién
ngudi dung dd hoa, dé thu nhén dbi tuong diéu khlen bd
sung xuit k§ néng khi phét hién ct chi kich hoat xudt ky

nang trén it nhat mot déi twong ky nang duoc b tri
trong it nhat mot vung thao tac k§ néng trong giao dién

nguoi dung do hoa, dbi tuong didu khién bd sung xuat
k¥ nang bao gom d6i tuong vong sang diéu khién xudt
k§ nang va ddi tuong chinh hudng 4o dugc bd tri trong
pham vi phat quang cta cjm tuong vong sang diéu khién
xuét k¥ nang

v

25) Diéu khién, khi phat hién thao tac kéo trén ddi
tuong chinh hudng éo, vi tri xuét k§ nang cta dbi
tuong k§ nang can duoc diu chinh  tuong Ung trong
giao dién ngudi dung dd hoa

v

26) Xac dinh xem liéu dbi twong chinh hudng a0 c6
nam ngoai pham vi ngucmg hay khong, lua chon, khi
dbi tugng chinh hudng ao khong nam ngoai pham vi
ngudng, tir it nhat mot dbi tudng nhén vat nam trong
pham vi c6 thé xuét ky nang cia déi tuong ky néng
theo thao tic tha dugc phat hién cia thao tac kéo, dbi
tuong nhan vat dich théa mén chinh sach dugc thlét
1ap trude thir nhét, va thyc hién thao tac xuft k¥ ning
trén ddi twong nhén vat dich

Thiét bi

14) Thuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao
dién ngudi dung dd hoa, @8 thu nhan d6i tuong
diéu khién bd sung xuat k¥ nang khi phat hién

ctr chi kich hoat xuét ky nang trén it nhét mot
déi twong k¥ nang dugc bd tri trong it nhét mot

ving thao tac k§ ndng trong giao dién nguoi
ding db hoa, d6i  trong diéu khién bd sung xuat
k¥ nang bao gbm dbi tuong vong sang diéu
khién xuat k¥ nang va d6i tuong chinh huéng
40 duoc bd tri trong pham vi phat quang clia dbi
tuong vong sang diéu khién xuét k¥ ning

L]

15) Pidu khién, khi phat hién thao tac keéo trén
dbi tugng chinh huéng ao, vi tri xuat ky nang
ctia dbi trong k¥ ning cin duoc diéu chinh

cudi 1

4

§ twong Umg trong giao dién ngudi ding d6 hoa
Q ,
\ 17) Péng bd két qua thuc thi twong tic
maéy va nguoi thr nhat thu dugc boi
M bude 14 dén bude 16
A 4

16) Xac dinh xem ligu doi tuong chinh
hudéng 4o c6 nim ngoai pham vi ngudng
hay khong, lva chon, khi dbi tuong chinh

huéng ao khong nim ngoai pham vi
ngudng, tir it nhét mot dbi tuong nhan vét
nam trong pham vi ¢6 thé xut ky nang ciia
d6i twong k¥ ning theo thao tac tha dugc
phat hién cta thao tac kéo, dbi tuong nhan
vt dich thoa man chinh séch dugc thiét 1ap
trude thi nhét, va thuc hién thao tac xuét ky
ning trén dbi tuong nhén vét dich

22) May chti tra vé giao dién ngudi dung db hoa thur
hai sau khi viéc xac thuc trén thong tin x4c thuc nhén
dang boi may chu thanh cong

23) Dbi tuong tai nguyén 40 cu thé trong
giao dién ngudi dung do hoa th hai phan
hoi dua trén thao tac cham ctia ngudi ding K

|
\

A A

21) Kich hoat hé théng tro choi
va dang ky thong tin x4c thuc
nhén dang

Ngudi dung
2
Thiét bi dau
cudi 2

FIG. 14
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