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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén dong co c6 nam cham vinh ctru & bén trong, may
nén, va thiét bi diéu hoa khong khi va 1am lanh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

DPdi véi dong co c6 nam chdm vinh ctu & bén trong theo k¥ thuat da biét,
chéing han, trong tai liéu sang ché 1, két ciu dugc boc 16 trong d6 kich thuéce tda
tron ciia phdn mong c6 ranh gitta mdi trong sb céc ranh va phén chu vi bén ngoai
161 bo quay dugc lam 16n hon kich thude tda tron cua phén méng dau 16 1ap gitra
khoang hé & dau ctia 16 1ip nam chdm vinh ctru va phan chu vi bén ngoai 18i bo
quay, va kich thudc toa tron ctia phan mong c6 rdnh ctia mdi trong s& cac ranh
duoc 1am ting dan khi tién gan tir mot lién cuc vé phia tAm cuec tir trong khi kich
thudc tda tron cia phan méng cb ranh ciia rinh gan nhét voi tim cye tir dugc
thiét dat 1on hon kich thuée toa tron ctia phin mong c6 ranh cia ranh gan nhét
v6i lién cyc ndy va nhéd hon kich thuéc téa tron clia cac phan moéng c6 ranh clia
cac ranh khac.

Theo két cAu dugc md ta & trén, su bo hoa tir gdy ra do cac rinh dugc
b trf & phia ngoai téa tron cta cac 18 1&p nam cham vinh ciru bi giam xudng.
Ngoai ra, hidu qua khang phan tmg bi giam xudng, nhd d6 cho phép lam giam
gon séng momen quay.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sédng ché
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Tai lidu séng ché 1: JP 5208084 B2

Tuy nhién, khi mit d§ tr thong duoc tdp trung ding k& & chu vi bén
ngoai cla roto nhd hinh dang cla cac phan méng cé rinh ma c6 kich thude toa
tron tang 1én nhu dugc mo ta & trén, thi can thiét phai thiét ké c4c phan méng c6
rénh theo kiéu tang 1én. O thoi diém ndy, tir thong stato c¢6 kha ning dugc lién
két voi cac ving 18i dugc lam ting. Két qua 13, hiéu qua clia c4c rdnh 1am gidm
lyc hit nam cham r6to dugc tao ra bdi tur thong stato bi gidm xubng theo cach
bat loi.

Ngoai ra, khi c4c phan méng cé rinh duge 1am ting 1én sao cho khong
con ranh tOn tai & 14n cén cta chu vi bén ngodi cua roto, thi sy phan bd mat do
tir thong & bé mit chu vi bén ngoai ciia réto 14 khong on dinh. Do dé, tir thong
c¢6 kha ning bi phan bd cuc b & cac ving 16i. Két qua 13, lyc hit tir tinh dugc
tao ra do sy phan b mat do tir thong khong can bing & bé mit chu vi bén ngoai
ctia rdto, dan tdi lo ngai vé viée gy ra su rung lac.

Ban chét k§ thudt ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Sang ché duoc tao ra dé khéc phuc cac nhuogc diém néu trén, va c6 muc
dich 1 dé xuét dong co c6 nam cham vinh ciru & bén trong c6 kha nang ngin sy
mét can ddi mat d6 tir thong & bé mit chu vi bén ngoai cia réto dé lam giam
rung lic nho it thay ddi vé hidu qua 1am gidm lyc hut tir tinh duge tao ra boi tir
thong stato.

Giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot phuong 4n cua sing ché, dong
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co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong duge dé xuit bao gdm: rdto ma bao gbm
cac nam cham vinh clru; va stato, trong d6 réto con bao gém 181 réto, trong do
181 réto ¢ céc 18 1dp nam cham, trong d6 céc rinh duge tao ra & ving 15i roto,
ma duge dit & phia ngoai téa tron cua cac 16 1dp nam cham, va trong d6 it nhét
hai trong sb céc ranh duoc tao ra sao cho ving 15i dugc kep gitra hai rénh c6
phén duogc 1am ting 1én theo hudng vé phia ngoai téa tron.

Ngoai ra, d dat dugc cling muyc dich nay, theo mdt phuong 4n cia sing
ché, may nén duoc d& xuét bao gbm, trong hdp chira kin, ddng co va bd phan
nén. Pdng co 1a ddng co ¢ nam cham vinh ctru & bén trong duge dé cap & trén
theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Ngoai ra, dé dat dugc cing muc dich ndy, theo mot phuong 4n cua sang
ché, thiét bi didu hoa khong khi va lam lanh dugc dé xuét bao gdm may nén
duoc dé cap ¢ trén theo mot phuong 4n cia sang ché lam thanh phan cta chu
trinh lam lanh.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, sy mét can dbi mat db tir thong & bé& mit chu vi bén ngoai
clia rdto ¢6 thé duge ngan ngira d 1am giam rung l4c nho it thay d6i v& hidu qua
lam giam lyc hut tir tinh dugc tao ra béi tir thong stato.

M0 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v&€ minh hoa mat cét ngang vudng goc véi dudng tim quay
cta dong co ¢bé nam chdm vinh ctru & bén trong theo phuong an tha nhét cua
sang ché.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa rdto trén Fig.1 theo cach phong to.
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Fig.3 13 hinh v& minh hoa 15 1ip nam cham va c4c rinh trén Fig.2 theo
cach phong to.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa cac ranh trén Fig.2 theo cach phong to hon

Fig.5 1a hinh v& minh hoa su lién két cta tlr thong stato trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa cac réinh theo phuong an thir nhét va céc rénh
theo vi du so sdnh theo cung cach nhu trén Fig.3.

Fig.7 1a bidu dd thé hién cac két qua (cac thanh phan thit ty thir séu) trich
xudt ctia gia tdc & phan chu vi bén ngoai clia stato, ma twong {mg vdi cac két qua
phan tich rung lic trong thoi gian dan dong, & trang théi trong d6 tdm quay ctla
roto khong ddng truc vai tAm quay cia stato.

Fig.8 12 biéu dd thé hién céc két qua (céc thanh phan thir ty thtt mudi
tam) trich xuét cta gia toc & phén chu vi bén ngoai ctia stato, ma twong Ung v&i
céc két qua phén tich rung lic trong thoi gian din dong, & trang thai trong do
tdm quay cua roto khong ddng truc véi tAm quay cua stato.

Fig.9 14 bidu dd thé hién cac két qua (cac thanh phan thit tu thir 24) trich
xuét ctia gia tbc & phin chu vi bén ngoai clia stato, ma tuong Umg voi cac két qua
phan tich rung lic trong thoi gian dén dong, & trang théi trong d6 tdm quay cia
roto khong ddng truc véi tAm quay cua stato.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa phuong 4n thir hai clia sing ché theo cung
cach nhu trén Fig.2.

Fig.11 13 hinh v& minh hoa quan hé giira stato va roto theo phuong an

thr ba cua sang cheé.
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Fig.12 13 hinh v& mit cét doc clia may nén theo phuong é4n thir tu cla
sang ché.

Fig.13 12 hinh v& minh hoa thiét bj diéu hoa khong khi va lam lanh theo
phuong an thtr ndm cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Bay gi¢ cac phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta dua vao cic hinh v&
kém theo. Luu ¥ 13, trén cac hinh v&, cac ky hiéu tham chiéu gidng nhau thé hién
cung hodc cac by phén tuong Ung.

Phq(mg 4n thir nhét

Fig.1 1a hinh v€ minh hoa mét cit ngang vudng goc véi dudng tam quay
ctia dong co ¢6 nam chidm vinh ctru & bén trong theo phuong 4n thir nhét ctia
sang ché. Fig.2 13 hinh v& minh hoa rdto trén Fig.1 theo cach phong to. Fig.3 13
hinh v& minh hoa 18 14p nam chdm va cé4c rinh trén Fig.2 theo cach phong to.
Fig.4 1 hinh v& minh hoa céc rénh trén Fig.2 theo cach phéng to hon nita.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 d¢én Fig.4, ddng co ¢6 nam cham vinh ctru
& bén trong 1 bao gbém stato 3 va rdto 5 dugc b tri quay dugc sao cho dbi lap
véi stato 3. Stato 3 bao gdm cac phan dang ring 7. Mdi trong s6 cac phan dang
rang 7 lién k& véi céc phén dang ring 7 khac thdng qua trung gian 1 céc phan
rénh 9 tuong tmg. Cac phan dang ring 7 va céc phan rénh 9 dugc bb tri xen k& &
cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi. Day quin stato di biét (khong
duoc thé hién) dugc quin quanh mdi trong sb cac phan dang ring 7 theo mau da
biét.

R6to 5 bao gbém 15i roto 11 va truc 13. Truc 13 dugc ghép cép voi phén
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tAm doc truc cuda 16i r6to 11 nho viée lép nong, lép ép, hodc tuong tu dé truyén
ning luong quay dén 16i roto 11. Khe hé 15 duge dam bao gifta bé mit chu vi
bén ngoai clia roto va bé mit chu vi bén trong cla stato.

Theo két cAu nhu vay, roto 5 dugc gift & phia trong cla stato 3 thong qua
trung gian 1a khe hé 15 sao cho co thé quay quanh duong tdm quay CL (tAm
quay cta roto, duong doc truc cua truc). Cu th8, dong dién c6 tin s6 dugc ddng
bd vdi sb vong quay chi thi dugc cAp dén stato 3 dé tao ra tir trudng quay, nho
dé 1am quay réto 5. Khe ho 15 gifra stato 3 va r6to 5 la khe ho tir 0,3 mm dén 1
mm.

Tiép theo, cac két chu ciia stato 3 va roto 5 dugc mé ta chi tiét. Stato 3
bao gém 161 stato 17. Ldi stato 17 dugc tao ra béng cach dép cac tAm thép tir ma
mdi tAm c6 d6 day tir khoang 0,1 mm dén 0,7 mm thanh hinh dang dinh truéc,
va téch 16p sé tAm thép tir dinh tru6e trong khi gitt chit cac tAm thép tir ndy nho
viéc 1én chat. Trong trudng hop ndy, tim thép tir c6 do day tdm 0,35 mm dugc
st dung.

L&i stato 17 bao gdm chin phan dang ring 7 dugc tao ra & phia trong toa
tron clia nd sao cho duge bé tri gin nhu & cling khoang cach theo hudng chu vi.
Céc phan dang ring 7 dugc tao ra theo kiu toa tron. O ving cua 15i stato 17, ma
dugc dit gitra cac phan dang ring 7 1ién k&, phan ranh 9 twong g dugc tao ra.

MBOi trong s6 cac phan dang ring 7 kéo dai theo hudng xuyén tdm va nhod
ra vé& phia duong tdm quay CL. Ngoai ra, phan 16n ciia mdi trong s& cac phan
dang ring 7 c6 d¢ rong theo chu vi x4p xi bang nhau tr phia ngoai téa tron dén

phia trong tda tron. Phén dinh ring 7a dugc tao ra & d4u xa ctia phan dang ring
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7, ma duge dit & phia trong clng téa tron. Mdi trong sd c4c phan dinh ring 7a
dugc tao ra theo dang 6 ma co ca hai phan canh kéo dai theo huéng chu vi.

Céac day quin stato (khdng duoc thé hién) ma tao thanh céc cudn diy
(khong duoge thé hién) duoc két chu dé tao ra tir truong quay duge quin quanh
cac phan dang ring 7. Cudn diy ndy duoc tao ra bang cach quén truc tiép day
dién tir quanh phan dang ring thdng qua trung gian 1 chi tiét cach dién. Phuong
phap quin day nay duoc goi 1a "quin day tap trung". Céc cudn day dugc nbi
theo két cAu ba pha Y. S6 vong va dudng kinh diy ctia cudn day dugc xac dinh
theo cac dejc. tinh theo yéu cau (nhu s6 vong quay va mdémen quay), cic dic
diém dién 4p, va dién tich mit cit cta khe. Trong trudng hop nay, cc ring dugc
chia duoc phat trién theo kiéu dai dé tao thuan loi cho viéc quin day. Day dién
tir ¢6 duong kinh day ¢ khoang 1,0 mm dugc quin quanh phin dang ring clia
mdi cuc tir dé tao thanh khoang 80 vong. Sau khi quén, cac ring dugc chia dugc
tao thanh dang khuyén, ma sau d6 dugc han dé tao thanh stato.

Truc gitt quay dugce 13 dugc bé tri & gin tdm cua stato 3. Ngoai ra, roto
5 dugc lap trén truc 13. Roto 5 bao gbm 13i roto 11, va tuong tu véi 16i stato 17,
18i roto 11 cling duoc tao ra bang cach dap cac tdm thép tir ma mdi tAm c6 do
day tir khoang 0,1 mm dén 0,7 mm thanh hinh dang dinh truéc, va tich 16p sb
tAm thép tir dinh trudc trong khi gift chit cac tAm thép tir nhd viée 1én chit.
Trong trudng hop nay, tAm thép tir cé do day tdm 0,35 mm dugc sir dung.

R6to 5 1a rdoto nam chdm bén trong. Cac nam chdm vinh ctru 19 (sdu nam
cham vinh clru trong vi du cu thé nay), ma dugc tir hoa sao cho cac cuc N va cac
cué S duogc dat xen k& nhau, duoc bd tri trong 18i roto 11. Mdi trong s6 cac nam
cham vinh ctru 19 duge lam cong thanh dang cung, va dugc bb tri sao cho phia

-8



28767

phan 18i ctia dang cung dugc dit & phia tAm cia roto 5. MB0i trong sb cac nam
cham vinh ctru 19 duoc lam cong sao cho ddi ximg tuyén tinh qua dudng tim
cuc tir twong Gng. Cu thé hon, cac 16 1p nam cham 21 nhidu bang sb luong cac
nam cham vinh ctru 19 duoc tao ra trong‘léi roto 11. Cac nam cham vinh ctru 19
twong tng dugc l4p vao cac 16 1dp nam cham 21, mdt céch tvong img. Mot nam
cham vinh ctru 19 dugc lép vao mot 16 lép nam cham 21.

S6 luong cuc tir ctia roto 5 ¢6 thé 13 bét ky sb nao bang hodc 16n hon hai.
Trong phuong 4n nay, trudng hop sau cuc dugce diung lam vi du. Trong trudng
hop ndy, cdc nam cham ferit dugc st dung lam céc nam chdm vinh ctru 19. Bé
mat chu vi bén trong va bé mit chu vi bén ngoai clia mdi trong s6 cac nam cham
ferit dugc tao ra trong Ung thanh cac dang cung ddng tam dinh truéc sao cho do
day ctia nam cham ferit theo hudng xuyén tam cua phén cong dugc duy tri dong
nhit & khoang 6 mm.

Ngoai ra, cdc nam chdm dugc Gmg dung voi tir trudng dinh hudng tir tdm
clia cac cung ddng tAm nhu duoc chi thi bsi cdc miii tén MO trén Fig.3 dugc str
dung 1am cdc nam chidm vinh ctru 19. Ngoai ra, cdc nam chdm dugc 18p vao céc
15 14p nam chdm ma c6 hinh dang theo hinh dang nam cham. Déi vé6i loai nam
cham nay, chflng han, cac nam cham dAt hiém chira neodim, sit, va Bo 1am céc
thanh phéan chinh c6 thé dugc st dung. Hinh dang cta mdi trong s6 cac nam
cham khong chi gidi han & dang cung, va cé thé con 12 dang tAm phéng. Ngoai
ra, c4c nam cham tAm phéng 6 thé duge bd tri dé tao thanh cyec tir.

Phin moéng lién cuc 25 c6 do day dong nhit dit gitta phan d6i dién bé
mit canh nam cham 23 cta 15 lép nam cham 21, trong d6 phén bé mét canh cua
nam cham vinh ctru 19 dugc 1am pht hop, va bé mit chu vi bén ngoai ciia roto
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5a. Mdi trong s cac phin méng lién cuc 25 ndy déng vai trd nhu dudng dan cho
tir théng ro gifra cac cuc tir lién ké, va do d6 t6t hon 1a d6 day cuia ching cang
nho cang tét. Trong trudng hop ndy, d6 day cta phin méng lién cuc 25 dugc
thiét dit & 0,35 mm, ma bing v6i do day tAm cua tim thép tir, 12 d6 rong t6i
thidu c6 thé cho phép gia cong ép. Ngodi ra, khi nam chdm vinh ctru 19 dugc lap
vao 16 1ip nam cham 21, khe phia bé mit canh 21a dugce tao ra & 16 1ip nam
cham 21 giita phén d6i dién bé mit canh nam cham 23 va phén bé& mit canh cua
nam cham vinh ctru 19.

Trong vung 161 r6to theo sang ché, ma duoc dit & phia ngoai tda tron cla
it nhAt mot trong sb cac 16 1p nam cham, cac rdnh duge tao ra. Theo phuong 4n
thtt nhét, cac rinh 31 dugc tao ra & viung duoc dit & phia ngoai toa tron cua mbi
trong sb cac 16 1ip nam cham 21. Mdi trong sb cac ranh 31 13 phan khe hé ma
kéo dai tir phan xé4c dinh 16 cua 15 1p nam cham 21 twong tmg, ma dugc dit &
phia ngoai tda tron, dén 1an can cua bé mit chu vi bén ngoai ctia rto Sa.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, ndm rdnh ma dbi xtmg tuyén
tinh qua duong tdm cuc tir MC tuong ung dugc tao ra lam céc rédnh 31 sao cho
hudng truc dai ciia n6 theo hudng gén nhu song song véi dudng tdm cyc tir MC.
Trong trudng hop nay, mot ranh dugc tao ra trén dudng tam cuc tir MC va bbn
rinh dugc tao ra & céc vi tri dbi xtmg tuyén tinh qua duong tAm cyc tir MC.

Phan 1én chit 33 duogc bd tri & canh trong toa tron cda rénh dugc tao ra
trén dudng tdm cyc tr MC (& vung 16i gilta rinh nay va 18 1&p nam cham). Véi
phan lén chat 33, mdt 16p & vung 18i cta roto 5, ma duge dit & phia ngoai toa
tron cta 18 14p nam cham 21, duoc cb dinh d& ngan su bién dang xay ra trong
qué trinh san xuét. Ranh dugc tao ra & duong tam cyc tir MC chu yéu duoc tao
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ra dé kéo dai tir phan xac dinh 18 cta 16 1p nam cham 21, ma dugc dat & phia
ngoai tda tron, dén 1an cén cia b mit chu vi bén ngoai cua réto Sa. Tuy nhién,
trong truong hop ndy, rdnh dugc b tri & phia chu vi bén ngoai clia phén 1én chit
33 xét v& sy bb tri ctia phan lén chit 33.

Céc phan 1én chit 33 nay lam bién dang cac 13i (cac tAm thép) dé cb dinh
cac 18i duoc tach 16p (cac tAm thép) nho viée 1ip. Do @6, tmg sudt 16n duoc tao
ra & cac phan dugc 1én chit cua 151 nay. Do thdm tir cua 151 (18i roto 11) c6 dic
tinh 13 giam xubng theo tmg suat. O ving trong d6 phan 1én chit dugc bb tri, do
thim tir giam xudng. Do d6, dic tinh tir twong tu véi dic tinh tir thu dugc khi
céc ranh dugc tao ra la thu dugc.

Céc 15 khi 35 va c4c 18 dinh tan 37, ma duoc b tri xen k& & cac khoang
cach biang nhau theo huéng chu vi, duge tao ra & canh trong toa tron cuia cic 16
15p nam cham 21. Phan Ién chit 33 ciing duoc b tri giita 16 dinh tan 37 tuong
{mg va cip céac 16 1&p nam cham 21 twong tng.

Ngoai ra, vai tro cua cc ranh dugc mé td. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5,
déng co c6 nam chim vinh ctru & bén trong 1 ¢6 cac ving 18i & phia ngoai toa
tron cia cac nam cham vinh clru 19 cta roto 5. Do do, c6 hudng tryc d tuong
Umg v6i huéng dudng tdm cyc tir, trong d6 tir thong stato hau nhu khong duoc
lién két, nhu duge chi thi boi ky hiéu tham chiéu Md, va huéng truc q tuong tng
v6i hudng vudng goc véi dudong tdm cyc tlr, trong d6 tir thong stato co thé duoc
lién két, nhu duogc chi thi boi ky hiéu tham chiéu Mq. C6 cac uu diém 1a mémen
tir tr& c6 thé duge st dung do su chénh 1&ch cuc 161 trong dién trd tur, va sy van
hanh 1am suy yéu tlr truong co thé dat dugc nhd viéc 1am cho dong dién & pha
truc d chay qua.
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Tuy nhién, khi tdm quay cta r6to 5 khong ddng truc véi tAm quay cua
stato 3 hodic sy mit can ddi xay ra & tir trudng quay, sy mét can d6i xay ra & luc
hut tir tinh roto khi tir thong stato & pha truc q dugce lién két véi cac ving 15i cua
roto, ma duoc dit & phia ngoai toa tron cua cac nam chadm vinh curu. Két qua 13,
c6 van @& & chd 1a su rung lic tang 1én.

Cu thé, roto sau cuc dugc st dung trong phuong dn ndy. Do do, sau ving
161 b6 tri & phia ngoai tda tron clia cdc nam chdm vinh ctru. Trong trudng hop
nay, sy mét can ddi vé& luc hﬁt tir tinh roto & thoi diém lién két cua tir thong stato
& pha truc q v6i cac ving 181 & phia ngoai tda tron ctia cdc nam cham vinh ctru
x4y ra sau lan trong sudt mot vong quay cua roto. Két qua 13, su rung lic cua
thanh phan theo thi tyr 16n hon gAp sau 1an s lugng vong quay xay ra. Theo vi
du khac, su rung ldc cia thanh phén theo thir tw 16n hon glp bdn lan sd luong
céc vong quay xay ra & dong co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong ma sir dung
bdn nam cham khi tdm quay cua réto khong ddng truc voi tAm quay cla stato
hodc sy mét can dbi xay ra & tir trudng quay.

Do d6, d& ngin su rung lac néu trén, cic rinh (cic phén khe h®) ma kéo
dai tir phia ngoai toa tron ciia céc 15 l4p nam cham dén bé bé mit chu vi bén
ngoai cuia roto duge tao ra & cac vung 161 cia roto, ma duoc dit & phia ngoai toa
tron ctia cac nam cham vinh ctru. Két qua 13, tir théng stato & pha truc q hau nhu
khong duoc lién két véi cac ving 18i & phia ngoai tda tron cta cac nam chdm
vinh ciru dé lam gidm su mét can dbi v& lyc hat nam cham rdto, nhd d6 lam
gidm su rung lic. P& lam giam sy mat can ddi vé luc hit tir tinh cta roto, ma
duoc gay ra béi tir thong stato, hinh dang khe, ma véi dang khe nay tir thong

stato & pha truc q hau nhu khong dugce lién két, dugc wu tién. Cu thé hon, ranh
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¢6 hinh dang ma kéo dai tir phia ngoai tda tron cua 15 18p nam cham dén 1an can
ctia bé mit chu vi bén ngodi cuia réto theo hudng gn nhu song song véi dudng
tam cuc tir MC tuong Umg (hudng tryc dai) va cé do rong l6n theo hudng truc
ngin (hudng vudng gdéc véi hudng truc dai) 13 c6 hiéu qua. Cu th8, tt hon 14 bd
tri céc ranh sao cho dd rong ctia mdi trong sb cac viing 16i ma c6 dudng dan tir
16n & 1an c4n clia cdc nam chdm, ma véi cac rinh nay tr thong stato ¢ thé dugc
lién két, duoc thu hep.

Cu thé, phén mong 181 39 duogc tao ra gilra mdi trong s6 cac ranh 31 va 15
1&p nam cham 21. Phin mdng 13i 39 ciing duoc tao ra gitta mdi trong s6 céac ranh
31 va bé mit chu vi bén ngoai ciia rdto Sa. Dé ngan lién két cua tir thong stato &
pha truc q, t5t hon 13 mdi trong s6 céc phin méng 151 39 cang thu hep cang t6t.
Trong truong hop nay, do rong t6i thiéu cua phan moéng 16i (khoang cich nho
nhét gita ranh va 18 13p nam cham hodc khoéng cach nho nhét gitra rénh va bé
mat chu vi bén ngoai cta réto) duoc thiét dit & 0,35 mm, ma béng vai do day
tAm cta tAm thép tir, twong tmg voi do rong tb1 thidu c6 thé cho phép gia cong
ép. Pbi voi dd rong cia rinh (theo hudng truc ngén), do réng cla phan réng
nhét 13 khoéng 0,5 mm dén 3 mm. Cu thé, d6 rong va viéc bd tri cc rAnh duoc
x4c dinh sao cho sy mét cin dbi v& lyc hit tir tinh (sy rung l4c cta thanh phén
tht tu thir sdu) cua roto do tir thong stato dugc giam xubng.

Ngoai ra, c4c rAnh c6 vai tro gidi han sy dinh huéng cia tir thong cua
nam cham vinh ctru. Tt hon 13 sy phan bd mat do tir thong trén bé mat chu vi
bén ngoai cta roto 1a sy phan bd hinh sin véi cac dinh & céc vi tri cua cac dudng
tam cyc tir cda roto. Do d6, mdi trong sd céc ranh trong k§ thuét da biét thuong

duoc tao ra & dang di ximg tuyén tinh qua dudng tim cyc tir sao cho su dinh
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huéng cia ranh theo hudng truc dai la c6 hudng theo hudng gén nhu song song
voi duong tdm cuc tir hodc d4u tinh thé cta rinh & phia chu vi bén ngoai cla
roto dugc dinh hudng theo hudng vé phia duong tdm cuyc tur. Cu thé, do rong cua
ving 15 gitta cac ranh lién k& thudng dugc tao ra khong d6i tir phia 16 1&p nam
cham vé phia bé mit chu vi bén ngodi clia roto hodic sao cho hep hon tir phia 16
14p nam cham vé& phia bé mit chu vi bén ngoai ctia roto. Theo cach ndy, mat do
ttr thdng cia 16i & 1an cén cua bé mit chu vi bén ngodi cia réto duoc thiét dat
sao cho ting 1én & 14n cin cua duong tdm cuc tir. Sy phan bb méat do tir thong &
bé mit chu vi roto duoc tao ra nhu sy phan bd hinh sin ¢6 cac dinh & cac vi tri
cia cac dudng tAm cuc tlr cua roto nho cac ranh, nho d6 cling tao ra hi€u qua
lam giam sy rung lic.

Nho su bd tri céc rinh & céc ving 15 clia réto, ma dugc dit & phia ngoai
tda tron cia cadc nam chim vinh ctru, tuy nhién, tir thong dugc tép trung cuc bd &
c4c vung 18i gilra cac ranh. Lyc hut tir tinh dugc tao ra bdi sy phén bd mat do tir
thong khong can bing & bé mit chu vi bén ngodi clia rdto, va do dé ddi khi gy
ra sy rung lac.

Do d6, it nhat hai rinh duoc tao ra sao cho ving 18i dugc kep gifta hai
ranh c6 phan duoc lam ting 1én theo huéng vé phia ngoai téa tron theo sang ché.
Theo phuong an thir nhét, cac (bdn) ranh 31 duoc tao ra sao cho mdi trong s tAt
ca cac vung 16i dugce kep gitra cac ranh 31 lién ké c6 phéan dugc 1am ting 1én
theo huéng vé phia ngoai téa tron, ma dugc bb tri & phia ngoai tda tron clia mdi
trong s6 cac 15 1ip nam cham. Do d6, 18i roto 11 c6 cac phén 11a gitta cac ranh
31 1ién k&, mdi phin c6 d6 rong ting 1én khi tiép can phia ngoai téa tron. Nho
viéc tao ra cac ranh 31 sao cho cac phﬁn 11a dugc dé cép & trén duogc tao ra ¢ 161
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roto 11, su tip trung tir thong & céc vung 18i duge dat & phia ngoai tdéa tron cua
c4c nam cham vinh ctru c6 thé dugce giam nhe, nhd d6 ngin sy mAt can ddi vé
maét d6 tur thong trén bé mit chu vi bén ngoai cua roto.

Phin mé ta cu thé dwoc cung cip dwa vao Fig.4. O cac phan 11a cta 16i
roto 11 gifta cac ranh 31 lién k&, do rong Wa ctia phan phia ngoai toa tron >dd
rong Wb ctia phéan phia trong téa tron va d rong We cua phan phia ngoai téa
tron>dd rong Wd phan phia trong téa tron duge thda man. Ngoai ra, két chu néu
trén duoc mo ta xét vé céc ranh. Do d6, mdi trong sb cac ranh 31 dugce dat cach
xa dudng tdm cyc tir MC bao gdm phin th& nhét 41 va phén thir hai 43 & phia
duong tdm cuc tur. Cac phan tht nhét 41 dugc dit & phia bé mit chu vi bén
ngoai cua réto. Cac khoang cach D1 va D2 tir duong tam cyc tr MC dén cac
phan thir nhat 41 ting 1én tir phia trong tda tron vé phia ngoai toa tron. Céc phan
tht hai 43 duoc dit & phia 16 1dp nam cham 21. C4c khoang cach D3 va D4 tir
dudng tam cuc tir MC dén céc phan thtr hai 43 khong dbi. Mdi trong sb cac dau
31a & phia bé mit chu vi bén ngoai ctia réto c6 hinh dang duge bao quanh & phia
dudng tAm cuc tir MC v6i phén thir nhit 41. D9 rong céc rinh 31 1a khong déi &
phia 15 14p nam cham va dugc 1am gidm & phia bé mit chu vi bén ngoai ctia réto.

Mat do tir thong & bé mit chu vi bén ngoai ctia roto 5 12 nhay cam véi
tac dong ctia mét dd tir thdong cua vung 16m duoc dit & phia ngoai tda tron. Do
d6, nhd viée tao ra cdc ranh sao cho dd réng cia cac vung 16i gilta cac rdnh lién
ké duoc ting 18n & phia bé mit chu vi bén ngodi cia roto, su mAt can dbi vé& mat
d6 tir thong & bé mit chu vi bén ngodi clia réto duge ngin nglra nhd it thay d6i
vé hidu qua 1am giam lyc hit tir tinh dugc tao ra béi tir thdng stato, ma 1a myc

dich ban dau. Két qua la, dong co véi sy rung lac gidm xudng c6 thé dugce tao ra.
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Sang ché khong chi gi6i han & dang trong d6 do rong cua ving 16i giita
céc rinh 1idn k& cta tAt ca céc rnh duoc 1am ting 1én & phia bé mit chu vi bén
ngoai cua roto.

Ngoai ra, t5t hon 13 sy phén bd mat d6 tir thong & bé mit chu vi bén
ngoai cia réto 13 sy phan b hinh sin c6 cac dinh & céc vi trf cta céc dudong tAm
cuc tir cia roto. Mat do tir thong cia 16i & 1an cén bé mit chu vi bén ngoai cla
roto duoc thiét dat & duoc 1am ting 1én & 1an can clia cic dudng tAm cuc tir
trong nhidu trudng hop. Theo phuong 4n thir nhét, diu phia ngoai cting 31b clia
mdi trong s6 céc ranh 31 dugc dit & phia ngodi (phia xa so v6i dudng tAm cuc tir
MC) cua dudng tAm theo chiéu rong CW cta mdi trong sd cac rinh 31 (duong
xuyén qua tim dd rdng cia ranh, ma song song véi duong tdm cuc tir MC tuong
ng). Pau phia ngoai cing 31b 13 d4u & phia xa clia phén vat nhon ctia mdi trong
s6 céc ranh 31 & phia bé mit chu vi bén ngoai ctia rdto, va la dau & phia xa dugc
kéo dai dén muc cao nhét v& phia canh bé mit chu vi bén ngoai cuia rdto xét vé
su kéo dai cha céc ranh 31 theo hudng dudng tdm theo chiéu rong CW. Nho viée
tao hinh néu trén, cic dudng dan tir & phia dudng tim cyc tir duge lam tang 1én
mot cach dac biét dé cho phép lam giam baét su tdp trung mat d tir thong, ma co
hiéu qua trong viéc ngén sy mAt can dbi vé mat do tir théng & bé mit chu vi bén
ngoai cua réto.

Tiép theo, dya vao Fig.6 dén Fig.9, cac hiéu qua ciia phuong 4n thir nhét
dugc mo ta. Fig.6 1a hinh v& minh hoa cac rénh theo phuong 4n thu nhét va céc
ranh theo vi du so sanh theo cung cach nhu trén Fig.3.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac rinh theo phuong an thu nhét duoc
thé hién béi ky hi€u chi dan EM. Céc ranh theo vi du so sanh c6 cac dd rong gf‘?tn
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nhw khong d6i nhu dugc chi thi bsi cac duong dit doan RA.

Fig.7 1a bidu dd thé hién cac két qué trich xudt cia gia téc (céc thanh
phin thtr tu thir sdu: tAn s 16n glp séu lan sb lugng vong quay) & phén chu vi
bén ngoai cua stato, ma tuong ing véi cac két qua phan tich rung l4c trong thoi
gian din dong, cho mdi trong s6 roto ¢6 céc ranh theo phuong 4n thir nhét, réto
¢6 cac ranh theo vi du so sanh, va réto ma khéng c6 cac rénh, & trang thai trong
d6 thm quay cia roto khong thang hang (khong ddng tam) so véi tAm quay cla
stato.

Nhu c6 thé thdy tir cac két qua trén Fig.7, dugc hiéu 1a thanh phan thi ty
thr sdu cua gia tbc duge 1am giam déng ké & roto c6 cac ranh theo phwong 4n
thtr nhit va roto cé céc ranh theo vi du so sanh khi so sanh v&i roto khong c6 cac
ranh.

C6 thé n6i 1a tir thong stato & pha truc q hau nhu khong duge lién két voi
cac vung 13i cta roto, ma dugc dit & phia chu vi bén ngoai clia cdc nam cham
vinh ctru, sao cho sy mat can dbi vé& lyc hit nam cham rdto duge 1am giam dé
tao ra hiéu qua lam giam sy rung lac 16n.

Ngoai ra, Fig.8 va Fig.9 la céc bidu dd thé hién cac két qua trich xuét cla
céc gia toc (thir ty thir mudi tim: tAn s6 16n hon gép 18 14n sb lugng vong quay,
thir tu thi hai tu: tAn s6 16n hon gip 24 14n s6 lugng vong quay) & cac phén chu
vi bén ngoai cua stato, ma tuong ing véi cac két qua phan tich sy rung lic trong
thoi gian dan ddng, cho réto c6 cic ranh theo phuong 4n thir nhét va réto c6 cac
ranh theo vi du so sanh, & trang thai trong d6 tdm quay cua roto khong thang

hang (khéng ddng tdm) so véi tim quay cla stato. Trong trudng hop nay, thir tu
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thir 18 va tht ty thir 24, ma & d6 gia toc & phin chu vi bén ngoai cla stato cao
hon trong sb céac tht tu cao, dugc chon lam cac vi du minh hoa.

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua duoc thé hién trén Fig.8, dugc hiéu 1a
thanh phén tht ty thir 18 cla gia tdc ctia réto ma co cac ranh theo phuong 4n thir
nhét duoc lam giam thanh cong dén 28% ctia thanh phan thir ty thir 18 cua gia
tdc ciia roto ma cd cac rinh theo vi du so sanh. Ngoai ra, nhu c6 thé thiy tir cac
két qua duoc thé hién trén Fig.9, dugc hiéu 14 thanh phan thir ty tha 24 cla gia
tdc ciia r6to ma cé cac ranh theo phuong 4n thi nhét duoc 1am giam thanh céng
dén 23% ctia thanh phan tht tu thir 24 cia gia tdc ctia roto ma cé cac ranh theo
vi du so sanh.

Sy rung lic & thi ty thir 18 va su rung lic & thir ty thir 24 13 c4c thanh
phﬁn theo thir tu duogc tao ra do su mét can ddi vé su phén bd mat do tir thong &
bé mat chu vi bén ngodi ctia rto trai véi thanh phén thir ty thir sdu ma dugc tao
ra do x4y ra sy méat can ddi vé lyc hut tir tinh roto khi tir thong stato & pha truc q
duoc lién két voi cac ving 18i cia roto, ma duge dit & phia ngoai tda tron cla
céc 16 1p nam cham. Nhu duge so véi cic rinh cla vi du so sénh, cac rdnh cia
phuong 4n thir nhat lam giam bét sy tip trung tir thong & cac ving 13i ciia roto,
ma dugc dit & phia ngoai toa tron clia cac 16 15p nam cham, dé ngan sy mét can
d6i v& mat do tir thong & bé mit chu vi bén ngoai clia réto, nhd d6 ngén gia tbc
cla su rung léc.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhit, mdi trong sd cic nam cham vinh ciu
duoc 1am cong thanh dang cung, va phia phan 18i cua dang cung duoc bd tri &
phia tdm cua réto. Cy thé, mbi trong s cic nam cham vinh ctru dugc bé tri theo
huéng dbi ximg tuyén tinh qua dudng tdm cuc tir dé dugc dit & phia trong cling
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téa tron trén dudng tam cuc tu.

Trong trudng hop réto trong d6 mdi trong s cac nam chidm vinh ctru
duoc bé tri theo huéng ddi xtng tuyén tinh qua dudng tim cyc tlr sao cho dugce
dit & phia trong clng téa tron trén dudng tdm cuyc tlr, tir thong ciia nam cham
vinh ctru duoc tap trung & dudng tdm cuc tir. Do d6, mat dg tir thong cta 16i ¢
14n cén cda chu vi bén ngoai cua réto dugc ting 1€n déc biét & 1an cén cia duong
tam cuc tir. Do do, cic ranh tht sy ¢6 hiéu qua trong viéc ngdn ngura sy mét can
d6i v& mét do tir thong & bé mit chu vi bén ngoai cua réto.

Mic du réto st dung céc nam chim ferit dugc mo ta trong phuong an
nay, nhung mét d6 tir thong du ctia cdc nam cham d4t hiém 14 cao hon clia cic
nam cham ferit cling trong trudng hop roto str dung cadc nam cham d4t hiém, dén
dén mat do tir théng cao ciia 161 & 1an cin clia chu vi bén ngoai cla roto. Do do,
viéc gidm bGt mat d6 tir thong nho céc ranh néu trén 1a hiéu qua.

Theo dong co ¢6 nam chdm vinh ctru ¢ bén trong theo phuong én th
nhét, ma dugc cdu tao nhu dd néu trén, cac rdnh duoc tao ra sao cho do rong
ving 161 gitta c4c rnh lién ké ting 1én & phia chu vi bén ngoai cta roto. Do do,
s mét can dbi v& mat do tir thong & bé mit chu vi bén ngodi clia réto duge ngdn
nglra nho it thay d6i vé& hiéu qua lam giam lyc hut tir tinh duge tao ra boi tir
thong stato, ma 1a muc dich ban dau. Két qua 13, dong co cb sy rung léc giam
xuéng c6 thé dugc ciu tao.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thtr hai cia sang ché dugc mo ta. Fig.10 13 hinh v&

minh hoa phuong 4n thi hai theo ciing cach nhu trén Fig.2. Phuong én thir hai la
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gidng nhu phuong 4n thir nhit dugc mod ta & trén ngoai trir cic bd phén duge md
ta dudi day.

3 r6to 105 theo phwong 4n thir hai, cic dau cia cac rdnh 131 & phia bé
mit chu vi bén ngoai cua roto co cac hinh dang dugc bao quanh & ca hai phia
dudng tAm cuc tir MC va phia d6i dién ctia duong tim cyc tir MC tuong Ung.
Theo hudng truc dai cta céc rAnh 131, mdi trong sb céc ranh 131 c6 hinh dang
sao cho d0 rong khong ddi & phia 18 ldp nam cham va duoc lam hep & phia bé
mat chu vi bén ngoai cua roto.

Ngay ca véi cac ranh c6 hinh dang dugc mé ta & trén, phén vét nhon
(d4u phia ngoai cling) & phia bé miit chu vi bén ngoai clia roto duge bb tri sao
cho gén véi phia ngodi so v6i dudng tim cuc tir clia mdi trong sb cac rianh. Nho
viéc tao hinh nhu duoc néu trén, cu thé, céc dudng dan tir & phia dudng tam cyc
tir duge 1am ting dé cho phép 1am bét su tip trung clia mét do tir thong, ma l1a
hiéu qua trong viéc ngdn ngura sy méAt can dbi v& mat do tir thong & bé mit chu
vi bén ngoai cua réto.

Phuong an thtr ba

Tiép theo, phuong 4n thir ba cia sang ché duge mo ta. Fig.11 1 hinh vé&
minh hoa quan hé gifta roto va stato theo phuong an thtr ba. Phuong én thir ba 1a
gidng nhu phuong 4n thi nhit hodc phuong 4n thit hai néu trén ngoai trir cac bd
phén s& dugc mo ta dudi ddy. Mac du Fig.11 1a hinh v&€ minh hoa cac rinh theo
phuong an thur nhét 1am vi du dé thuén tién cho viéc minh hoa, nhung séng ché
cling c6 thé dugc thuc hién véi cac ranh theo phuong 4n thit hai.

Cé4c vung tAm cyc tir ctia bé méat chu vi bén ngoai Sa cda roto nhd vé
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phia ngoai toa tron dén mirc cao hon cic ving lién cuc cia bé& mit chu vi bén
ngoai S5a cua roto. Cu thé, bé mit chu vi bén ngoai ctia réto 5a bao gbm cac hinh
cung thir nhat 51 va céc hinh cung tht hai 52. Mdi trong s§ céc hinh cung thir
nhit 51 c6 phan duge dit trén dudng tAm cuc tir, ma nhd vé phia ngoai tda tron
dén murc cao nhit. Do d6, khe hd giira stato 3 va mdi trong s6 cac ving lién cuc
clia roto 5 16n hon khe hé gifta stato 3 va mdi trong s6 cac ving tdm cyc tir cua
roto 5. Dung 1am vi du cu thé, phdn mo ta dugc cung cép dya vao Fig.12. Sau 4o,
khe hé duge dit & dudng tAm cuc tir, ma 14 nhé nhét & khe hé 15 gifta hinh cung
- thir nhit 51 cta bé mit chu vi bén ngoai clia roto 5a va bé mit chu vi bén trong
cua stato, 1a 0,6 mm. Ngoai ra, khe hd dugc dat & dudng bién ma xuyén qua
diém giao nhau (diém nbi, diém bién) gitta hinh cung thr nhat 51 va hinh cung
thtt hai 52 13 0,9 mm. Khe hé 15 gifta hinh cung thit nhit 51 va bé mit chu vi
bén trong clia stato giam xudng khi tién gin dén duong tam lién cuc trong ving
hinh cung th nhét 51, trai lai khe h& giita hinh cung thir hai 52 va bé mit chu vi
bén trong cla stato 13 ddng nhét trong viing hinh cung thtt hai. MBOi trong sb céc
hinh cung tht nhit 51 va cip céc hinh cung thit hai 1ién k& nhau & ca hai phia
dugce tao ra ddi xtng tuyén tinh qua dudng tdm lién cuc ctia hinh cung thi nhét.
Theo ddng co c6 nam cham vinh clru & bén trong dugc c4u tao nhu dugc
md ta & trén, cac ving 13i (cac dudng din tir) duge lam ting lén & phia bé mat
chu vi bén ngoai ctia réto nhd cac rinh dé cho phép 1am gidm bét sy tap trung tir
thong. Ngoai ra, khe hé gitta bé mit chu vi bén ngoai ctia rdto va bé mit chu vi
bén trong cua stato dugc tao ra sao cho tang l1én tir cdc ving tdm cyc tu vé phia
céc ving lién cuc. Do d6, d6 khéng tir & bé mit roto ting 1én tir cdc ving tAm

cuc tir vé phia cac ving lién cuc. DJ khang tir & bé mat ngoai roto tdng lén tir
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cac vung tam cuc tu vé phia cac vung lién cuc, va do 46 sy phan bd méat do tir
thong & bé mit rdto trd thanh gan nhu séng hinh sin ma c6 cac dinh & cac vi tri
cuia cac vung tdm cuec tu. Két qua 13, cac thanh phén tan sb cao cta mat do tur
thong c6 thé duoc 1am giam xudng dé 1am giam tiéng dn do rung l4c dong co.

Phuong an thu tu

Tiép theo, dugc md ta 1a may nén quay c6 dong co c6 nam chdm vinh
clru & bén trong theo phuong an néu trén dugc 1ép trong d6. Sang ché bao gdm
may nén c¢6 ddng co ¢c6 nam cham vinh ctiru & bén trong theo bét ky trong sb céac
phuong an néu trén duoc 1ép trong d6. Tuy nhién, loai may nén ndy khong chi
gidi han & may nén quay.

Fig.12 1a hinh v& mat cit doc cuia may nén quay cé dong co c6 nam
cham vinh ctru & bén trong dugce 1dp trong d6. M4y nén quay 260 bao gbm dong
co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong (bd phén dong co) 1 va bd phén nén 262
trong hop chira kin 261. Méc du khong duge minh hoa, nhung dau may lam mat
dé bdi tron mdi trong sé cac chi tiét truot clia bd phan nén dugce gilt & phan day
hop chira kin 261.

B6 phan nén 262 bao gém, 1a cac thanh phén chinh cuia nd, tru 263 duoc
bb tri & trang thai xép chdng theo chidu doc, truc quay 264 déng vai trd nhu truc
13 dugc lam quay boi dong co ¢ nam chdm vinh ctru & bén trong 1, pit-tong
265 dugc 1ip bing cach chén véao truc quay 264, van (khong dugc thé hién) ma
chia bén trong tru 263 thanh phia nap vao va phia nén, khung trén 266 va khung
dudi 267 ma 1a cap céac khung trén va dudi nho d6 truc quay 264 dugc 1ép quay

dugc nho viée chén vao va dugc két cau gan véi cac bé mat dau hudng truc cua
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tru 263, va cac bd giam am 268 duogc lép & khung trén 266 va khung dudi 267,
mdt cach tuong ung.

Stato 3 cua dong co c6 nam chdm vinh ctiru & bén trong 1 dugc 1ép truc
tiép vao hop chira kin 261 bang phuong phép nhu 1ip néng hodc han va nho d6
dugc gitt. Cudn day cua stato 3 dugc cép cbng suét tir dau cudi thiry tinh 269
duoc ¢b dinh voi hop chira kin 261.

Réto 5 dugce b tri thong qua trung gian 13 khe hé 15 & phia trong téa
tron cla stato 3, va dugc gilt ¢ trang thai quay dugc nho céc chi tiét gia do
(khung trén va khung dudi) cfla.b(f) phan nén 262 thong qua truc quay 264 &
phan tdm cta réto 5.

Tiép theo, hoat dong ctia may nén quay (260) dugc mo ta. Moi chét lanh
dugc cp tir bd tich trit 270 duge dua vao try 263 thong qua bng nap 271 duge
¢ dinh véi hop chira kin 261. Pong co ¢6 nam chdm vinh ctru & bén trong 1
duogc llém quay boi ndng lugng cua bd bién dbi sao cho pit-tdng 265 duoc lap
va0 truc quay 264 dugc lam quay trong tru 263. Nho do, moi chét lanh dugc nén
trong tru 263.

MObi chét lanh, ma d3 di qua bd gidm am, ting 1én trong hop chua kin
261. O thoi diém nay, dau may lam lanh dugc tron vao moi chét lanh dugc nén.
Khi hdn hop ctia méi chat lanh va dau may lam lanh di qua 18 khi dugc tao ra &
16 roto, mdi chét lanh va dau may lam lanh dugc thic déy dé tach khéi nhau, va
do d6 diu may lam lanh c6 thé duogc ngin khong chiy vao éng xa 272. Theo
cach ndy, moi chét lanh dugc nén duoc clp & phia 4p suét cao ctia chu trinh lam

lanh thong qua dng x4 272 duge bd tri & hop chira kin 264.
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Ding 1am mdi chit lanh cho may nén quay, R410A, R407C, R22, hodc
tuong ty ma cho dén nay van dang dugc sir dung c6 thé dugc st dung, nhung
mdi chét lanh bét ky nhuw méi chét lanh c6 chi s6 1am néng trai dét thip (GWP)
cling c6 thé duoc 4p dung. Xét v& viéc lam néng trai d4t, moi chét lanh c6 GWP
thip 14 dugc mong mudn. Nhu vi du cu thé cia moi chat lanh GWP thap, cac
méi chét lanh sau ddy duoc cung cap.

(1) Hydrocacbon dd halogen héa co lién két ddi cacbon trong hop chat;
ching han, HFO-1234yf (CF3CF=CH2) dugc cung cdp. HFO 1a viét tit cla
Hydro-Flo-Olefin, va Olefin la hydro cacbon khong no c6 mét lién két d6i. Luu
y 1a, GWP cia HFO-1234yf1a 4.

(2) Hydrocacbon c6 lién két ddi cacbon trong hop cht; chéng han,
R1270 (propylen) dwoc cung cdp. Luu y 13, R1270 ¢6 GWP 1a 3, ma nh6 hon
ctia HFO-1234yf, nhung c6 tinh dé chiy cao hon HFO-1234yf.

(3) Hon hop chtra it nhit bat ky mot trong s6 hydrocacbon dd halogen
hoéa c6 lién két ddi cacbon trong hop chit hodc hydrocacbon cé lién két doi
cacbon trong hop chét; ching han, hdn hop ciia HFO-1234yf va R32 dugc cung
cap. HFO-1234yf, ma 1a moi chit lanh 4p suét thép, 1a 16n vé do mat 4p suét va
do d6 c6 thé 1am giam hiéu suét ctia chu trinh 1am lanh (cu thé, & bd hoéa hoi).
Do d6, hon hop ctia HFO-1234yf va R32 hodc R41 ma 1a mdi chét lanh co 4p
suit cao hon HFO-1234yf 1a duoc st dung nhiéu trong thuc té.

Ngay ca trong may nén quay dugc c4u tao nhu d& néu trén, voi viée st
dung dong co c6 nam chdm vinh ctru & bén trong néu trén, su tap trung tir thong

& cac vung 16i cua roto, ma duge dit & phia ngoai téa tron cia cdc nam chim
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vinh ctru, dugc giam bat dé ngén sy mét can d6i vé& mat do tir thong & bé mit
chu vi bén ngoai cta réto. Theo cach nay, su rung l4c c6 thé duge ngin ngira.
Cu thé, cac bién thién tai xay ra do co ché nén trong thoi gian dan dong & dong
co dung cho may nén, va do do6 su tap trung cuc bd ctia tir thong co thé xay ra &
c4c ving 18i & 14n cén cta chu vi bén ngoai cua réto. Do d6, ¢6 hiéu qua 1a gidam
bt mat d6 tir thong nho céc ranh.

Phuong an thir nam

Ngoai ra, nhu dugc vi du trén Fig.13, sang ché cling c6 thé duoc thuc
hién nhu thiét bi diéu hoa khong khi va lam lanh 380 ma bao gdm may nén quay
260 md ta & trén 1am thanh phén cia chu trinh 13m lanh. Chu trinh 1am lanh cta
thiét bi diéu hoa khong khi va lam lanh 380 bao gdm it nhit binh ngung 381, bo
héa hoi 382, va thiét bi md rong 383. Tuy nhién, két cAu cac thanh phan khéc so
v6i may nén, ma bao gébm binh ngung 381, bo héa hoi 382, va thiét bi mo rong
383, khong bi gi6i han cy thé.

Trén day, cac chi tiét cua sang ché dugc méd ta cu thé dua vao cac
phuong an uu tién. Tuy nhién, hién nhién 12 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ¢6 thé thuc hién céc cai bién khac nhau dua trén khéi niém k§ thuat co
s& va cac kién thirc d3 biét ctia sang ché.

Danh muc céc sb chi dan

1 déng co c6 nam chdm vinh ctru & bén trong, 3 stato, 5 réto, 5 bé mat
chu vi bén ngoai cta réto, 11 15i r6to, 15 khe hd, 19 nam chdm vinh ctru, 21 16
14p nam cham, 31, 131 rénh, 41 phéan thi nhét, 260 méay nén quay, 261 hop chira

kin, 380 thiét bi diéu hoa khong khi va lam lanh

-25-



28767

YEU CAUBAO HQ

1. Béng co ¢6 nam cham vinh ctu ¢ bén trong. bao gbm:

roto bao gdm cac nam chadm vinh ciru; va

stato,

trong do roto con bao gdm 18i roto,

trong d6 161 réto c¢6 cac 18 1dp nam cham,

trong do cac ranh dugc tao ra & ving 18i rdto, ma dugc ddt ¢ phia ngoai
tda tron cua cac 16 13p nam cham, va

trong do it nhét hai rinh dugc tao ra sao cho ving 18i duoc kep gitta hai
rinh ¢ phan duoc 1am ting 1én theo huéng vé phia ngoai téa tron,

trong d6 dau phia ngoai ciing ciia mdi trong s6 cac ranh duge dit & phia
ngoai clia dudng tAm theo chiéu rong ctia mdi trong sb céc ranh.
2. Bong co c6 nam cham vinh ctru ¢ bén trong theo diém 1,

trong d6 cac ranh bao gém céc phan thir nhit, mot cach tuong tng,

trong d6 mdi trong s6 cac phan thi nhat dugc dit cach xa dudng tim cyc
tlr trong Ung, va dugc dat trong ranh & vi tri gan v6i dudng tAm cuc tlr va bé
mat chu vi bén ngoai cua réto, va

trong do khoang cach tr dudong tam cuc tu dén mdi trong s6 cac phan
thir nhét 13 16n hon khi tién gn tir phia trong toa tron dén phia ngoai toa tron.
3. Bdng co ¢6 nam cham vinh ctru & bén trong theo diém 1 hoic 2,

trong d6 mdi trong s6 cac nam chdm vinh ctru duge lam cong thanh dang

cung, va
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trong 6 mbi trong sb cac nam chim vinh ciru duge b tri sao cho phia
phén 151 ciia dang cuﬁg dugc dat ¢ phia tdm cia réto.
4. Dong co c6 nam chdm vinh ctru & bén trong theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3,

trong d6 ving tdm cuc tir & b‘é“ mit chu vi bén ngoai ctia réto nhod ra
huoéng vé phia ngoai téa tron dén mirc cao hon ving lién cuc & bé mit chu vi
bén ngoai cia réto, va

trong d6 khe ho gifta stato va viung lién cuc cta réto 1a 16n hon khe ho
gifra stato va vung tam cuc tir cua roto.
5. Ddng co ¢6 nam chim vinh clru & bén trong theo diém bt k¥ trong sb cac
diém VtEI 1 &n 4, trong d6 mdi trong sb cic nam cham vinh ctru bao gdém nam
cham ferit hodc nam cham dit hiém.

6. M4y nén, trong 86 hop chira kin ciia méy nén ndy chua:

doéng éo; va
bd phén nén,
trong d6 ddng co bao gdm ddng co c¢6 nam cham vinh ciru & bén trong
theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5.
7. Thiét bi didu hoa khong khi va 1am lanh bao gbm rriéy nén theo didm 6 lam

thanh phén ciia chu trinh 13m lanh.
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