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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va bo giai ma dé giai ma luong bit tleng noéi/audio,
trong d6 phuong phap nay bao gdm céac budc: thu thap thong s6 giai ma tiéng noi/audio
ciia khung tiéng noi/audio hién tai, trong do khung t1er1g noi/audio hién tai néu trén la
khung dugc giai ma du thira, hodc khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 khung dugc giai ma du thira; thyc hién thao tac hau xu Iy di véi thong
sd giai ma tiéng noéi/audio thu dugc theo cac thong s tiéng nodi/audio cia X khung tiéng
noéi/audio, trong d6 X khung tiéng noéi/audio néu trén bao gdbm M khung tiéng néi/audio
dang truge khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va/hoic N khung tiéng néi/audio ké tiép
khung tleng noi/audio hién tai néu trén; va khoi phuc tin hi¢u tleng noi/audio nho st dung
thong sé giai ma tiéng néi/audio dd dugc hau xir 1y cua khung tleng noi/audio hién tai néu
trén. Cac giai phap ki thuat cia sang ché cho phép cai thién chét luong cta tin hiéu tiéng
néi/audio dau ra.



Thu thip théng sb giai ma tiéng néi/audio cia khung tiéng n6i/
audio hién tai, trong d6 khung tiéng néi/audio hién tai néu trén
la khung duge gidi mé du thira, hofic khung tiéng néi/audio
ding trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung
duge gidi ma du thira

'

Thue hién thao tac hau xir 1y d6i véi théng sb giai mi tiéng noi/
audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo cdc
thang sb tiéng ndi/audio ctia X khung tiéng néi/audio, dé thu
dugce thong s6 giai mi tiéng néi/audio 43 duge hiu xir Iy cia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng
néi/audio néu trén bao gébm M khung tiéng néi/audio ding
trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén vivhodc N khung
tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén

:

Khéi phuc tin hidu tiéng nédi/audio ctia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén nhér sir dung théng s giai ma tiéng néi/audio
da duge hau xir Iy cia khung tiéng noifaudio hién tai néu trén
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Linh vue ki thuit dwoge dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé giai ma audio, cu thé 1a dé cap

dén phuong phép va thiét bi giai ma ludng bit tiéng néi/audio.

- Tinh trang ki thuit cia sang ché

Trong hé théng dya trén ki thuat thoai qua giao thirc Internet (Voice
over Internet Protocol - VoIP), thi mét géi ¢ thé can phai di qua nhiéu bo
dinh tuyén trong tién trinh truyén, nhung do céc bd dinh tuyén nay cé thé
thay ddi trong tién trinh goi, nén d6 tré truyén trong tién trinh goi c6 thé
thay d6i. Ngoai ra, khi hai hodc nhiéu nguoi ding dinh vao mang bang cing
mdt cong ndi, thi d6 tré dinh tuyén c6 thé thay ddi, va su thay dbi do tré nay
duoc goi 12 bién dong d6 tré (delay jitter). Twong tu, su bién dong do tré
ciing c6 thé xay ra khi bg thu, bd phat, cong ndi, v.v., ding hé diéu hanh phi
thoi gian thuc, va trong tinh hubng x4u, s& xay ra sy mét géi dir lidu, didu
nay giy ra su méo tiéng néi/audio va 1am gidm chét luong VolIP.

Hién nay, nhiéu cong nghé d3 dugc sir dung tai cc 16p khac nhau cua
hé théng truyén théng dé giam d6 tré, 1am min sy bién dong do tré, va bu
mét gbi. BY thu c6 thé dung thudt ton xir 1y bo dém bién dong c6 hiédu qua
cao (JBM - Jitter Buffer Management - quan 1y b dém bién dong) dé bu su
bién dong do tré mang dén muc d6 nhét dinh. Tuy nhién, trong truong hop ti
16 mit goi tuong dbi cao, thi rd rang 13 yéu ciu truyén 'théng chit luong cao
s& khong thé dugc thoa méan néu chi dung cong nghé JBM.

Pé cho phép tranh van dé giam chét lugng do su bién dong do tré cla
khung tiéng néi/audio, thi thuat toAn ma hoa du thira dd dugc st dung. Tic
13, ngoai ma hoa thang tin vé& khung tiéng néi/audio hién tai véi tbc do bit cu

thé, thi b ma hoa con ma hoa théng tin vé khung tiéng néi/audio khac véi
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khung tiéng néi/audio hién tai véi tbc do bit thap hon, va truyén ludng bit cb
téc do bit twong dbi thip cua thong tin vé khung tiéng néi/audio khéc kia,
duéi dang théng tin du thira, dén bo giai ma cing vdi ludng bit cia thong tin
vé khung tiéng néi/audio hién tai nay. Khi khung tiéng néi/audio nao dé bi
mét, néu bd dém bién dong dém, hoac luéng bit nh4n duoc bao gdém, thong
tin du thira ciia khung tiéng néi/audio bi mét ndy, thi bd giai m3 s& khoi
phuc khung tiéng néi/audio bj mét ndy theo thong tin du thira nay, nho dé
cai thién chét luong tiéng néi/audio.

Theo thuat todn mi hod du thira hién c6, ngoai bao gém thong tin vé
khung tiéng néi/audio ctia khung thir N, thi ludng bit cta khung thir N con
bao gbém thong tin vé& khung tiéng néi/audio ctia khung thir (N-M) véi toc d6
bit thip hon. Trong tién trinh truyén, néu khung thr (N-M) bi mat, thi tién
trinh giai mi dugc thuc hién theo théng tin vé khung tiéng néi/audio ma 13
ctia khung thir (N-M) va dugc bao gdm trong ludng bit ciia khung tht N, dé
khoi phuc tin hiéu tiéng néi/audio cia khung thir (N-M). |

C6 thé thiy tir phan md ta néu trén ring, theo thuit todn mi hod du
thira hién nay, thi théng tin vé ludng bit du thira 1a thu dugc bang cich m3
ho4 tai toc d6 bit thip hon, ma diéu nay rat c6 thé gy ra sy bat én dinh tin

hiéu va con lam cho tin hiéu tiéng ndi/audio dau ra ¢ chat luong thap.

Ban chat ki thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bj giai ma
ludng bit tiéng néi/audio, dé cho phép cai thién chét luong cta tin hiéu tiéng
néi/audio dau ra.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit phuong phap giai ma ludng
bit tiéng néi/audio, trong d6 phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc:

thu thap théng sb giai m3 tiéng néi/audio cua khung tiéng néi/audio
hién tai, trong d6 khung tiéng néi/audio hién tai nay 1a khung dugc giai ma

du thira, hoic khung tiéng néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién
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tai nay 1a khung duoc giai ma du thira;

thuc hién thao tac hau xir ly déi vé6i thong sb giai mi tiéng néi/audio
ctia khung tiéng néi/audio hién tai theo céc thong sb tiéng néi/audio cia X
khung tiéng néi/audio, d& thu dugc thong sé giai m3 tiéng néi/audio d3 duogc
hiu xt 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai, trong d6 X khung tiéng
néi/audio nay bao gdbm M khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
néi/audio hién tai va/hoic N khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai, va M va N 13 cac s6 nguyén duong; va

khoi phuc tin hiéu tiéng néi/audio cua khung tiéng ndi/audio hién tai
nho st dung théng sb giai ma tiéng noéi/audio dd dwoc hau xir 1y cua khung
tiéng néi/audio hién tai.

Dua vio khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhét, thong sé gidi mi tiéng néi/audio cua khung tiéng
néi/audio hién tai bao gdm thong sé cip phd cia khung tiéng noéi/audio hién
tai, va buéc thuc hién thao tic hdu xir Iy ddi véi thong sb giai mi tiéng
néi/audio cia khung tiéng néi/audio hién tai theo cic thong sb tiéng
néi/audio ctia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc théng s giai mi tiéng
néi/audio di dugc hau xir 1y ciia khung tiéng néi/audio hién tai, 1a budc:

thuc hién thao tac hau xir ly dbi vé6i thong s6 ciap phd cua khung tiéng
néi/audio hién tai theo it nhit mot trong sb 16p tin hiéu; hé s6 nghiéng phé,
do loi bang mi thich tmg, hoic théng s6 cip phd cua X khung tiéng
néi/audio, dé thu duoc thong sé cip phd di dugc hau xir Iy cua khung tiéng
noi/audio hién tai.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhat ciia khia canh thir nhét,
theo céach thirc thuc hién kha thi tht hai cia khia canh th& nhat, bude thuc
hién thao tac hau xir Iy dbi vé6i thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio
hién tai theo it nhat mét trong s6 16p tin hidu, hé sb nghiéng phd, do loi bang
m3 thich mg, hoic thong sb cip phd cua X khung tiéng néi/audio, dé thu

dugc thong sb cip phd di duge hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién tai,
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la cac budc:

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1 khung dugc giai ma binh thuong,
khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai 14 khung
duoc giai ma du thira, 16p tin hi¢u cia khung tiéng néi/audio hién tai 13 vo
thanh, va 16p tin hi¢u cta khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai khong phai 13 v6 thanh, thi 14y théng sé cip phd cia
khung tiéng néi/audio hién tai 1am thong sb cap phd da duoc hau xir 1y clia
khung tiéng néi/audio hién tai, hodc thu thip thong sé cip phd di dugc hau
xir 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai dva trén thong sb cip phd cua
khung tiéng néi/audio hién tai; hodc

‘néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma binh thudng,
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung
duoc giai mi du thira, 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai 1a v6
thanh, va 16p tin hiéu ciia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
néi/audio hién tai khong phai 12 vo thanh, thi thu thap thong sb cip phd da
duoc hau xit 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai dwa trén thong sb cip phd
ctia khung tiéng néi/audio hién tai va thong sb cap phd cia khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dwoc giai m3 du thira, 16p
tin hi€u cua khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 13 v6 thanh, va 16p tin
hiéu ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 vo
thanh, thi 14y théng sb cip phd cia khung tiéng néi/audio ding trude khung
tiéng néi/audio hién tai 1am théng sb cip phb da duoc hau xir 1y cia khung
tiéng néi/audio hién tai, hodc thu thap thong sé cip phd da duoc hiu xit Iy
ctia khung tiéng néi/audio hién tai dua trén thong sé cip phd cua khung
tiéng néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thira, 16p
tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio hién tai khéng phai 13 v6 thanh, va 16p tin

hiéu cta khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 12 vo
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thanh, thi thu thap théng s6 cip phd di dwoc hiu xu 1y cia khung tiéng
néi/audio hién tai dua trén théng s6 cap phd cia khung tiéng noi/audio hién
tai va théng s cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
noi/audio hién tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thira, 16p
tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 13 v6 thanh, gia tri
16n nhét cia do loi bang m3 thich {mg cia khung con trong khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhd hon hodc bing
ngudng thir nhit, va hé sb nghiéng phd ciia khung tiéng néi/audio ding
truéc khung tiéng néi/audio hién tai 12 nhd hon hodc bing ngudng thir hai,
thi 14y thong sé cip phd cua khung tiéng néi/audio dang trudc khung tiéng
no6i/audio hién tai lam thong sb cip phd di duoc hau xir 1y cia khung tiéng
néi/audio hién tai, hodc thu thap théng sb cip phd d3 dugc hau xur Iy cta
khung tiéng néi/audio hién tai dua trén thong s cip phd cua khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duogc giai ma du thira, 16p
tin hidu cia khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 1a v6 thanh, gia tri
16n nhat coa d6 loi bang m3 thich tmg cta khung con trong khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhé hon hoic bing
ngudng thir nhit, va hé sb nghiéng phd cia khung tiéng néi/audio- déng
trude khung tiéng néi/audio hién tai 14 nhd hon hogic bang ngudng thir hai,
thi thu thap thong sé cip phd di dugc hau xt 1y cia khung tiéng néi/audio
hién tai dua trén théng s cap phd cua khung tiéng ndi/audio hién tai va
thong s6 cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
noi/audio hién tai; hoic

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thtra, 16p
tin hiéu cia khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 1a v6 thanh, khung
tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 vo thanh, gié tri 16n

nhit cia do loi bang ma thich tmg cta khung con trong khung tiéng
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néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhd hon hodc bing
ngudng thit ba, va hé sé nghiéng phé cua khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhé hon hoic bing ngudng thu tu, thi ldy
thong s6 cip phd cia khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai 1am thong sb cip phd di duoc hau xi Iy cia khung tiéng
néi/audio hién tai, hodc thu thap théng sb cip phd di dugc hau xir ly cua
khung tiéng néi/audio hién tai dua trén thong sb cip phd cia khung tiéng
néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai; hoic

néu khung tiéng noéi/audio hién tai 12 khung dugc giai ma du thira, 16p
tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 1a vo thanh, 16p tin
hiéu cta khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 14 vo
thanh, gi4 tri 16n nhét cta d6 loi bang ma thich ung cua khung con trong
‘khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhé hon hodc
bc;mg ngudng thit ba, va hé s nghiéng phd cua khung tiéng néi/audio ding
truéc khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhd hon hoic bing ngudng thi tu,
thi thu thap thong s6 cip phd dd dwoc hiu xt Iy cia khung tiéng néi/audio
hién tai dya trén théng s cip phd cta khung tiéng néi/audio hién tai va
thong s cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
noi/audio hién tai.

Duya vao cach thic thuc hién kha thi thi hai cta khia canh thir nhat,
theo cach thic thuc hién kha thi tht ba ctia khia canh tht nhét, budc thu
thap thong sb cip phd dd duoc hau xt ly ctia khung tiéng néi/audio hién tai
dua trén thong sb cip phd cua khung tiéng noéi/audio hién tai va thong sb
cip phd cua khung tiéng néi/audio dang truéc khung tiéng néi/audio hién tai
1a buéc: thu thap thong sé cip phd di dugc hau xir 1y cua khung tiéng
néi/audio hién tai dua trén thong sb cap phé cua khung tiéng noi/audio hién
tai va thong sd cap phd cua khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai va bang cong thic sau:

Isplk]=a*Isp _old[k]+ f*Isp _mid[k]+S*Isp _newk] 0<k<L , trong d6
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ispl¥] 13 thong s6 cap phd da dugce hiu xir 1y cia khung tiéng néi/audio
hién tai, “P_oMIk] 13 thong sb cip phd ciia khung tiéng néi/audio ding
trude khung tiéng néi/audio hién tai, “P_m4dIk] 13 g3 tri & giita cua thong
s6 cip phd cia khung tiéng néi/audio hién tai, P_"e"kl 13 thong sb cap
phé cua khung tiéng néi/audio hién tai, L 12 thir tu cia thong sb cap phé, a
13 trong s6 ciia thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai, # 1a trong s clia gia tri & gitra cia thong sb
cip phé cia khung tiéng néi/audio hién tai, & 1a trong sé ctia thong sb cap
phd cua khung tiéng néi/audio hién tai, @20, 20 620 vy a+f+5=1
trong do

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dwoc gidi ma binh thudng,
va khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung
duogc giai mi du thira, thi @ bang 0 hoic @ nhoé hon hoic bang ngudng
thr ndm; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai la khung dugc giai ma du thtra, thi
B bén’g 0 hodc A nho hon hoéc béng ngudng thir squ; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thira, thi
8 bang 0 hoic ¢ nhé hon hodc bing ngudng thir bay; hogic

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai ma du thira, thi
B bang 0 hoic B nhé hon hoic bang ngudng thir sau, va S bang 0 hoic
& nho hon hoic bang ngudng thir bay.

Duya vao c4ch thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thar nhét,
theo céch thuc thuc hién kha thi thir tu cta khia canh thé nhit, budc thu
thap thong sb cip phd da dugc hau xir 1y cua khung tiéng néi/audio hién tai
dwa trén thong sé cip phd cua khung tiéng néi/audio hién tai va thong sb
cip pho cia khung tiéng néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién tai
1a budc: thu thip thong sé cip phd dd dwoc hiu xi 1y cia khung tiéng

noi/audio hién tai dua trén thong so cdp pho cia khung tiéng ndi/audio hién
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tai va théng s cip phd cua khung tiéng noéi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai va bang cong thurc sau:

Isplk]=a*Isp_old[k]+5*Isp _newlk] 0<k<L trong d6

Isplk]1 13 thong sé cip phd da dugc hau xir Iy ciia khung tiéng néi/audio

Isp_old[k] 13 thong sé cip phéd cta khung tiéng néi/audio dang

hién tai,
truée khung tién_g néi/audio hién tai, P_newlk]l 13 thong s cip phd coa
khung tiéng néi/audio hién tai, L 13 thir tu cia thong sb cap phd, @ 1atrong
s6 ctia thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trude khung tiéng
néi/audio hién tai, ¢ 13 trong s6 cia thong sb éép phd cta khung tiéng
néi/audio hién tai, ®20, 620 v3 a+d=1 trong d6

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai ma binh thuong,
va khung tiéng néi/audio dang trude khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung
duoc gidi ma du thira, thi @ bang 0 hoic @ nhoé hon hoic bing ngudng
thir ndm; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai ma du thira, thi
8 bing 0 hogc ¢ nhé hon hoic bing ngudng thir bay.

Dua vao khia canh thir nhat, hoic bt ki trong s6 nhitng cach thic thuc
hién kha thi tir thtr nhat dén th tu cla khia canh thtr nhét, theo cach thirc
thyc hign kha thi thir ndm cta khia canh thir nhét,

thong s giai ma tiéng néi/audio cua khung tiéng néi/audio hién tai bao
gdm d6 loi bang ma thich ung cta khung tiéng néi/audio hién tai, va budc
thyc hién thao tac hau xir ly d6i v6i théng sb giai m3 tiéng néi/audio cua
khung tiéng néi/audio hién tai theo cac thong sb tiéng néi/audio cua X
khung tiéng no6i/audio, dé thu dugc thong s giai ma tiéng néi/audio di dugc
hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién tai, 12 bude:

thyc hién thao tac hiu xir ly dbi v6i d6 loi bang ma thich tmg cua
khung tiéng néi/audio hién tai theo it nhat mot trong s 16p tin hiéu, d6 loi

bang m3 dai sb, hodc do loi bang ma thich img ctia X khung tiéng noi/audio,
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d8 thu dugc d6 loi bang m3 thich tmg d3 duoc hau xu 1y cia khung tiéng
noéi/audio hién tai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh thir nhét,
theo cach thic thuc hién kha thi tht sdu cia khia canh tht nhét, budc thuc
hién thao tac hau xir Iy d6i v6i d6 loi bang ma thich ing cua khung tiéng
néi/audio hién tai theo it nhit mot trong s 16p tin hidu, d6 loi bang ma dai
s6, hoic d6 loi bang ma thich tmg cua X khung tiéng néi/audio 14 cac budc:

néu khung tiéng néi/audio hién tai 14 khung duoc giai mi du thira, 16p
tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai khong phai 1 v6 thanh, 16p tin
hiéu cua it nhit mot trong sé hai khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai 13 v6 thanh, va dé loi bang ma dai sé ciia khung con hién
tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai 13 16n hon hodc bang d6 loi bang ma
dai s6 ctia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai,
thi gidm d6 1¢i bang ma thich Umg ctia khung con hién tai; hodc

néu khung tiéng ndi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thira, 16p
tin hiéu cua khung tiéng noéi/audio hién tai khong phai 13 vo thanh, 16p tin
hiéu cta it nhat mét trong s6 hai khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai 13 v6 thanh, va do loi bang m3 dai s cua khung con hién
tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai 13 16n hon hoic béng do loi bang ma
dai s6 ctia khung condéng trude khung con hién tai, thi giam d6 loi bang
ma thich tng cda khung con hién tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai m3 du thira, hoidc
khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung dugc giai ma binh thudng, va khung
tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai
m3 du thira, va néu 16p tin hiéu cua khung tiéng néi/audio hién tai 1a chung
chung, 16p tin hidu ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio
hién tai 13 hiru thanh, va d6 lgi bang m3 dai sb cua khung con cta khung
tiéng néi/audio hién tai 13 16n hon hodic bing d6 loi bang m3 dai sé cua

khung con dang truéc khung con nay, thi diéu chinh d6 loi bang ma thich
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tmg ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai dya trén it
nhat mot trong s6 ti sb cua do loi bang ma dai s6 cia khung con hién tai ciia
khung tiéng néi/audio hién tai trén do loi bang m3 dai s§ ciia khung con k&
v6i khung con hién tai, ti s6 ctia d6 loi bang ma thich tmg cuia khung con
hién tai ctia khung tiéng n6i/audio hién tai trén dd loi bang ma thich Gng cua
khung con ké véi khung con hién tai, hoic ti s6 cta d6 loi bang m3 dai s6
ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai trén do loi bang
ma dai s6 ciia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién
tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung duoc gidi ma du thira, hoic
khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dwoc giai mi binh thudng, va khung
tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai
ma du thira, va néu 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai 13 chung
chung, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio
hién tai 12 hitu thanh, va d6 loi bang m3 dai s§ cua khung con cua khung
tiéng noéi/audio hién tai 12 1én hon hodc bing d6 loi bang m3 dai sb cia
khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio hién tai, thi didu
chinh d6 loi bang ma thich tmg cia khung con hién tai ctia khung tiéng
né6i/audio hién tai dua trén it nhit mét trong sb ti s6 cia d6 loi bang m3 dai
s6 ctia khung con hién tai cia khung tiéng néi/audio hién tai trén do loi bang
m3 dai s6 ctia khung con k& véi khung con hién tai, ti s6 ciia d6 loi bang ma
thich tng ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai trén do
loi bang m3 thich tmg ctia khung con k& véi khung con hién tai, hoic ti sb
ctia d¢ loi bang mA dai sb cia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio
hién tai trén d6 loi bang m3 dai sb cua khung tiéng noi/audio déng trudc
khung tiéng noéi/audio hién tai; hodc

néu khung tiéng noéi/audio hién tai 1a khung dugc giai ma du thira, hoac
khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung dugc giai m3 binh thuong, va khung

tiéng néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung dugc giai
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mé du thira, va néu khung tiéng néi/audio hién tai 13 hitu thanh, 16p tin hiéu
ciia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng nédi/audio hién tai 1a
chung chung, va d6 loi bang mi dai s6 cia khung con cia khung tiéng
néi/audio hién tai 13 16n hon hoic bing d6 loi bang m3 dai s6 cua khung con
ding truéc khung con ndy, thi diéu chinh d6 loi bang m3 thich tng cua
khung con hién tai ciia khung tiéng néi/audio hién tai dya trén it nhit mot
trong s6 ti sb cua do loi bang mi dai sb caa khung con hién tai cia khung
tiéng noéi/audio hién tai trén d6 loi bang ma dai sé cia khung con k& véi
khung con hién tai, ti s6 caa d6 loi bang ma thich Ung cta khung con hién
tai clia khung tiéng noéi/audio hién tai trén do loi bang ma thich tmg cta
khung con k& vé&i khung con hién tai, hodc ti sb cua do loi bang ma dai s6
ctia khung con hién tai cta khung tiéng néi/audio hién tai trén do loi bang
m3 dai s6 cta khung tiéng néi/audio déng trude khung tiéng néi/audio hién
tai; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1 khung duoc giai ma du thira, hodic
khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc giai m3 binh thudng, va khung
tiéng néi/audio déng trude khung tiéng nédi/audio hién tai 1a khung dugc giai
m3 du thira, va néu 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai 13 hitu
thanh, 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai la chung chung, va d6 loi bang mi dai sé ciia khung con
ctia khung tiéng néi/audio hién tai 13 16n hon hodc bang d6 lgi bang m3 dai
s6 ctia khung tiéng néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai, thi
diéu chinh d¢ loi bang m3 thich tmg ctia khung con hién tai cta khung tiéng
néi/audio hién tai dya trén it nhat mot trong s6 ti s6 cua d6 loi bang ma dai
s6 ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai trén d6 loi bang
mi dai sb cta khung con ké véi khung con hién tai, ti s6 cta d6 loi bang ma
thich tmg ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai trén do
lgi bang m3 thich tmg cta khung con k& véi khung con hién tai, hodc ti sb

cua do loi bang ma dai so cia khung con hién tai cia khung tiéng néi/audio
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hién tai trén d9 loi bang ma dai sb cua khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai.

Dua vao khia canh tht nhét, hodc bat ki trong s6 nhitng cach thic thuc
hién kha thi tir thr nhét dén thir sau cita khia canh thir nhét, theo cach thirc
thuc hién kha thi thir bay cia khia canh thir nhit, théng s giai m3 tiéng
néi/audio cua khung tiéng ndi/audio hién tai bao gdm bang mi dai sb cua
khung tiéng néi/audio hién tai, va budc thuc hién thao tac hau xi 1y ddi véi
thong sb giai ma tiéng noi/audio ctia khung tiéng néi/audio hién tai theo cac
thong sb tiéng néi/audio cia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc thong sb
giai m3 tiéng néi/audio dd duoc hau xir 1y cua khung tiéng néi/audio hién
tai, 1a budc: thuc hién thao tac hau xir ly dbi véi bang ma dai s6 cua khung
tiéng néi/audio hién tai theo it nhat mot trong s6 16p tin hiéu, bang ma dai
s6, hodc hé s nghiéng phd cua X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc bang
m3 dai sb d3 dugc hau xir 1y cta khung tiéng néi/audio hién tai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir bay ctia khia canh thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir tam cda .khia canh thir nhat, bude thuc
hién tién trinh hau xt 1y d6i véi bang ma dai s cua khung tiéng néi/audio
hién tai theo it nhét mot trong sé 16p tin hiéu, bang ma dai s, hodc hé sb
nghiéng phd cia X khung tiéng néi/audio, 14 budc:

néu khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung dugc giai ma du thira, 16p
tin hiéu cua khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 1a
v6 thanh, hé sb nghiéng phd cua khung tiéng néi/audio ding trude khung
tiéng néi/audio hién tai 12 nhé hon hoic bing ngudng thir tim, va bang ma
dai s6 cua khung con ctia khung tiéng néi/audio hién tai 1a 0 hoic 1 nhd hon
ho#ic bing ngudng thir chin, thi 14y bang m3 dai s6 hoic tap 4m ngiu nhién
ctia khung con ding truée khung tiéng néi/audio hién tai 1am bang mi dai sé
cua khung con hién tai.

Dura vao khia canh thir nhat, hodic bat ki trong sb nhitng cach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhat dén tht tdm cta khia canh tht nhat, theo cach thirc
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thuc hién kha thi thir chin cta khia canh thir nhit, thong sé giai mé tiéng
néi/audio ctia khung tiéng néi/audio hién tai bao gdm dudng bao mé rong
bing théng cua khung tiéng néi/audio hién tai, va budc thuc hién thao tac
héu xir ly d6i véi thong sé giai ma tiéng néi/audio cua khung tiéng néi/audio
hién tai theo cc thong sb tiéng néi/audio cia X khung tiéng néi/audio, dé
thu dugc thong sé giai mi tiéng noi/audio dd dwoc hiu xr 1y cia khung
tiéng néi/audio hién tai, 1a budc: thyc hién tién trinh hiu xi ly di véi
dudng bao mé rong bing thong cua khung tiéng néi/audio hién tai theo it
nhit mot trong sb 16p tin hiéu, dudng bao mé rong bing thoéng, hoic hé sb
nghiéng phé ciia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc dudng bao md rong
bing thong d3 duoc hau xir Iy ctia khung tiéng néi/audio hién tai.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thi chin cta khia canh thi nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir mudi cia khia canh tht nhét,

buéc thyc hién tién trinh hau xir Iy dbi voi dudng bao md rong bang
thong cia khung tiéng néi/audio hién tai theo it nhit mét trong sé 16p tin
hiéu, dudng bao m& rdng bang thong, hodc hé s6 nghiéng phd cua X khung
tiéng noéi/audio, dé thu duoc dudng bao mé rong bang thong da dugc hau xir
1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai, 13 cac bude:

néu khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 12
khung dugc giai- ma binh thudng, va 16p tin hiéu cia khung tiéng néi/audio
ding trude khung tiéng néi/audio hién tai 13 giéng véi cta khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, thi thu thap dudng bao mé
rong bing théng da dwugc hau xir 1y cta khung tiéng néi/audio hién tai dya
trén duong bao mé rdng bing thong cta khung tiéng néi/audio déng trude
khung tiéng néi/audio hién tai va dudng bao mé& rong bing thong cia khung
tiéng néi/audio hién tai; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a dang du doan giai m3 du thira, thi
thu thip dudng bao mé rdng bang thong di dugc hau xir 1y ciia khung tiéng

néi/audio hién tai dua trén dudng bao mé rong bing thong cua khung tiéng
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néi/audio dang truéc khung tiéng néi/audio hién tai va dudong bao mé rong
bang thong ctia khung tiéng néi/audio hién tai; hodc

néu 16p tin hidu cua khung tiéng néi/audio hién tai khéng phai 13 vo
thanh, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio
hién tai 12 vo thanh, v hé sb nghiéng phd cia khung tiéng néi/audio ding
truéc khung tiéng néi/audio hién tai 13 nhd hon hodc béhg ngudng thir mudi,
thi cai bién duong bao mé rong bing thong cua khung tiéng néi/audio hién
tai theo duong bao mé rong bing thong hodc hé s nghiéng phd cua khung
tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng ndi/audio hién tai, d&& thu duogc
dudng bao mé réhg bing thong di dugc hdu xu 1y cua khung tiéng
noi/audio hién tai.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi th mudi cta khia canh tha nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thr mudi mot cia khia canh thir nhét,

budc thu thdp dudng bao md rong bang thong da dugc hau xir 1y cia
khung tiéng néi/audio hién tai dya trén dudng bao mé r(f)ng‘ bang thong cia
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai va dudng
bao mé rong bing thong cua khung tiéng néi/audio hién tai 13 buéc: thu
thap duong bao mé rong biang thong dd dugc hau xir 1y cia khung tiéng
noi/audio hién tai dua trén dudng bao mé réng bang thong cia khung tiéng
néi/audio dang truéc khung tiéng néi/audio hién tai va dudng bao mé rong.
bang thong cua khung tiéng néi/audio hién tai va nhd sir dung cong thic
sau:

GainFrame = facl* GainFrame _old + fac2*GainFrame_new’ trong d6

GainFrame 13 dudng bao mé rong bang thong di dugc hiu xur 1y cua
khung tiéng néi/audio hién tai, CainFrame_old 13 duong bao mé rong bang
thong cta khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai,
GainFrame_new 13 dquong bao mé rong bing thong cua khung tiéng

néi/audio hién tai, /! 1a trong sb cia dudong bao mé rong bing théng cia
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khung tiéng néi/audio ding truée khung tiéng néi/audio hién tai, /2 1a
trong sb cta dudng bao mé rong bing thong cta khung tiéng néi/audio hién

tai. faclz0  fac220 facl+ fac2=1

,va

Dua vao cach thitc thuc hién kha thi thir mudi cia khia canh thir nhét,
theo céch thuc thyc hién kha thi thit mudi hai ctia khia canh thi nhét, hé s6
cai bién dé cai bién dudng bao mé rong bing thong cla khung tiéng
néi/audio hién tai 13 ti 18 nghich v6i hé s6 nghiéng phd cta khung tiéng
néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio hién tai, va ti 16 thusn véi ti sb
cia dudng bao md rong biang thong cua khung tiéhg néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai trén dudng bao mé rong bing thong clia
khung tiéng néi/audio hién tai.

Dua vao khia canh thir nhét, hogic bat ki trong s6 nhiing cach thic thuc
hién kha thi tir thir nhat dén tht mudi hai cia khia canh thr nhét, theo céch
thirc thuc hién kha thi thir mudi ba cia khia canh thar nhét, thong s6 gial ma-
tiéng noéi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai bao gém chu ki cao d6
cua khung tiéng ndi/audio hién tai, va budc thyc hién thao tac hau xur ly dbi
v6i thong s giai ma tiéng néi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai theo
céc thong sb tiéng néi/audio cta X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc thong
sO giai ma tiéng néi/audio da dugc hiu xur 1y cia khung tiéng néi/audio hién
tai, 1a bude: thuc hién tién trinh hau xir ly ddi véi chu ki cao d6 cua khung
tiéng néi/audio hién tai theo cic 16p tin hiéu va/hodc cac chu ki cao do cua
X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc chu ki cao d§ da dugc hau xur 1y cua
khung tiéng néi/audio hién tai.

Theo khia canh thi hai, séng ché d& xuét bo giai ma dé giai ma ludng
bit tiéng néi/audio, trong d6 bd giai ma niy bao gdm:

khdi thu thap théng s6, duoc tao cAu hinh dé thu thap thong sb giai ma
tiéng noi/audio cia khung tiéng néi/audio hién tai, trong d6 khung tiéng

néi/audio hién tai ndy 13 khung duoc gidi ma du thira, hoic khung tiéng
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- néi/audio dang trude khung tiéng néi/audio hién tai nay 13 khung duogc giai
ma du thira;

khéi hau xi Iy, duoc tao cAu hinh d& thuc hién thao tac hau xir Iy dbi
v6i thong sb giai ma tiéng néi/audio cia khung tiéng néi/audio hién tai theo
céc thong sb tiéng néi/audio ciia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc théng
sd giai ma tiéng néi/audio da dugc hiu xir 1y cua khung tiéng néi/audio hién
tai, trong d6 X khung tiéng néi/audio nay bao gdm M khung tiéng néi/audio
dang trudc khung tiéng néi/audio hién tai va/hodic N khung tiéng noi/audio
ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va M va N 13 céc s6 nguyén duong;
va

khéi khéi phuc, dugc tao cdu hinh dé khéi phuc tin hiéu tiéng néi/audio
ctia khung tiéng néi/audio hién tai nhd sir dung théng sb giai ma tiéng
néi/audio di duoc hau xir 1y ciia khung tiéng néi/audio hién tai.

Dua vao khia canh thir hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir nhat
ctia khia canh thir hai, khdi hau xur Iy duoc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién
mét s& hodc tt ca cac budce cia phuong phép bat ki da dugc mo ta trong bét
ki trong s6 nhig cach thirc thuc hién kha thi tir thir nhat dén thir mudi hai
ctia khia canh th nhét.

Theo khia canh thit ba, sang ché @& xuét phuong tién lwu trit doc duoc
bang may tinh, trong dé phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh ndy cé
thé luu gilt chuong trinh, va khi dugc chay, thi chuong trinh nay thuc hién
mdt s hodc tit ca cic budc cua phuong phdp giadi ma ludng bit tiéng
néi/audio bat ki d dugc mo ta theo cac phuong an cia sing ché.

C6 thé thiy ring theo mot s phuong 4n ciia sang ché, trong trudng hop
ma khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung duoc giai md du thira hoic
khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung
dugc giai ma du thira, sau khi thu dugc thong sb giai ma tiéng néi/audio cia
khung tiéng néi/audio hién tai, thi bd giai ma thuc hién thao tac hau x ly

do6i vl thong so gidi ma tieng ndi/audio cua khung tiéng ndi/audio hién tai
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theo cac théng sb tiéng néi/audio cia X khung tiéng néi/audio, dé thu duge
thong sb giai ma tiéng néi/audio d3 dugc hiu xir 1y cua khung tiéng
néi/audio hién tai, trong d6 X khung tiéng néi/audio néu trén bao gébm M
khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén
va/hozc N khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén, va khoi phuc tin hiéu tiéng néi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai
nh& sir dung thong sb giai mi tiéng néi/audio d dugc hau xir 1y cia khung
tiéng néi/audio hién tai, diéu nay bao dam chét luong én dinh cua tin hiéu
dugc giai mi trong lic chuyén tiép gitta khung dugc giai md du thira va
khung dugc giai ma binh thudng, hoic gitra khung dugc giai ma du thira va
khung duogc khoéi phuc FEC (Frame Erasure Concealment - tiém 4n xoa

khung), nhd d6 cai thién chit luong cua tin hiéu tiéng néi/audio dau ra.

MB® ta vin tit cac hinh vé ‘

Pé mé ta cic giai phap ki thuét ctia sang ché mot cach rd rang hon,
phan sau s& mé ta vin tit cac hinh v& kém theo, vén can thiét d& mo ta cac
phuong 4n ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phdn md ta sau day chi
thé hién mot s6 phuong 4n cia sang ché, va nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung
binh trong linh vic ndy c6 thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v&
kém theo nay ma khéng cin dén hoat dong c6 tinh sang tao ndo.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phédp giai mi ludng bit
tiéng noéi/audio theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu db ciia phuong phédp gidi ma ludng bit
tiéng n6i/audio khac theo mot phuong 4n cia sing ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db cia bd giai mi theo mét phwong 4n cia
sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db ctia bd giai m3 khac theo mét phuong 4n
ctia sang ché; va

Fig.5 12 hinh v& thé hién so db ctia bd giai ma khéac theo mét phuong 4n
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ctia sang ché.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thuwc hién sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bj giai ma
ludng bit tiéng néi/audio, @ cho phép cai thién chét luong ca tin hiéu tiéng
néi/audio dau ra.

Phan sau s& md ta rd cac giai phdp ki thuét theo cac phuong 4n cia
sang ché, dua vao cac hinh v& kém theo, dé 1am cho cac muc dich, cac ddu
hiéu va cdc wu diém cta sang ché tré nén rd rang va dé hiéu hon. Tt nhién
1a c4c phwong 4n dugc mé ta trong phan sau ddy chi 13 mot phan chir khong
phai tit ca cac phuong an cia sang ché. Tit ca cic phuong 4n khic ma
nhimng ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc niy ¢ thé tao ra dua
trén c4c phuong 4n nay cua sang ché ma khong cn dén hoat dong sang tao
ndo thi cling ndm trong pham vi bao hé ctia sang ché.

Trong ban mé t3, cac diém yéu ciu bao hé va cac hinh v& kém theo ctia
sang ché, cac thuat ngir "tha nhét", "th(r hai", "tha ba", "th&r tu", v.v., 1a
nhdm phan biét giita cac ddi tuong khac nhau chir khong nhim thé hién thi
tu cu thé. Ngoai ra, céc thuat ngit nhu "bao gdm" hoic bién thé bat ki khac
ctia né 13 nhdm bao tram su bao gém khong loai trir. Vi dy, mot tién trinh,
phwong phap, hé théng, san phim, hodc thiét bj ma bao gdbm mat loat cac
budc hoidc cac khéi, thi khong bi gidi han & cac budc hoic cac khbi duge
liét ké do, va co thé bao gdm céc budc hoic cac khéi khac khong duoc liét
keé.

Phén sau s& cung cp nhitng phdn mo ta chi tiét tuong Ung.

Phuong phap giai ma ludng bit tiéng néi/audio theo cic phuong 4n clia
sang ché s& dugc mé ta truéc. Phuong phap giai md ludng bit tiéng
néi/audio theo cic phuong 4n cia sang ché duogc thuc hién boi bd gidi ma,
trong d6 bod giai ma ndy c6 thé 13 thiét bi bat ki ma cin xuét ra tiéng ndi, vi

du, 12 thiét bi nhu dién thoai di dong, may tinh x4ch tay, may tinh bang,
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hodc may tinh c4 nhan.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap giai ma ludng bit
tiéng néi/audio, trong d6 phwong phép giai ma ludng bit tiéng néi/audio nay
c6 thé bao gdm cac budc: thu thap thong sb giai mi tiéng noéi/audio ciia
khung tiéng néi/audio hién tai, trong d6 khung tiéng noéi/audio hién tai néu
trén 13 khung duoc giai ma du thira, hoic khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung duoc giai ma du thira; thuc
hién thao tac hau xir Iy dbi v6i thong sb giai m3 tiéng néi/audio ciia khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén theo cc théng sb tiéng ndi/audio cia X
khung tiéng néi/audio, dé thu duoc théng sb giai mi tiéng néi/audio di dugc
héu xir 1y cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung
tiéng néi/audio néu trén bao gdm M khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va/hoic N khung tiéng néi/audio ké
tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, vda M va N 1a cac sd nguyén
duong; va khéi phyc tin hiéu tiéng néi/audio ctia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén nhd st dung théng sb giai ma tiéng noéi/audio da dugc hau xir ly
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cia phuong phap giai ma ludng bit
tiéng noéi/audio theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong phép giai ma

‘ludng bit tiéng néi/audio theo phuong an ndy ciia sang ché c6 thé bao gébm
cac budc sau:

101. Thu thap thong sb giai mi tiéng néi/audio ciia khung tiéng
noi/audio hién tai.

Khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc gidi ma du thua,
hozc khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng ndi/audio hién tai néu
trén 1a khung dugc gidi ma du thua.

Khi khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén 1a khung dugc giai m3 du thira, thi khung tiéng néi/audio hién tai

c6 thé 13 khung duoc giai mi binh thudng, khung duoc khdi phuc FEC,
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hozc khung duoc giai m3 du thira, trong d6 néu khung tiéng néi/audio hién
tai 12 khung dugc khoéi phuc FEC, thi théng sb giai m3 tiéng néi/audio cia
khung tiéng néi/audio hién tai c6 thé dugc du doan dua trén thuét toan FEC.

102. Thyc hién thao tac hiu xt Iy dbi véi théng sb giai mi tiéng
néi/audio ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo cac thong sb tiéng
néi/audio cua X khung tiéng néi/audio, d& thu dwoc thong sb giai ma tiéng
noéi/audio da dugc hau xur ly cua khung tiéng noi/audio hién tai néu trén,
trong d6 X khung tiéng néi/audio néu trén bao gdbm M khung tiéng
néi/audio ding trudc khung tiéng ndi/audio hién tai néu trén va/hoic N
khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, va M
va N 13 céc s6 nguyén duong.

Viéc mét khung tiéng néi/audio (vi du, khung tiéng néi/audio hién tai
hozc khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai) 1a
khung duogc giai ma binh thudng c6 nghia 13 thong sé tiéng néi/audio cta
khung tiéng néi/audio d6 c6 thé duoc thu thip tryc tiép tir ludng bit cua
khung tiéng néi/audio d6 bing cich gidi mi. Viéc mot khung tiéng
- néi/audio (vi dy, khung tiéng néi/audio hién tai hodc khung tiéng noi/audio
ding trude khung tiéng néi/audio hién tai) 12 khung dugc giai ma du thira ¢6
nghia 13 théng s tiéng néi/audio cua khung tiéng néi/audio d6 khéng thé
dugc thu thap truc tiép tir ludng bit cia khung tiéng néi/audio d6 biang cach
giai m3, nhung c6 thé thu duoc thong tin vé ludng bit du thira cia khung
tiéng néi/audio dé tir ludng bit ctia khung tiéng néi/audio khac.

M khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 1a
M khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng nédi/audio hién tai va lién
ké ngay v6i khung tiéng néi/audio hién tai trong mién thoi gian.

Vi dy, M c6 thé bang 1, 2, 3, hoic tri s6 khac. Khi M=1, thi M khung
tiéng noéi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung tiéng
néi/audio dang truéc khung tiéng nédi/audio hién tai, va khung tiéng

néi/audio ding truéc khung tiéng nédi/audio hién tai va khung tiéng
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néi/audio hién tai 13 hai khung tiéng néi/audio lién k& nhau; khi M=2, thi M
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung
tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai va khung tiéng
‘néi/audio ding truéc khung tiéng noéi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
néi/audio hién tai, khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
dang trudc khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio hién tai,
12 ba khung tiéng néi/audio 1ién k& nhau; va ct nhu thé.

N khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 1a N
khung tiéng néi/audio theo sau khung tiéng néi/audio hién tai va lién ké
ngay véi khung tiéng néi/audio hién tai frong mién thoi gian.

Vi du, N c6 thé bang 1, 2, 3, 4, hoic tri s6 khac. Khi N=1, thi N khung
tiéng noi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ké
tiép khung tiéhg néi/audio hién tai va khung tiéng néi/audio hién tai 13 hai
khung tiéng néi/audio ngay k& nhau; khi N=2, thi N khung tiéng néi/audio
ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 12 khung tiéng néi/audio ké tiép khung
tiéng noéi/audio hién tai va khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ké
tiép khung-tiéng néi/audio hién tai, khung tiéng néi/audio ké tiép khung
tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng noéi/audio hién tai, va khung tiéng
né6i/audio hién tai, 12 ba khung tiéng néi/audio lién k& nhau; va cir nhu thé.

Thong sb giai mi tiéng ndi/audio c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb
céc thong sb sau:

dudng bao md rong bang thong, do loi bang ma thich tng (gain pit),
bang m3 dai s, chu ki cao dd, hé sb nghiéng phd, thong sb cip phd, v.v..

Thong s6 tiéng néi/audio c6 thé bao gém thong sb giai mi tiéng
ndi/audio, 16p tin hiéu, v.v..

Lép tin hiéu cua khung tiéng néi/audio c6 thé 13 v6 thanh
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(UNVOICED), hitu thanh (VOICED), chung chung (GENERIC), giao thoi
(TRANSIENT), khong hoat dong (INACTIVE), v.v..

Théng s cap phd c6 thé 13, vi du, it nh4t mot trong sé théng sb cip phd
vach (LSP - Line Spectral Pair) hodc thong sé cip phd tré nap (ISP -
Immittance Spectral Pair).

C6 thé thiy ring theo phuong 4n ndy cia sang ché, thao tac hau xu 1y
c6 thé duoc thuc hién ddi véi it nhat mot thong s6 giai ma tiéng nédi/audio 13
dudng bao md rong bing théng, dd loi bang m3 thich tmg, bang mi dai sb,
chu ki cao d9, hoic thong s6 cap phd cua khung tiéng noi/audio hién tai. Cu
thé 13, viéc c6 bao nhiéu thong s6 dugc chon va cac thong s6 nao duge chon
d8 hau xir 1y 13 c6 thé dugc xac dinh theo tinh hudng tng dung va moi
truong ung dung, chir khong bi giéi han theo phwong 4n nay cua sang ché.

| Tién trinh hau xu 1y khac nhau c6 thé duoc thuc hién d6i véi cac thong
s6 giai ma tiéng néi/audio khac nhau. Vi dy, thao tac hiu xir Iy duogc thuc
hién d6i véi thong sb cip phd cia khung tiéng néi/audio hién tai c6 thé 1a
thao tac l4y trong sb thich tmg dugc thuc hién nho st dung thong sé cip phd
ciia khung tiéng néi/audio hién tai va thong sb cip phd cua khung tiéng
néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai, dé thu dugc thong sb
cip phd dd dugc hau xir 1y cua khung tiéng néi/audio hién tai, va thao tac
hau xtr 1y duoc thuc hién dbi véi d6 loi bang ma thich tng cia khung tiéng
néi/audio hién tai c6 thé 13 thao tac diéu chinh, chéng han thao tac lam giam,
d6i voi d6 loi bang ma thich tmg.

Cach thirc hau xtr 1y cu thé khong bi giéi han theo phuong 4n nay cia
sang ché, va thao tac hiu xur 1y cu thé c6 thé dugc thiét dat theo yéu cau
hozc theo méi truong g dung va tinh hudng tmg dung.

103. Khéi phuc tin hiéu tiéng néi/audio cta khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén nho sir dung thong sé giai ma tiéng noi/audio da duoc hau xir 1y
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén.

C6 thé thiy tir phin md ta néu trén ring theo phuong 4n nay, trong
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truong hop ma khung tiéng néi/audio hién tai 1 khung duoc giai mi du thira
hodc khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén 13 khung duoc giai mi du thira, sau khi thu duoc thong sb giai mi tiéng
néi/audio ctiia khung tiéng néi/audio hién tai, thi bd giai ma thuc hién thao
tdc hau xir ly dbi voi thong sb giai m3 tiéng nbdi/audio cta khung tiéng
néi/audio hién tai theo cac thong sb tiéng nédi/audio ciia X khung tiéng
néi/audio, @& thu duoc théng sb giai ma tiéng noéi/audio dd duge hau xir Iy
cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng
néi/audio néu trén bao gdbm M khung tiéng néi/audio ding truéc khung
tiéng noéi/audio hién tai néu trén va/hoic N khung tiéng néi/audio ké tiép -
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, va khéi phuc tin hidu tiéng
néi/audio coa khung tiéng néi/audio hién tai nhd st dung thong sb giai ma
tiéng noi/audio dd dugc hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién tai, diéu
nay Béo dam chét lugng 6n dinh cia tin hiéu dugc giai ma trong lic chuyén
tiép gitra khung duoc giai ma du thira va khung dugc giai ma binh thudng,
hodc gitra khung duoc giai ma du thira va khung dugc khéi phuc FEC, nho
d6 cai thién chét luong cta tin hiéu tiéng néi/audio dau ra.

Theo mdt s6 phwong 4n cia sang ché, thong sb giai ma tiéng néi/audio
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén bao gdm théng sd cip phd cuia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, va budc thuc hién thao tac hau xir 1y
d6i véi thong sb giai m3 tiéng néi/audio cia khung tiéng noéi/audio hién tai
néu trén theo cac thong sé tiéng néi/audio cia X khung tiéng néi/audio, dé
thu dugc thong sé giai mi tiéng ndi/audio dd dugc hau xir 1y cua khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén, c6 thé 13, vi du, budc: thuc hién thao tac
héu xt ly dbi véi théng sé cip phd ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén theo it nhat mét trong sb 16p tin hiéu, hé s6 nghiéng phé, do6 loi bang
m3 thich tmg, hoic théng sé cip phd cia X khung tiéng néi/audio, dé thu
duoc thong s cap phd da dugc hau xir Iy ciia khung tiéng néi/audio hién tai

néu trén.
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Vi du, budc thyc hién thao tac hau xir Iy dbi vé6i théng sb cip phd cia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo it nhit mét trong s 16p tin hiéu,
hé s6 nghiéng phd, do loi bang ma thich tng, hoic thong sb cap phd ciia X
khung tiéng néi/audio, dé thu duoc thong sé cip phd di dugc hau xir 1y cia
khung tiéng n6i/audio hién tai néu trén, c6 thé 1a cac budc:

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung dugc giai mé binh

thudng, khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén 14 khung duoc giai m3 du thira, 16p tin hidu cta khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 vo thanh, va 16p tin hiéu ciia khung tiéng néi/audio déng
truée khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13 vo thanh, thi iy
théhg s6 cap phd cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1am thong 56
cap phé da duoc hau xir Iy ciia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén, hoac
thu thap théng sb cip phd dd duoc hau xir 1y ctia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén dua trén thong sé cip phd ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc giai ma binh
thuong, khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén 1a khung duoc giai m3 du thira, 16p tin hidu cia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 12 v6 thanh, va 16p tin hidu cua khung tiéng néi/audio ding
trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 1 vo thanh, thi thu-
thap théng sb cap phd dd dwoc hiu xir 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén dua trén thong sél cip phd cua khung tiéng néi/audio hién tai va
thong s6 cip phd cia khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
noi/audio hién tai néu trén; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc gidi ma du
thira, 16p tin hiéu cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13
v6 thanh, va 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 vo thanh, thi 14y thong sb cap phd cta khung

tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1am théng

-25-



28766

s6 cip phd dd dugc hiu xir 1y cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén,
hééc thu thap thong s6 cip phd da duoc hau xir 1y cia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén dya trén thong sd cip phd cua khung tiéng néi/audio ding
trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén; hoic

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc giai mi du
thira, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13
v6 thanh, va 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 v6 thanh, thi thu thap théng sb cap phd da
dugc hau xir 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dua trén thong sd
cip phé cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va thong sb cip phé cia
khung tiéng néi/audio dang truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén;
hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung dugc gidi mi du
thtra, lép tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13
v6 thanh, gi tri 16n nhat ciia d6 loi bang ma thich tng ctia khung con trong
khung tiéng noi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 nho
hon hodc bing ngudng thir nhat, va hé sb nghiéng phd cua khung tiéng
néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a nhé hon
hoic bing ngudng thir hai, thi 14y thong sb cip phd cua khung tiéng
néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1am thong sb
cap phé di duoc hau xir 1y ctia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén, hoac
thu thap thong s cip phd di duoc hiu xir Iy ciia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén dua trén théng s cip phd cia khung tiéng néi/audio déng trudc
khung tiéng noi/audio hién tai néu trén; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung duoc giai mi du
thira, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13
v6 thanh, gia tri 16n nhét cta do loi bang m3 thich tng cia khung con trong
khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a nhod

hon hoidc bing ngudng thir nhét, va hé sb nghiéng phd cia khung tiéng
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néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 nhé hon
hodc bing ngudng thir hai, thi thu thap thong s6 cip phd di duoc hau xir 1y
ctia khung tiéng néi/audio hién tgﬁ néu trén dua trén théng sb cip phd cia
khung tiéng néi/audio hién tai va thong sb cip phd cua khung tiéng
né6i/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén; hoic

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai ma du
thira, 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13 |
v6 thanh, khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng noéi/audio hién tai néu
trén 12 vo thanh, gi tri 16n nhét ciia 46 l(_)'i'béng ma thich tng cta khuhg con
trong khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén
12 nho hon hojc bing ngudng thir ba, va hé s6 nghiéng phd ciia khung tiéng
néi/audio dang trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 nhé hon
hodc bing ngudng thir tu, thi 1iy thong sb cip phd cia khung tiéng
néi/audio ding truée khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1am thong sd
cip phd dd duoc hau xir 1y cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, hogc
thu thap thong sb cap phd d3 dugc hau xir 1y ciia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén dua trén thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc
khung tiéng noi/audio hién tai néu trén; hoac

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai ma du
thira, 16p tin hidu cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 1a
vO thanh, 16p tin hiéu cua khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
noi/audio hién ts_ii néu trén 1a v6 thanh, gia tri 16n nhét cia do loi bang ma
thich tng cta khung con trong khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 nhé hon hodc bing ngudng thir ba, va hé sb
nghiéng phd cua khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 nhé hon hodc bing ngudng thir tu, thi thu thap théng s6
cap phé da dugc hau xir ly cia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén dua
trén thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va thong

s6 c3p phé cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién
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tai néu trén.

C6 thé c6 nhimg cach khac nhau dé thu thap théng sb cip phd da duoc
héu xir 1y ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dua trén théng sé cip
phé cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va théng sé cip phd cua
khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén.

Vi du, buéc thu thap thong sb cip phd di dugc hau xir 1y ciia khung
tiéng noéi/audio hién tai néu trén dua trén thong sb cap phd cia khung tiéng
né6i/audio hién tai néu trén va thong sé cip phd cia khung tiéng néi/audio
ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén cé thé 1a budc: thu thap
cu thé thong sé cip phd di duoc hiu xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén dya trén thong s6 cap phé cua khung tiéng noéi/audio hién tai néu
trén va thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng
n6i/audio hién tai néu trén va bing céng thirc sau:

Isplk]l=a*isp_old[k]+ B*Isp _mid[k]+6*Isp _newk] 0<k<L trong d6

Isplk] 13 thong sé cap phd da dwoc hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio

Isp_oldlk] 13 théng sé cap phd cua khung tiéng néi/audio

hién tai néu trén,
dang truée khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, “P_mdlk] 13 gig trj &
giita cia thong sb ceftp phé cua khﬁng tiéng néi/audio hién tai néu trén,
lsp_newlk] 13 thong s cap phd cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén,
L 13 thir tu cta thong sb cip phd, @ 1 trong sb cia thong sé cap phd cia
khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, B
13 trong sb ciia gi4 tri & giita cta thong sb cip phd ciia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén, 4 13 trong sb cta thong sb cip phd cta khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén, @20, A20 520 y3y a+F+5=1 yon0 d6
néu khuhg tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung dugc giai ma binh
thuong, va khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng nédi/audio hién tai
néu trén 13 khung dugc giai ma du thira, thi @ bang 0 hoic @ nhé hon

hodc bang ngudng thir ndm; hodc néu khung tiéng néi/audio hién tai néu
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trén 1a khung dugc gidi ma du thira, thi # bing 0 hoic # nhé hon hoic
bang ngudng thir sau; hoic néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 12
khung dugc gisi ma du thira, thi 6 bing 0 hoic & nhé hon hoic bing
ngudng thir bay; hoic néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1 khung
dugc giai ma du thira, thi # bing 0 hoic # nhé hon hodc bing ngudng
thir sdu, va ¢ biang 0 hoic J nho hon hoic bing ngudng thir bay.

Theo vi du khac, budc thu thap théng sb cip phd di dugc hau xir Iy ctia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dua trén thong s6 cap phd clia khung
tiéng ndi/audio hién tai néu trén va théng sb cap phd cia khung tiéng
néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén co thé 1a budc:
thu thip cu thé thong sb cap phd dd duoc hau xir Iy cia khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén dua trén thong sé cip phd cua khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén va théng sb ciip phd cta khung tiéng néi/audio
ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va bang cong thirc sau:

Isplk]=a*Isp_old[k]+J*Isp _newlk] 0<k<L trong d6

Isk1 13 thong sé cap phd da dugc hau xir 1y ctia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén, SP_0ld[k] 13 thong sb cip phéd cua khung tiéng néi/audio
ding truéc khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén, Isp_newlk] 13 thong sb
cip phé ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, L 13 thi tu ctia thong sb
cip phd, @ 1a trong sb cua théng sb cip phd ciia khung tiéng néi/audio
ding trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, ¢ 13 trong s6 cua thong
s6 cip phd cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, @20 620 v3
a+5=1 trong d6

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung dugc gidi ma binh
thudng, va khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén 1a khung dugc gidi ma du thua, thi & _béng 0 hodc & nhd hon
hodc bang ngudng thir nim; hoic néu khung tiéng néi/audio hién tai néu

trén 13 khung dugc gidi ma du thira, thi 4 bing 0 hoiic ¢ nhé hon hoic
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bing ngudng thir bay.

Ma&i trong s6 ngudng thir nim, ngudng thir sdu, va ngudng thi bay c6
thé duoc thiét dat béng cac tri sd khac nhau theo cac mdi truong hoac cac
truong hop tmg dung khac nhau. Vi du, tri s6 cia ngudng thir nim cé thé
gén bﬁng 0, trong d9, vi du, ngudng thit nam co thé béng 0,001, 0,002, 0,01,
0,1, hoéc. tri s6 khéc gﬁn béng 0; tri sb cua ngudng thir squ co6 thé gén béng
0, trong d6, vi du, ngudng thi sdu nay c6 thé bang 0,001, 0,002, 0,01, 0,1,
hoic tri s6 khac gin bang 0; va tri sd ciia ngudng thir béy c6 thé gan bing 0,
trong d6, vi du, ngudng thir bay nay cé thé bing 0,001, 0,002, 0,01, 0,1,
hoic trj s6 khac gan bang 0.

M&i trong sb ngudng thir nhit, ngudng tht hai, ngudng thir ba, va
ngudng thir tu c6 thé duoc thiét dit bang cac tri sb khac nhau theo cac méi
truong hodc cac truong hop ing dung khac nhau.

Vi du, ngudng thir nhat c6 thé duogc thiét dat bang 0,9, 0,8, 0,85, 0,7,
0,89, hoac 0,91.

Vi dy, ngudng thir hai ¢6 thé dugc thiét dit bang 0,16, 0,15, 0,165, 0,1,
0,161, hoac 0,159.

Vi du, ngudng thir ba c6 thé duoc thiét dit bang 0,9, 0,8, 0,85, 0,7,
0,89, hoac 0,91.

Vi dy, ngudng thtr tu c6 thé duoc thiét dit bang 0,16, 0,15, 0,165, 0,1,
0,161, hodc 0,159.

Ngudng thi nhét c6 thé bing hoic khong bang ngudng thir ba, va
ngudng thit hai c6 thé bing hoic khéng bang ngudng thi tu.

Theo cic phuong an khic cta sang ché, thong sb giai mi tiéng
néi/audio ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén bao gém do loi bang
ma thich img ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, va budc thuc hién
thao tac hau xir ly d6i vé6i thong sb giai ma tiéng noéi/audio ciia khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén theo céac thong s6 tiéng noéi/audio cia X khung

tiéng noéi/audio, dé thu dugc thong s giai ma tiéng noéi/audio dd dugc hiu
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xtr Iy ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, c6 thé 13 budc: thuc hién
thao tac hiu xur ly déi véi do loi bang md thich tmg cta khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén theo it nhat mot trong sb 16p tin hidu, d6 loi bang
mi dai sd, hodc do loi bang ma thich ung cua X khung tiéng néi/audio, dé
thu dugc do loi bang m3 thich Gng dd dwoc hdu xir 1y cta khung tiéng
noi/audio hién tai néu trén.

Vi du, budc thuc hién thao tac hau xu ly dbi véi d6 loi bang ma thich
{mg ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo it nhét mét trong s6 16p
tin hiéu, d6 loi bang m3 dai sb, hodc d6 loi bang ma thich tmg ciia X khung
tiéng noi/audio, cé thé 13 cac bude:

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung duogc gidi ma du
thira, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 13
v6 thanh, 16p tin hiéu cta it nhat mot trong s hai khung tiéng néi/audio ké
tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 vo thanh, va d¢ loi bang ma
dai s6 ctia khung con hién tai ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13
16n hon hodc bang d6 loi bang m3 dai s cua khung tiéng noi/audio dang
truée khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (vi du, d6 loi bang ma dai sb
ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 1 1an
hodc 16n hon 1 14n, vidy, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,4, hoic 4 14n, so véi d6 loi bang
m3 dai s6 ctia khung tiéng néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén), thi gidm d6 loi bang ma thich tng cta khung con hién tai néu
trén; hodc

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai mi du
thira, 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai 1a
v thanh, 16p tin hiéu ciia it nhat mét trong s6 khung tiéng néi/audio ké tiép
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén hoic khung tiéng néi/audio ké tiép
khung tiéng néi/audio k& tiép nay 13 v6 thanh, va d6 loi bang mi dai sd cua
khung con hién tai cua khung tiéng noi/audio hién tai néu trén la 16n hon

ho3c bing d6 loi bang m3 dai s6 ctia khung con ding trudc khung con hién
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tai néu trén (vi du, d6 loi bang ma dai sb cua khung con hién tai ctia khung
tiéng noi/audio hién tai néu trén 13 1 14n hodc 16n hon 1 1an, vi dy, 1, 1,5, 2,
2,5, 3, 3,4, hoac 4 1an, do loi bang ma dai sb6 cua khung con déng trudc
khung con hién tai néu trén), thi giam d¢ lgi bAng ma thich ung cia khung
con hién tai néu trén; hodc |

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén la khung dugc giai ma du
thira, hodc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai ma
binh thudng, va khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 khung duoc giai md du thira, va néu 16p tin hiéu cta
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a chung chung, 16p tin hiéu cua
khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 hiru
thanh, va do loi bang ma dai sé cia khung con cta khung tiéng néi/audio
hién tai n€u trén la 16n hon hodc béng do loi bang ma dai s6 cua khung con
ding trude khung con néu trén (vi du, d6 loi bang ma dai s6 ciia khung con
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén c6 thé béng 1 hodc 16n hon 1 14n,
vidy, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,4, hodc 4 14n, do loi bang ma dai s6 cua khung con
dang truéc khung con néu trén), thi diéu chinh (vi du, ting hoic giam) do
loi bang mi thich tmg cua khung con hién tai cta khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén duya trén it nhat mot trong sé ti s6 ctia d6 loi bang ma dai sd
cua khung con hién tai ctia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén trén do
loi bang m3 dai s6 ciia khung con k& véi khung con hién tai néu trén, ti s6
ciia d6 loi bang mi thich ung cua khung con hién tai cia khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén trén d6 lgi bang ma thich ing cua khung con ké
v6i khung con hién tai néu trén, hodc ti sb cia d6 loi bang mi dai sb cua
khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do loi
bang ma dai s6 cua khung tiéng néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén (vi du, néu ti s6 cua do loi bang ma dai s6 cla khung con
hién tai cua khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén trén d6 lgi bang ma dai

s0 cua khung con ké véi khung con hién tai néu trén 1a 16n hon hodc bang
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ngudng thfr mudi mot (trong d6 ngudng thir mudi mot ndy co thé bang, vi
du, 2, 2,1, 2,5, 3, hosc tri s6 khéc), ti s6 cta do loi bang ma thich tmg cta
khung con hién tai cia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén trén do loi
bang ma thich tmg cta khung con k& véi khung con hién tai néu trén 13 16n
hon hosc bing ngudng thir mudi hai (trong d6 ngudng thir mudi hai ndy cé
thé bang, vi dy, 1, 1,1, 1,5, 2, 2,1, hoc tri s6 khac), va ti sb ctia d6 loi bang
m3 dai sb cua khung con hién tai cia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén
trén d6 loi bang m3 dai s6 cta khung tiéng néi/audio ding trude khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 1a nhé hon hoic bing ngudng thir mudi ba (trong
d6 ngudng thir mudi ba nay cé thé bang, vi dy, 1, 1,1, 1,5, 2, hoic tri sb
khéc), d6 loi bang ma thich tmg cia khung con hién tai cua khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén c6 thé dugce ting 1én); hoidc

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai mi du
thira, hodc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung duoc giai ma
binh thudng, va khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 1a khung dugc giai ma du thira, va néu 16p tin hiéu cua
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 chung chung, 16p tin hiéu cua
khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1 hitu
thanh, va d loi bang ma dai s6 ctia khung con cua khung tiéng néi/audio
“hién tai néu trén 1a 16n hon hodc b.%mg d6 loi bang m3 dai s6 ctia khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (trong d6 d6 loi
bang mi dai sé cia khung con ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a
1 14n hodc 16n hon 1 14n, vi du, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,4, hodc 4 14n, d6 loi bang
ma dai s6 cta khung tiéng noéi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén), thi didu chinh (giam hoic ting) d6 loi bang ma thich tmg cua
khung con hién tai cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dya trén it
nhét mot trong s6 ti s cua d6 loi bang ma dai s6 cua khung con hién tai cta
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do loi bang m3 dai s cia khung

con ké vai khung con hién tai néu trén, ti so cia d6 loi bang ma thich Gng
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ctia khung con hién tai ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do
loi bang ma thich tmg cta khung con ké véi khung con hién tai néu trén,
hodc ti sb cua do loi bang ma dai s6 ctia khung con hién tai ctia khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén trén do loi bang m3 dai sé cia khung tiéng
néi/audio dang trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (vi du, néu ti s6
ctia d0 loi bang mi dai s6 cua khung con hién tai ciia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén trén d6 lgi bang ma dai s6 ctia khung con ké véi khung con
hién tai néu trén la 16n hon hoac b:‘?mg ngudng th muoi mot (trong do
ngudng thr mudi mot nay co thé béng, vidy, 2, 2,1, 2,5, 3, hoic tri sé khéc),
ti s6 ctia d6 loi bang ma thich tng ciia khung con hién tai cua khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén trén d6 loi bang ma thich Ung ctia khung con ké
v6i khung con hién tai néu trén 13 16n hon hoic bing ngudng thir mudi hai
~(trong d6 ngudng thir muoi hai nay co thé béng, vidy, 1, 1,1, 1,5, 2, 2,1,
hodc tri s6 khac), va ti sb ciia do loi bang ma dai sb ciia khung con hién tai
cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén d6 loi bang ma dai sb cua
khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng noi/audio hién tai néu trén 13
nho hon hoic bing ngudng thir muoi ba (trong d6 ngudng tha mudi ba nay
c6 thé bang, vidu, 1, 1,1, 1,5, 2, hoic tri s khac), do loi bang m3 thich img
ctia khung con hién tai ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén cé thé
duoc tang 1én); hoac -
néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 khung duoc giai ma du
thira, hoic khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai ma
binh thudng, va khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén la khung dwoc gidi mi du thira, va néu khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 hitu thanh, 16p tin hiéu cta khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 chung chung,
va do loi bang m3 dai s6 ctia khung con cia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén 13 16n hon hodc bing d6 loi bang mi dai sé cia khung con ding

trudc khung con néu trén (vi dy, do loi bang ma dai so cia khung con cua
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khung tiéng néi/audio hién tai néu trén c6 thé bang 1 hodc 16n hon 1 lan, vi
du, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,4, hoic 4 14n, d6 loi bang mi dai s6 cua khung con
ding trude khung con néu trén), thi diéu chinh (giam hoic ting) d6 loi bang
ma thich Umg cta khung con hi¢n tai cia khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén dua trén it nhat mot trong s6 ti sb cua do loi bang ma dai s6 cua khung
con hién tai ciia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén trén 46 lgi bang ma
dai s6 ctia khung con k& véi khung con hién tai néu trén, ti s6 cta do loi
bang ma thich tmg ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén trén d6 loi bang ma thich tng ctia khung con k& vé6i khung con hién
“tai néu trén, hoic ti sb cua do loi bang m3 dai s cta khung con hién tai cia
khung tiéng ndi/audio hién tai néu trén trén do loi bang ma dai s6 cla khung
tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (vi du,
néu ti sé cua d6 loi bang ma dai sé ctia khung con hién tai cia khung tiéng
noéi/audio hién tai néu trén trén do loi béng' mi dai s6 cia khung con k& véi
khung con hién tai néu trén 13 16n hon hoic bing ngudng thir mudi mot
(trong d6 ngudng thir mudi mot ndy 14 bang, vi du, 2, 2,1, 2,5, 3, hoic trj sb
khac), ti s ctia d6 loi bang ma thich tng ctia khung con hién tai ciia khung
tiéng ndi/audio hién tai néu trén trén d6 loi bang ma thich mg cta khung
con k& vé6i khung con hién tai néu trén 13 16n hon hoic bang ngudng thir
muoi hai (trong d6 ngudng thir muoi hai nay 1a béng.; vidy, 1, 1,1, 1,5, 2,
2,1, hodc tri s6 khac), va ti sb cua d6 loi bang ma dai s6 cla khung con hién
tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do loi bang ma dai s6 cua
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13
nhé6 hon hoic bing ngudng thir mudi ba (trong d6 ngudng thir mudi ba nay
c6 thé béng, vidy, 1, 1,1, 1,5, 2, hoic tri s6 khac), 46 loi bang ma thich img
ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén c6 thé

duogc tang 1én; hodc
néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc giai ma du

thira, hodc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung dugc giai ma
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binh thudng, va khung tiéng noéi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 khung dwoc giai m3 du thira, va néu 16p tin higu cta
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a hiru thanh, 16p tin hiéu cia khung
tiéng noéi/audio ding truc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 chung
chung, va d6 loi bang ma dai s6 cia khung con cta khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén 13 16n hon hoic bang d6 loi bang mi dai sé cia khung tiéng
néi/audio dang trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (vi du, do loi
bang m3 dai sb ctia khung con ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13
1 14n hodc 16n hon 1 14n, vi dy, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,4, hoic 4 14n, do loi bang
m3 dai s6 cia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén), thi diéu chinh (giam hoc ting) d6 loi bang ma thich Gng cla
khung con hién tai cia khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén dua trén it
nhét mét trong sb ti s cua d6 loi bang ma dai s6 ctia khung con hién tai clia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do loi bang m3 dai s6 cia khung
con ké véi khung con hién tai néu trén, ti sb cta d6 loi bang ma thich ung
ctia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do
loi bang ma thich Gng cta khung con k& véi khung con hién tai néu trén,
hoic ti s6 cua do loi bang m3 dai s6 ctia khung con hién tai cia khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén trén d6 loi bang ma dai s cia khung tiéng
néi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén (vi du, néu ti sb
ctia d6 loi bang m3 dai s6 cia khung con hién tai ctia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén trén d6 loi bang m3 dai sé ciia khung con k& véi khung con
hién tai néu trén 13 16n hon hoic bing ngudng thtr mudi mot (trong d6
ngudng thir mudi moét ndy c6 thé bang, vi dy, 2, 2,1, 2,5, 3, hosc tri s6 khac),
ti s6 cua dd loi bang ma thich tmg cta khung con hién tai cta khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén trén d6 loi bang ma thich tng cta khung con ké
v6i khung con hién tai néu trén 13 16n hon hoic bing ngudng thir muoi hai
(trong d6 ngudng thir mudi hai ndy cé thé bang, vi duy, 1, 1,1, 1,5, 2, 2,1,

hodc tri s0 khac), va ti s0 cua do lgi bang ma dai so cua khung con hién tai

-36-



28766

ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén trén do loi bang ma dai sb cua
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13
nh6 hon hoic bing ngudng thir mudi ba (trong d6 ngudng thir mudi ba niy
la bﬁng, vidy, 1, 1,1, 1,5, 2, hojc tri s6 khac), 0 loi bang ma thich ing ctia
khung con hién tai cia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén c6 thé duoc
ting 1én.

Theo céc phuong 4n khic ciia sang ché, thong sb giai mi tiéng
néi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén bao gém bang mi dai
sb cua khung tiéng ndi/audio hién tai néu trén, va budc thuc hién thao tac
héu xtr Iy d6i véi thong sb giai ma tiéng nédi/audio cuia khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén theo cac thong sb tiéng néi/audio cua X khung tiéng
néi/audio, dé thu dugc thong sb giai mi tiéng noéi/audio dd dugc hau xir Iy
cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, ¢ thé 1a budc: thuc hién thao
tac hau xtr Iy d6i véi bang mi dai s ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén theo it nhit mot trong s6 16p tin hi€u, bang ma dai s6, hodc hé sd
nghiéng phd cua X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc bang ma dai sé da
duoc hau x1r Iy cia khung tiéng noi/audio hién tai néu trén.

Vi dy, budc thuc hién thao tac hau xur ly ddi véi bang ma dai sb cua
khung tiéng no6i/audio hién tai néu trén theo it nhit mét trong sd 16p tin hiéu,
bang m3 dai sd, hodc hé sb nghiéng phd ctia X khung tiéng néi/audio c6 thé
1a budc: néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1 khung dugc giai ma
du thira, 16p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio k& tiép khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 v6 thanh, hé sé nghiéng phd cua khung tiéng
néi/audio dang trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 nhé hon
hoic bing ngudng thtr tAm, va bang m3 dai sb cua khung con cta khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 0 hoic 13 nhé hon hoic bing ngudng thi
chin, thi 14y bang m3 dai sé hoic tap 4m nglu nhién ciia khung con ding
- trudc khung tiéng noéi/audio hién tai n€u trén lam bang ma dai sb ciia khung

con hién tai néu trén.

-37-



28766

MBJi trong s6 ngudng thir tim va ngudng thir chin c6 thé duoc thiét dit
bang céac tri sb khac nhau theo cac mdi trudng hodc cic trudng hop tmg
dung khac nhau.

Vi du, ngudng thir tdm c6 thé duoc thiét dit bang 0,16, 0,15, 0,165, 0,1,
0,161, hoac 0,159.

Vi dy, ngudng thir chin c6 thé duoc thiét dit bang 0,1, 0,09, 0,11, 0,07,
0,101, 0,099, hozc tri s6 khac gin bang 0.

Ngudng thir tim ¢ thé bing hoic khong bang ngudng thir hai.

Theo céc phuong 4n khic cia sing ché, thong s6 gidi mi tiéng
néi/audio cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén bao gém dudng bao
mg rcf)hg bang thong cla khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, va budc
thuc hién thao tic hau xt Iy d6i v6i thong sd giai ma tiéng néi/audio cua
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo cac thong sb tiéng néi/audio cta
X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc théng sb giai ma tiéng néi/audio di
dugc hau xt Iy ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, c6 thé 1a budc:
thyc hién tién trinh hau xir Iy dbi véi dudong bao mé rong bing théng—cﬁa
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo it nhit mét trong s 16p tin hiéu,
dudng bao mé rong bing thong, hodc hé sé nghiéng phd cia X khung tiéng
néi/audio, dé thu duoc dudng bao md rong bang thong dd dugc hau xi 1y
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén. l

Vi dy, buée thyuc hién tién trinh hau xir 1y dbi véi duong bao md rong
bang thong cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo it nhit mot
trong sb 16p tin hiéu, duong bao md rong bang thong, hodc hé $6 nghiéng
phd cia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc duong bao mé rong bing
thong dd dugc hau xir 1y ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, c6 thé
1a budc:

néu khung tiéng néi/audio ding trudec khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén 1a khung duoc giai ma binh thudng, va 16p tin hidu cia khung tiéng

néi/audio ding trudc khung tiéng nodi/audio hién tai néu trén 1a giong véi
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ctia khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, thi thu thap
dudng bao mé rong bang théng di dwoc hiu xir 1y cia khung tiéng
noéi/audio hién tai néu trén dua trén duong bao md rong bang thdng cia
khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va
dudng bao mé rong biang thong ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén;
hoidc

néu khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 dang du doan gidi ma du
thira, thi thu thdp dudng bao md& rong bang thong da duoc hau xu ly cia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dua trén dudng bao mé rong bing
thong cta khung tiéng néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén va dudng bao mé rong bing théng cua khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén; hoac

néu 16p tin hiéu cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén khong phai
1 vo thanh, 16p tin hiéu cta khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 13 v6 thanh, hé sé nghiéng phd cta khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén 1a nhé hon
hodc bang ngudng thr mudi, thi cai bién duong bao mé rong bang thong
cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo dudng bao mé rong bing
thong hodc hé sé nghiéng phd cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén, dé thu duoc dudng bao md rong bing
thong da duoc hau xir 1y cta khung tiéng néi/audio hién tai néu trén.

Ngudng thir mudi cé thé dugc thiét dat bang cac tri s khic nhau theo
cac moi truong hodc cac truong hop ung dung khac nhau. Vi du, ngudng
thor mudi ¢ thé duoc thiét dit bang 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 0,161, hoic
0,159.

Vi du, budc thu thdp dudng bao mé rong bang thong da dugce héu xur ly
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén dya trén dudng bao mé rong
bang théng cia khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio

hién tai néu trén va dudng bao mé rong bing théng cua khung tiéng
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néi/audio hién tai néu trén c6 thé 1a budc: thu thip cu thé duong bao mé
rong bang théng di dugc hau xir 1y cia khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén duwa trén dudng bao md rdng bing théng cua khung tiéng néi/audio
ding truée khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va dudng bao md rong
biang thong ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va nhd sir .dung cong
thirc sau:

GainFrame = facl* GainFrame _old + facZ*GainFrame_new, trong d6

GainFrame 13 dudng bao mé& rong bang thong da dugc hiu xtr ly cia
khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, CainFrame_old 13 qudng bao mé
rong bang théng cia khung tiéng nédi/audio ding trudc khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén, C@inFrame_new 13 dudng bao mé rong bing
thong ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, /2! 13 trong sb cua
dudng bao mé rong bing thong cua khung tiéng néi/audio déng trudc khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén, Jac2 13 trong sé ciia dudng bao mé rong
bang théng ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, /2120 fac2z0
vy Jacl+ fac2=1

Theo vi du khéc, hé sé cai bién dé cai bién dudong bao mé rong bing
thong cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 13 ti 1& nghich v&i hé sb
nghiéng phé cua khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio
hién tai néu trén, va ti 18 thuan véi ti s6 ctia dudong bao md réng biang thong
ctia khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén trén dudng bao mé rong bing théng cua khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén.

Theo cic phuong 4n khéc cia sang ché, théng sb giai mi tiéng
néi/audio cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén bao gdm chu ki cao d6
cua khung tiéng noi/audio hién tai néu trén, va budc thuc hién thao tac hau
xir Iy @i véi thong sb giai ma tiéng noéi/audio cia khung tiéng néi/audio

hién tai néu trén theo cic thong s6 ti€éng ndi/audio cua X khung tiéng
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néi/audio, dé thu duoc thong sb giai ma tiéng néi/audio d dugc hau xtr 1y
cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén, c6 thé 1a budce: thuc hién thao

“tac hau xir Iy d6i véi chu ki cao d6 cua khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén theo cac 16p tin hiéu va/hodc cac chu ki cao d¢ cua X khung tiéng
néi/audio (vi dy, thao tdc hdu x1r ly nhu ting hodc giam cd thé dugc thuc
hién dbi véi chu ki cao d6 ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo
céc 16p tin hiéu va/hodc céc chu ki cao dd cia X khung tiéng néi/audio), dé
thu duoc chu ki cao d6 da dugce hau xur 1y ciia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén.

C6 thé thiy tir phin mé ta néu trén ring theo mét sd phuong 4n cia
sang ché, trong qué trinh chuyén tiép giita khung tiéng néi/audio v6 thanh
va khung tiéng néi/audio khéng phai vo thanh (vi du, khi khung tiéng
no6i/audio hién tai 1a thudc 16p tin hiéu vo thanh va 1a khung dugc giai ma du
thira, va khung tiéng néi/audio ding truéc hoic ké tiép khung tiéng
néi/audio hién tai 13 thudc loai tin hiéu khong phai vo thanh va la khung
dugc giai ma binh thuong, hodc khi khung tiéng noéi/audio hién tai 13 thudc
16p tin hi€u khong phai v6 thanh va la khung dugc giai ma binh thuong, va
khung tiéng néi/audio ding trude hodc ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai
1a thudc 16p tin hiéu v6 thanh va 1a khung duogc giai ma du thira), thi tién
trinh hau x& Iy duge thuc hién dbi v6i thong sb giai ma tiéng noéi/audio ciia
khung tiéng néi/audio hién tai, diéu nay cho phép tranh dugc hién tugng am
nd lach tach (click) sinh ra trong qua trinh chuyén tiép lién khung giita
khung tiéng néi/audio v6 thanh va khung tiéng néi/audio khong phai vo
thanh, nhd d6 cai thién chét lugng cia tin hiéu tiéng néi/audio dau ra.

Theo cac phuong 4an khac cia sang ché, trong qua trinh chuyén tiép
gitta khung tiéng néi/audio chung chung va khung tiéng néi/audio hitu thanh
(khi khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung chung chung va 1a khung duoc
gidi m3 du thira, va khung tiéng néi/audio dang trudc hozc ké tiép khung

tiéng noi/audio hién tai 12 thudc 16p tin hiéu hiru thanh va 1a khung dugc
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giai m3 binh thudng, hoic khi khung tiéng néi/audio hién tai 12 thudc 16p tin
hiéu hitu thanh va 13 khung duoc giai mi binh thudng, va khung tiéng
néi/audio ding trudc hodc ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 thudc 16p
tin hi¢u chung chung va 1a khung dugc giai mé du thira), thi tién trinh hau
xtr Iy dugc thyc hién déi v6i théng sb giai ma tiéng néi/audio cua khung
tiéng néi/audio hién tai, diéu nay cho phép didu chinh hién tuong khong én
'dinh ning luong xay ra trong qué trinh chuyén tiép gitta khung chung chung
va khung hiru thanh, nh& d6 cai thién chét luong cia tin higu tiéng néi/audio
dAu ra.

Theo cac phuong 4n khac nita ciia sang ché, khi khung tiéng néi/audio
- hién tai 1a khung duoc gidi md du thira, 16p tin hiéu ctia khung tiéng
nédi/audio hién tai khong phai 1a v6 thanh, va 16p tin hi¢u cua khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 12 v6 thanh, thi dudng bao
m¢& réng bang thong cuia khung hién tai dugc diéu chinh, d diéu chinh hién
tuong khong 6n dinh ning luong khi mé rong bing thong trong mién thoi
gian, va ci thién chét luong ciia tin hiéu tiéng néi/audio dau ra.

Pé cho phép hiéu rd hon va thyc hién giai phédp néu trén theo phuong
4n nay cta sang ché, mot sb truong hop tmng dung cu thé s& duogc 14y lam vi
du trong phin mb ta sau day.

" Fig.2 12 hinh v& thé hién luu 46 cia phuong phép giai mi ludng bit
tiéng noi/audio khac theo phuong 4n khac ctia séng ché. Phuong phép giai
mi ludng bit tiéng noéi/audio nay theo phuong 4n nay cta sang ché co thé
bao gdm céc bubc sau:

201. X4c dinh trang thai gi4i m3 cta khung tiéng néi/audio hién tai.

Cu thé 13, vi dy, c6 thé xac dinh dugc, dua trén thuit toan JBM hoic
thuat toan khac, ring khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung dugc gidi ma
binh thuong, khung duoc giai ma du thira, hodc khung dugc khoi phuc FEC.

Néu khung tiéng néi/audio hién fai 1a khung dugc giai ma binh thuong,

va khung tiéng néi/audio déng truéc khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung
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duogc giai ma du thira, thi bude 202 dugce thuc hién.

Néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc gidi ma du thira, thi
buc’yc 203 duoc thuc hién.

Néu khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung duoc khoi phuc FEC, va
khung tiéng néi/audio ding truc khung tiéng ndi/audio hién tai néu trén 1a
khung duoc giai ma du thira, thi budc 204 duge thuc hién.

202. Thu thap théng sb6 giai ma tiéng néi/audio cia khung tiéng
néi/audio hién tai dva trén ludng bit ciia khung tiéng néi/audio hién tai, va
chuyén sang budc 205.

203. Thu thép thong sé gidi mi tiéng noi/audio cua khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén dua trén ludng bit du thira cua khung tiéng
néi/audio hién tai, va chuyén sang budc 205. ‘

204. Thu thap théng s6 giai mi tiéng néi/audio cua khung tiéng
néi/audio hién tai bang cach dy doan duva trén thuit toan FEC, va chuyén
sang budc 205.

205. Thuc hién thao tic hau xir ly dbi véi thong sb giai mi tiéng
né6i/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén theo cac thong sb tiéng
néi/audio ciia X khung tiéng néi/audio, dé thu dugc théng sb giai ma tiéng
noi/audio da dugc hau xir ly cia khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén,
trong d6 X khung tiéng néi/audio néu trén bao gébm M khung tiéng
néi/audio ding trudc khung tiéng nédi/audio hién tai néu trén va/hoic N
khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng noéi/audio hién tai néu trén, va M
va N 13 c4c sb nguyén duong.

206. Khoi phuyc tin hiéu tiéng néi/audio cia khung tiéng néi/audio hién
tai néu trén nh st dung thong sb giai m3 tiéng noéi/audio di dugc hau xir 1y
ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén.

Tién trinh hau xir Iy khac nhau c6 thé dugc thuc hién déi véi céc thong
sb giai ma tiéng néi/audio khac nhau. Vi du, thao tac hau x1r ly dugc thuc

hién déi v&i thong sb cap phd cua khung tiéng néi/audio hién tai c6 thé 13
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thao tac 14y trong sb thich tmg dugc thuc hién nhé st dung thong s6 cip phd
cta khung tiéng néi/audio hién tai va thong s6 cip phd cia khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai, dé thu dugc thong sb
cap phd di dugc hau xtr 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai, va thao tac
hau xt Iy duoc thuc hién d6i véi do loi bang ma thich tmg cta khung tiéng
néi/audio hién tai c6 thé 1a thao tac diéu chinh, ching han thao tac 1am giam,
d6i véi do loi bang ma thich Gmg.

Chi tiét v@ tién trinh thuc hién thao tic hiu xt Iy dbi véi thong s giai
ma tiéng néi/audio theo phuong an nay cd thé dugc tim thdy & nhimg phan
mo ta lién quan cua cac phuong 4n vé phuong phédp néu trén, nén khéng
dugc mb ta chi tiét & day.

C6 thé thiy tir phin md ta néu trén ring theo phuong 4n ndy, trong
truong hop ma khung tiéng néi/audio hién tai 1 khung duoc giai ma du thira
hodc khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai néu
trén 1a khung dugc giai ma du thira, sau khi thu dugc thong s6 giai m3 tiéng
néi/audio cia khung tiéng néi/audio hién tai, thi bo giai ma thyuc hién thao
tac hau xir Iy d6i véi thong sé gidi ma tiéng noi/audio ctia khung tiéng
néi/audio hién tai theo céc thong sb tiéng ndi/audio ctia X khung tiéng
néi/audio, dé thu dugc thong sb giai mi tiéng noéi/audio da dugce hau xir 1y
ctia khung tiéng-néi/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng
néi/audio néu trén bao gdm M khung tiéng néi/audio déng truéc khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén va/hoic N khung tiéng noéi/audio ké tiép
khung tiéng ndi/audio hién tai néu trén, va khdi phuc tin hiéu tiéng
néi/audio cta khung tiéng néi/audio hién tai nhd sir dung thong sb giai ma
tiéng noi/audio di dugc hau xir 1y cta khung tiéng néi/audio hién tai, didu
nay bao dam chat luong 6n dinh cta tin hiéu dugc giai ma trong luc chuyén
tiép gitra khung duoc giai ma du thira va khung duge giai ma binh thudng,
hodc gitra khung dugc giai ma du thira va khung duoc khéi phuc FEC, nho

d6 cai thién chat lugng cuia tin hi€u tiéng néi/audio dau ra.
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C6 thé thiy tir phan mé ta néu trén ring theo mot sd phwong 4n cua
sang ché, trong qua trinh chuyén tiép gitta khung tiéng néi/audio v6 thanh
va khung tiéng néi/audio khéng phai v6 thanh (vi du, khi khung tiéng
noéi/audio hién tai 1a thudc 16p tin hi€u v6 thanh va l1a khung duoc giai ma du
thira, va khung tiéng néi/audio ding truéc hoic ké tiép khung tiéng
ndi/audio hién tai 13 thudc loai tin hi€u khong phai vo thanh va 1a khung
dugc giai ma binh thudng, hodc khi khung tiéng néi/audio hién tai 1a thude
16p tin hi¢u khong phai vo thanh va 1a khung dugc giai ma binh thuong, va
khung tiéng néi/audio ding trudc hoic ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai
13 thudc 16p tin hidu v6 thanh va 13 khung duoc giai mad du thira), thi tién
trinh hau xtr ly duge thuc hién déi véi thong sb giai mi tiéng ndi/audio cia
khung tiéng néi/audio hién tai, diéu nay cho phép tranh dugc hién tugng am
nd lach tach (click) sinh ra trong qué trinh chuyén tiép lién khung giita
khung tiéng néi/audio vo thanh va khung tiéng néi/audio khong phai vo
thanh, nhd dé cai thién chét lugng cua tin hiéu tiéng néi/audio dau ra.

Theo céc phuong 4n khac cta sang ché, trong qua trinh chuyén tiép
gitra khung tiéng néi/audio chung chung va khung tiéng néi/audio hiru thanh
(khi khung tiéng néi/audio hién tai 1a khung chung chung va 1a khung duoc
giai md du thira, va khung tiéng néi/audio ding truéc hodc ké tiép khung
tiéng noéi/audio hién tai 13 thudc-16p-tin hiéu hiru thanh va 13 khung duoc
gial ma binh thuong, hodc khi khung tiéng noéi/audio hién tai 13 thudc 16p tin -
hiéu hiru thanh va 1a khung dugc giai mi binh thudng, va khung tiéng
néi/audio ding trudc hoic ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 thudc 16p
tin hiéu chung chung va 1a khung duoc giai ma du thira), thi tién trinh hau
xtr Iy duoc thuc hién dbi véi thong sd giai ma tiéng néi/audio ciia khung
tiéng noéi/audio hién tai, didu ndy cho phép diéu chinh hién tuong khéng 6n
dinh ning luong xay ra trong qu4 trinh chuyén tiép giita khung chung chung
va khung hitu thanh, nhd d6 cai thién chét lugng cua tin hiéu tiéng noi/audio

dau ra.
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Theo céc phuong 4n khac nita cia sang ché, khi khung tiéng néi/audio
hién tai 13 khung dugc giai md du thira, 16p tin hidu cia khung tiéng
néi/audio hién tai khong phai 13 v6 thanh, va 16p tin hidu cta khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 v6 thanh, thi dudng bao
m& rong bang thong ctia khung hién tai dugc didu chinh, dé didu chinh hién
tuong khong 6n dinh ning luong khi mé rong bing théng trong mién thoi
gian, va cai thién chat luong cta tin hiéu tiéng noi/audio dau ra.

Theo mét phuong 4n, sang ché tiép tuc d& xuit thiét bi lién quan dé
thuc hién giai phép néu trén. _

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo m6t phuong 4n, sang ché dé xuét bo
giai ma 300 dé giai m3 ludng bit tiéng noi/audio, bd gidi ma ndy cé thé bao
gbm: khdi thu thap théng sé 310, khéi hau xir Iy 320, va khéi khoi phuc
330.

Khéi thu thap thong s6 310 duoc tao ciu hinh dé thu thap thong sb giai
m3 tiéng néi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai, trong d6 khung tiéng
néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc giai ma du thira, hodc khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung duoc
gidi ma du thura.

Khi khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén 13 khung duoc giai ma du thira, thi khung tiéng néi/audio hién tai
c6 thé 13 khung duoc giai ma binh thuong, khung dugc giai ma du thira,
hodc khung khéi phuc FEC.

Khéi hau xtr Iy 320 duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac hiu xir 1y
d6i v&i thong sb giai ma tiéng néi/audio ciia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén theo cac thong sb tiéng néi/audio ctia X khung tiéng néi/audio, dé
thu dugc thong sb giai mi tiéng noi/audio di dwoc hiu xir Iy cia khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng noi/audio néu trén
bao gdm M khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai

néu trén va/hoic N khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién
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tai néu trén, va M va N 13 cac s6 nguyén duong.

Khéi khoéi phuc 330 dugc tao cdu hinh dé khéi phuc tin hiéu tiéng
né6i/audio ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén nhor sir dung thong sb
giai m3 tiéng néi/audio da duoc hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién tai
néu trén.

Viéc mét khung tiéng néi/audio (vi du, khung tiéng néi/audio hién tai
hoic khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng nédi/audio hién tai) 13
khung dugc giai ma binh thudng cé nghia 13 théng sb tiéng néi/audio, v.v.,
ctia khung tiéng néi/audio d6 c6 thé duoc thu thép truc tiép tir ludng bit cia
khung tiéng néi/audio d6 bing cach giai mi. Viéc mot khung tiéng
néi/audio (vi dy, khung tiéng noéi/audio hién tai hodc khung tiéng néi/audio
ding trude khung tiéng néi/audio hién tai) 12 khung duoc giai ma du thira ¢6
nghia 13 thong sb tiéng noéi/audio, v.v., ciia khung tiéng néi/audio d6 khong
thé dugc thu thap truc tiép tir ludng bit ciia khung tiéng néi/audio d6 bing
cach giai mi, nhung c6 thé thu duoc thong tin v& ludng bit du thira cla
khung tiéng néi/audio d6 tir ludng bit cia khung tiéng néi/audio khac.

M khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai 1a
M khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng nédi/audio hién tai va lién
ké ngay vdi khung tiéng néi/audio hién tai trong mién thoi gian.

Vi du, M c6 thé bang 1, 2, 3, hogc trj sé khac. Khi M=1, thi M khung
tiéng noéi/audio ding trude khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung tiéng
nbi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng
nbi/audio ding trudc khung tiéng néi/audio hién tai va khung tiéng
néi/audio hién tai 13 hai khung tiéng néi/audio 1ién k& nhau; khi M=2, thi M
khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng nédi/audio hién tai 13 khung
tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng nédi/audio hién tai va khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio ding trudc khung tiéng
néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng

néi/audio hién tai, khung tiéng néi/audio déng trudc khung tiéng néi/audio
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ding trude khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio hién tai,
13 ba khung tiéng néi/audio 1ién k& nhau; va ctr nhu thé.
N khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai la N
khung tiéng néi/audio theo sau khung tiéng néi/audio hién tai va lién k&
ngay v6i khung tiéng néi/audio hién tai trong mién thoi gian.

Vi du, N ¢6 thé bang 1, 2, 3, 4, hoic trj s6 khac. Khi N=1, thi N khung
tiéng ndi/audio ké tiép khung tiéng nédi/audio hién tai 13 khung tiéng
né6i/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ké
tiép khung tiéng néi/audio hién tai va khung tiéng néi/audio hién tai 12 hai
khung tiéng néi/audio ngay k& nhau; khi N=2, thi N khung tiéng néi/audio
ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai 13 khung tiéng néi/audio ké tiép khung
tiéng néi/audio hién tai va khung tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng
néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng néi/audio ké
tiép khung tiéng néi/audio hién tai, khung tiéng néi/audio ké tiép khung
tiéng néi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai, va khung tiéng
no6i/audio hién tai, 13 ba khung tiéng néi/audio lién k& nhau; va ctr nhu thé.

Thong sb gi4i m3 tiéng néi/audio cb thé bao gdm it nhit mot trong sb
céc thong sb sau:

duong bao md rong bang thong, do loi bang ma thich Gng (gain_pit),
bang ma dai- s6, chu ki cao dd, hé sb nghiéng»phé; thong sé_cép,phé,,v.v..

Thong sb tiéng néi/audio cé thé bao gdm thdéng sb giai mi tiéng
néi/audio, 16p tin hiu, v.v..

Lé6p tin hiéu ctia khung tiéng néi/audio c6 thé 13 vo thanh, hitu thanh,
chung chung, giao thoi, khong hoat dong, v.v..

Thong s cip phd c6 thé 13, vi du, it nh4t mot trong s6 thong sb cip phd
vach (LSP) hoic théng s6 cip phd tré nap (ISP).

C6 thé thiy ring theo phuong 4n ndy cta sang ché, khéi hau xir Iy 320
c6 thé thuc hién thao tac hau xir Iy dbi vai it nhat mot thong sé giai ma tiéng

noéi/audio 1a duong bao mé rong bang thong, 46 191 bang ma thich mg, bang
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ma dai s6, chu ki cao d6, hoic thong s6 cap phé cua khung tiéng noéi/audio
hién tai. Cu thé 13, viéc c6 bao nhiéu théng s6 dugc chon va cac thong $0
nao duoc chon d& hau xt 1y 13 c6 thé dugc x4c dinh theo tinh hudng tng
dung va méi truong Gng dung, chir khong bi gidi han theo phuong an nay
ctia sang ché. ,

Khéi hau xir Iy 320 c6 thé thuc hién cac thao tac hau xi 1y khic nhau
dbi véi cac thong $0 gial ma tiéng noéi/audio khac nhau. Vi du, thao tac hau
xtr Iy duge thyuc hién béi khdi hau xir Iy 320 ddi véi thong sé cip phd cia
khung tiéng néi/audio hién tai c6 thé 13 thao tac 14y trong s thich tmg duoc
thuc hién nh& st dung théng sé cip phd ciia khung tiéng néi/audio hién tai
va thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio ding truéc khung tiéng
noéi/audio hién tai, dé thu duoc thong sé cip phd di dugc hau xi 1y cta
khung tiéng néi/audio hién tai, va thao tac hau xit Iy dugc thyuc hién béi khéi
héu xtr Iy 320 d6i voi d6 loi bang mi thich tng cia khung tiéng néi/audio
hién tai 6 thé 13 thao tac diéu chinh, ching han thao tic 1am giam, d6i véi
d6 loi bang ma thich ung.

C6 thé thiy ring céc chirc ning cua cac moédun chirc ning cia bd giai
m3 300 theo phwong 4n nay c6 thé duoc thuc hién cu thé theo phuong phap
trong phuong 4n vé phuong phép néu trén. Tién trinh thuc hién cu thé c6 thé
duge tim thiy & nhitng phdn mé ta lién quan cia phuong 4n vé phuong phap
néu trén. Chi tiét khong duge mo ta & day. Bo giai ma 300 c6 thé 13 thiét bi
bét ki ma cin xuét ra tiéng noi, vi dy, 13 thiét bi nhu may tinh xé4ch tay, may
tinh bang, hodc may tinh ca nhan, hoac dién thoai di dong.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so db cta bd giai ma 400 theo mot phuong 4n
clia sang ché. Bo giai ma 400 c6 thé bao gdm it nhat mot tuyén buyt 401, it
nhit mot bd xi 1y 402 dwoc ndi v6i tuyén buyt 401, va it nhat mot by nhé
403 duoc nbi véi tuyén buyt 401.

Bing cach goi ra, nhd st dung tuyén buyt 401, ma dugc luu gift trong
b6 nhé 403, thi by xir 1y 402 duge tao cdu hinh dé thyc hién céc bude nhu
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d3 duoc md ta trong cac phuong an vé phuong phap trén day, va tién trinh
thuc hién cu thé cta bd xir 1y 402 c6 thé duge tim thiy & nhitng phin mé ta
lién quan cda cic phuong an vé phuong phéap néu trén. Chi tiét khong duoc
mo ta ¢ day.

C6 thé thy ring theo phuong 4n nay cla sing ché, bang cach goi ra ma
dugc Iuu gif trong bd nhé 403, thi b xir 1y 402 c6 thé duge tao cu hinh dé
thuc hién tién trinh hau x&r ly dbi véi it nhit mot théng sb giai ma tiéng
nc’)i/audio 1a dudng bao md rong biang thong, dd 1gi bang ma thich Umg, bang
mi dai s, chu ki cao d9, hodc thong $6 cap phé cua khung tiéng noéi/audio
hién tai. Cu thé 13, viéc c6 bao nhiéu thong sb dugc chon va cac thong sb
nao dugc chon dé hau xi 1y 13 ¢6 thé dugc x4c dinh theo tinh hubng tng
dung va méi truong Gng dung, chir khong bi gidi han theo phuong an nay
ctia sang ché.

Tién trinh hau xir 1y khic nhau c6 thé duoc thuc hién ddi véi cic thong
s6 giai ma tiéng noi/audio khac nhau. Vi du, thao tac hiu xtt ly dugc thuc
hién d6i véi thong sb cip phd cua khung tiéng néi/audio hién tai c6 thé 1a
thao tac 1iy trong sd thich ing duoc thuc hién nhd sir dung thong s6 cap phd
ctia khung tiéng néi/audio hién tai va théng s& cip phd cua khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai, dé thu duoc thong sb
cdp phd dd dugc hau xir Iy ctia khung tiéng néi/audio hién tai, va thao tac
hau xi Iy duoc thuc hién déi véi do loi bang mi thich tmg ctia khung tiéng
néi/audio hién tai c6 thé 1a thao téc diéu chinh, ching han thao tac 1am giam,
d6i v6i d6 loi bang ma thich ung.

Céch thtc hau xtr 1y cu thé khong bi gii han theo phuong 4n niy cua
sang ché, va thao tac hau xu Iy cu thé c6 thé duoc thiét dat theo yéu cau
ho#c theo méi trudng tng dung va tinh hubng tmg dung.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so @6 khdi cu triic ctia bo gidi ma 500 theo
phuong 4n khéc ciia sang ché. Bo giai ma 500 nay c6 thé bao gdm it nhat

mot bd xt 1y 501, it nhdt mot giao dién mang 504 hoic giao dién ngudi
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ding 503, bd nhd 505, va it nhat mot buyt giao tiép 502. Buyt giao tiép 502
duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée két ndi va giao tiép gitra cac thanh phan
nay. Tuy ¥, bd giai ma 500 c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung 503, ma
bao gbm thiét bi hién thi (vi du, man hinh cim tng, man LCD (Liquid
Crystal Display - man hinh tinh thé 16ng), man CRT (Cathode Ray Tube -
ng tia am cuc), thiét bj hién thi anh ndi, hoic may chiéu (Projector)), thiét
bi nhap/gd (vi du, chudt, bi xoay (trackball), bang cam tmg, hoic man hinh
cam ung), camera va/hodc thiét bi chup anh, v.v..

' Bo nhé 505 c6 thd bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy cap nglu
nhién, va cung cip 1énh va dit liéu cho bd xir Iy 501. Mot phan caa bo nhé
505 c6 thé con bao gdbm bé nhé truy cap ngiu nhién bit bién (NonVolatile
Random Access Memory - NVRAM).

Theo mét s6 cach thic thyc hién, b nhd 505 luu giir cac phan ti,
médun thyc thi duge hodc ciu tric dir liéu sau day, hoic tap hop con cla
ching, hoac tdp md rong ctia chung:

hé diéu hanh 5051, bao gém cac chuong trinh h¢ théng khac nhau, va
d&qc dung dé thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va xir 1y céc tac vu
dura trén phan cimg; va

modun chuong trinh tmg dung 5052, bao gdém cac chuong trinh tmg
dung khéc nhau, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc dich vu tmg dung
khéc nhau.

Moédun chuong trinh tng dung 5052 bao gém, nhung khéng bi giéi han
&, khéi thu thap théng s6 310, khdi hau xtr Iy 320, khdi khoi phuc 330, v.v..

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, bing cach goi ra chuong trinh hosc
1énh duge luu gift trong bd nhé 505, thi bd xir Iy 501 c6 thé dugc tao ciu
hinh d thyc hién céc budc nhu d3 dugec md ta trong cic phuong 4n vé
phuong phap néu trén.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n nay, bing cach goi ra chuong trinh

hodc 1énh duoc luu gilt trong bd nhd 505, thi bo xir 1y 501 cd thé thuc hién
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tién trinh hau xt Iy dbi véi it nhit mot thong s6 giai mi tiéng néi/audio 12
dudng bao mé rong bang thdng, dd loi bang ma thich Ung, bang ma dai sb,
chu ki cao d, hoic théng sb cip phd cta khung tiéng néi/audio hién tai. Cu
thé 13, viéc c6 bao nhiéu thong s6 duogc chon va cac thong $6 nao duge chon
dé hau xir 1y 12 c6 thé duge x4c dinh theo tinh hudng tmg dung va mdi
truong ing dung, chir khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Tién trinh hdu xi Iy khac nhau c6 thé dugc thuc hién ddi véi céc thong
sb giai mi tiéng noéi/audio khac nhau. Vi dy, thao tac hiu xir ly dugc thuc
hién dbi véi thong sb cap phd ciia khung tiéng ndi/audio hién tai c6 thé 1a
thao tac 14y trong s thich tmg dugc thuc hién nho st dung thong s6 cap phd
ctia khung tiéng néi/audio hién tai va thong s6 cap phd cua khung tiéng
néi/audio ding truéc khung tiéng néi/audio hién tai, dé thu dugc thong sé
cap phd d3 dugc hau xir Iy cia khung tiéng néi/audio hién tai, va thao tac
héu xir 1y dugc thyc hién dbi véi db loi bang ma thich tmg cta khung tiéné
néi/audio hién tai c6 thé 1a thao tic diéu chinh, chéng han thao tac lam giam,
dbi véi @ 1oi bang ma thich Gmg. Chi tiét v& cach thirc thuc hién cu thé dbi
v6i tién trinh hau xir 1§ ¢6 thé dugc tim thiy & nhimg phan md ta lién quan
clia cac phuong 4n vé phuong phép néu trén.

Theo mdt phwong 4n, sang ché tiép tuc d@ xuét phuong tién luu trir doc
dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duge bing may tinh
nay c6 thé luu gift chuong trinh. Khi dugc thuc thi, thi chuong trinh nay s&
thuc hién mot sé hodc tit ca cic budc cia phuong phap giai mi ludng bit
tiéng néi/audio bat ki d3 duoc md ta trong cac phuong 4n vé phuong phap
" néu trén. |

Céan luu y réng, dé 1am cho phén mo ta dugc ngén gon, thi cac phuong
4n vé& phuong phap néu trén da duogc biéu dién dudi dang moét chubi hoat
dong. Tuy nhién, nhitng nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay
cin hiéu ring sang ché khong bi giéi han & trinh ty thao téc d3 dugc md ta,

bdi vi theo sang ché, mot sd budc ¢ thé duge thuc hién theo céc trinh tu
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khac hodc duoc thuc hién dong thoi.

O cac phuong 4n néu trén, thi phdn mod ta ciia mdi phuong an déu co
tiéu diém tuong Ung. Phin mb ta cia phin khéng dugc mbd ta chi tiét cia
- phuong an nay c6 thé duoc tim thiy & phin mo ta lién quan cia cac phuong
an khac.

Theo m6t sb phuong 4n duge boc 16 trong don nay, can hiéu ring thiét
bi dugc bdc 16 c¢b thé duge thuc hién theo cach khac. Vi du, phuong 4n vé
thiét bi dd duoc mo ta 14 chi duoc néu lam vi du. Vi du, nhc’)ni don vi néu
trén chi 12 nhém chue ning logic, va né c6 thé 13 nhém khac khi thuc hién
thuc t&. Vi dy, cic don vi hodc céc thanh phin c thé duoc két hop hodc
duoc tich hop vao hé théng khéc, hodc mét sb dau hiéu c6 thé dugc bd qua,
hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ghép véi nhau hoic cac mbi |
ghép hodc cac mdi ndi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hodc dugc mé ta
néu trén 13 ¢ thé dugc thuc hién qua mét sb giao dién. Cac mbi ghép hoic
két ndi giao tiép gian tiép gitra cac thit bi hoic cac khéi 1a c6 thé dugce thuc
hién v& mit dién tir hoic cic dang khéc.

Céc khéi duoc md ta dudi dang cic b phan riéng ré c6 thé 13, hodc
khong phai 13, riéng r& v& mit vét 1y, va cic bd phan dugc thé hién dudi
dang céc khdi c6 thé 13, hoac khong phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dit
tai mot vi tri, hodic c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic
tht ca trong s6 cac don vi nay co thé dugc chon theo cac nhu cAu thuc té dé
dat dugc cac muc dich cua céac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning & cac phuong an cua sang ché c6 thé
dugc tich hop vao mét bd xit 1y, hodc mdi trong sb cac don vi nay c6 thé ton
tai mot minh vé& mit vat 1y, hodc hai hogic nhidu don vi dugc hop nhét thanh
mot don vi. Pon vi hop nhit duge c¢6 thd dugc thyc hién dudi dang phan
cung, hoic cé thé dugc thuc hién dudi dang don vi chtic nang phén mém.

Khi don vi hgp nhét nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc ning

phén mém va dugc ban hodc duge st dung dudi dang san phém doc lap, thi
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don vi hop nhét nay c6 thé dugc luu gift trén phuong tién luu trir doc dugce
bang may tinh. Do d6, giai phdp cta sang ché, hoic phan khic phuc nhuoc
diém cua giai phap di biét, hodc tit ca hodic mot phin cua cac giai phap ki
thuat nay, c6 thé dugc thuc hién dudi dang san phAm phin mém. San phim
phan mém nay duoc luu gift trén phwong tién luu tri, va bao gém mot sb
1énh @ ra 1énh cho thiét bj may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhin, may chu,
hoic thiét bi mang, va c6 thé cu thé 13 bd xir 1y trong thiét bi may tinh) thuc
hién toan bd hodc mét phan ciia cic bubc ciia cac phuong phap néu trén ma
d3 dugc md ta trong cic phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit néu
trén c6 thé bao gdbm: phuong tién bat ki ma ¢6 thé luu gift m3 chuong trinh,
chﬁng han 4 USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang), dia tlr, b
nhé truy cap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), bé nhé chi doc
(ROM - Read Only Memory), dia cting thao ra dugc, hodc dia quang.

Céac phuong 4n néu trén chi nhim mé ta cac giai phép ki thuit cta sing
ché, chir khong nham gi6i han sang ché. Mic du sang ché d3 duoc mé ta chi
tiét dua vao céc phuong 4n néu trén, nhung nhimng ngudi ¢ kién thic trung
binh trong linh vuc ndy van c6 thé cai bién cac giai phap ki thut di duoc
md ta trong cac phuong 4n néu trén, hoic tao ra cac phuong 4n thay thé
tuong duong d6i véi mot sé ddu hidu ki thuét cia cac phuong 4n ndy ma
-khong ndm ngoai pham vi cia cic giai phap cia cac phuong 4n cia sing

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai ma ludng bit tiéng néi/audio dwoc trién khai béi bo giai
m3 bao gdm cac budc:

thu duogc, bdi giao dién mang cda by giai ma, thong sb giai ma cua
khung tir ludng bit tiéng noi/audio dau vio, trong d6 khung nay 13 khung
duoc giai mi du thira, hodc khung ding truée 1ién k& khung nay 13 khung
duogc giai ma du thira, trong d6 thong s giai mi cia khung dugc giai ma du
thira thu dugc tir thong tin ludng bit du thira trong khung khac, va théng sb
giai ma bao gbm d6 loi bang ma thich tng;

diéu chinh, béi bo xir 1y cuia bo giai ma, do lgi bang ma thich ing cia
khung nay theo 16p tin hiéu, d6 loi bang mi dai s6, hoic do loi bang ma
thich tmg cua X khung cta ludng bit tiéng néi/audio, dé thu duoc do loi
bang mi thich tng duoc didu chinh cta khung ndy, trong d6 X khung bao
gbébm M khung déng truéc khung nay vi/hodc N khung ké tiép véi khung nay,
va trong d6 X, M va N 13 céc sb nguyén duong;

khoi phuc, béi bo xr 1y cia bd giai ma, tin hiéu cia khung nay theo do
loi bang ma thich tmg duoc didu chinh cta khung; va

xudt ra tin hiéu tiéng néi/audio dugc téng hop theo tin hi€u dugc khoi

phuc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc diéu chinh d6 loi bang m3 thich
{mg bao gém budc:

giam d0 loi bang ma thich Gng cia khung con cta khung nay, trong do6
khung nay la khung dugc giai ma du thira, 16p tin hiéu cia khung nay 1a hiru
thanh, 16p tin hiéu cta it nhit mot khung trong hai khung ké tiép véi khung
ndy 1 v6 thanh, va d6 loi bang mi dai sé cua khung con 16n hon hoic bang

d6 1oi bang mi dai s6 ctia khung ding trude lién ké khung nay.

3. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 viéc diéu chinh d6 loi bang mi thich

-55-



28766

g bao gdm cac budc:

giam do lgi bang ma thich Gng ctia khung con ctia khung nay, trong do6
khung nay 1a khung dugc giai ma du thira, 16p tin hiéu cia khung nay 1a hiru
thanh, 16p tin hiéu cia it nh4t mot khung trong hai khung ké tiép véi khung
nay 14 vo thanh, va d6 loi bang m3 dai sé ctia khung con 16n hon hoic bing

do loi bang ma dai so cia khung con dang trudce lién ké khung con.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong s6 giai ma cua khung nay con
bao gém bang mi dai s, va trong d6 phuong phap con bao gdm buéc:

thuc hién thao tac hau xir 1y trén bang mi dai s6 cia khung nay theo
16p tin hiéu, bang mi dai s6, hodc hé sb nghiéng phd cia X khung, dé thu

dugc bang ma dai so dugc hau x1r 1y cia khung nay.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong s giai md cia khung nay con
bao gdm dudng bao mé rong bing thong, va trong d6 phuong phap con bao
gdm buéc:

thuc hién thao tac hiu xir 1y trén duong bao md rdng bang thong cua
khung nay theo 16p tin hiéu, dudng bao mé& rong bing théng, hoic hé sb
nghiéng phd ciia X khung, dé thu dwoc duong bao mé rong bing théng

duoc hau xu ly cua khung nay.

6. Phuong phép theo diém 5,

trong d6 khung ding trudc lién ké khung 13 khung dugc gidi m binh
thuong, 16p tin hiéu ciia khung ding trude 1ién ké khung ndy gidng nhu 16p
ctia khung tiép theo lién k& khung nay, va trong d6 viéc thuc hién thao tac
hau xtr 1y trén duong bao mé rong bing thong ctia khung bao gém budc:

thu dugc duong bao mé rong bang thong dugce hau xir ly cua khung
ndy dua trén dudng bao mé rong bing théng ciia khung déng trude lién ké

khung nay va dudng bao mé rong biang thong ctia khung nay.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6:

16p tin hiéu ctia khung nay 13 hitu thanh, 16p tin hiéu cua khung tiép
theo lién k& khung nay 13 v6 thanh, va hé sb nghiéng phd ctia khung ding
truée lién ké khung nay nhé hon hodc bang ngudng thr mudi, va phuong
phap con bao gdm buée: cai bién dudng bao mé rong bing thong cua khung
ndy theo dudng bao mé rong biang thong hoic hé sb nghiéng phd cua khung
dang trude lién k& khung nay, d& thu duoc dudng bao mé rong bing thong

dugc hau x1r ly cua khung nay.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 hé s6 cai bién dé cai bién dudng bao
mé& rong bang thong cia khung nay ty 1€ nghich VO’I hé sb nghiéng phd cta
khung ding truéc 1ién k& khung nay, va ty 1€ thuén ty 1€ cia duong bao md
rong bing thong cua khung ding trudc lién k& khung ndy trén dudng bao

m¢& rong bang thong ctia khung nay.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong sd giai ma cua khung nay con
bao gdm chu ky cao d, va trong d6 phuong phap con bao gém: thuc hién
thao tac héu xur 1y trén chu ky cao d§ cia khung nay theo 16p tin hiéu hoic
chu ki cao d¢ cua X khung, dé thu dugc chu ki cao do da dugc hau x1r ly cua

khung nay.

10. B giai ma dé giai ma ludng bit tiéng néi/audio bao gdm: bd nhé luu trit
c4c 1énh, va bo xir Iy duoc ghép ndi v6i bd nhé @ thuc thi cac 1énh, bd xi
ly duogc tao cau hinh dé:

thu dugc, qua giao dién, thong s giai ma cua khung tir ludng bit tiéng
nodi/audio, trong d6 khung nay la khung dugc gidi ma du thira, hodc khung
dang trude lién ké khung nay 13 khung duoc giai ma du thira, trong d6 thong
s6 giai m3 cua khung dugc giai ma du thira thu duoc tir thong tin ludng bit

du thira trong khung khac, va trong d6 thong s6 giai mi bao gdém do loi
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bang ma thich ung;

didu chinh d6 loi bang ma thich tng cta khung nay theo 16p tin hiéu,
d6 loi bang ma dai sb, hoic do loi bang m3 thich ing ctia X khung cta
ludng bit tiéng néi/audio khi khung nay 12 khung duoc gidi ma du thira hodc
khung ding trudc lién ké khung nay 14 khung duoc giai ma du thira, dé thu
duge @6 loi bang ma thich tng dwoc didu chinh cia khung ndy, trong d6 X
khung bao gdm M khung dimg truéc khung ndy va/hosic N khung ké tiép
v6i khung nay, va trong d6 X, M va N 1a cac s6 nguyén duong;

khoi phuyc tin hiéu cuia khung nay theo d9 loi bang ma thich Umg duoc
diéu chinh cua khung nay; va

xudt ra, qua giao dién, tin hiéu tiéng néi/audio dugc téng hop theo tin

hiéu dugc khoi phuc.

11. Bd giai ma theo diém 10, trong d6 bd xir 1y duoc tao ciu hinh dé: giam
d6 loi bang ma thich ing ctia khung con cua khung nay khi khung nay la
khung dugc giai ma du thira, 16p tin hiéu cta khung nay 1a hiru thanh, 16p
tin hidu cta it nhit mot khung trong hai khung ké tiép vé6i khung nay 13 vo
thanh, va do lgi bang m3 dai sb cua khung con 16n hon hozc bang d¢ loi

bang ma dai sé ctia khung déng trudc 1ién k& khung nay.

12. B giai ma theo diém 10, trong d6 bd xir 1y con duge tao cdu hinh dé:
giam d6 loi bang ma thich tng cua khung con cua khung nay khi khung nay
1a khung dugc giai ma du thira, 16p tin hiéu cta khung nay 1a hiru thanh, 16p
tin hiéu cta it nhit mot khung trong hai khung ké tiép véi khung nay 13 vo
thanh, va d6 loi bang m3 dai sb cua khung con 16n hon hoic bing do lgi

bang ma dai so cua khung con dang trudc lién ké khung con.

13. Bb giai m3 theo diém 10, trong d6 thong s6 giai ma ciia khung nay con

bao gdm dudng bao mé rong biang théng, va bd xir 1y con dugc tao c4u hinh
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dé: thuc hién thao tac hdu xir Iy trén dudong bao mé rong bing théng cua
khung nay dé thu duoc dudng bao mé rong bing thong duoc hau xir 1y cia
khung nay, trong dé thao tac hau xur ly duogc thuc hién theo 16p tin hiéu,

dudng bao mé rong biang thong, hoic hé sb nghiéng phd ciia X khung:

14. Bb giai ma theo diém 10, trong d6 bd xtt Iy duoc tao chu hinh dé:

thu dugc dudng bao mé rong bang thong dugc héu xir 1y cua khung
nay khi khung déng trudc lién k& khung niy 13 khung duoc giai ma binh
thuong, va 16p tin hiéu cia khung ding trude lién ké khung nay gidng nhu
16p ciia khung tiép theo lién k& khung ndy, trong dé dudng bao mé& rong
bang thong dugc hau x1r Iy cia khung nay thu dugc dua trén duong bao mé
rong bing théng cua khung ding trude lién ké khung nay va dudng bao mé

rong bang thong cua khung nay.

15. Bo giai ma theo diém 14, trong d6 bd xir 1y con duogc tao ciu hinh dé:
cai bién dudng bao mé rong bing théng cua khung nay khi 16p tin hiéu cia
khung nay 13 hiru thanh, 16p tin hiéu ciia khung tiép theo lién k& khung nay
13 v6 thanh, va hé sb nghiéng phd ciia khung ding truée lién k& khung nay
nho hon hodc biang ngudng thir mudi, trong d6 dudng bao mé rong bing
théng cta khung niy dugc cai bién theo duong bao mé réng biang thong
hozc hé sb nghiéng phd ctia khung ding trudc lién k& khung nay, dé thu

dugc duong bao md rong bang thong duge hau xir ly ciia khung nay.

16. Bb giai ma theo diém 10, trong d6 hé sb cai bién duoc sir dung boi bd
xir Iy @& cai bién dudng bao md rong bing thong ciia khung nay ty 18 nghich
v6i hé sb6 nghiéng phd cia khung déng trude lién k& khung ndy, va ty 18
thuan véi ty 1 ciia duong bao mé rong bing thong cua khung ding trude

lién k& khung nay trén dudng bao mé rong bing thong ciia khung nay.
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17. B6 giai mi theo diém 13, trong d6 théng sb giai md ctia khung nay con
bao ‘gc*)m chu ky cao d6, va bd xir 1y con dugc tao ciu hinh dé: thuc hién
thao tac héu xur 1y trén chu ky cao d6 cua khung nay theo it nhat mot trong
16p tin hi€u hoac chu ki cao d6 cua X khung, dé thu dugc chu ki cao d6 d3

duoc hau x1r ly ciia khung nay.
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Thu thap thong sb giai ma tiéng néi/audio cua khung tiéng néi/

audio hién tai, trong d6 khung tiéng néi/audio hién tai néu trén

1a khung duoc giai ma du thira, hodc khung tiéng néi/audio

ding trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén 1a khung
duoc gidi ma du thira

!

Thuc hién thao tac hau xtr Iy d6i véi thong sb giai ma tiéng no6i/
“audio cia khung tiéng no6i/audio hién tai néu trén theo cac

thong sb tiéng néi/audio ciia X khung tiéng néi/audio, @ thu

“dugc thong sb giai ma tiéng néi/audio da dugc hau xir Iy cta /

khung tiéng n6i/audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng
néi/audio néu trén bao gdbm M khung tiéng néi/audio dang

trude khung tiéng néi/audio hién tai néu trén va/hodc N khung

tiéng noéi/audio ké tiép khung tiéng néi/audio hién tai néu trén

!

Khoéi phuc tin hi€u tiéng ndi/audio ctia khung ti€ng nédi/audio
. hién tai néu trén nhd st dung thong so giai ma ti€ng ndi/audio
da dugc héu xir 1y ctia khung tiéng néi/audio hién tai néu trén

e

Fig.1
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Trang thai giai ma

201

cua khung tiéng n01/aud10
" hién tai
Khung Khun
duge A1 | 202 duge gt 205 i | 204
r?ha binh m3 dur thira ' /
uong vy A
Th,‘f tha;q;'t‘hong ,Si(/) Thu thap thong s6 g1a1 Thu thip thong sb
gal Séfgiufrﬁiﬁg ma tieng ndi/audio cua giai ma tiéng no6i/
tiéng néi/au dlog khung tleng ndi/audio audio cua khung
hién tai dra trén hién tai néu trén dya tiéng néi/audio hién
ludng bit ciia trén luong bit du thira tai bang cach du
khung tiéng néi/ ctia khung tiéng n6i/ doan dua trén thuat
' audio hién tai toan FEC
audio hién tai -

Thyc hién thao tac hau xir Iy dbi véi thong s6 giai ma tleng noi/
audio ctia khung tleng néi/audio hién tai néu trén theo cac thong so
t1eng néi/audio cta X khung tiéng néi/audio, d& thu dugc , thong sb

giai mi tiéng néi/audio da dugc hau xir Iy cua khung t1eng noi/
audio hién tai néu trén, trong d6 X khung tiéng néi/audio néu trén

bao gém M khung tiéng néi/audio dang trude khung tleng noi/audio
hién tai néu trén va/hodc N khung tieng néi/audio ké tiép khung
tiéng néi/audio hién tai néu trén

205

206

Khbi phuc tin hiéu tiéng nox/audlo cua khung tiéng noéi/audio hién

- tai néu trén nho sir dung thong s6 giai mi tiéng néi/audio da duoc
hau xir Iy cua khung tiéng néi/audio hién tai néu trén

Fig.2
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