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Linh vire k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén khdi bom chinh din dong bing dong co dién caa 1o phéan
ung hat nhan nuéc nén. Cu thé, sang ché @& cap dén nudc da, duge xem nhu bé mit
hoat tinh ctia dém kin co khi chinh ciia khéi bom dan dong béng dong co di¢n chinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cac 10 phan ing hat nhan, bom chinh tao thanh sy luu thong nudc trong
mach chinh ciia 16 phan tng hat nhan nuéce nén. Hé théng dong ning @& 1am kin truc
cung cdp dém kin giita mach chinh va méi trudng. Hé théng dé 1am kin truc nay 1a hé
thdng c6 su 16 ri dugc kiém soat. Hé théng nay bao gdm ba dém kin duge bd tri ndi
tiép. Mbi dém kin cdu tao bao gém hai bé mit hoat tinh cung cdp dém kin chinh. Mot
trong s6 cac bé mit hoat tinh, dugc xem 13 bé mit hoat tinh quay, dugc ge"m trén khéi
quay lién khéi voi truc, bé mat hoat tinh khac, duge xem la di dong dugc b tri trong
khdi khéng quay ma bd tri doc 1ap theo chidu doc nhim dap Gmg sy bd tri theo chiéu
doc cua truc.

Pém kin s§ 1 cung cip phan 16n sy giam 4p giita mach chinh va mdi trudng.
D6 1a mot loai thiy tinh, véi mang nude c6 chidu day khoang 10 pm. Dang hinh hoc
cu thé ctia cac bé mit cia bé mit hoat tinh nhdm dam bao kha ning thwe hién cia dém
kin chinh, khi dimg lai cling nhu khi quay, viéc diéu chinh ty dong su phén tach bé
mit tiy thudc vao AP cia dém kin. B& mit hoat tinh ban dau dugc lam tir nhdom, sau
d6 duge 1am tir silicon nitrat hoa, c6 kha ning chéng ma sat hon.

Dém kin 1 hoat dong véi ti 18 10 ri duoc kiém soat khoang 600 1/h trong khi vén
hanh, nh& cdc mday dinh hinh dic biét trén bé mit hoat tinh ciia nd. Do dé, c6 thé
truyén tir 4p sudt 155 baro dén ap suét khoang 2 baro.

Tuy nhién, trong dém kin s6 1 cta sang ché trudce, c6 thé quan sat ring do ling
dong dang ké cua oxit sét ling trén bé mat hoat tinh va thay dbi do dbc cia cac bé mit
nay, dan dén viéc thay dbi ti 16 ro ri.

Tai lidu sang ché “Po ling cua hat quing sit d6 trén ban mat dém kin bing
nhém cia thi nghiém bom 1am mat 10 phan @ng hat nhan va phan hdi cong nghiép”
sang ché bai Gregory Lefevre, Ljiljana S. Zivkovic v Anne Jaubertie, Hem. Ind.,
2012 giai thich hién tuong ling nay theo hai budc:

Céc hat dugc truyén tir dung dich sang bé mit hoat tinh bdi hién tuong thily
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dong hoc, dién di va dién quang hoc;

Sau d6 céac hat ndy bam 1én bé mit dém kin qua twong téc ly- hoa hoc. Trong
sang ché, su tuong tac nay dugc xem la chiém phén 16n do thuc té 12 cac hat ciia quing
sit dé duoc tich dién duong trong khi bé mit coa cac bé mit hoat tinh duoc tich dién
am.

Dé khic phuc vén dé nay, tai liéu sang ché Hoa Ky 7,287,756 dé xuat bd sung
chét xic tac vao bé mat ctia bé mat hoat tinh. Chét xtc tac ndy dwge wu tién hon 1a mdt
trong sb hodc hdn hop céc hop chét sau: reni, ruteni, rodi, paladi, bac, osimi, iri, bach
kim, vang. Theo tai liéu sang ché Hoa Ky 7,287,756, sit c6 mit trong dung dich &
dang FeOOH (gotit) va ion Fe?*. Gotit s& bi ling dong trén bé mit ctia dém kin. Cung
thoi didm nay, ion Fe**sé bi 0xi héa boi 0xi thanh ion Fe’*, sau d6 1am két tha va cd
dic chit ling can. Sau do, chét léng cdn s€ phat trién thanh quing sit do6 (Fe203). Viéc
sir dung chat xtc tac nhim dam bao phan ly sy tham gia cla hydro, dan dén sut giam
dién thé hoa, ngin chan sy oxi hoa cta ion Fe?* va khi ion sit Fe** thanh Fe?*, do d6
ngan ngira su ling dong cia oxit.

Don sang ché nhan dang co ché khac dé hinh thanh chét léng dong cua oxit trén
bé mit cta bé mat hoat tinh. Do d6, dé xut thuc hién co ché nay dé hinh thanh chét
lang can. |
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché chu dich khic phuc cac nhuge diém cta sang ché trudc bang cach dé
xudt giai phap hiéu qua nhim ngin ngira su ling dong ctia bé mit hoat tinh trong dém
kin s6 1 cta hé théng nham lam kin truc ciia khéi bom chinh din dong dong co dién
cta 10 phan ung hat nhan.

Dé thyuc hién duoc diéu nay, sang ché @& xuit ciu tao bé mit cla bé mit hoat
tinh sao cho tao thanh cac chd 16i 16m trén bé mit ciia bé mit hoat tinh c6 kich thude
nho hon cac hat c6 kha ndng bam lén bé mit cua bé mat hoat tinh nham tao thanh chét
léng can. Muc dich cu tao nham gidi han céc diém bam dinh sao cho ngdn chdn céc
hat ¢b dinh trén bé mat cia bé mat hoat tinh.

Chinh xéac hon, sang ché dé xuit bé mit hoat tinh cho dém kin cta hé théng lam
kin truc ctia khéi bom chinh din dong dong co dién ctia 10 phan tng hat mg, nhim
bao dam viéc lam kin gitta mach chinh va moéi truong, trong do bé mait hoat tinh c6 it

nhat mdt mat dugc tao thanh bdi mang chd 16i 16m, mdi chd 16i 1dm c6 kich thude bén
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nam trong khoang tir 10 nm dén 5 um, va mdi chd 15i 16m c6 chiu cao nim trong
khoang tir 10 nm dén 5 pm, khoang cach gifta hai chd 18i 16m lién tiép nim trong
~ khoang tir 10 nm dén 5 pm.

CAu tao bé mit caa bé mat hoat tinh sao cho c6 céc chd 16i 1m dé dat duoc cac
kich thudc nay trén bé mat ctia chd 16i 16m ciia bé mat hoat tinh véi kich thude nho
hon céc hat Fe,O;, do d6 gidm thiéu cac diém bam dinh vao cac hat nay. Nguoc véi
hién turgng bam dinh dugc md ta trong tai li€u sang ché trudc, thi nghiém thé hién réng
cac hat ciia quing st do khong bam truc tiép vao bé mit ciia bé mit hoat tinh ma bam
dinh vao ion Fe** tu hip thu dugc vao bé mit cia bé mit hoat tinh. Ion Fe?* duge hut
bdi bé mit am va cho dién tir ctia bé mit hoat tinh. Fe®" 1a axit Lewis, phan Gng vdi
nhém 6xi ¢6 trén bé mit cua bé mat hoat tinh va c6 thé 1an luot phan tng véi keo hodc
hat Fe,O5 ¢6 phan tir cho dién t&r manh. Ion Fe** sau d6 duoc hép thy trén bé mit cla
cac hat cua quing sit do va phan tmg chudi lién tuc, tao thanh cin ctia bé mat hoat
tinh. Do d6, dé ngan ngira su ling cin nay, don sang ché d& xuit ngan ngira sy bam
dinh cta céc hat Fe,O5 thanh Fe?* trén bé mit cia bé mat hoat tinh.

Bé mat hoat tinh theo sang ché cling c6 thé c6 mdt hodc mot sd dic tinh sau day
duoc dua ra don 1& hoic trong su Kkét hop c6 thé chép thuén dugc vé& mit k¥ thuat.

Cac chd 16i 16m c6 thé 13 15 hozc cot.

Khi chd 15i 16m 14 cac 13, chidu cao ciia 16 ciing 14 d6 sdu cta nd. Khi chd 16i
16m 14 dang cOt, hé sb hinh dang cua cot, tuong Ung vai ti 1€ chidu cao ctia no so Véi
kich thuéc bén phai wu tién nhé hon 2 dé ngan hién twong dn mon.

Bé mat hoat tinh theo sang ché co thé 14 bé mit hoat tinh quay hodc bé mit hoat
tinh di dong ctia d€m kin.

Thuan loi néu, toan bd bé mit ciia bé mat hoat tinh nhim tiép xuc véi mang
nude dugce ciu tao.

Céc chd 16i 16m c6 thé 14 chd 11 16m dang nanomet. Trong trudng hop nay, cac
chd 16i 16m c6 thé c¢6 kich thudc bén wu tién hon ndm trong khoang tir 10 nm dén 1 pm
va chiéu cao nam trong khoang tir 10 nm dén 1 pm. Khoéang céch giira hai chd 15i 16m
lién tiép wu tién ndm trong khoang tir 10 nm dén 1 pm.

Ngoai ra, cac hat c6 thé bam vao the Fe** trén bé& mit ciia bé& mat hoat tinh c6
kich thuéc chung nim trong khoang tir 50 nm dén 5 pm, wu tién c¢6 céc cdt co kich

thudc ndm trong khoang tir 10 dén 50%, va vu tién hon ndm trong khoang tir 20 dén
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30% so vdi kich thuée cta hat Fe,O3 sao cho ngén chin duoc nhidu nhét c6 thé viéc
bam dinh cac hat trén bé mat clia bé mat hoat tinh.

Céc chd 15i 16m ciing c6 thé 1a chd 161 1dm micro. Trong trudng hgp nay, cic
hat vu tién hon c6 kich thuéc bén nam trong khoang tir I pm dén 5 pm, chiéu cao nim
trong khoang tir 1 pm dén 5 um. Khoang cich gifta hai chd 13i 16m lién tiép wu tién
nim trong khoang tir 1 um dén 5 pum.

Mang chd 16i 16m thuong wu tién hon, vi du bao gbm miu c6 thé tai san xuét
nham tao diéu kién cho su kiém soat mang chd 161 1om.

Theo phuong 4n sang ché, t5t hon nita 14 cac chd 15i 16m c6 clng kich thude va
khoang cach giita hai chd 10i 1om lién tiép thudong wu tién twong tu nhau, nhim tao
didu kién cho viéc san xuat mang chd 1i 15m.

Theo phuong an dugc uu tién, bé mit cta bé mit hoat tinh c6 cAu trac micro va
nano dugc ciu tao boi mang chd 18i 16m c6 kich thude bén va chidu cao nim trong
khoang tlr 500 nm dén 5 pm, vu tién nim trong khoang tr 1 pm dén 2 pm véi khoang
céch giita hai chd 16i 16m nam trong khoang tir 500 nm dén 5 pm, va uu tién nim trong
khoang tir I pm dén 2 pm. Cac chd 16i 16m nay dugc ciu tao béi chd 16i 16m dang
nanomet c6 kich thuéc bén va chidu cao ndm trong khoang tur 10 nm dén 200 nm, uu
tién nim trong khoang tir 50 nm dén 100 nm. Khoang céach giita hai chd 16i 16m dang
nanomet lién k& nim trong khoang tir 10 nm dén 200 nm. Céu tao cdu tric kép trong
pham vi nanomet va micro mét nhim giam thiéu hon nita sy bam dinh cta cac hat ¢6
thé tao thanh su léng can.

Céc chd 161 1om dang nano met c6 thé 14 18 hogc cdt.

Céc chd 16i 16m micro c6 thé 13 15 hodc cdt.

Bé& mat hoat tinh ctia dém kin c6 thé vu tién hon dugc lam tir silicon nitrat héa.

Pon khéc ctia sang ché ciing co thé dé cap dén phwong phap nhim ngin chin
su léng can cua bé mait hoat tinh cua dém kin trong hé théng lam kin truc cua bom
chinh din dong bing dong co dién cta 16 phan tng hat nhén, bao gdm bude cdu tao bé
mit ctia bé mit hoat tinh sao cho thuc hién mang cot trén bé& mit cia bé mit hoat tinh.
V6i mdi chd 18i 16m ¢6 kich thude bén nim trong khoang tir 10 nm dén 5 um va chiéu
cao nam trong khoang tir 10 nm dén 5 pm, khoang céach giita hai chd 16i 1o6m lién tiép
ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 um.

Céc chd 161 1om co thé 12 18 hodc cot.
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Khi céc chd 15i 1om 12 ¢ot, wu tién hon ¢6 hé sb hinh dang nhé hon 2 nhim ngin
chan hién tugng dn mon.

Theo cac phuong &n khéic, budc ciu tao nano hodc micro he‘ly c6 thé dugc tién
hanh theo: -

Tiép cén tir trén xubng dudi nhd quang khic micro hodc nano, quang khéc
chum dién tr, quang khic tia X, quang khéc tia cuc tim siu, quang khéc in thach ban,
quang khic giao thoa, qua chum ion hdi tu, khic d4u laze hodc qua kinh hién vi dau do
dé quét. Cac budce ndy c6 thé cdu tao bao gdm budc khic kho hoic khéc uét.

Tiép can tir dudi Ién trén (quang khéc khdi nano hodc quang khic keo) trong
khi 16p phii ctia ddi trgng micro hodc nano (vi du nhu bong, hat nano, copolyme cua
khéi tu rap) c6 thé dung dé sao chép céc chd 16i 16m trong 16p nén qua khic kho hozic
khéc laze.

Phuong phép nay bao gdm mot hodc mot s6 budc sau:

budc giam kich thude cua dbi twong micro hodc nano

buéc lam ling dong 16p duge coi nhu 13 16p béo vé trén dbi tuong micro hodc
nano va trén 16p nén khong duge bao phu giita dbi tuong micro va nano

bude loai bo dbi tugng micro hodc nano, dé lai 16p bao ve trén chit nén va tao
thanh mang 15 trén 16p bao vé nho viée in d6i tugng micro hodc nano

bude khic thong qua viéc in dbi tugng nano va loai bd 16p bao ve.

Phuong phap ciing c¢6 thé bao gdm bude lam lang 16p bao vé nhidm ngin chin
viéc tao can trén bé& mit cua bé mat hoat tinh. Lép bao vé nay duge uu tién lam tir SiC,
TiN, CrN, Ni hodc kim cuong tinh thé micro hoic tinh thé nano. Trong trudong hop
nay, uu tién hon la bé mit cua 16p bao vE co cAu tric micro hodc nano.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Céc dic tinh va vu diém khéc cia sang ché s& thé hién rd khi tham khao mo ta
cu thé sau, tham chiéu t6i cac hinh v& kém theo,

FIG. 1 la mat cit ngang ctia hé thdng 1am kin truc theo phuong én clia séng ché;

FIG. 2 14 hinh chiéu so dd ciia dém kin s 1 theo phurong 4n ctia séng ché;

FIG. 3 thé hién so dd hién tuong léng dong cia dém kin trén b& mit hoat tinh;

FIG. 4 thé hién so dd sw két bam ciia céc hat trén bé mat cia dém kin cta bé
mit hoat tinh theo phuong 4n ciia sang ché va trén bé mit phing ctia bé& mait hoat tinh;

FIG. 5 thé hién so dd hai phuong phép theo phuong 4n clia sang ché;
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FIG. 6 thé hién so dd bé mit cua bé& mat hoat tinh theo phuong &n cua sang ché;

FIG. 7 thé hién so dd bé mat ciia bé mit hoat tinh theo phwong 4n khéc cia sang

FIG. 8 thé hién so dd bé mit hoat tinh theo phuong 4n khac cua sang ché;

Dé 13 rang hon, céc phan tr tuong ty dugc danh d4u bang ky hiéu tham khao
tuong tu trong toan bg hinh ve.

MO ta chi tiét cac phwong 4n clia sing ché

FIG. 1 thé hién hé théng dém kin co hoc cho truc 4 clia khdi bom chinh dn
dong dong co dién cua 16 phan ung hat nhin. HE théng nay nhdm lam kin truc céu tao
bao gém dém kin sb 1 dugc xem 1a 1 trong hinh vé, dém kin s6. 2 dugc xem 1a 2 trong
hinh v€&, dém kin sb. 3 dugc xem la 3 trong hinh vé. Mbi dém kin 1, 2, 3 duoc bao g6m
bé mit hoat tinh tron quay lién khéi véi truc 7 va bé mat hoat tinh di dong c6 kha ning
dap tmg b tri theo chiéu doc ctia truc 7 nhung khong quay dugc.

Pém kin s6 1 duge thé hién cu thé hon trong FIG. 2. Bém kin s6 1 cung ce"ip
phan lén sy giam 4p gitta mach chinh 8 va moéi truong 9. Pém kin s6 1 1a dang thiy
tinh v6i mang nudc c6 chidu day khoang 10 wm. Dém kin s6 1 cAu tao bao gdbm bé mit
hoat tinh tron quay 10 lidn khéi voi truc 7 va bé mit hoat tinh di dong 11 ¢6 kha ning
dap tng bd tri theo chiéu doc cta truc 7. Ti 1& ro ri cia dém kin s6 1 dugc xac dinh boi
dd déc kép ctia bé mit hoat tinh di dong 11 hodc béi do dbc cia bé mit hoat tinh tron
quay 10 va bé& mit hoat tinh di dong 11. Bé mit hoat tinh dugc 1am tir silicon nitrat
hoa. |

Qué trinh ldng dong cia bé mit hoat hoa 10, 11 khi thiéu cac dic tinh clia séang
ché duoc giai thich trong FIG. 3. Nuédc tudn hoan giita cic bé mit hoat tinh 10, 11.
Nuéc cung cép ion Fe?" duoc uu tién hép thu tai bé mit cta bé mat hoat tinh trong
SisNg Fe?* l1a axit Lewis, phan tng véi nhom 0xi c6 trén bé mit ctia bé mit hoat tinh
va ¢6 thé lan luot phan Ung véi keo hodc hat Fe,O3 cé phén t&r cho dién tr manh. Ion
Fe* sau d6 duoc hép thy trén bé mit clia cic hat cia quing sat do va phan ung chudi
lién tuc, tao thanh cén cua bé& mit hoat tinh.

bé ngin qua trinh tao cin nay, tham chiéu t6i FIG. 4, bé mit 12 cia mdi bé mit
hoat tinh 10, 11 duogc clu tao sao cho khong c6 céac chd 151 16m 14 trén bé mit cua bé
mat hoat tinh ¢6 kich thudc ndm trong khoang tr 10% dén 50% so vdi kich thude cia

cac hat Fe;O3. Do @6, bé mit ciia bé mat hoat tinh dugc cau tao bdi mang cac chd 16i
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I6m 14, c6 thé 1a cac 18 hoic cot.

Khi chd 15i 16m 14 1a 18, mdi 15 c¢6 kich thuéc bén nim trong khoang tir 10 nm
dén 5 pm, chiéu cao ndm trong khoang tr 10 nm dén 5 pm, khoang céch giita hai 16
lién tiép nam trong khoang tir 10 nm dén 5 pm.

Khi chd 15i 16m 1a cdt, mdi ¢dt ¢o kich thude bén nam trong khoang tr 10 nm
dén 5 pm, chidu cao ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 pm. Hé s hinh dang, vi du ti 1&
dd cao so véi kich thudc bén wu tién nho hon 2 nhiam ngdn hién tuong dn mon.
Khoang cach gitra hai cot lién tiép nam trong khoang tir 10 nm dén 5 um.

Nhu vay, khi ion Fe** duoc hép thu trén bé mat cua bé mit hoat hoa, su bam
dinh ctia cac hat Fe;Os trén bé mit cua bé mit hoat tinh bi giéi han béi do nham cia bé
mit ctia bé mit hoat tinh tham chiéu t6i mit phéng, nhim ngan sy léng can cua bé mit
hoat tinh.

CAu tao bé mit cua bé& mit hoat tinh ¢ thé duoc thuc hién theo phuong phap
khac nhau.

Theo phuong 4n cua sang ché, céu trac 1a cdu triic nano c¢6 thé duge thuc hién
theo cach tiép can tir dudi lén trén, vi du bang cach sir dung phuong phap quang khic
khéi nano.

Nhu vy, FIG. 5 thé hién phuong phép quang khéc khdi nano nhim thu dugc
mang 16 hodc mang cot trén bé mit ctia bé mat hoat tinh. Quang khéc khéi nano dua
trén vi¢c tu rap cua khéi micro hodc nano phéan tach doc 1ap (vi du chét déo PS) trén bé
mit cua chit nén nhim tao thanh 16p bao vé 2 chiéu. Trude tién, phuong phip chu tao
bao gdm budc 101 nham lam ling dong khdi micro hodc khdi nano trén bé mit cia bé
mit hoat tinh. Phuong phap 1am ling dong thé tu do cia cac khéi thay ddi duoc: vige
d& cap dugc thuc hién cu thé bing phuong phap pht quay, phuong phdp Langmuir-
Blodgett hoac phuong phap nhing. Sau d6, phuong phap bao gdm bude 102 nhim
giam kich thuéc cac khéi bing khic ion phan ting.

Khi céc chd 18i 1om dugce tao thanh 1a cac cot, phwong phép bao gdm bude 103
dé khic bé mat ctia bé mit hoat héa qua 16p bdo vé duogc tao thanh bodi cac khdi sao
cho thuc hién dugc mang cot frén bé mit ctia mot trong cac bé mat hoat tinh. Phuong
phép bao gdm budc 104 dé cb dinh béong.

Khi cac chd 1i 16m dugce tao thanh 1a céc 15, phuong phéap bao gdm bude 103a

dé 1am lang dong 16p crém trén mang bong c6 kich thudc duge thu nhd. Phuong phap
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bao gdm budc 103b dé cb dinh bong. Phuong phap chu tao bao gdm budc khic thong
qua khic bong (khong dugc thé hién). Cudi clng, phuong phip bao gdm budc 104 dé
¢b dinh 16p crom sao cho tao thanh mang 18.

FIG. 6 thé hién céc mang chd 15i 16m 14 trén bé mit ctia mdt trong sb céac bé
mat hoat tinh theo phuong &n cua sang ché. Trong phuong 4n nay, céc chd 16i 16m 14
dang 13 13. L3 13 ¢6 kich thuéc bén D1 ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 pm. Céc 16
13 ¢6 chiéu cao H1 ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 um. Hai 13 lién k& nhau 13 dugc
b6 tri cach nhau v6i khoang cach D2 nam trong khoang tir 10nm dén 5 pm.

FIG. 7 thé hién c4c mang chd 16i 16m trén bé mit ciia mot trong s6 cac bé mit
hoat tinh ctia phuong 4n cua sang ché. Trong phuong an nay, céc chd 16i 16m 14 1a
dang cot 15. Céc cdt 15 c6 kich thude bén D4 nim trong khoang tir 10nm dén 5 pm.
Céc cot 15 ¢6 chiéu cao H2 ndm trong khoang tir 10nm dén 5 pm. Hai chd 16i 16m lién
tiép 15 duoc bd tri cach nhau véi khoang cach S3 nim trong khoang tir 10 nm dén 5
um. Chiéu cao H2 clia céc cot nay duge vu tién gidi han ti 16 H2/D4 nhé hon 2 nhim
ngan hién tugng dn mon.

FIG. 8 thé hién bé mat ctia bé mat hoat tinh theo phwong 4n khéc cua sang ché.
Trong phuong 4n nay, bé mit ctia mdi b& mit hoat tinh ¢6 ciu tric kép, trong do: bé
mit cia mdi bé mait hoat tinh ¢ cAu tric micro dugc tao thanh béi mang cac chd 15i
16m micro. Trong phuong 4n nay, cac chd 161 16m micro 14 dang ¢dt 17. Cot 17 ¢6 kich
thude bén D6 nam trong khoang tir 500 nm dén 5 um. Cot 17 co chiéu cao H3 nim
trong khoang tir 500 nm dén 5 pm. Cot 17 dugce phan tach bsi khoang 16 ¢6 kich
thude ngang D5 nam trong khoang tir 500 nm dén 5 um. Ngoai ra, cot 17 uu tién c6 ti
1& chiéu cao H3 so véi kich thudce ngang 06 nhd hon 2 va uu tién nho hon 1 nhiam han
ché cac van dé an mon. Bé mit cia bé mit hoat tinh ¢6 thé c6 cAu tric nano dugc tao
thanh b&i phuwong phap quang khic.

Bé mit cia bé mit hoat tinh c6 cAu tric nano dugc tao thanh béi mang chd 161
16m dang nanomet 22. Trong phuong an nay, cac chd 16i 16m dang nanomet 22 1a céc
¢dt twong ty nhu vira duge mo ta trong FIG. 7. Bé mit c6 cu tric nano xuét hién tai
day cua cac khoang gifra céc ¢t 17, tai bé mit phia trén 20 ctia cdt 17 va uu tién hon
trén cac khoang tréng 19 cia cot 17. Cdu tric nano cla bé mit phia trén 20 nay, cia
day 21, va cta khoang tréng 19 ctia cot c6 thé thuc hién dugc bang cich phi 1én bé

mat ctia bé mat hoat tinh ¢6 cau trac micro cac hat nano dugc tao thanh biang phuong
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phéap phtn xa catdt. B& mit ctia bé mit hoat tinh phai dugc nghiéng va quay sao cho c6
thé lam léng can cac hat trén khoang tréng 19 cta cot 17. Bé mit cta bé mit hoat tinh
s& duge khéc boi ion phan tmg ap sudt cao nhim thuc hién khic dong nhét. Cac hat
nano dugc bd tri trén céac ¢t sau d6 sé duge loai bo.

Hién nhién, sang ché khong gidi han cic phuong an duge md ta tham chiéu toi
hinh v& va viéc thay thé c6 thé dugc xem xét ma khong can tach roi khéi pham vi cia
sang ché. Cac phuong phép duogc ding dé thyc hién cac mang 18 hodc mang cot ¢6 céu
tric micro hodc cu tric nano cé thé 1a phuong phap khac ma khong phai 1a phuong
phéap dugc mo ta tham chiéu toi FIG. 5, vi du tiép can tir trén xudng nhu quang khic
bing tia dién tir, quang khéc tia X, quang khic qua chum ion dién tir, quang khic in
nano, quang khic giao thoa. Cdc mang 18 hogc mang ¢t micro hodc nanomet cfing c6
thé duoc thuc hién theo phuong phép tiép can tir dudi 1én, vi du st dung 16p bao vé
ctia dbi tuong micro va nano, theo t6 chure hodc khong theo td churc sao cho thuc hién
dugc mot phuong phap quang khic khdi nano hodc quang khic keo, phuong phép
quang khic nho st dung viée lap rap céac copolyme khdi, nhim chuyén céc dang thanh
bé& mat cla bé mat hoat hoa, vi du nhu qua khéic uét, khic khd hodc khic laze. Cu thé,
laze co thé giao thoa qua bong SiOg, dé tao thanh 16 trén bé mit cia bé mit hoat tinh
tai vi trf bong. Ngoai ra, phuong phép thuc hién cac mang 16 hodc mang cot c6 thé bao
gbm thém budc nhu 1am ling dong 16p khac trén dinh béng, loai bé bong va khic qua
vi tri in cda ching.

Ngoai ra, b& mat ciia bé mit hoat tinh ciing c6 thé dugc phi 16p bao vé nham
ngan khong cho céc ion Fe2+ duge hip thu trén bé mit cia bé mit hoat tinh. Trong
truong hop nay, bé& mit ciia bé mat hoat tinh dugc wu tién phu 16p bao vé trude budce
cAu triic micro hodc nano. Lép bao v¢ duge uu tién lam tir cacbua silic (SiC), nitrat
hoa titan (TiN), nitrat hoa crom (CrN), niken (Ni) hodc kim cuong dang tinh thé micro

hodc tinh thé nano.
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1. Pém kin thay tinh cho hé théng lam kin truc cta khdi bom dwgc din dong bang
dong co dién chinh cta 16 phan tmg hat nhan, dém kin thity tinh nay bao gdm: bé mit
hoat tinh quay (10) duoc gin véi bé mit hoat tinh di dong (11), trong d6 bé mit hoat
tinh di dong (11) duoc tao cAu hinh dé di chuyén doc truc theo su dich chuyén doc truc
cta truc, trong d6 bé mit hoat tinh quay (10) va bé mit hoat tinh di dong (11) déi dién
v6i nhau va duge tach bdi mang nudce, trong d6 bé mit hoat tinh quay (10) hoic bé
mat hoat tinh di dong (11) néu trén co it nhit mot bé mat duge tao két cdu boi mang
cécAchc:) 16i 16m (14) dé ngan sy ling dong cua oxit sit trén it nhét mot bé mit cia bé
mit hoat tinh quay (10) hodc bé mit hoat tinh di dong (11) néu trén, mdi chd 16i 16m
(14) ¢6 kich thuéc bén nim trong khoang tir 10 nm dn 5 pm, kich thudc chidu cao
ne{m trong khoang tir 10 nm dén 5 pm, va khoang cach giita hai chd 16i 16m (14) lién
tiép ndm trong khoang tir 10 nm dén 5 pm, cac chd 161 16m (14) néu trén 1a cac 1 hoic
cac cot.

2. Bém kin thuy tinh theo diém 1, trong d6 cac chd 16i 16m (14) 1a cac 15 (13).

3. Pém kin thuy tinh theo diém 1, trong d6 cac chd 161 16m (14) 14 cac cot (15).

4. Pém kin thay tinh theo diém 3, trong d6 it nhit mot trong s6 cac cot (15) c6 hé sb
hinh dang nho hon 2.

5. Pém kin thiy tinh theo diém 1, trong d6 cac chd 16i 16m (14) 14 cac chd 16i 16m
dang nanomet c¢6 kich thudc bén ndm trong khoang tir 10 nm dén 1 pm va chiéu cao
nim trong khoang tir 10 nm dén 1 pm, v6i khoang céach giita hai chd 16i 16m lién tiép
nim trong khoang tir 10 nm dén 1 pm.

6. Pém kin thay tinh theo diém 1, trong d6 cac chd 16i 16m (14) 1a chd 16i 16m dang
micro ¢6 kich thu6c bén ndm trong khoang tir 1 pm dén 5 pm va chidu cao nim trong
khoang tir 1 pm dén 5 pm, véi khoang cach gitra hai chd 16i 16m lién tiép nim trong

khoang tir 1 pm dén 5 pum.
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Fig. 1
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