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(57) Bo cam bién thtr nhat dai hon so v6i bo cam bién thir hai. Puong 4o kéo dai theo
phuong ra xa tAm tir tAm ctia quat 1am mat va di xuyén qua dau cira xa thi nhét khi duoc
quan sat tir phuong doc truc dugc dinh nghia 1a dudng ranh gidi the nhat. Puong ao kéo
dai theo phurong ra xa tdm tir tim ctia quat lam mat va di xuyén qua dau cira xa thtr hai khi
duoc quan sat tr phuong doc truc dugc dinh nghia 1a dudng ranh gidi thir hai. Vung ma
trong do cua xa dugc bb tri trong s6 hai ving duoc vach gi6i han boi duong ranh gioi thir
nhit va dudng ranh gi6i thtr hai khi duoc quan sat tir phuong doc truc ¢ co ciu 1am mat,
dugc dinh nghia la vung thr nhat. Viing con lai trong sé hai ving dugc vach gii han boi
duong ranh gidi thir nhat va dudng ranh giéi thi hai khi dugce quan sat tir phuong doc truc
& co cau lam mat, dugce dinh nghia la vung tht hai. B cam bién thir nhat duge bd tri &
vung thir hai khi dugc quan sat tir phuong doc truc.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d cap t6i dong co va cu thé 14 t6i dong co cho phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Pong co cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dugc bb tri véi
may phat dién véi chitc ning dong co. May phét dién véi chirc ning dong co duge gén
vao phan d4u ciia truc khuju nhé ra tir hop cécte. Kiéu dong co niy duoc bd tri véi
nhiéu kiéu b cam bién dé phat hién pha quay va vi tri quay tuyét d6i cua truc khuyu

hodc cta rdto cia méy phat dién vdi chirc nang ddng co.

Vi dy, may phét dién dugc mo ta trong céng bd don yéu cdu cip bang sang ché
Nhat Ban sd JP 2015 100221 A duogc bd tri v6i bd cam bién pha quay va bd cam bién vi
tri quay tuyét dbi. B6 cam bién pha quay va bd cam bién vi tri quay tuyét dbi duoc cb
dinh vao mit dAu cla stato va dugc bd tri gifta céc ring clia stato. Nam chdm duoc gin
trén roto va bd cam bién pha quay phat hién pha cta roto bing cach phat hién céc thay
d6i vé luong tir thong ctia nam chim do chuyén dong quay cua roto. Bd cam bién vi tri
quay tuyét dbi phat hién vi tri tuyét dbi cta roto bang cach phat hién cac thay ddi vé

lugng tlr thong ctia nam cham do chuyén dong quay cua roto.

Céc by cam bién dugc dé cdp trén day duge bd tri & vung lan cén cia truc
khuyu. Do do, cac bd cam bi€n bi 1 ra ngoai mdi trudng nhiét do cao. Do vay, dugc
mong muon 13 1am gidm tadc ddng nhiét 1&€n cic bd cam bi€n cang nhi€u t&i mirc co thé.
Ban chat ky thuit cia sang che

Mot muc dich cta sang ché 1a giam tadc dong nhiét 1€n b cam bién & dong co
dugc bd tri véi may phét dién véi chirc nang dong co. Theo sang ché, muc dich nay

dugc giai quyet bdi ddng co cd cac dau hiéu theo mét khia canh cta sang ché.

DPong co theo mot khia canh cta sang ché gém hop cacte, truc khuyu, co cdu
1am mét va may phét dién véi chirc ning dong co. Truc khuyu gém phin dau duge bb
tri phia ngoai cia hgp cécte. Truc khuyu duge chira trong hdp cécte va quay quanh

dudng truc cua truc khuju. Co cdu lam méat gdm quat 1am mat va hop lam mét. Quat
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lam mat duogc ga"m vao phén dau cua truc khuyu. Hop lam mét chtra quat lam mat. May
phat dién véi chirc ning dong co dugc chira trong hop 1am maét va duge bd tri gitta hop

cacte va quat lam mét theo phuong doc truc cta truc khuyu.

Quat 1am mat 13 quat ly tdm dugc bd tri déng truc véi truc khuyu. Hop 1am maét
gdm cira x4 dugc b tri theo hudng ra xa tim ciia quat 1am mat. Cira xa gdm du ctra xa
th nhat va dau ctra x4 thir hai. P4u ctra x4 th@ nhét 13 mot trong s§ cic phan dau cta
ctra x4 theo phuong doc theo dudng tron clia quat 1am mat. Dau cira x4 thir hai 13 phan

dAu kia ctia ctra xa theo phuong doc theo dudng tron ctia quat 1am mat.

M4y phat dién véi chic ning dong co gdm rdto, stato va cum cam bién. Réto
duoc nbi vao phén dau cua truc khuyu. Stato duoc ¢ dinh vao hop céacte va hudng vao
roto. Cum cam bién duge gin vao stato. Stato gdm nhiéu riang duoc b tri theo phuong
doc theo dudng tron véi cac khoang hé gitta chiing. Cac khoang hé gdm khoang hé tht
nhét va khoang hé thi hai.

Cum cam bién gém bd cam bién th& nhit va bd cam bién thir hai. Bo cam bién
thr nhat dugce bd tri & khoang hé thir nhit. B& cam bién thr hai dugc bd tri & khoang
hé thit hai. B cam bién thir nhat dai hon so véi bo cam bién thir hai theo phwong doc
truc ma theo d6 dudng truc kéo dai. Pudng 4o kéo dai theo phuong ra xa tdm tir tdm
clia quat 1am mat va di xuyén qua dau cira xa thir nhit khi duge quan sét tir phuong doc
truc dugc dinh nghia 13 dwdng ranh gidi thir nhit. Pudng 4o kéo dai theo phuong ra xa
tAm tir tim quay cta quat 1am mat va di xuyén qua dau cira xa tht hai khi dugc quan
sat tir phuong doc truc duge dinh nghia 14 duong ranh gidi tht hai. Ving ma trong d6
clra x& duge bd tri trong s6 hai ving dwoc vach gii han béi dudng ranh gidi thir nhit
va duong ranh gidi thr hai khi dugce quan sat tir phuong doc truc & co cdu lam mat,
duoc dinh nghia 14 viing th&r nhit. Viing con lai trong sd hai viing dugc vach giéi han
boi dudng ranh gi6i thi nhat va dudng ranh gidi thir hai khi duoc quan sét tir phuong
doc truc & co ciu 1am mat, dugc dinh nghia l1a ving th@ hai. B cam bién tht nhit dugc
bd tri & ving thir hai khi duoc quan sat tir phwong doc truc.

Vi b cam bién thir nht dai hon so v6i b cam bién thir hai & dong co theo khia
canh nay, kich c& cta dién tich bé mat tiép nhén nhiét bi gia ting d& dang va bd cam
bién thir nhit bj anh hudng 16n bodi nhiét. Bd cam bién thi nhit duge bd tri & ving thir

hai khi duoc quan sét tir phuong doc truc. Khong khi 1am mat thdi d& dang ¢ ving thir
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hai vi khong khi 1dm mét & vung tha hai it c6 kha ndng bi can trd boi viéc x4 hon so
v6i & ving thir nhit ma & do6 ctra xa duogc bd tri. Két qua 13, bd cam bién th nhat 12 bd
cam bién chiu tac dong bdi nhiét manh mé hon so véi bd cam bién thi hai c6 thé duoc
lam méat mot cach hiéu qué bdi khong khi 1am maét.

B6 cam bién tht nhit c6 thé dugc dich chuyén theo phuong doc truc so vdi clra
x4. Trong luc khong khi khong thdi d& dang tai vi tri duge dich chuyén theo phuong
doc truc so vdi cira x4, khong khi thdi d& dang hon & ving thit hai dugc dé cép trén day
so v&i ving thir nhit trong sb hai viing. Bang c4ch bd trf bd cam bién tht nhét tai vi trf
ndy, bd cam bién thir nhét c¢6 thé dwoc 1am mat mot cach hidu qua boi khéng khi 1am

mat.

B6 cam bién thtr hai c6 thé dugce bd tri & ving thir nhét khi dugc quan sat tir
phuong doc truc. Trong trudng hop nay, khong cin phai b tri bd cam bién thi hai &
ving thi hai theo cling c4ch thirc nhrr bd cam bién thir nhat. Két qua 1, muc tu do thiét
ké cho viéc bd tri cum cam bién c6 thé dugc cai thién. Hon nita, vi bd cam bién thtr hai
ngén hon so v&i bo cam bién thr nhét, tac dong nhiét dugc ngédn chin cho du b cam

bién thir hai duoc bé tr & vi tri nhan rat it khong khi 1am mat.

Cum cam bién c6 thé gbi chdng quat lam mét khi dwoc quan sat tir phuong doc
truc. It nhat mot phﬁn clia ctra x4 c6 thé dugc bd tri bén dudi quat 1am mat. Bo cam
bién thir nhét c6 thé duge b tri phia trén bd cam bién thir hai. Trong trudng hop nay, -
bd cam bién tht nhét duge bd tri phia trén va ra xa hon nita clra x4 so vdi khi bd cam
bién th nhat dugc bd tri phia dudi bd cam bién thir hai. Két qua 13, bd cam bién thir
nhét c6 thé duge bd tri cach xa véi vi tri & vung 14n cdn cda ctra x4 ma khong khi c6 xu
huéng & lai d6. Do vdy, bd cam bién thir nhat con nhén nhiéu khong khi lam mat hon

nira.

Cum c4m bién c6 thé gdm nhiéu bd cam bién gdm bd cam bién thir nhat va bo
cam bién thr hai. B6 cam bién thir nhit c6 thé dugc bd tri 1én phia trén & xa nhat trong
s6 nhidu bd cam bién. Trong trudmg hop nay, bd cam bién thtr nhit duge bd tri phia trén
va ra xa hon nita cira x& so v6i khi by cam bién thir nhdt dugc bd tri phia dudi céc bo
cam bién khac. Két qua 1a, b cam bién tht nhit c6 thé duogc bd tri cach xa véi vi tri
gé‘m ctra x4 ma khong khi cé xu hudng & lai d6. Do vay, bd cam bién tht nhét con nhan

nhiéu khong khi 1am mét hon.
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Ctra xa c6 thé duoc bd tri phia dudi tAm quay cua quat 1dm mét. B§ cam bién
thir nhét c6 thé dugc bd tri phia trén tAm quay cia quat 1dm maét. Trong trudng hop nay,
bd cam bién thr nhit duogc b tri phia trén va ra xa hon nita ctra x4 so v6i khi by cam
bién tht nhat dugc bd tri phia dudi tim quay cia quat 1am mat. Két qua 13, bo cam bién
thir nhat c6 thé duge b tri cach xa v6i vi tri gin cira x4 ma khéng khi c6 xu huéng &

lai d6. Do v4y, bd cam bién thir nhit con nhén nhiéu khong khi 1am mét hon.

B0 cam bién thir nhat c6 thé 1a dai nhét theo phuong doc truc trong sb nhiu bo
cam bién. Trong trudng hop ndy, bd cam bién thi nhét 13 bi 4nh hudng manh nhat béi

nhiét trong s6 nhi€u bd cam bién cd thé dugc lam mat modt cach hidu qua.

Cum cam bién c6 thé gém phan ndi kéo dai theo phuwong doc theo dudng tron
clia stato va nbi nhidu bd cam bién. Mot phan cta phan ndi c6 thé duge bd tri & ving
thir nhat khi dugc quan sét tir phwong doc truc. Trong trudng hop niy, khong can phai
b tri phin ndi & ving thir hai theo cling cach thitc nhu bd cam bién thi nhat. Két qua

13, mrc tu do thiét ké cho viéc bo tri cum cam bién cé thé duogc cai thién.

Stato c6 thé gdm cudn déy stato. Pong co c6 thé con gdm cép dién cudn day,
cap dién bd cam bién va gia treo. Cép dién cudn diy co thé dugc ndi vao cudn day
stato. C4p dién bd cam bién c6 thé duoc ndi vao cum cam bién. Gia treo c6 thé budc
cap dién cudn day va cap dién bg cam bién v4i nhau. Cép dién cudn day co thé kéo dai
l&n phia trén tir stato. Phén ndi cta cum cam bién va cap dién bd cam bién c6 thé dugc

bd tri phia trén tim quay cta stato.

Trong truong hgp nay, cap dién b cdm bién va cap dién cudn day dugce budc lai
v&i nhau béi gid treo co thé duoc dinh vi d cho kéo dai 1én phia trén tir vi tri phia trén
tdm quay cua stato. Két qua 13, cach bd tri cap dién cudn day duoc tao thudn lgi so véi
khi cép dién bg cam bién va cap dién cudn ddy dugc bd kéo dai 1€n phia trén tir vi tri
phia dudi tdm quay cua stato.

Cép dién cudn day co thé kéo dai ra phia trudc tir stato. Phan nbi ctia cum cam
bién va cap dién bd cam bién c6 thé duoc bd tri phia trén tim quay cua stato. Trong
truomg hop nay, cép dién bd cam bién va cap dién cudn day dugc budc lai véi nhau baoi
gia treo c6 thé duoc dinh vi dé cho kéo dai ra phia trudc tir vi tri phia trén tim quay cua
stato. Két qua 13, cach bd tri cap dién cudn day dugc tao thudn lgi so vdi khi cép dién

bd cdm bién va cap dién cudn diy dugc bo kéo dai ra phia trudce tir vi tri phia dudi tdm
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quay cua stato.

Dau trén ctia cum cam bién c¢6 thé dwoc bd tri ndm phia trén tim quay cua stato
khi dugc quan sat tir phuong doc truc. Pau dudi ciia cum cam bién c6 thé duge b tri
ndm phia dudi tim quay cia stato. Trong trudng hop nay, viéc ldp dit cac cap dién
duogc ndi vao cum cam bién duge tao thudn loi so véi khi cum cam bién dugc bd tri

khoéng can dbi phia dudi hodc phia trén tim quay.

Céc khoang hd c6 thé con gdbm khoang hé thir ba dugc ndm gitra khoang hé thir
nhét va khoang hé thir hai theo phurong doc theo dudng tron cta stato. Khoing hé thir
ba c6 thé dugce bd tri gitta bd cam bién thtr nhit va dudng ranh gidi thi nhét theo
phuong doc theo dudng tron cia quat lam mat khi dugc quan sét tr phuong doc truc.
Trong trudng hop nay, bd cam bién thir nhat ¢6 thé dugc bd tri cach xa véi dudng ranh
gi6i thir nhit & ving thir hai. Khong khi duoc thdi boi quat 1am mat bi anh hudng bai
khoéng khi duoc x4 ra tir cira x4 & ving 14n c4n ctia dudng ranh gidi thi nhét. Két qua
13, ludng khong khi bi dinh tré va ludng nay pha hong & ving lan cén cla dudng ranh
gi6i thir nhit. Do d6, bd cam bién thir nhét c6 thé dwoc bd tri cach xa véi dudng ranh
gi6i thir nhat nhd d6 tranh sy nhidu loan ctia ludng khong khi & ving 14n c4n cia dudng
ranh giéi thir nhat, va bd cam bién thir nhit c¢6 thé dugc lam mat mét cach hiru hidu
hon nita bdi khong khi [dm mat.

Hbc @& x4 ludng khong khi sinh ra béi quat 1am mat c6 thé khong duoc b tri &
ving thi hai. Trong trudng hop nay, khong khi 1am mat thdi d& dang & ving th hai vi
khéng khi lam mat it c6 kha nang bi gdy can trd do viéc xa & vung th hai so véi &
viing thir nht ma ctra x4 duge b tri & d6. Két qua 13, bd cam bién thir nhit c6 thé duge
lam méat mdt cach hiéu qua bdi khong khi 1am mat.

Pau ctra x4 thi nhét c6 thé 1a phan dau & phia sau cta clra xa theo hudng quay
ctia quat 1am mét. Pau ctra x4 thtr hai c¢6 thé 12 phan ddu & phia trudc caa ctra x4 theo

hudng quay cta quat lam mat.

Cum cam bién c6 thé dugc bd tri huéng vao hdp cicte theo phuong doc truc.
Hop cacte c6 thé gém gin duge bd tri & vi tri gbi chdng cum cam bién khi duge quan
sat tir phuong doc truc. Trong trudng hgp nay, khoang hé gitra hop cacte va cum cam
bién c6 thé dugc thu hep bdi gdn. Do véy, tdc do cua luéng khong khi & vung lan cén

clia cum cam bién gia tdng, nho d6 cai thién tdc dung lam mat trén cum cadm bién.
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MBo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh thé hién phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai

bén theo m{t phuong an.
FIG.2 14 hinh v& mit cit thé hién dong co theo mot phuong 4n.
FIG:3 12 hinh v& thé hién quat 1am mat khi duoc quan sat tir phwong doc truc.

FIG4 13 hinh v& mit cit phéng to xung quanh mdy phat dién véi chirc ning

dong co va quat lam mat.

FIG.5 12 hinh v& thé hién stato khi duoc quan sét tir phan ddu thir nhit cla tryuc

khuyu hudng vé phan dau tht hai.

FIG.6 13 hinh v& thé hién stato khi dwoc quan sét tir phan dau tha hai cta truc

khuju hudng vé phan dau tht nhét.

FIG.7 12 hinh v& thé hién stato, cum cam bién va mot phs‘?ln cua hdp cécte khi

duoc quan sét tir phuong xuyén tdm cuia stato.

FIG.8 13 hinh v& thé hién hép cécte, stato va cum cam bién khi dugc quan sat tir

phuong doc truc.

FIG.9 14 hinh v& mit cit doc theo dudng IX-IX trén FIG.2.

FIG.10 13 hinh v& mit cét doc theo dudmg X-X trén FIG.9.

FIG.11 14 hinh v& dang so lugce thé hién mot vi du cai bién vé cach bd tri cum
cam bién va cira xa.

FIG.12 1a hinh v& dang so lugc thé hién mot vi du cai bién v& cach bd tri cum
cam bién va cira Xa.

FIG.13 1a hinh v& dang so lugc thé hién mét vi du cai bién vé cach bd tri cum
cam bién va cira xa.

FIG.14 1a hinh v& dang so lugc thé hién mot vi du cai bién v& cach bd tri cum
cam bién va cira xa.

FIG.15 13 hinh v& dang so lugc thé hién mot vi du cai bién vé cach bd tri cum
cam bién va cira xa.

FIG.16 1 hinh v& dang so lugc thé hién mot vi du cai bién v& cach bd tri cum
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cam bién va cua x4.
MG ta chi tiet phwong an wu tién thwe hién sing cheé

Sau dy 13 phdn mo ta vé dong co theo phuong 4n wu tién thuc hién sang ché c6
dua vao cac hinh v& kém theo. FIG1 13 hinh chiéu canh thé hién phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 ma dong co theo phuong 4n nay dugc lip trén do.
Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo phuong 4n nay 1a phuong tién
giao thong kiéu scuto. Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén 1 gdm than phuong tién 2, tay 14i 3, co c4u 14i 4, banh trudc 5,

yén 6, banh sau 7 va dong co 8.

Tay 14i 3 duoc nbi v&i banh trude 5 qua co cu 14i 4. Yén 6 dugc d3 trén than
phuong tién 2. San d chan 9 duge bd tri phia truée va phia dudi yén 6. San @& chan 9
c6 hinh dang theo d6 phan giita theo phuong bé rong phuong tién nhd 1én phia trén.
San dé chan 9 c6 thé ¢6 hinh dang phing.

DPong co 8 duoc bd tri bén dudi yén 6. Pong co 8 duge d& theo cich dung dua
duogc trén than phuong tién 2. Phan sau ddy mo ta chi tiét két cdu cia dong co 8. Cac
hudéng 1én, xudng, trai, phai, trudc va sau trong phin giai thich sau ding cé nghia 13
c4c hudng trong lic dong co 8 duoc 18p trén phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé

hai bén 1.

FIG.2 13 hinh v& mit cit thé hién dong co 8. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2,
dong co 8 g@)m dau xi lanh 11, xi lanh 12, pittdng 13, hdp cécte 14 va truc khuyu 15.
Pau xi lanh 11 dugce ndi vao xi lanh 12. Xi lanh 12 duogc ndi vao hop cacte 14. Pittdng
13 duge bd tri bén trong xi lanh 12. Truc khuju 15 duoc ndi véi pittdng 13 qua thanh
truyén 16. Truc khuyu 15 dugc chira trong hdp cécte 14 va quay quanh dudng truc Ax1
ctia truc khuyu 15. O phén giai thich sau day, "phuong doc truc" c6 nghia 13 phuong ma

theo d6 dudng truc Ax1 cta truc khuyu 15 kéo dai.

Truc khuyu 15 gdm phin dau thi nhat 151, phan dau tht hai 152 va m4 khujyu
153. M4 khuyu 153 duoc dit ndm gitra phan dau thi nhit 151 va phan dau thi hai 152
va dugc bd tri bén trong hdp cacte 14. Phén diu tht nhét 151 nhd ra theo mot huérﬁg
theo phuong doc truc tir hop cacte 14 va duge bb tri phia ngoai ctia hop cécte 14. Phéan
dau th hai 152 nho ra theo hudng con lai theo phuong doc truc tir hop cacte 14 va

duoc bd tri phia ngoai ctia hdp cacte 14. Phan du tht hai 152 duge ndi véi puli dén
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dong 171 cia bd truyén dong 17.

Pong co 8 gdm quat lam mat 18 va may phat dién véi chirc ning dong co 19.
Quat 1am maét 18 dugc gin vao phin diu tht nhat 151 cua truc khuju 15. M4y phat
dién véi chic ning dong co 19 duge bd tri gitta hdp cacte 14 va quat 1am mat 18 theo
phuong doc truc. Pong co 8 gdm bd tan nhiét 21. B tan nhiét 21 dugc bd tri phia
ngoai cla quat lam mat 18 theo phuong doc truc. B tan nhiét 21 gbi chdng quat 1am

mat 18 khi dugc quan sét theo phuong doc truc.

FIG.3 14 hinh v& thé hién quat lam mat 18 khi dugc quan st tir phuong doc truc.
Quat lam méat 18 dugc bd tri déng truc v&i truc khuyu 15. Quat 1am mét 18 1a quat ly
tam d& thdi khong khi duoc 14y vao tir phuong doc truc theo hudng ra xa tim. Nhu
duoc minh hoa trén FIG3, quat 1am mat 18 gém thdn quat c6 hinh dang dia 181 va
nhiéu phin canh 182. Trén céc hinh v&, chi mét phan trong s& cic phan cénh 182 dugc

dua ra véi s6 chi dan 182.

Hébc 183 ma truc khuyu 15 di xuyén qua d6 dwoc b tri & tAm cua than quat 181.
Nhiéu 15 ¢b dinh 184 duoc bd tri & than quat 181. Cac bulong dé c¢d dinh quat lam mat
18 vao roto 24 dugc d& cap dudi day duoc lip qua cac 16 ¢b dinh 184. Nhiéu héc xuyén
185 ma khong khi c6 thé di xuyén qua d6 duge b tri & than quat 181. Nhidu phan cénh
182 dugc bd tri trén than quat 181. C4c dAu mut ctia nhidu phan canh 182 nhd ra theo
phuong xuyén tdm tir thdn quat 181. Hudng ra xa tdm cta quat lam mat 18 c6 nghia 1a
hudng tir tAm cia than quat 181 huéng vé phia ngoai theo phuong xuyén tim cta than

quat 181.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2, hdp ccte 14 gdm phan vach bén 141 va phin vo
chup 142. Phin vach bén 141 che mé khuyu 153. Phan vach bén 141 gdm hdc 143 ma
truc khuyu 15 di xuyén qua d6. Phan vé chup 142 nhé ra theo phuong doc truc tur phén
vach bén 141.

DPong co 8 gdbm bd phan vo hop 22. Bd phan vo hop 22 duge gin vao phan vach
bén 141 ctia hop cécte 14. Bo phan vo hop 22 gbi chdng hdp cécte 14 khi duge quan sét
tir phurong doc truc. Hop 1am mat 20 dé chtra mdy phat dién vé6i chic ning dong co 19
va quat lam mét 18 dugce tao nén két chu boi ph.;fm vo chup 142 ctia hdp cacte 14 va bo
phan vo hop 22. Hop 1am mat 20 va quat 1am maét 18 tao nén két ciu co cdu lam mét
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May phét dién véi chirc ndng dong co 19 duoc ndi vao mach dién khong dugc
minh hoa trén céc hinh v&. Dién ndng dugc cép tr mach dién nho vdy mday phat dién
v4i chitc ning dong co 19 thyc hién chic nang la dong co. May phat dién véi chire
ning dong co 19 dong vai tro 1a dong co khdi dong dé khoi dong dong co 8. May phat
dién v4i chitc ning dong co 19 c6 thé déng vai trd 1a dong co bd trg dé bd sung cong
suét dan dong cua dong co 8. Hon nita, may phét dién véi chitc ndng dong co 19 ¢d thé
thuc hién chic ning 1a may phat dién. May phét dién v6i chirc ndng dong co 19 cép

dién ning cho mach dién khi thuc hién chirc ndng 14 méy phat dién.

FIG4 13 hinh v& mit cit phong to xung quanh mdy phat dién véi chic ning
dong co 19 va quat 1am maét 18. Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, may phat dién v6i chire

nang dong co 19 gdm réto 24, stato 25 va cum cam bién 26.

Réto 24 duge ndi vao phén dAu thir nhit 151 cua truc khuyu 15 va quay vdi truc
khu}’fﬁ 15. R6to 24 gbm 151 roto 27 va nam chdm vinh ciru 28. L&i rdto 27 ¢6 dang hinh
tru va ho vé phia hop cacte 14. Nam cham vinh ctru 28 dugc gin vao mit dudng tron
trong cta 16i roto 27. Hon nita, nhidu c4c héc xuyén 271 dugc bd tri & 151 roto 27 dé
cho phép su di qua cia khéng khi. Cac héc xuyén 271 xuyén qua 18i roto 27 theo

phuong doc truc.

Stato 25 dugc ¢b dinh vao hop cécte 14 va hudng vao roto 24. FIG.5 12 hinh vé
thé hién stato 25 khi dugc quan sét theo hudng tir phdn dau thir nhit 151 v& phia phan
dau thir hai 152 cua truc khuyu 15. FIG.6 13 hinh vé thé hién stato 25 khi dugc quan sat
theo hudng tir phan dAu thir hai 152 vé phia phan dau tha nhit 151 cta truc khuyu 15.
Nhu dugc minh hoa trén FIG5 va FIGS6, stato 25 gdm 15i stato 31 va nhiéu ring 32.

Trén céc hinh v&, chi mot phan trong s6 nhidu ring 32 dugc dua ra véi s6 chi dan 32.

L5i stato 31 gdm héc 311 ma phin diu thir nhit 151 cua truc khuyu 15 di xuyén
qua d6. Nhu dugc minh hoa trén FIG4, 15i stato 31 dugc cd dinh boi buldng 34 vio
phin vach bén 141 cta hdp cacte 14. Nhiéu ring 32 kéo dai theo phuong xuyén tdm tir
16i stato 31. Nhiéu ring 32 dugc bd tri & phuwong doc theo dudng tron véi cdc khoang
h¢ gifra chung.

Nhu dugc minh hoa trén FIG4, stato 25 gém cudn day stato 33. Cudn day stato
33 dugc cudn 18n trén nhidu ring 32. May phét dién véi chirc ning dong co 19 1a dong

co ba pha va cudn diy stato 33 c6 ba pha cudn day: pha V, pha U va pha W. Nhu duoc
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minh hoa trén FIG.6, nhiéu cap dién cudn day 35a, 35b, 35¢ duogc ndi vao tirng pha

cudn day kéo dai 1én phia trén va ra phia trudc tir 161 stato 31.

Cum cam bién 26 dugc gin vao stato 25. FIG.7 14 hinh v& thé hién stato 25 va
cum cam bién 26 khi dugc quan st tir phuong xuyén tdm clia stato 25. Nhu dugc minh
hoa trén FIG.5 va FIG.7, cum cam bién 26 gdm nhiéu bo cam bién tir 36 dén 39 va phan
nbi 40.

Nhidu bd cam bién tir 36 dén 39 gdm bd cam bién thir nhit 36, bd cam bién thi
hai 37, bd cam bién thi ba 38 va bd cam bién thtr tw 39. Nhidu khoang hé giita nhidu
ring 32 dugc @ cép trén diy gdm khoang ho thir nhit G1, khoang hé tht hai G2,
khoang h¢ thir ba G3 va khoang hé th tu G4. Céc khoang hé tu thir nhét G1 &n tht
tur G4 dugc sip thing hang theo phuong doc theo dudmg tron. Bd cam bién thir nhit 36
duge bé tri & khoang hé thir nhit G1. BO cam bién thir hai 37 duoc bd tri & khoang hé
thtr hai G2. BO cam bién thir ba 38 dwoc bb tri & khoang hé thi ba G3. B cam bién thir
tu 39 duge bd tri & khoang hd thi tur G4.

Céac bd cam bién tir thir nhét 36 dén tha tu 39 14 cdc bd cam bién tir. Vi du, cac
bd cam bién tir thir nhat 36 dén thi tu 39 13 cac bd cam bién Hall. Bo cam bién tht nhét
36 phat hién vi tri tuyét ddi cua roto 24 bang cach phét hién cac thay d6i vé luong tir
thong ctia nam cham vinh ctru 28 bi gy ra bdi chuyén dong quay cta roto 24. Céc bd
cam bién tir thir hai 37 dén thi tr 39 phat hién cdc pha ctia roto 24 bang cach phat hién
cac thay dbi vé& lwong tir thong cia nam cham vinh ctru 28 bi gy ra bdi chuyén dong

quay cua roto 24.

Nhu duge minh hoa trén FIG.5, cdc bd cam bién tir thit nhit 36 dén thir tu 39
duogc b tri ndm vé phia sau ctia tim quay C1 ctia stato 25. C4c bo cam bién tir thir nhit

36 dén tht tu 39 duoc bé tri ndm vé phia sau cta 16i stato 31.

B6 cam bién thir nhét 36 duoc b tri 1én phia trén xa nhét trong s§ nhidu bo cam
bién tir 36 dén 39. B cam bién thir nhit 36 duoc bd tri phia trén tdm quay C1 cta stato
25. Tuc 13, bd cam bién thir nhit 36 dugc bd tri phia trén tim quay ctia quat 1am mat

18. B6 cam bién thtr nhét 36 duoc bé tri phia trén hdc 311 ctia 16i stato 31.

Bo cam bién thtr hai 37 duge b tri xudng phia dudi xa nhét trong sé nhidu bd
cam bién tir 36 &n 39. B cam bién thir hai 37 dugc bd tri phia dudi tim quay C1 cla

stato 25. Bo cam bién thir hai 37 duoc bé tri phia dudi hdc 311 ctia 15i stato 31. Bd cam
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bién thir ba 38 duogc bd tri phia trén tdm quay Cl1 cta stato 25. Bd cam bién thr tu 39
dugc b tri phia dudi bd cam bién thi ba 38. B& cam bién thi tu 39 duge bé tri phia

dudi tdm quay C1 cua stato 25.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, d6 dai ciia bd cam bién thir nhit 36 16n nhét
trong sb nhiéu bd cam bién tir 36 dén 39 theo phwong doc truc. Cac d6 dai cua cc bd
cam bién tir thir hai 37 d&n thtr tw 39 14 giéng nhau theo phuwong doc truc. Tuy nhién,

cac do dai clia cdc bd cam bién tir thit hai 37 dén thir tw 39 c6 thé 1 khac nhau.

Phin ndi 40 ndi cac bd cam bién tir thi nhit 36 dén thtr tv 39. Phin nbi 40 dugc
ndi vao cdc bd cam bién tir thir nhét 36 dén tha tu 39. Nhu dugc minh hoa trén FIG.6,
phan ndi 40 kéo dai theo phuong doc theo dudng tron cua stato 25. Phan ndi 40 gbi
chdng céc khoang hé tir thir nhit G1 dén tha tr G4 khi dugc quan sét theo phuong doc
truc. Cac bd cam bién tir th nhat 36 dén thtr tu 39 kéo dai theo phuong doc truc tir
phan ndi 40. Phin ndi 40 hudng vao hop cacte 14. Phan ndi 40 dugce bb tri gifta stato

25 va phan vach bén 141 cuia hop cacte 14.

DAu trén clia cum cam bién 26 dwoc nidm phia trén tdm quay C1 cta stato 25 khi
dugc quan sét tir phuong doc truc. PAu dudi cia cum cam bién 26 duoc nam phia dudi
tdm quay C1 cia stato 25. PAu trén clia cum cdm bién 26 duge nim phia trén hdc 311
cla stato 25 va dau dudi cia cum cam bién duge nim phia dudi héc 311 cua stato 25

khi dugc quan sat tr phuong doc truc.

Cum cam bién 26 duoc bd tri hudéng vao phin vach bén 141 ctia hop cacte 14.
FIG.8 12 hinh v& thé hién hdp cécte 14, stato 25 va cum cam bién 26 khi dugc quan sat
tir phuong doc truc. Nhu dugc minh hoa trén FIG.6 va FIG.8, phan vach bén 141 cta
hop céacte 14 gdm cac gén 144 nho ra vé phia cum cim bién 26. Nhu duge minh hoa
trén FIG.8, cac gan 144 duoc bd tri & cac vi tri gdi chong cum cam bién 26 khi dugce
quan sét tr phuong doc truc.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, cap dién b cam bién 41 duge ndi vao cum cam
bién 26. Cap dién bd cam bién 41 kéo dai ra phia truéc va 1én phia trén tir cum cam
bién 26. Phin ndi 42 ctia cum cam bién 26 va cap dién bd cam bién 41 dugc bd tri phia
trén tAm quay C1 cla stato 25. Cac cap dién cudn day 35a, 35b, 35¢ va cép dién bj cam

bién 41 dugc budc cling nhau véi gia treo 43. Gid treo 43 duoc gn vao 15i stato 31.

FIG9 14 hinh v& mit cit doc theo dudng IX-IX trén FIG.2. Nhu dugc minh hoa
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trén FIG.9, hop 1am mat 20 gdm cira xa 45 dugc bd tri theo hudng ra xa tim clia quat
lam mat 18. Cira xa 45 duoc bd tri & bd phén v6 hop 22. Tuy nhién, clra x4 45 ¢6 thé

duogc bd tri & mdt phin cta hop cécte 14.

Ctra x4 45 gdm dAu cra x4 thir nhit 451 va dAu cira x4 thir hai 452. Dau cira x4
thir nhat 451 1a mot phan du clia cira x4 45 theo phuong doc theo dudng tron cla quat
1am méat 18. PAu cira x4 thr hai 452 13 phan dau kia cua ctra x4 45 theo phuong doc
theo dudng tron cua quat 1am mét 18. Cu thé 13, d4u cira x4 thir nhét 451 14 phin dau &
phia sau cia cira xa 45 theo huéng quay ctua quat lam mat 18. Dau ctra xa thtr hai 452

13 phan dau & phia trudc clia cira x4 45 theo huéng quay cua quat lam mat 18.

Puodng 4o kéo dai theo phuong ra xa tdm tir tdm quay C2 cua quat lam mat 18
va di xuyén qua ddu cira x4 th nhit 451 khi duoc quan sat tir phuong doc truc duge
dinh nghia 13 dudng ranh gi6i thit nhat L1. Pudng 40 kéo dai theo phuong ra xa tm tir
tdm quay C2 cua quat 1am mat 18 va di xuyén qua dau cira xa thtt hai 452 khi duge
quan sat tir phuong doc truc duge dinh nghia 14 duong ranh gidi thir hai L2. Ving ma
trong d6 ctra xa 45 dugce b trf trong sb hai viing duge vach gidi han béi dudng ranh
gi6i thtr nhét L1 va dudong ranh gidi thit hai L2 khi dugc quan sét tir phuong doc truc,
duoc dinh nghia 1a vung tha nhit B1 & co cdu lam mat 10. Vung con lai trong sb hai
ving dugc vach gi6i han béi dudng ranh gisi thir nhit L1 va dudng ranh gidi thit hai
L2 khi dugc quan sat tir phuong doc truc, dugce dinh nghia 1a vung thtr hai B2 & co ciu

lam mat 10.

Ving thir hai B2 & phuong 4n nay 1a ving khac véi vung tha nhét B1 & hop lam
mat 20. Tuy nhién, ving thir hai B2 c6 thé 1am mdt phan cta ving khac véi ving tht
nhit B1 & hop 1am mat 20. Hc dé xa ludng khong khi sinh ra béi quat 1am mét 18
khong dugc bd tri & vung th hai B2. Tuy nhién, céc héc khong dy tinh lam céc hdc dé
x4 ludng khong khi nhu céc 16 bét vit hoic cac khoang hé nhé gifta cic bd phan cb thé

duge bd tri & ving thir hai B2.

Cira x4 45 dugc bd tri phia dudi tim quay C2 cta quat 1am mét 18. Mot phan
clia cira xa 45 dugc bd tri bén dudi quat 1am mat 18. Cira x4 45 gbi chdng quat 1am mét
18 khi dugc quan sét tir phia dudi.

Cu thé 13, hop 1am mét 20 gdm phin day 48 va phan phia dudi 49. Phan day 48

dugc nam bén dudi quat 1am maét 18 khi duge quan st tir phuong doc truc. Phin phia
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dudi 49 1a phin kéo dai chéo 1én phia trén tir phan day 48 khi duge quan sét tlir phuong
doc truc. Pau trén cua phin phia dudi 49 dugc nim phia trén dau dudi ctia quat 1am
mat 18. Ctra x4 45 duge bd tri & phin day 48 va phin phia dudi 49. Phan day 48 va
phan phia dudi 49 dugc bd tri & ving thi nhét B1 khi duoc quan sat tir phwong doc

truc.

Hop lam mat 20 gdm phin phia bén thir nhit 51, phan phia bén thir hai 52 va
phén trén 53. Phin phia bén thtr nhit 51 dugc bd tri theo mot huéng theo phuong nam
ngang so v&i quat 1am mat 18 khi dwoc quan sat tir phwong doc truc. Phin phia bén tht
hai 52 dugc b tri theo hudng khac theo phuong nim ngang so véi quat 1am mat 18 khi
dugc quan sat tir phwong doc truc. Phan phia bén thir nhét 51 dugc bd tri phia trén phan
phia dudi 49 khi dugce quan sét tir phuong doc truc. Phén phia bén thtt nhét 51 duge ndi
v6i phin phia dudi 49. Phin trén 53 dugc bd tri phia trén quat 1am mét 18 khi duge
quan sét tir phuong doc truc. Phin phia bén thir nhit 51, phin phia bén thit hai 52 va

phén trén 53 dugc b tri & ving thi hai B2.

Nhu dugce minh hoa trén FIG4, stato 25 dugce dich chuyén theo phuong doc truc
so vGi cira x4 45. Tt 14, stato 25 dwoc b tri & vi tri khong gdi chdng ctra x4 45 khi
dugce quan sat tir phuong xuyén tdm cua stato 25. Khoang khong S1 ma trong d6 quat
1am mét 18 duogc bé tri trong pham vi hop 1am mat 20 dugc goi dudi day 13 "khoang
khong cua quat S1." Hon nira, khoang khong S2 ma stato 25 dugc bd tri trong d6 trong
pham vi hdp lam méat 20 dugc goi 1a "khoang khong stato S2." Khoang khong stato S2

duogc cach xa quat 1am méat 18 va clra x4 45 theo phuong doc truc.

Cum cam bién 26 gbi chdng quat 1am mat 18 khi duge quan sét tir phuong doc
truc. Cum cam bién 26 dugc dich chuyén theo phuong doc truc so vdi cua x4 45. Cum
cam bién 26 dugc bd tri & khoang khong stato S2. Cum cdm bién 26 duge b tri vao
phia bén trong hon so véi clra x4 45 theo phuong doc truc. Clra x4 45 duogc bd tri ra
phia ngoai hon so v&i cum cam bién 26 theo phuong doc truc. Ttc 13, cum cam bién 26
duoc bd tri & vi tri khong gbi chdng ctra x4 45 khi duwoc quan sét tir phuong xuyén tim
cta stato 25. Do d6, céc bd cam bién tir thir nht 36 dén thtr tr 39 duogc dich chuyén
theo phuong doc truc so véi clra xa 45. Céac bd cam bién tir thir nhat 36 dén thi tu 39
duoc bd tri & vi tri khong gbi chdng ctra x4 45 khi duoc quan sét tir phuong xuyén tim

cua stato 25.
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Nhu duge minh hoa trén FIG.9, bd cam bién thir nhét 36 dugc bd tri & ving thi
hai B2 khi dugc quan sét tr phuong doc truc. B cam bién thir nhat 36 dugc bé tri & vi
tri gbi chdng phan phia bén thtr nhit 51 theo huéng ra xa tdm khi dugc quan sat tir

phuong doc truc.

Céach bd tri bd phan duogc dé cép & vi tri gdi chdng mot phan ctia hop 1am mat 20
theo hudéng ra xa tdm khi dugc quan sat tir phuong doc truc c6 nghia l1a duong 4o kéo
dai qua bd phén theo huéng ra xa tdm gbi chdng phan ctia hop 1am mat 20 khi dugc

quan sat tir phuong doc truc.

Bo cam bién thir hai 37 duge bd tri & ving thir nhit B1 khi dugc quan sat tir
phuong doc truc. B cam bién thit hai 37 dugc bd tri & vi tri gbi chdng phin phia dudi

49 theo hudng ra xa tdm khi dugc quan sat tir phuong doc truc.

BO cam bién thr ba 38 dugc bd tri & ving thir hai B2 khi dugc quan sat tir
phwong doc truc. Bd cam bién thit ba 38 dugc bd tri & vi tri gbi chdng phan phia bén
thtr nhét 51 theo hudng ra xa tdm khi duoc quan sat tir phuong doc truc. B cam bién
thi ba 38 dugc bd tri gitta bd cam bién thir nhét 36 va dudng ranh gidi thi nhit L1 theo
phuong doc theo dudng tron ciia quat lam mét 18. Do d6, khoang hé thir ba G3 duogce
nim gitta bd cam bién th@ nhét 36 va dudng ranh giéi thir nhit L1 theo phuong doc

theo dudng tron ciia quat l1am mat 18.

B cam bién thtr tu 39 dugc bd tri & ving thtr hai B2 khi duge quan sat tir
phuong doc truc. By cam bién thr tu 39 dugc bd tri & vi tri géi chéng phﬁn phia bén
thtr nhét 51 theo hudng ra xa tdm khi dugc quan sat tir phuong doc truc. Bo cam bién
thtr t 39 dugc bé tri gitta b cam bién thir nhat 36 va dudng ranh gi6i tht nhét L1 theo
phuong doc theo dudng tron cta quat lam mat 18. Do dd, khoang ho thtr tu G4 dugce
nim gitta bd cam bién thi nhit 36 va dudng ranh gidi thi nhit L1 theo phuong doc
theo dudng tron cua quat lam mat 18.

Mot phin ctia phan ndi 40 duge bé tri & ving thir nhit B1 khi dugc quan st tir
phuong doc truc. Phan khéc ctia phan ndi 40 dugc bd tri & ving thir hai B2 khi dugc
quan st tir phuong doc truc.

Quat 1am mét 18 & ddng co 8 theo phuong an nay nhu dugce thao ludn trén day
sinh ra ludng khong khi dugc hit vao tir phuong doc truc ctia quat 1am mat 18 va thbi

theo hudng ra xa tdm va phuong doc theo dudng tron cta quat lam méat 18. B tan nhiét
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21 va méy phét dién véi chtrc nang dong co 19 duge 1am mat do ludng khong khi sinh
ra bdi quat 1am mét 18. Hon nita, cum cam bién 26 ciing dwoc 1am mat béi ludng

khoéng khi. Dudi day 14 phan giai thich vé ludng khong khi sinh ra béi quat 1am mat 18.

Khong khi duge x4 theo hudng ra xa tdm & vung 1an cén ctia ctra x4 45 trong
khoang khong cta quat S1. Két qua 13, 4p suét ctia khong khi & ving 14n c4n cua cira x4
45 trd nén thip hon so véi 4p sudt cia khong khi & phia trudc tir cira xa 45 trong
khoang khong cta quat S1. Kiéu phan bd 4p suit nay quanh quat 1am mat 18 va thanh
phan téc d6 theo phuong doc theo dudng tron ctia khdng khi dugce thdi boi quat 1am
mét 18 cho phép khong khi thdi theo phwong doc theo dudng tron. Két qua 13, ludng
khong khi thdi tir quat 1am mat 18 théi doc theo phan phia bén thi nhit 51, phan trén
53 va phin phia bén thir hai 52 theo thir ty nhu duge chi ra boi cac mili tén tir Al dén
A7 va rdi dugc x4 ra tir cira x4 45 nhu duoc chi ra béi cac mili tén tir A8 dén A1l trén

FIGO.

FIG.10 13 hinh v& mit cit doc theo duong X-X trén FIG9. Ving phia duéi
dudmg truc cta truc khuyu Ax1 14 ving tht nhit Bl va ving phia trén dudng truc clia
truc khuyu Ax1 13 ving th hai B2 trén FIG.10. Ving thir nhit Bl va ving tha hai B2

duoc chi ra so luge bdi cac dudmg dut nét hai gach trén FIG.10.

Nhu duge minh hoa trén FIG.10, khong khi thi theo phuong ra xa tAm tir quat
lam mat 18 (cac miii tén A21) khdng ngay 14p trc dugc x4 ra tlr clra x4 45 vi clra x4 45
khoéng duge b tri & ving thtr hai B2. Do 4o, ép sudt trong khoang khoéng ctia quat S1
tré nén cao hon so véi 4p suét trong khoang khong stato S2 & ving thir hai B2. Két qua
13, khong khi thdi tir khoang khong cua quat S1 v& phia khoang khéng stato S2 & ving
thr hai B2 nhu dugc minh hoa trén FIG. 10 (miii tén A22).

Khong khi 4p sudt cao thdi gitra cac ring 32 cla stato 25 (miii tén A23) va di
xuyén qua cdc hdc xuyén 271 ctia roto 24 va thdi ra téi phia sau cia quat 1am mat 18
(miii tén A24). Sau d6, khong khi thdi ra tir quat 1am maét 18 theo huéng ra xa tam. Vi
ludng khong khi cling c6 thanh phin tdc d6 theo phuong doc theo dudng tron, khéng
khi thdi theo phuong doc theo dudng tron ngay ca trong khoang khéng stato S2.

Nhu duge md ta trén day, khong khi thdi mot cach dé dang tir khoang khong ciia
quat S1 t&i khoang khong stato S2 va tudn hoan giita khoang khéng ctia quat S1 va

khoang khéng stato S2 do su chénh léch 4p suit trong khoang khong cta quat S1 va
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khoang khong stato S2 & ving tht hai B2 nhu dwuoc dé cap trén day.

Nguoc lai, khong khi dugc thdi ra tir quat 1am mét 18 theo huéng ra xa tim (céc
miii tén A31) dugc xa nhanh chéng tir ctra xa 45 (mii t€n A32) & vung thir nhét B1. Két
qua 13, chénh léch 4p suit gitta khoang khéng ctia quat S1 va khoing khong stato S2
giam va ludng khong khi tir khoang khong cua quat S1 hudng vé khoang khong stato
S2 tré nén yéu hon (miii tén A33). Do viy, ludng tudn hoan trong khoang khéng ctia
quat S1 va khoang khdng stato S2 (cac mii tén A33, A34, A35) tr& nén yéu hon & ving
thr nhat B1. Két qua 13, khong khi & ving thir nh4t B1 ciia khoang khéng stato S2 thdi
kho khén hon.

B6 cam bién thir nhét 36 duoc bd tri & ving thir hai B2 ctia khoang khong stato
S2 & phuong 4n nay. Do d6, bd cam bién thir nhit 36 duge bd tri d cho trénh ving thi
nhit B1 ma khong khi thdi khé khin hon trong khoang khong stato S2. Két qua 13, bd
cam bién tht nhit 36 c6 dién tich bé mit tiép nhan nhiét 16n hon va bi anh hudng béi
nhiét manh hon so v&i céc bd cam bién tir thit hai 37 dén tha tu 39, c6 thé duge lam
méat mdt cach hi€u qua bdi khong khi lam mat.

Cu thé 13, bd cam bién thu nhét 36 duoc bd tri & vi tri gdi chdng phan phia bén
th nhat 51 theo hudng ra xa tAm khi duge quan sat tir phuong doc truc. Phin phia bén
thir nhat 51 ndm & phia trudc xa nhét theo ludng khong khi theo phuong doc theo
dudng tron cta quat 1am mat 18 trong sd phan phia bén thir nhat 51, phan trén 53 va -
phin phia bén thi hai 52. Do d6, khéng khi thdi d& dang vi chénh 1&ch 4p sudt gia ting
nhiu nhét tai vi trf gbi chdng phn phia bén thir nhit 51 theo hudng ra xa tdm khi dugc
quan sat to phuong doc truc. Két qua 13, bd cam bién thr nhit 36 c6 thé dugce 1am mat
mot cach hi€u qua vdi khong khi 1am mat.

Hon nffa, nhu dugc minh hoa trén FIG.9, ving 14n cén cda ranh giGi gilta vang
thir nhat B1 va ving thir hai B2 bi 4nh hudng bdi khong khi al va a2 duge théi tir quat
1am mat 18 do khong khi A11 bi x4 ra tir ctra xa 45. Két qua 13, ludng khi trong khoang
khong ctia quat S1 va khoang khong stato S2 dinh tré va ludng nay ph4 héng. 0]
phuong 4n nay, bd cam bién thir ba 38 va bd cam bién thir tw 39 (khoang ho thi ba G3
va khoang h¢ thir tr G4) duge bd tri gifta bd cam bién thtr nhit 36 va dudng ranh gisi
tht nhit L1. Do d6, bd cam bién thir nhét 36 c6 thé duge bd tri cach xa véi duong ranh

gidi tha nhit L1. Do vay, by cam bién thtr nhit 36 tranh dugc tic dong cia sy nhiéu
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loan cua ludng khong khi & viing 14n c4n cta dudng ranh gidi thir nht L1 va hidu qua

lam mat ctia bd cam bién tht nhit 36 c6 thé duge cai thién.

B6 cam bién thir hai 37 duge bd tri & ving thir nhat B1. Do d6, muc tu do thiét
ké cho viéc bd tri cum cam bién 26 c6 thé dugc cai thién so voi treong hop trong d6 bd
cam bién thir hai 37 dugc bd tri & ving thd hai B2 theo cling c4ch thic nhu by cam
bién tha nhét 36. Hon nita, vi bd cam bién thtr hai 37 ngén hon so véi bd cam bién thir
nhét 36, tac dong nhiét dugc ngan chin cho du bd cam bién tht hai 37 duoc bd tri & vi

tri tiép nhén rat it khong khi 1am mat.

Céc cép dién cudn dady 35a, 35b va 35c va cép dién bd cam bién 41 kéo dai 1én
phia trén va ra phia trudc tir stato 25. Hon nita, phdn néi 42 cta cum cam bién 26 va
cap dién bd cam bién 41 duoc bd tri phia trén tAm quay C1 cua stato 25. Két qua 13, cép
dién bo cam bién 41 va cac cép dién cudn day 35a, 35b va 35¢ duge budc lai véi nhau
boi gid treo 43 c6 thé duge b tri dé cho kéo dai 1én phia trén va ra phia trudc tir vi tri
phia trén tAm quay C1 ctia stato 25. Két qua 13, cach bd tri cac cp dién cudn dy 35a,
35b va 35¢ duge tao thun loi so véi trudng hop trong d6 cap dién bo cam bién 41 va
cac cap dién cudn day 35a, 35b va 35¢ dugce budc kéo dai 1€n phia trén va ra phia trude
tlr vi trf phia dudi tdm quay C1 cua stato 25. Hon thé nita, cap dién bo cam bién 41 va
cac cap dién cudn ddy 35a, 35b va 35¢ khong c6 kha ning gdi chdng cira x4 45 theo

huéng ra xa tam. Do véy, khong khi 1am mét c6 thé dugc x4 tron tru.

Pau trén clia cum cam bién 26 duoc ndm phia trén tim quay C1 cta stato 25 khi
dugc quan sét tir phuong doc truc. Hon nita, d4u dudi cua cum cam bién 26 dugc nim
phia dudi tim quay C1 cia stato 25. Trong trudng hop nay, viéc 1dp dit cac cap dién
duoc ndi vao cum cam bién 26 duogc tao thuan loi so véi khi cum cam bién 26 dugc bd

tri khong tuong xtng phia dudi hodc phia trén tdm quay.

Cac gén 144 duoc bd tri trén phﬁn vach bén 141 cua hdp cacte 14 duoc bd tri &
cac vi tri gbi chdng cum cam bién 26 khi dugc quan sét tir phuong doc truc. Két qua 13,
khoang hé giita hdp cacte 14 va cum cam bién 26 duoc thu hep bdi cac gén 144. Do
vay, tdc dung lam mat trén cym cam bién 26 dugce cai thién do tde do cua lué)ng khoéng

khi dugc gia ting & ving 14n cdn cia cum cam bién 26.

Mic di mot phuong 4n cia sang ché da duge mé ta cho téi ddy, sang ché khong

bi gi6i han & phwong 4n trén ddy va nhidu cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién ma
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khong nam ngoai pham vi cua sang che.

Phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén khong bi giéi han & phuong
tién giao thong kiéu scuto va c6 thé 1a xe gin may hodc phuong tién giao thong kiéu
thé thao. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén khong bi gidi han & xe may
va c6 thé 1a phuong tién giao théng chay moi dia hinh (All-Terrain Vehicle — ATV)

hoac xe di trén tuyét.

Vi trf ctia ctra xa 45 khong bi gi6i han & phuong 4n trén day va c6 thé duge thay
d6i. Vi dy, cira xa 45 c6 thé dugc bd tri khong chi trén hop 1am mét 20 ma cdn ca trén

hop cécte 14.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.11, cdc bd cam bién tir thir hai 37 dén thi tu 39 ¢6
thé duoc bd tri & ving thi nhit B1 mién 13 bd cam bién thi nhét 36 dugc b tri & ving
tht hai B2 & cum cam bién 26. Hon nita, tit ca cac bd cam bién tir thir nhat 36 dén thir
tur 39 ¢6 thé duoc bd tri & vung thr hai B2 nhu & cidc cum cam bién 26P va 26Q. Céc vi
tri ctia dAu cira x4 thir nhit 451 va dau cira xa thir hai 452 ¢6 thé dugc didu chinh cho
pht hop.

B6 cam bién thtr ba 38 (khoang hd thir ba G3) c6 thé duge b tri gitra bd cam
bién thtr nhit 36 va dudng ranh gi6i thi nhit L1 va bd cam bién thir tur 39 (khoang hé
thir tr G4) c6 thé duoc bd tri & ving thi nhit B1. Cac bd cam bién tir thir hai 37 dén
thtr tu 39 c6 thé gbi chdng dudng ranh gidi thir nhit L1 khi duge quan sat tlir phuong

doc truc.

Cira x4 45 khong bi gii han & viéc duge bd tri phia dudi quat 1Am mét 18 va c6
thé dugc bd tri phia trén, phia trude hoic ra phia sau ctia quat 1am mét 18. Vi du, nhu
duoc minh hoa trén FIG.12, cira x4 45a ¢6 thé duge bd tri & phan phia bén thir nhat 51.
Theo cach khac, nhu duge minh hoa trén FIG.13, clra x4 45b ¢6 thé duogc bd trf chi &
phén d4y 48. Trong trudng hop nay, toan bd cira xa 45 ¢ thé duoc bd tri bén dudi quat
1am mat 18 bang c4ch bd qua phan phia dudi 49. Theo cach khac, nhu dugc minh hoa
trén FIG.14, ctra x4 45¢ c6 thé duge bd tri & phén trén 53. Theo cach khéc, nhu dugc

minh hoa trén FIG.15, ctra x4 45d c6 thé dugc bd tri & phan phia bén thir hai 52.

Cira x4 45 khong nhét thiét cin dugc tao ra chi & phin phia bén thr nhit 51,
phén d4y 48, phan trén 53 hoic phin phia bén thi hai 52. Vi du, ctra xa 45 c6 thé dugc
bd tri ngang qua phén phia bén thi nhét 51 va phan day 48 nhu dugc mo ta & phuong
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an trén day. Theo cach khac, nhu dugc minh hoa trén FIG.16, clra x4 45e co thé dugc

b trf ngang qua phan phia bén thir nht 51 va phan trén 53.

Nhu duge minh hoa trén cc hinh vé& tir FIG.12 d¢én FIG.16, bo cam bién th nhit
36 dugc bd tri & ving tht hai B2 (B2a-B2e) nh&r vay tac dung lam maét c6 thé dat dugc
theo cling c4ch thirc nhur & phuong 4n trén ddy. Hon nita, tit ca cac bd cam bién tir thir
nhét 36 dén thir tu 39 c6 thé dugc bd tri ndm & ving tht hai B2 (B2a-B2e) nhu & cac

cum cam bién 26P va 26Q.

Két cAu ctia cum cam bién 26 khong bi gidi han & két cdu theo phuong 4n trén
day va c6 thé duogc thay dbi. Vi du, sé lwong cac bd cam bién khong bi gidi han & bdn
va ¢6 thé 13 hai, ba hodc nim hay nhiéu hon. Cac bd cam bién c6 thé 1a kidu bd cam
bién khéc véi bd cam bién Hall. Phan ndi 40 c6 thé dugc b qua. Cach bd tri cac bd

cam bién c6 thé duoc thay dbi. Cach b tri cum cam bién 26 c6 thé dugc thay dbi.

Céc cap dién cudn day 35a, 35b va 35¢ cd thé kéo dai théng 1én tir stato 25. Céc
cap dién cudn day 35a, 35b, va 35¢ c6 thé kéo dai thing theo hudng vé phia trudc tir

stato 25.

Céc vi tri hodic céc hinh dang clia cac gan 144 trén hQp cacte 14 cé thé dugc

thay d6i. Theo cach khac, cic gan 144 trén hop cacte 14 ¢6 thé dugc bd qua.

Hop 1am mat 20 co thé duogc tao nén chi boi phén vO chup 142 b?mg cach kéo
dai phin vo chup 142 ctia hop cécte 14 theo phwong doc truc. Hop 1am mét 20 c6 thé
duogc tao nén chi vdi b phan vo hop 22. Nhiéu hinh dang khac nhau c6 thé dugc chon
cho hinh dang hdp 1dm maét 20 mién 13 viing xung quanh quat ly tAm va may phat dién

v&i chirc ndng dong co dugc bao kin.

Pong co khong bi gidi han & dong co kiéu 1am mat bing nudc 8 cb bd tan nhiét
21 nhu & phuong 4n trén diy va c6 thé 13 dong co kidu 1am mat bang khong khi trong

dé bd tan nhiét 21 dugce bod qua.

Cach mé ta va viéc dién ta duge dung trong ban mé ta nay dugc st dung cho
viéc giai thich va khéng duoc dung cho viée hiéu theo cach gidi han. Nhidu phuong 4n
cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma vin ndm trong pham vi clia sang ché ma
khong c6 su loai trir cac thé tuong duong bét ky cua dAu hiéu dic trung dugc minh hoa

va thé hién trong ban mo ta nay. Sang ché dugc dua ra theo nhidu dang khac biét khac
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nhau. Noi dung bdc 16 cin dugc hidu 1a dua ra cic phuong &n vé cac nguyén ly cua
sang ché. Cac phuong an duge md ta & day cdn duoc hiéu 12 khong giéi han sang ché &
cac phuong an dugc uu tién duge mod ta va/hodc minh hoa & day. Sang ché khong bi
gi6i han & cac phuong an dugc md ta & day. Sang ché bao ham tit ca cac phuong 4n c6
thé gdbm cac bd phan tuong duong, cic thay ddi, cac loai bo, cac td hop, cac cai bién
va/hoic céc thay dbi ma ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu

duoc dua trén co s& ciia ndi dung bde 19.
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Yéu ciu bao hd
1. Pong co (8) bao gdm:
hop céacte (14);

truc khuyu (15) gdm phan ddu (151, 152) duogc bd tri phia ngoai ctia hop cicte
(14), truc khuyu (15) dugc chira trong hdp cacte (14) va quay quanh duong truc (Ax1)
cua truc khuyu (15);

co cAu lam mét (10) gdm quat 13m mat (18) dugc gén vao phan dau (151) cia

truc khuyu (15) va hop 1am mat (20) chira quat 1am mat (18); va

may phéat dién v&i chirc ndng ddng co (19) duge chira trong hdp lam mat (20),
va duoc bd tri giita hop cacte (14) va quat 1am mat (18) theo phuong doc truc cla truc

Khuyu (15),
trong do:
quat 1am mat (18) 13 quat ly tAm duoc bd tri ddng truc véi truc khuyu (15),

hop lam mat (20) gdm cira x4 (45) duoc b tri theo hudng ra xa tdm cla quat

lam mat (18),

clra x4 (45) gdm dau cira xa thir nhét (451) 13 mot dau theo phuong doc theo
duong tron ctia quat lam mét (18) va dau cira x4 th hai (452) 13 déu_ kia theo phuong

doc theo dudng tron ctia quat 1am mat (18); va
may phat dién vdi chirc ndng ddng co (19) gdm:
r6to (24) duge nbi vao phan ddu (151, 152) ctia truc khuju(15);
stato (25) dugc c¢b dinh vao hop cacte (14) va hudng vao réto (24); va
cum cam bién (26, 26Q, 26P) dugc gin vao stato (25);
va

stato (25) gdm nhiéu ring (32) duoc bb tri theo phuong doc theo dudng tron véi

céc khoang h¢ gifta chiing, va
céc khoang hé gdm khoang hé thir nhit (G1) va khoang hé thir hai (G2), va

cum cam bién (26) gdm:
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bd cam bién thi nhét (36) duoc bd tri trong khoang hé thi nhét (G1) va
bd cam bién thir hai (37) dugc bd tri trong khoang hé thi hai (G2)
va

bd cam bién thr nhét (36) dai hon so véi bd cam bién thi hai (37) theo phuong
doc truc; va

dudng 4o kéo dai theo phuong ra xa tam tir tdm quay (C2) cia quat lam mat (18)
va di xuyén qua dau cira xa thtr nhit (451) khi duge quan sat tir phuong doc truc, dugc
dinh nghia la dudng ranh gidi thr nhét (L1,L1a,L1b,L1c,L1d, L1e),

dudng 40 kéo dai theo phuong ra xa tAdm tir tdm quay (C2) cua quat lam mat (18)
va di xuyén qua dau cira xa th hai (452) khi dugc quan sét tir phuong doc truc, duge

dinh nghia 1a duong ranh gidi th hai (L2, L2a, L2b, L2c, L2d, L2e),

vung trong d6 ctra xa (45) dugc b tri trong s hai ving duge vach gidi han béi
dudng ranh gidi thir nhét (L1, L1a, L1b, Llc, L1d, Lle) va dudng ranh giéi th hai (L2,
L2a, L2b, L2c, L2d, L2e) khi dugc quan séat tir phuong doc truc & co ciu 1am mat (10),
dugc dinh nghia 1a vung thi nhét (B1,Bla,Blb, Blc, B1d, Ble), va

ving kia duoc bd tri trong s6 hai viing duoc vach gidi han bai dudng ranh gidi
tht nhit va duong ranh gidi th hai khi duge quan sét tr phuong doc tryc & co céu lam

mat (10), dugc dinh nghia 1a ving tht hai (B2, B2a, B2b, B2c, B2d, B2e), va

bd cam bién thir nhét (36) cua cum cam bién (26) duoc bd tri & ving thit hai (B2,

B2a, B2b, B2c, B2d, B2e) khi dugc quan sét tir phuong doc truc,
trong do:

bd cam bién thi hai (37) clia cum cam bién (26) dugc b tri & ving ving thi

nhét (B1, Bla, B1b, Blc, B1d, Ble) khi dugc quan sat tir phuong doc truc.
2. Dong co (8) theo diém 1, trong do:

bd cam bién thir nhat (36) dugc dich chuyén theo phuong doc truc so vdi cua xa

(45).
3. Pong co (8) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6:

cum cam bién (26) gbi chdng quat 1am mat (18) khi dugc quan sét tir phuong
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doc truc,
it nhat mot phan cua cira xa (45) duoc bd tri bén dudi quat 1am mét (18), va
bd cam bién tht nhit (36) duge bd tri phia trén bd cam bién thit hai (37).

4. Pong co (8) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6:

cum cam bién (26) gbi chdng quat 1am mat (18) khi dugc quan sit tir phuong

doc truc,
it nhAt mot phan cia cira xa (45) duoc bd tri bén dudi quat 1am mét (18), va

cum c4m bién (26) gdm nhidu bd cam bién (tir 36 dén 39) gdm bo cam bién tht

nhét (36) va bd cam bién thi hai (37), va

bd cam bién thu nhit (36) dugc bd tri 1én phia trén xa nhét trong sb nhiéu bd
cam bién (tir 36 dén 39).

5. Pong co (8) theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 ¢én 4, trong d6:

ctra x4 (45) dugc b trf phia dudi tdm quay (C2) cluia quat 1am mat (18), va

b6 cam bién thir nhét (36) dugc b tri phia trén tdm quay (C2) ciia quat 1am mét
(18).
6. Pong co (8) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6:

cum cam bién (26) gdm nhidu bd cam bién (tir 36 dén 39) gdm bd cam bién thir

nhét (36) va bd cam bién thit hai (37), va

bo cam bién thu nhit (36) 1a dai nhét theo phuong doc truc trong s6 nhidu bd
cam bién (tir 36 dén 39).

7. Dong co (8) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:
cum cam bién (26) gdm:

nhiéu bd cam bién (tir 36 dén 39) gdm bd cam bién thir nhit (36) va bd cam bién

th hai (37), va

phén ndi (40) kéo dai theo phuong doc theo dudng tron cua stato (25) va nbi

nhidu bd cam bién (tlr 36 d&n 39),

va
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mdt phin ctia phan ndi (40) dwoc b tri & viing thir nhét (B1) khi dugc quan sit

tir phuong doc truc.

8. Pong co (8) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6:
stato (25) gém cudn ddy stato (33), va

dong co (8) con bao gdm:
cap dién cudn day (35a, 35b, 35¢) duoc ndi vao cudn day stato (33);
cap dién bd cam bién (41) duoc ndi vao cum cam bién (26); va

gia treo (43) budc cép dién cudn day (35a, 35b, 35¢) va cép dién bd cdm bién

(41) véi nhau;
trong do,
cap dién cudn day (35a, 35b, 35¢) kéo dai 1én phia trén tir stato (25), va

phan ndi (42) ctia cum cam bién (26) va cép dién bd cam bién (41) dugc bd tri

phia trén tdm quay (C1) cua stato (25).

9. Pong co (8) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6:
stato (25) gdm cudn ddy stato (33), va

dong co (8) con bao gbdm:
cap dién cudn day (35a, 35b, 35¢) dugc ndi vao cudn day stato (33);
cap dién bg cam bién (41) dugc ndi vao cum cam bién (26); va

gia treo (43) budc cap dién cudn ddy (35a, 35b, 35¢) va cap dién b cam bién

(41) véi nhau;
trong 4o,
cap dién cudn day (35a, 35b, 35¢) kéo dai ra phia trudec tir stato (25), va

phan ndi (42) cta cum cam bién (26) va cép dién bd cam bién (41) duogc bb tri
phia trén tdm quay (C1) cua stato (25).
10. Pong co (8) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 ¢én 9, trong d6:

dAu trén cua cum cam bién (26) dugc nim phia trén tdm quay (C1) cua stato

(25) va
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ddu dudi cia cum cam bién (26) dugc ndm phia dudi tim quay (C1) cta stato

(25) khi dugc quan sét tor phuong doc truc.
11. Dong co (8) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6:

céc khoang hé con gdm khoang ho thir ba (G3) dugc ndm giita khoang ho thi
nhét (G1) va khoang ho thir hai (G2) theo phuong doc theo dudng tron cla stato (25),

va

khoang h¢ thir ba (G3) dugc bd tri nim gitra bo cam bién thi nhét (36) va
dudng ranh gidi tha nhét (L1) theo phuong doc theo dudng tron cia quat 1am mat (18)

khi dugc quan sét tr phuong doc truc.
12. Pong co (8) theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6:

héc dé xa ludng khéng khi sinh ra béi quat 1am mét (18) khong dugc b6 tri &
vung thr hai (B2).

13. Pong co (8) theo didm bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6:

d4u cira x4 thir nhat (451) 1a phan du (151, 152) & phia sau cta cira xa (45) theo

hudng quay ctia quat lam mat (18), va

d4u ctra x4 tht hai (452) 12 phan dau (151, 152) & phia trudc cua clra xa (45)

theo hudng quay cta quat lam mat (18).
14. Pong co (8) theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6:

cum cam bién (26) duoc bd tri huéng vao hop cécte (14) theo phuong doc truc,

va

hop cacte (14) gém gén (144) dugc b tri & vi tri gbi chdng cum cam bién (26)

khi dugc quan sét tir phuong doc truc.
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