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(57) Séang ché dé cap dén chét két dinh c6 thé tao ra su cép dién lién tuc déy du cho nén,
trong d6 viéc xir 1y tro dung dd dugc thuc hién va phuong phap nbi cac chi tiét dién tir.
Chét két dinh st dung bao gébm (met)acrylat c6 nhom epoxy trong mot phan tir va chét
khoi mao polyme héa gdc c6 nhiét d6 chu ky ban rd mot phut 1a 110°C hozc cao hon.
Thanh phan chat két dinh du gilra cac dau cudi chay, nho d6 thanh phan imidazol trong xir
Iy tro dung, thanh phan gan két véi nhom epoxy cua acrylat chira nhom epoxy, duoc rit ra
nhd d6 duoc loai bo khoi bé mit cta dau cudi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén chét két dinh di huéng va phuong phép ndi cac chi tiét
dién tir bang cach sir dung chét két dinh nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng ndm gn ddy, viéc xir Iy tro dung bang cach sir dung tién chit
trg dung loai nhya da dugc thuc hién trén nén dé bao vé phan mach cta nén. Tuy
nhién, phuong phép ndi bing cach sir dung chét két dinh dan dién dé thyc hién sy
lién két bing cach nén & nhiét d6 twong dbi thip gy ra van d& 1 16p tién cht trg
dung c¢6 & diu cudi ngan ngira su cép dién lién tyc.

Pé khic phyc nhugc diém nay, dd c6 dé xuit phuong phép trong d6 thanh
phin phan hiy mang hitu co, ching han nhu thanh phén axit, dugc tréon vao mang
chit két dinh dAn dién di hudng (vi dy, xem tai liéu sang ché 1), phuong phap trong
d6 tién chét trg dung duoc rira va loai bd bang tricloetan hodc tuong tu truéc khi
lién két béng cach nén (vi du xem tai liéu sang ché 2), va tuong tu.

Tuy nhién, phuong phép theo tai liéu séng ché 1 13m gi6i han d6 linh hoat
trong khi trén va cling nhu lam &n mon chi tiét, chdng han nhu dau cudi, bsi thanh
phén axit hodc twong tu. Ngoai ra, phwong phap theo tai liéu sang ché 2 cén thuc
hién nhiéu quy trinh hon, do d6 gia ting chi phi san Xuét.

Danh muc tai li€u trich dan
Tai li¢u sang ché

Tai litu séng ché 1: Cong b don yéu cdu cdp patent Nhit Ban s6
2011-77045

Tai lidu séang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 H5-63355.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc d& xuit nhim phit hgp vé6i hoan canh thuc tién, va d& xuét
chét két dinh di huéng cé kha ning tao ra viéc cé'lp dién lién tuc dﬁy du cho nén,
trong do6 viéc xur ly trg dung dd dugc thuc hién, va phuong phép nbi céc chi tiét
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dién tu.

Céc tac gia sang ché da nghién ciru k§, va cudi cling phat hién ra rang viéc sir
dung (met)acrylat c6 nhom epoxy trong mdt phéan tir va viéc str dung chét khoi mao
polyme hoéa gbc c6 nhiét d6 chu ky ban rd mot phut bang hoic cao hon nhiét do
dinh trudc c6 thé tao ra sy cip dién lién tuc day da cho nén, trong d6 viéc xit Iy trg
dung da dugc thyc hién.

N6i cach khéc, chét két dinh di huéng theo sang ché bao gdbm (met)acrylat c6
nhém epoxy trong mdt phan tir va chét khoi mao polyme héa gbc c6 nhiét d6 chu
ky ban rd mot phat 1a 110°C hodc cao hon, trong d6 ham lugng ctia (met)acrylat c6
nhém epoxy trong mot phén tir 1a 5 x 10" mol hodc cao hon trén 1 g chét két dinh,
chét trg dung da xir Iy duoc thuc hién trén it nhit mot trong 6 chi tiét dién tir thu
nhét va chi tit dién tir thir hai, va ddu cudi clia chi tiét dién tir thir nhét dugc ndi véi
dau cudi cta chi tiét dién tir tht hai.

Ciing vay, phuong phap ndi c4c chi tiét dién tir theo sang ché khac biét & chd
chét két dinh chira (met)acrylat c6 nhém epoxy trong mot phén tir va chét khoi mao
polyme héa gbc c6 nhiét d§ chu ky ban ra mot phut 1& 110°C hogc cao hon duge
kep gitta diu cudi cua chi tiét dién tir thir nhét va dau cudi cla chi tiét dién twr thir
hai, it nhét bat ky mot trong sb chi tiét dién tir thir nhit va chi tiét dién t&r thtr hai da
trai qua xtr ly trg dung; va chi tiét dién ttr thir nhét duoc gén két bang cach ép nhiét
vao chi tiét dién tir thir hai, nhy d6 ddu cudi cia chi tiét dién tir thir nhét dugc ndi
dién vé6i dau cudi cta chi tiét dién tir thtr hai. '

Hiéu qua cta sang che

Theo séng ché, viéc str dung (met)acrylat c6 nhém epoxy trong mdt phén tir
va viéc sir dung chét khoi mao polyme hoa géc ¢ nhiét @6 chu ky ban rd mét phut
14 110°C hogic cao hon cho phép tién chét trg dung can phai loai bo tai thoi diém
gén két ép nhiét, nho 6 dam bao tinh lién tuc, va sau d6 thanh phan chéit dinh dugc
héa rin hoan toan, do d6 sy cép dién lién tuc dﬁy du c6 thé duoc tao ra cho nén,
trong d6 viéc xtr ly trg dung dd dugc thuc hién.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, mot phuong &n cla sang ché s& duoc md ta chi tiét theo thi tu sau
day.
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1. Chét két dinh
2. Phuong phap nbi cac chi tiét dién tir
3. Cacvidu

1. Chét két dinh dAn dién

Chét két dinh theo phuong 4n nay c6 thé dwoc sir dung mét cach phu hop
trong truong hop ma viéc xtr ly trg dung duogc thyc hién trén it nhét bat ky mot
trong sb chi tiét dién tir thir nhét va chi tiét dién tir th hai va dAu cudi cua chi tiét
dién tir thir nhét dugc ndi véi ddu cudi cla chi tiét dién tir thir hai. O day, xir 1y tro
dung 1a xtr Iy tao ra 16p pha bang céc imidazol dugc st dung lam xi Iy trg dung
loai nhya.

Ngoai ra, chat két dinh theo phuong 4n nay bao gbm (met)acrylat c6 nhém
epoxy trong mot phén tir (sau day, goi la acrylat chira nhom epoxy. O day,
(met)acrylat thé hién acrylat va/hoic metacrylat) va chét khoi mao polyme héa gbc
c6 nhiét d6 chu ky ban rd mot phut 13 110°C hodc cao hon. Do vay, gia su réng
thanh phén tién chét trg dung duoc loai bd nhu dudi day.

Vi du, khi ddu cudi cta nén dugc gén két bing cach ép nhiét véi dau cudi cta
nén khéc véi chét két dinh duoc kep gitta ching, nhém epoxy cla acrylat chira
nhém epoxy gén véi hop chit imidazol chira trong tién chét trg dung va ddng thoi
nhém (met)acryloyl ctia acrylat chira nhém epoxy gdy ra phan ing polyme hoa gbe,
nhd d6 thanh phin chit két dinh bt ddu ¢ phén tir lugng cao. Sau dé, su gén két
ép nhiét cho phép thanh phin chét két dinh du gitta cdc dAu cudi chay va loai b,
nho do6 thanh phén imidazol gén két v6i acrylat dugc rat ra cAn phai loai bé khoi bé
mat clla dau cubi. Sau do, cac dlu cubdi dugc ndi dién véi nhau qua su tiép xuc gilra
cc dau cubi hoac qua céc hat dan dién néu c4c hat dan dién‘cc’) mat, va phan Ung
héa rén trong su polyme héa gbc duoc hoan thanh, nhd d6 cac nén dugc nbi chic
chén véi nhau.

Cén lvu y ring viée st dung chét két dinh epoxy loai nhiét ran 1a chét két
dinh ¢6 thé tao ra su cAp dién lién tuc ddy dd, nhung trong trudng hop lam cho viée
stra chita sau khi lién két bing cach nén, sir dung chit két dinh epoxy can nhiéu thoi
gian va nd lyc tao ra viéc sira chita, va do @6 chét két dinh acrylic loai nhiét rn tot
hon dugc st dung.
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M6t vi du cu thé v& chéit két dinh 13 chit két dinh acrylic loai nhiét rin c6
nhiét d6 héa rén thp tai thoi diém néi, c6 thé 1am giam thoi gian xt 1y, va bao gdm
nhya tao ra mang, hop chit acrylic c6 thé polyme héa, va chét khoi mao polyme
héa gbc gbe.

Péi v6i nhua tao ra mang, ¢6 thé sir dung chét dan hdi déo nhiét, ching han
nhu nhua phenoxy, nhua epoxy, nhua polyeste, nhya polyuretan, polyamit, hodc
EVA, hoic tuwong tu. Trong sb cdc nhwa ndy, nhua phenoxy dugc téng hop tir
bisphenol A va epiclohydrin tét hon ¢6 thé dwoc str dung do tinh chét chiu nhiét va
d3c tinh két dinh ctia né.

Khi luong str dung cia nhya tao ra mang la qua nhd, mang c6 xu hudng
khong dugc tao thanh. Mat khéc, khi lugng st dung ctia nhya tao ra mang qua 16n,
tinh chét loai bé nhwa ma can thiét ¢ thu dugc sy ndi dién c6 xu huéng giam
xuéng, va do d6 lugng sir dung ctia nhya tao ra mang t6t hon 14 tir 20 dén 80%
trong luong, tSt hon nita 13 tir 20 dén 60% trong lugng cia ham lugng rén cua nhyua
(tdng hop chét acrylic c6 thé polyme héa va nhua tao ra mang).

Acrylat chira nhém epoxy dugc st dung 13m hop chét acrylic c6 thé polyme
hoéa. Cac vi du vé acrylat chira nhém epoxy goém 4-hydroxybutyl acrylat glyxidyl
ete, glyxidyl metacrylat, epoxy acrylat riéng phadn novolac, 3,
4-epoxyxyclohexylmetyl acrylat, 3,4-epoxyxyclohexylmetyl metacrylat, hodc tuong
ty. Trong s6 cac nhua ndy, 4-hydroxybutyl acrylat glyxidyl ete t6t hon dugc sir
dung.

Ngoai ra, ham lugng cia acrylat chira nhém epoxy t6t hon 13 5 x 10™* mol
hodic cao hon trén 1 g chit két dinh lam thanh phan nhya. Khi ham luong ctia
acrylat chira nhém epoxy nhé hon 5 x 10 mol trén 1 g chit két dinh, thi nhém
epoxy khong gén két véi tién chit tro dung dy du, va do d6 tré nén kho loai bd day
du xur ly trg dung.

Ngoai ra, acrylat khac c6 thé duoc st dung két hop 1am hop chét acrylic c6
thé polyme hoda, va cac vi du vé acrylat cdn duoc sir dung gdm uretan acrylat,
polyetylen glycol diacrylat, phosphat acrylat, 2-hydfoxy etyl acrylat,
2-hydroxypropyl acrylat, 4-hydroxybutyl acrylat, isobutyl acrylat, t-butyl acrylat,
isooctyl acrylat, hoac tuong tu.

Khi lugng hop chét acrylic ¢ thé polyme héa sir dung 14 qua nho, do tin ciy
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dan dién c6 xu hudng giam xudng. Mat khéc, khi lugng hop chét acrylic c¢6 thé
polyme hoa sir dung qua 16n, d9 bén gén c¢6 xu hudng giam xudng va ngodi ra mang
khong dugc tao thanh, va do d6 lugng hop chit acrylic c6 thé polyme héa sir dung
t6t hon ndm trong khoang tir 20 dén 70% trong lugng, tét hon nita nim trong
khoang tir 30 dén 60% trong lugng ctia ham lugng rdn cua nhya (tdng hop chét
acrylic ¢6 thé polyme héa va nhya tao ra mang).

Peroxit hitu co, hop chit azo, hodc twong twr, mdi hop chét cé nhiét do chu ky
ban ra mot phit 1a 110°C hodc cao hon, dugce str dung 1am chét khoi mao polyme
hoa gdc. Cac vi du vé peroxit hitu co gbm di-(4-metylbenzoyl) peroxit (c6 nhiét do
chu ky ban rd mot phut 1a 128,2°C), di-(3-metylbenzoyl) peroxit (c6 nhiét do chu ky
ban rd mot phut 13 131,1°C), dibenzoyl peroxit (c6 nhi¢t d6 chu ky ban rd mot phut
13 130,0°C), t-hexyl peroxybenzoat (cé nhiét d6 chu ky ban rd mot phut 1a 160,3°C),
t-butyl peroxybenzoat (c6 nhiét d6 chu ky ban rd mot phut la 166,8°C),
1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxy-2-etylhexanoat (c6 nhiét d§ chu ky ban rd mét phut
1a 124,3°C), dilauroyl peroxit (c6 nhiét do chu ky ban rd mét phut 1a 116,4°C),
di-(3,5,5-trimetyl hexanoyl) peroxit (c6 nhiét do chu ky ban rd mét phut 1a 112,6°C),
t-butyl peroxypivalat (c6 nhiét do chu ky ban 13 mét phut 1a 110,3°C) hoéc tuong tu.
Céc vi du v& hop chét azo gdm 2,2'-azobis-isobutyronitril (c6 nhiét 6 chu ky ban ra
mot phit 14 116,0°C), 2,2'-azobis-2-metylbutyronitril (c6 nhiét d§ chu ky ban rad mot
phut 1a 119,0°C), 1,1'-azobis-1-xyclohexancarbonitril (c6 nhiét d6 chu ky ban ra
mdt phut 1a 141,0°C), dimetyl-2,2'-azobisisobutyrat (c6 nhiét d¢ chu ky ban rd mot
phut 1a 119,0°C), 1,1'-azobis-(1-axetoxy-1-phenyletan) (cé nhiét d¢ chu ky ban ra
mot phat 1a 111,0°C) hodc twong ty. Céc chét khoi mao polyme héa gdc co ban nay
c¢6 thé dugc sir dung don 18, hodc hai hoidc nhiéu loai hop chét nay ¢ thé duoc tron
va st dung.

Trong s6 cac chit khoi mao polyme héa gbc co ban nay, cac chat khoi mao
polyme héa gdc co ban cé nhiét dd chu ky ban rd mot phut 1a 130°C hodc cao hon
t6t hon duoc st dung. Chat khoi mao polyme héa gbc c6 nhiét @6 chu ky ban rd
mdt phut 12 130°C hodc cao hon cho phép su polyme hoéa gbc va cac phan tmg héa
ran tién hanh sau khi phan Umg cia nhém epoxy cla acrylat chira nhom epoxy va
tién chét tro dung trén du cudi tién hanh dly di, nho @6 viée xtt Iy trg dung c6 thé
duoc loai bd ddy du. Can luu y ring viée sir dung chét khoi mao polyme héa gbc ¢
nhiét 6 chu ky ban rd mot phit cao hon 180°C khong dugc wu tién do vige sir dung
no gdy ra tac hai cho chi tiét do nhiét d6 cao va sy gia ting thoi gian xtt 1y.
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Khi ham lugng ciia chét khoi mao polyme héa géc 13 qué nhd, tinh chét cua
phan tmg c6 xu hudéng mit. Mit khac, khi ham luong cua cac chdt khoi méo
polyme héa gbc qua 16n, vong doi san phdm ciia chét két dinh c6 xu huéng giam
xudng, va do d6 ham lwong ctia chit khoi méao polyme hoéa gbc tét hon 14 tix 0,1 dén
30 phan trong luong, tot hon nita 13 tir 0,5 dén 20 phan trong luong tinh theo 100
phén trong luong nhya.

Déi véi thanh phan phu gia khac cdu thanh chit két dinh theo phuong an nay,
mdt monome d& pha lodng, ching han nhu c4c loai khac nhau ctia monome acrylic,
chit don, chit 1lam mém, chét tao mau, chat lam chim bét Iira, chit xdc bién, chat
két dinh, hoac tuong tu co thé dugc chira néu can. Ngoai ra, ngoai c4c hat dan dién
v6i chét két dinh cho phép chit két dinh duoc tao thanh chat két dinh din dién.

Chét két dinh c6 céc cu thanh nay bao gém acrylat chira nhém epoxy va chét
khoi mao polyme hoéa gc ¢ nhiét d6 chu ky ban rd mét phut 13 110°C hodc cao
hon, nho d6 tién chit trg dung dugc loai bo tai thoi diém géin két ép nhiét, nho d6
dam bao tinh lién tuc, va sau d6 thanh phan chét dinh dugc héa rén hoan toan, va do
do su cép dién lién tuc dﬁy du c6 thé dugc tao ra cho nén, trong do6 viéc xu ly trg
dung da dugc thuc hién.

Tiép theo, phuong phép san xuét chét két dinh néu trén s& dugc gii thich
bing cach sir dung mot vi du vé mang két dinh. Phuong phap san xuit mang két
dinh theo phuong 4n niy bao gém buéc phi d& phi, hop chit gdm nhuya tao ra
mang, acrylat chira nhém epoxy, va chit khoi mao polyme héa gc trén vat liéu nén
béc, va budc sdy kho dé sdy kho hop chét 18n vt liéu nén béc.

O budc phi, nhya tao ra mang, (met)acrylat c6 nhém epoxy trong mot phén
tir, va chit khoi mao polyme héa gbc c6 nhiét dd chu ky ban rd mot phut 13 khong
thap hon 110°C duogc tron nhu dwgc néu trén va didu chinh bang céch st dung mot
dung mdi hitu co, va sau d6 hop chat thu dwoc nay duoc phu 1én vat liéu nén béc,
str dung may phu thanh, thiét bi phu, hoic twong tu.

Céc vi du v& dung méi hitu co cin duoc sir dung gbm toluen, etyl axetat, hdn
hop clia cac dung mdi nay va cac loai dung mdi hitu co khéc nhau. V4t liéu nén béc
c6 két cdu dang 16p vi du thu duoc bing cach phu tac nhan béc, ching han nhu
silicon, 1én PET (Poly Etylen Terephtalat), OPP (Polypropylen dinh huéng), PMP
(Poly-4-metylpenten-1), PTFE (Polytetrafloetylen), hodc twong tu, va v4t liéu nén
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béc duy tri hinh dang mang hdn hop.

O bude sdy khd sau d6, hop chét trén vat liéu nén boc duge siy khd bang 10
nhiét, thiét bi séy bﬁng nhiét, hodc tuong ty. Do vay, c6 thé thu dugc mang két dinh
ma 14 chét két dinh néu trén theo dang mang.

2. Phwong phap nbi cac chi tiét dién tir

Tiép theo, phuong phép nbi céc chi tiét dién tir bing cach str dung chit két
dinh din dién s& duoc giai thich. Mot vi du cu thé v& phuong phép nbi cac chi tiét
dién tir 12 sao cho chét két dinh chira (met)acrylat c6 nhém epoxy trong mot phén tir
va chét khoi mao polyme héa gdc c6 nhiét d6 chu ky ban rad mét phut 14 110°C hodic
cao hon dugc kep gitra dau cudi cta chi tiét dién tirthir nhit va ddu cudi cua chi tiét
dién tir thir hai, it nhit bat ky mot trong s chi tiét dién tir thir nhét va chi tiét dién tir
thi hai d3 trai qua x 1y tro dung; va chi tiét dién tir thi nhit dugc gin két bang
céch ép nhiét vao chi tiét dién tir thir hai, nhd dé dau cudi cua chi tiét dién tir thir
nhét duoc ndi dién véi dau cudi cia chi tiét dién tir thit hai.

Theo phuong 4n nay, chi tiét dién tir thr nhit dugc gin két bang cach ép
nhiét vao chi tiét dién tir thir hai & nhiét d6 12 160°C hodc cao hon, tét hon nita 13 &
nhiét d6 1a 170°C hodc cao hon. Do vay, phan Umg cia nhém epoxy cua acrylat
chtra nhém epoxy va tién chét trg dung trén dau cudi tién hanh dy do, va x Iy trg
dung duoc loai bo day du khoi dau cubi, nhd d6 c6 thé dat duoc ddy da su cdp dién
lién tyc. Can lvu ¥ ring su lién két bang nhiét d6 ép trén 200°C khéng duge wu tién
do cac nhiét 49 nay gy ra tac hai cho chi tiét do nhiét do cao, su gia tdng thoi gian
xu ly, sy gia tang muc ti€u thy nang lugng, va tuong tu.

Chét két dinh theo phuong 4n ndy c6 thé duoc sir dung trong cac trudng hop
khac nhau, nhung, trong trudong hop ma chi tiét dién tir thir nhat 1 mot tdm tinh thé
long, bang mach in (Printed Wired Board - PWB), hodc tuong tw, mat khac, chi tiét
dién tir thir hai 13 mot bang mach in mém déo, nén bao g6i mang dai (Tape Carrier
Package - TCP), nén chip trén nén (Chip On Film - COF), hoic tuong tu, cac hat
- dan dién duoc tao ra tron 13n vao chét két dinh va chit két dinh thu duoc nay tdt
hon duogc thuc hién 1dm mang din dién di huéng. Ngoai ra, nhu mang chat két dinh
dan dién chira cac hat dan dién, chét két dinh c6 thé dugc st dung dé ndi dau cudi
clia pin mit troi véi tai dan trong médun pin mit troi.

Cac vi du thuc hién sang che
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3.Cacvidu

Sau day, sang ché s& duoc md ta cu thé bing cac vi du, nhung sang ché
khong gi6i han & cac vi du nay. O day, mang dan dién di huéng loai nhiét rén
acrylic dugc san xuit bao gdm acrylat c6 nhém epoxy trong mot phén tir (sau day,
goi 1a acrylat chira nhdm epoxy) va peroxit hitu co c6 nhiét d6 chu ky ban rd mét
phit dinh trudc. Sau d6, bing cach sir dung mang din dién di hudng nay, bang
mach in ma viéc xtt ly trg dung (sau day, goi 1a x{t Iy bdo quan kha néng han hiru co
[OSP - Organic Solderability Preservative]) d& duoc thuc hién dugc ndi véi bang
mach in mém déo ma viéc xir ly OSP da duoc thyc hién, va d6 bén cép dién lién tuc
va kha ning sira chita ciia két cdu nbi thu dugc nay dugce danh gis. San xuét két cdu
ndi dé danh gi4, danh gia do bén cip dién lién tyc ciia nd, va danh gia kha ning sira
chita ciia n6 dugc tién hanh nhu sau.

Séan xuat két cau noi

Viéc xtr ly OSP dugc thuc hién trén bang mach in mém déo (FPC, do Nippon
Steel Chemical Co., Ltd. san xuft, nbi diy ddng: day/khoang cach (L/S) =
100pm/100pm, dd cao dau cubi: 12 um). Cu thé, FPC duoc nhung trong tién chét
trg dung hoa tan dugc trong nude (tén thuong mai: F2LX, do Shikoku Chemicals
Corporation san xuit) c6 nhiét d6 1a 40°C trong thdi gian 1 phit, va sau d6 dugc
sdy kho.

Viéc xtr ly OSP cling dugc thuc hién trén bang mach in (PWB, hang FR-4,
do Panasonic Corporation san xuit, nbi ddy dbng: day/khoang tréng (L/S) =
100pm/ 100pum, do cao nbi ddy: 35um) theo cach giéng nhu trong trudng hop FPC.
Ngoai ra, xét dén viéc lép bé mit trude, viée lép bé mit sau, va kha ndng stra chita
tai thoi diém ndi mbi han, PWB duoc trai qua qué trinh chay nguoc & nhiét d dinh
14 260°C ba lan.

PWB va FPC duoc xir ly bang OSP dugc gén két ép nhiét v6i nhau dudi diéu
kién dinh trudc bing cach sir dung mang dan dién di huéng néu sau day, nho d6 két
cAu nbi dugc san xuét.

Danh gia do bén cép dién lién tuc

Bing cach sir dung dung cu do van ning dang sb (sé san phim: 344014, do
Agilent Technologies, Inc. san xuét), d6 bén cip dién lién tuc (giai doan ban déu)



28745

ctia mdi trong sb cac két cau ndi duge do khi dong 1 mA di qua bang phuong phap
bén ddu cudi. Trong trudng hop ma cac két chu nbi c6 cac d6 bén cip dién lién tuc
nhé hon hodc bing 200 mQ, trén 200 mQ va nhé hon hodc bing 500 mQ, va trén
500 mC, cac d6 bén cép dién lién tuc cia n6 14n lugt duoc danh gia la o, A, va x.

Danh gia kha néng stra chita

Trong mdi trong s6 cac két chu ndi, bang mach in mém déo dugc loai bo khoi
bang mach in, va tim bdng tim ddy da rugu isopropylic (IPA - isopropyl alcohol)
duoc co tién va lui trén phan ndi 50 1an, két qua 13, trong truong hop ma mang din
dién di huéng duy tri bj bong, kha ning stra chita ciia két c4u nbi dugc danh gia 13
o, trong khi d6, trong truong hop ma mang dan dién di huéng duy tri khong bi
bong, kha ning sira chira ctia két cdu ndi dugc d4nh gia 1a x.

Vidul
San xuét mang dan dién di huéng

Téng 100 phan trong lwong ctia hop chét nhya duoc didu ché bing cach tron
15 phén trong luong ciia acrylat chira nhém epoxy (tén thuong mai: 4HBAGE, do
Nippon Kasei Chemical Company Limited san xuét), 27 phan trong lugng cla
epoxy acrylat hai chirc (tén thuong mai: 3002A, do KYOEISHA CHEMICAL Co.,
Ltd. san xuét), 27 phan trong lugng ctia nhya phenoxy loai bisphenol-A (tén thuong
mai: YP50, do Tohto Kasei Co., Ltd. sadn xuét), 18 phén trong lugng cua cao su
butadien acrylonitril (t€n thuong mai: XEI/{—91, do JSR Corporation san xuét), 4
phan trong lugng clia cao su chita nhém hydroxyl (tén thuong mai: SG-80H, do
Nagase ChemteX Corporation san xuét), 6 phan trong luong cia peroxit hitu co (tén
thuong mai: NYPER BW, do NOF Corporation san xuét, c6 nhiét 6 chu ky ban ra
mdt phat 1a 130°C), va 3 phan trong lugng clia cc hat nhua acrylic ma Ni-Au c6
duong kinh hat trung binh 1a 10 pm (do NIPPON CHEMICAL INDUSTRIAL Co.,
Ltd. san xuét). Trong trudng hop st dung acrylat chira nhém epoxy ndy, ham lugng
nhém epoxy bing s mol ciia acrylat chira nhém epoxy, va do do, néu 1 phan khéi
lugng la 1 g, s6 mol 13 15 phﬁn trong lugng cia nhom epoxy 1a 15/200,23, tuc 13,
0,0749 mol. Ngoai ra, ham lugng nhém epoxy trén 1 g chét két dinh ngoai trir cac
hat dan dién 1a 0,0749 mol / (100 phﬁ?m trong luong - 3 phén trong lugng), tuc la,
7,72 x 10" mol. |

Sau khi 100 phﬁn trong lugng clia hgp chit nhya dugc hoa tan va dugc trén
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v6i 100 phan trong luong cua toluen, né duge thuc hién trén PET ma viéc xtr ly bée
dugc dua ra bang cach sir dung may phi thanh, va siy kho béng cach str dung mot
16 ¢ nhiét do 60°C trong thoi gian 10 phdt nhé d6 lam bay hoi dung méi, nho d6
mang dan dién dj hudéng cé @6 day 1 35um duoc san xuét.

Béng cach str dung mang dan dién di hudng cta vi du 1, FPC ma viéc xtt ly
OSP d4 dugc thyc hién va PWB ma viée xit Iy OSP d4 duoc thuc hién dugc gén két
ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. D6 bén cp
dién lién tuc cta két cdu ndi thu dugc nay duoc dénh gia la o. Kha néng stra chita
ctia két cau ndi duoc danh gid 13 o. Bang 1 thé hién céc két qué danh gia nay.

Vidu?2

Bing cach st dung mang dan dién di hudng cta vi du 1, FPC ma viéc xtr ly
OSP da dugc thyc hién va PWB ma viéc xtr ly OSP d3 duoc thuc hién duoc gén két
ép nhiét v6i nhau & nhiét d§ 160°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. D6 bén cip
dién lién tuc ctia két cdu nbi thu dugc ndy duoc dénh gia 1a A. Kha ning sira chita
két cAu ndi duoc danh gia 1a o. Bang 1 thé hién céc két qua dénh gia nay.

Vi du tham khao 1

Bing cach sir dung mang dan dién di huéng cta vi du 1, FPC ma khong cé
su xu ly OSP dugc thuc hién va PWB ma khong c6 sy xir ly OSP dugc thuc hién
duoc gén két ép nhiét véi nhau & nhiét do 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cp dién lién tuc ctia két cAu ndi thu dugc ndy dugc danh gia la o. Kha ning
stra chita ctia két cdu ndi dugce danh gia 1a o. Bang 1 thé hién cac két qué danh gia
nay.

Vidu3
San xut mang dan dién di huéng

Mang dan dién di hudng ctia vi du 3 dugc san xuét theo cach giéng nhu trong
vi du 1, chi khac 14 10 phan trong lugng cia acrylat chtta nhém epoxy (tén thuong
mai: 4HBAGE, do Nippon Kasei Chemical Company Limited san xudt) va 32 phan
trong luong cia nhua epoxy-este (tén thwong mai: 3002A, do KYOEISHA
CHEMICAL Co., Ltd. san xuét) dugc st dung.

Trong trudng hop sir dung acrylat chira nhém epoxy nay, ham lugng nhém
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epoxy 1a bing s6 mol cua acrylat chira nhém epoxy, va do d6 ham luong nhém
epoxy trén 1 g chét két dinh trir c4c hat dan dién 14 5,15 x 10™ mol.

Bing cach sir dung mang dan dién di huéng cta vi dy 3, FPC ma viéc xt ly
OSP da duogc thuc hién va PWB ma viée xtt Iy OSP di duoc thyuc hién duoc gén két
ép nhiét v6i nhau & nhiét 6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. Do bén cép
dién lién tuc ctia két cAu ndi thu dugc ndy duoc danh gia 13 A. Kha ning sira chita
cta két cAu ndi dugc danh gia 1a o. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia nay.

Vidu4

Bing céch sir dung mang dan dién di huéng cta vi du 3, FPC ma viée xir Iy
OSP d4 duoc thuc hién va PWB ma viéc xir Iy OSP d3 duoc thyc hién duoc gén két
ép nhiét véi nhau & nhiét & 160°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. P bén cép
dién lién tuc cta két ciu ndi thu dugce nay dugc dénh gia 1a /\. Kha nang stra chita
cta két ciu ndi duoc danh gia 1a o. Bang 1 thé hién cac két qua danh gi nay.

Vi du tham khao 2

Bing cach str dung mang dan dién di huéng cua vi du 3, FPC ma khong c6
su xtr ly OSP dugc thuc hién va PWB ma khong cé su xtt Iy OSP dugc thyc hién
dwoc gin két ép nhiét véi nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cép dién lién tuc cta két cAu ndi thu dugc nay dugc danh gid 1a o. Kha néng
stra chita ctia két ciu nbi dwoc dénh gia 1a o. Bang 1 thé hién'céc két qua danh gia
nay.

Vidu5
San xuit mang dan dién dj huéng

Mang dan dién dj huéng cta vi du 5 dugc san xuét theo cach gidng nhu trong
vi du 1, chi khéc 1 peroxit hitu co ¢6 nhiét do chu ky ban rd mot phit 14 116,4°C
(tén thuong mai: PEROYL L, do NOF Corporation san xuét) dugc sir dung.

Trong trudng hop str dung acrylat chira nhém epoxy nay, ham lugng nhém
epoxy bang s6 mol cia acrylat chira nhém epoxy, va do dé6 ham lugng nhém epoxy
trén 1 g chat két dinh trir cac hat din dién 14 7,72 x 10™* mol.

Bing céch sir dung mang dan dién di huéng ctia vi du 5, FPC ma viéc xr ly
OSP da duge thuc hién va PWB ma viéc xir ly OSP d4 duoc thyuc hién duoc gén két
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ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. D6 bén cép
dién lién tuc ctia két cAu ndi thu dugc ndy dugce danh gia 1a /. Kha ning sira chita
ctia két cdu nbi dwoc danh gi 13 o. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia nay.

Vidu 6

Béng cach sir dung mang dan dién di huéng cta vi du 5, FPC ma viéc xir ly
OSP d3 duoc thuc hién va PWB ma viéc xir Iy OSP d3 dugc thuc hién dugc gén két
ép nhiét véi nhau & nhiét d6 160°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy. D6 bén cép
dién lién tuc ctia két cu ndi thu dugc ndy duoc dénh gia 1a A. Kha ning sira chita
ctia két cAu ndi duoc danh gi4 1a o. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia nay.

Vi du tham khao 3

Bing cach sir dung mang dan dién di huéng cta vi du 5, FPC ma khong cé
su x ly OSP duogc thyc hién va PWB ma khong c6 sy xtr ly OSP duogc thuc hién
duoc gin két ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cép dién lién tuc ctia két cu ndi thu dugc nay dugce danh gia 13 o. Kha ning
sira chita ctia két cdu ndi duoc danh gia 1 o. Bang 1 thé hién cac két qua dénh gia
nay.

Bang 1

Vidu

Tén vat li€u

Vidu

Vidu

Vidu
tham
khao 1

Vidu

Vidu

Vidu
tham
khao 2

Vidu

Vidu

tham
khao

EP828

NOVACURE
3941HP

DCP

4HBAGE

15

10

15

300 2A

27

32

27

YP50

27

27

27

XER-91

18

18

18

SG-80H

NYPER BW

(Nhi€t d6 chu

ky béan rd mot
phut 1a
130°C)

PEROYL L
(Nhiét d6 chu
ky ban rd mot
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phut 1a
116,4°C)
Céc hat nhua
acrylic ma
Ni-Au dudng 3 3 3
kinh 10 pm
Téng cong 100 100 100
.1 thuc | thuc khong thyc | thuc khong thyc | thuc khong
X ly OSP . o thuc o o thuc o o thuc
hién hién o hién hién o hién hién A
hién hién hién
I&;z;‘ llzfétnbire}ﬁ 170°C | 160°C | 170°C | 170°C | 160°C | 170°C | 170°C | 160°C | 170°C
(nhiét -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
d@-giéy) glay glay glay glay glay glay glay glay glay
Cap dién lién o A o A A o A A o
tuc
Kha néng stra
. o 0 o o o o) o o o
chita

Vidu so sanh 1
San xuét mang dan dién di huéng

Mang dan dién di huéng cia vi du so sanh 1 dugc san xuét theo cach gidng
nhu trong vi du 1, chi khac 1a nhya epoxy loai bisphenol A (tén thuong mai: EP828,
do Japan Epoxy Resins Co., Ltd. san xuft) dugc sir dung thay cho acrylat chira
nhém epoxy.

Bing céach sir dung mang dan dién di huéng ciia vi dyu so sanh 1, FPC ma
viée xtr ly OSP di dugc thuc hién va PWB ma viéc xtr ly OSP da dugc thyc hién
duogc gén két ép nhiét véi nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
D6 bén cip dién lién tuc ctia két cAu ndi thu duge ndy dugce dénh gia 13 x. Kha ning
sira chita cta két ciu nbi dugc dénh gia 1a o. Bang 2 thé hién céc két qua danh gia

nay.
Vi du so sanh 2

Béng cach sir dung mang dan dién di huéng cia vi du so sanh 1, FPC ma
viée xtr ly OSP da dugc thyc hién va PWB ma viéc xtr ly OSP da dugc thuc hién
duogc gén két ép nhiét véi nhau & nhiét d6 160°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cép dién lién tuc ctia két cAu ndi thu dugc nay dugce dénh gia 13 x. Kha ning
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stra chita cta két cau noi dugc danh gié 1a o. Bang 2 thé hién cac két qua danh gia
nay.

Vi du tham khéao 4

Bing cach sitr dung mang din dién di huéng cta vi du so sanh 1, FPC ma
khéng c6 su xtr Iy OSP dugc thuc hién va PWB ma khong c¢6 sy xtt Iy OSP duoc
thue hién dugc gin két ép nhiét v4i nhau ¢ nhiét 6 170°C va 2 MPa trong thoi gian
10 gidy. D6 bén cép dién lién tuc ctia két ciu ndi thu dugc nay duge danh gia la o.
Kha ning stra chita ctia két ciu ndi dugc danh gia 1 o. Bang 2 thé hién céc két qua
danh gia nay.

Vi du so sénh 3
San xuét mang dan dién di huéng

Mang dan dién di huéng ctia vi du so sanh 3 dugc san xuit theo cach gibng
nhu trong vi du 1, chi khéc la acrylat hai chirc (tén thuong mai: DCP, do Shin
Nakamura Chemical Co., Ltd. san xuét) dugc sir dung thay cho acrylat chira nhém
epoxy, va peroxit hitu co ¢ nhiét do chu ky ban rd mot phut 1a 116,4°C (tén thuong
mai: PEROYL L, do NOF Corporation san xuét) dugc sir dung.

Bing cach sir dung mang dén dién di huéng cta vi du so sanh 3, FPC ma
viéc xr ly OSP da dugc thyc hién va PWB ma viéc xt ly OSP d& duogc thuc hién
duoc gén két ép nhiét voi nhau & nhiét do 170°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cip dién lién tuc cta két ciu ndi thu duge ndy duoc danh gia 1a x. Kha ning
stra chita ciia két ciu néi duoc danh gia 1a o. Bang 2 thé hién. cac két qua danh gia
nay.

Vidu so sanh 4

Bing cach sir dung mang din dién di huéng cta vi dy so sanh 3, FPC ma
viée xtr ly OSP dd dugc thyc hién va PWB ma viéc xtr ly OSP da dugc thuc hién
duogc gén két ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 160°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
Do bén cép dién lién tuc ctia két ciu ndi thu duge nay dugc dénh gia 13 x. Kha ning
sira chita ctia két ciu nbi dugc dénh gia 13 o. Bang 2 thé hién cac két qua danh gia
nay.

Vi du tham khao 5
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Béng cach sir dung mang dan dién di huéng caa vi du so sanh 3, FPC ma
khong cé su xir ly OSP dugc thyc hién va PWB ma khong cé su xtr Iy OSP duoc
thuce hién dugc gén két ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 170°C va 2 MPa trong thoi gian
10 giay. Do bén cép dién lién tuc cta két ciu ndi thu duge nay dugc danh gia 1a o.
Kha ning stra chita ctia két cu ndi duoc danh gi4 1a o. Bang 2 thé hién cac két qua
danh gia nay.

Vi du so sanh 5
San xudt mang dan dién di huéng

Mang din dién di huéng epoy nhiét rin cta vi du so sanh 5 duoc san xuét
theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khéc 1a nhua epoxy loai bisphenol A (tén
thuong mai: EP828, do Japan Epoxy Resins Co., Ltd. san xudt) dugc sir dung thay
cho acrylat chira nhém epoxy ; 40 phan trong lwong ctia chit héa rén imidazol tiém
tang (tén thwong mai: NOVACURE 3941HP, do Asahi Kasei Chemicals Corp. san
xuét) dugc st dung thay cho peroxit hitu co; va 20 phén trong lugng ctia nhua
phenoxy loai bisphenol A (tén thuong mai: YP50, do Tohto Kasei Co., Ltd. s&n
xuét) dugc str dung.

Béng cach sir dung mang dan dién di huéng cua vi dl_i so sanh 5, FPC ma
viéc x1r Iy OSP da dugc thuc hién va PWB ma viéc xt ly OSP da dugc thuc hién
duoc gén két ép nhiét véi nhau & nhiét d6 190°C va 2 MPa trong thoi gian 10 gidy.
D6 bén cép dién lién tuc cia két cdu ndi thu duoc nay duoc danh gia 1a x. Kha ning
stra chira cta két cdu ndi duoc danh gia 1a o. Bang 2 thé hién cac két qua dénh gia
nay.

Vi du tham khéo 6

Bing cach st dung mang dan dién di hudng ctia vi du so sanh 5, FPC ma
khong cé su xt ly OSP duoc thuc hién va PWB ma khong c6 sy xtr ly OSP duoc
thue hién duge gin két ép nhiét v6i nhau & nhiét d6 190°C va 2 MPa trong thoi gian
10 gidy. Do bén cép dién lién tuc cta két cdu ndi thu duoc nay duoc danh gia 1a o.
Khé ning sira chita ciia két cdu nbi dugc dénh gid 1a x. Bang 2 thé hién cac két qua
dénh gia nay.
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Bang 2
, , : Vidu
| vide | vide | VI vide | vide | VI | vidy | Vidy | tham
Tén vat liéu 1 ) tham 3 4 tham 5 6 Khio
khao 1 khao 2 3
EP828 - - -
NOVACURE
3941HP i i ]
DCP - - -
4HBAGE 15 10 15
300 2A 27 32 27
YP50 27 27 27
XER-91 18 18 18
SG-80H 4 4 4
NYPER BW
(Nhiét d6 chu
ky ban ra mét 6 6 -
phut 1a
130°C)
PEROYLL
(Nhiét d6 chu
ky ban rd mdt - - 6
phut 1a
116,4°C)
Cac hat nhua
acrylic ma
Ni-Au duong 3 3 3
kinh 10 ym
Tbng cong 100 100 100
- thue thue khong thuc thuc khong thuce thuc khong
Xu ly OSP o on thue on o thuc on o thue
hién hién o hién hién o hién hién o
hién hién hién
g;:ﬁ llziegnbzréf 170°C | 160°C | 170°C | 170°C | 160°C | 170°C | 170°C | 160°C | 170°C
(nhiét 1010 -10 -0y 10 10 10 o104 -10
do-gidy) gidy gidy gidy gidy gidy gidy gidy gidy gidy
Cap diénlién | A | o Al A ] o Al a | o
tuc
Kha ning stra
O O (e} @) O O O O O
chita

Bang céch so sanh cac vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4, cé

phat hién 1a vi€c sir dung acrylat chira nhém epoxy cho phép imidazol dung cho xtr

Iy OSP duogc loai bd, nhor d6 dat dwoc su cip dién lién tuc diy dt. Ngoai ra, bing

cach so sénh céc vi du tir 1 dén 6 va vi du so sanh 5, phat hién ra ring chét két dinh
gdm acrylat chira nhém epoxy c¢6 kha ning stra chita ddy di hon chét két dinh

epoxy loai nhiét réan.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét két dinh di hudng bao gdm:
(met)acrylat c6 nhom epoxy trong mét phén tir; va

chét khoi mao polyme héa gbc c6 nhiét d6 chu ky ban rd mét phut 1a 110°C
ho#c cao hon, trong do:

ham luong cta (met)acrylat c6 nhom epoxy trong mdt phéan tirla 5 x 10 mol
hodc caohontrén 1 g chét két dinh,

trong d6. viéc xur ly trg dung dugc thuc hién trén it nhéit mot trong s6 chi tiét
dién tir thtr nhat va chi tiét dién tir thir hai, va diu cubi clia chi tiét dién tir th nhét

dugc ndi vdi dau cubi cia chi tiét dién tr thir hai.

2. Chét két dinh di hudng theo diém 1, trong d6 chit khoi mao polyme héa gbc néu
trén c6 nhiét d6 chu ky ban ra mot phut 12 130°C hodc cao hon.

3. Chét két dinh di hudng theo diém 1, trong do chét két dinh ndy dugc tao ra ¢
trang thai mang.

4. Phuong phép ndi céc chi tiét dién ti, trong d6:

chét két dinh bao gdm (met)acrylat c6 nhém epoxy trong mot phan tir va chét
khoi mao polyme héa gbc cé nhiét dd chu ky ban rd mot phut 12 110°C hodc cao
hon dugc kep gitta dau cudi cua chi tibt dién tir thir nhét va dau cudi cta chi tiét
dién tir thtt hai, it nhit mot trong s chi tiét dién tir thir nht va chi tiét dién tir tha
hai d3 trai qua xr ly tro dung; va

chi tiét dién tir thir nhét duogc lién két bing cach ép nhiét vao chi tiét dién tr
th(t hai, nho d6 dau cudi cta chi tiét dién tir thi nhit duoc ndi dién v6i dau cubi cia

chi tiét dién ttr thi hai.

5. Phuong phap ndi c4c chi tiét dién tir theo diém 4, trong d6 chét khoi mao polyme
héa gbc néu trén c6 nhiét o chu ky ban ra mot phat 13 130°C hoc cao hon.

6. Phuong phép nbi céc chi tiét dién tir theo diém 4 hoic 5, trong d6 ham lugng cia
(met)acrylat néu trén c6 nhdém epoxy trong mot phan tr 1a 5 x 10* mol hosc cao
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hon trén 1 g chét két dinh.

7. Phuong phép nbi cac chi tiét dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén
6, trong d6 chi tiét dién tir thir nhit néu trén dugc lién két bang cach ép nhiét vao
chi tiét dién tir thr hai néu trén & 160°C hoic cao hon.
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