(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comntsesmoemaeroe O MMM VTR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028743
(51  HO4W 4/06 (13) B
(21) 1-2017-03221 (22) 28/01/2015
(86) PCT/CN2015/071763 28/01/2015 (87) WO 2016/119148 04/08/2016
(45) 25/07/2021 400 (43) 27/11/2017 356A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO.,LTD. (CN)
Huawei Administration Building Bantian, Longgang Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) HU, Zhenxing (CN); LI, Bingzhao (CN); GAO, Yonggiang (CN); ZHANG, Jian
(CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI PAU CUOI, THIET Bl MANG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG
NHOM

(57) Cac phuong an thyc hién sang ché de xuat thiét bj dau cu01 thiét bi mang, va phuong
phép truyen thong nhom. Thiét bi ddu cubi gdm: modun tiép nhan thir nhat, duge tao cau
hinh dé nhdn thong diép tht nhit dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong diép tht nhit
gbm it nhat mot dinh danh dich vu nhom, va mét dinh danh dich vu nhom tuong tmg voi
mot dich vy nhom; va médun tiép nhan thr hai, dugce tao cau hinh dé nhan, theo thong diép
thir nhat duoc tiép nhan bdi modun tlep nhan tht nhat, dich vy nhom thur nhit tuong (g
v6i dinh danh dich vu nhom tht nhét cua thiét bi dau cudi. Theo céc phuong an thuc hi¢n
sang ché, thiét bi dau cudi tiép nhan, theo thong diép thir nhat dugc giri boi thiét bi mang,
dich vu nhom dugc gui boi thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi truyén thong nhém
diém tGi da diém trong mQt té bao co thé duoc trién khai, ma con mot dich vu nhom co thé
dugc giri bang cach str dung chi mot phan tai nguyén dén tit ca cac thiét bi dau cudi can
tiép nhan dich vy nhom, nho d6 giam lang phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, cdu hinh tiép
nhan cta mdi dich vu nhom cé thé con duoc chinh stra bang cach st dung thong diép ciu
hinh théng nhét, nho d6 trién khai cau hinh va truyén dich vu nhom hiéu qud, linh hoat,
dong.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap
Cac phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dn linh vyc truyén thong di
déng, va cu thé 1a, dén thiét bj dAu cudi, thiét b mang, va phuong phap truyén

thong nhém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Truyén théng nhom & cap dén co cAu truyén théng qua lai giita nhém cac
thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE). Trong qua trinh truyén thong nhém,
chi mot UE trong nhom cac UE duge phép noi, va cac UE con lai tiép nhin ndi
dung thoai ciia UE dang ni trén lién két xudng. Hién tai, truyén théng nhém
thuong duoc trién khai bang cach sit dung médy chi truyén théng nhém. Mbi
UE trong nhém cac UE thiét 1ap két ndi béo hiéu va két ndi thoai voi may chu
nhém, d& trién khai truyén théng nhém. Mdy chi truyén thong nhém ty quyén,
bang cach sir dung bao higu, UE dé néi, va truyén céc thoai lién két xudng ctia
UE dang n6i dén cac UE con lai trong nhom. Khi UE cin néi, UE yéu ciu may
cha truyén théng nhom cho san béng céach st dung béo higu giao thirc khoi tao
~ phién (Session Initiation Protocol, SIP). Chi sau khi may cha truyén thong
nhém tao nén cho UE, UE dang néi c6 thé giri thoai cho cac UE con lai trong
nhém. Tuong ty, may chi truyén thong nhém ra Iénh, bang cach st dung bao
hiu SIP, cic UE con lai trong nhém bat dau ling nghe trd chuyén.

Trong s& cac céch trién khai hién tai truyén thong nhém, céch trién khai
don gian nhét 14 trién khai truyén théng nhém béng céach st dung céach thirc xur
ly twong tu nhu d6i véi truyén thong thoai thong thudng. Tic la, mdi UE &
phia mang truy nhap doi héi kénh thoai lién két xudng riéng r& d8 truyén thong
diép thoai. Cach thuc xir Iy nay doi hoi mdi UE gri riéng r& thong diép thoai
gidng nhau. Két qua 13, lang phi tai nguyén v tuyén.
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Ban chit k§ thuit ciia siang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit thiét bi dau cubi, thiét bi mang,
va phuong phép truyén thong nhém, dé trién khai truyén théng nhém.

Theo khia canh thir nhét, thiét bi dau cudi duge dé xuét, gdbm: modun tiép
nhan thir nhit, modun tiép nh4n thir nhit dugc tao cAu hinh d& nhan thong diép
thir nhét dwoc giii béi thiét bi mang, trong d6 thong diép thir nht gdm it nhat
mot dinh danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém twong Gng véi
mot dich vu nhém; va moédun tiép nhén th hai, médun tiép nhan thir hai dugc
tao cdu hinh d nhén, theo thong diép thir nhat dugc tiép nhan bdi mddun tiép
nhan thtr nhit, dich vu nhém th& nhét trong tng v6i dinh danh dich vu nhém
thtr nhat cla thiét bi diu cudi.

Dura vao khia canh thir nhét, theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhét cia
khia canh thir nhat, thiét bi diu cudi gbm: modun tiép nhan thir ba, modun tiép
nhin thir ba dugc tao cdu hinh ¢ nhan théng tin cdu hinh cia thong diép thu
nhét, sao cho modun tiép nhan thir nhét cta thiét bi dau cudi tiép nhin théng
diép thir nhit theo thong tin c4u hinh cta thong diép thir nhét, trong d6 thong
tin cdu hinh cta thong diép thu nhét duoc tiép nhan béi modun tiép nhan thir ba
gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: miu hinh thoi gian dugc sit dung boi
thiét bi mang dé guri thong diép thir nhét, dinh danh tam thoi mang vo tuyén
(radio network temporary identifier, RNTI) thir nhét, va phuong tién didu bién
va mi héa (modulation and coding scheme, MCS) ciia théng diép thir nhét.

Dya vao céch thitrc trién khai kha thi th@ nhat ciia khia canh thir nht, theo
cach thirc trién khai kha thi thi hai ciia khia canh thir nhat, mau hinh thoi gian
dugc str dung béi thiét bi mang dé giri thong diép thir nhét va dugc tiép nhén
bdi modun tiép nhan thir ba gdm it nhit mot trong céc thong tin sau: chu ky
thay ddi ctia thong diép thir nhat, hé sb lip lai d& guri thong diép thi nhét, va do
1éch thoi gian cta thong diép thir nhit.

Dya vao céch thirc trién khai kha thi thir nhat hogc thir hai ctia khia canh
thtr nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thr ba ciia khia canh thi nhét,
mddun tiép nhan thir nhit gdm khéi tiép nhan thir nhét, trong d6 khi théng tin
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c4u hinh dugc tiép nhan boi modun tiép nhan thr ba gdm RNTI thtr nhét, khéi
tiép nhan thr nhit dugc tao cu hinh dé nhin thong tin didu khién lién két
xudng (downlink control information, DCI) thir nhit theo RNTI thir nhat, dé
nhin thong diép thir nhat theo DCI thir nhat; hodc khi thong tin cdu hinh duoc
tiép nhan béi modun tiép nhan thir ba khong gdm RNTI thir nhit, khdi tiép
nhan thir nhit dugc tao cAu hinh dé nhan DCI tht nhat theo RNTI mic dinh th
nhit, @& nhan thong diép thi nhét theo DCI thir nht.

Dua vao trudng hop bat ky ctia khia canh tht nhit hodc cic cach thirc trién
khai kha thi tir thit nhit dén thir ba ciia khia canh tht nhat, theo cach thirc trién
khai kha thi thit tu cla khia canh thir nhét, khi it nhit mot dinh danh dich vu
nhém gdm dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét bi dau cubi, médun tiép
nhén thit hai dugc tao chu hinh dé nhan dich vu nhém thtt nhét theo thong dip
thit nhét duoc tiép nhan bdi médun tidp nhan thir nhit.

Dua vao trudng hop bit ky ciia khia canh thir nhit hodc cac cach thire trién
khai kha thi tir thir nhat dén tht tu cta khia canh tht nhét, theo cach thirc trién
khai kha thi thitr nim ctia khia canh thtr nhét, thong diép thir nhét duoc tiép
nhan béi modun tiép nhan thir nhit con gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:
chu ky dé giri thong diép thir nhit béi thiét bi mang, chu ky thay ddi cua thong
diép thtr nhat, d6 Iéch thoi gian cia mdi dich vu nhém tuong Gng voéi it nhét
mot dinh danh dich vu nhém, RNTT thit hai, va sb kénh 16gic ctia mdi dich vu
nhom.

Dua vao truong hop bAt ky cua khia canh thir nhét hodc céc cach thic trién
khai kha thi tir thir nh4t d&én thir nim cia khia canh thir nhét, theo cach thuc
trién khai kha thi thit siu ctia khia canh thir nhit, modun tiép nhan tht hai gdm
khdi nhan tht hai, trong d6 khi thong diép th nhit gdm RNTI tht hai, khéi
nhan thtt hai dugc tao cdu hinh dé nhan DCI thir hai theo RNTI thir hai, dé
nhan dich vy nhém thtr nhit theo DCI thir hai; hodc khi théng diép the nhat
khong gdm RNTI thir hai, khéi nhan thir hai dugc tao cAu hinh dé nhan DCI
thir hai theo RNTI mic dinh thir hai, & nhan dich vu nhém thtr nhét theo DCI
thir hai.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thtt siu cta khia canh thir nhét, theo
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céch thitc trién khai kha thi thit bay cia khia canh thir nhit, médun tiép nhan
thir hai con gdm khdi nhén th ba, khéi nhan thtt ba dugc tao ciu hinh dé: tiép
nhan diéu khién truy nhip phuong tién (Media Access Control, MAC) khéi dit
liéu goi (Packet Data Unit, PDU) theo DCI thtt hai duoc tiép nhén boi khéi
nhan thir hai; va khi thong diép thir nhit duge tiép nhan béi modun tiép nhan
thit nhit gdm sé kénh 16gic ciia m3i dich vu nhém, tiép nhan, theo s kénh
16gic ctia dich vu nhém thir nhét dwoc tiép nhan boi mbdun tidp nhén thir nhat,
MAC khéi dit liéu dich vy (Service Data Unit, SDU) cta dich vu nhém thi
nht dugc tiép nhan boi médun tiép nhén thit hai; hodic khi théng diép thir nhit
duge tiép nhan béi médun tiép nhan thir nhét khong gdm sb kénh 16gic ctia mdi
dich vy nhém, tiép nhan, theo dinh danh dich vy nhém thir nhdt, MAC SDU
ctia dich vu nhém thr nhét duoc tiép nhan bi médun tidp nhan thit hai.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thix bdy cuia khia canh thit nhét, theo
céch thirc trién khai kha thi thir tim ctia khia canh tht nhit, MAC PDU duoc
tiép nhan béi modun tiép nhan thir hai mang MAC CE, d chi b4o ring dich vu
nhém thir nhit két thic.

Dua vio trudng hop bét ky cua khia canh thir nht hodic cac cach thite tridn
khai kha thi tir thir nht dén th bay ciia khia canh thir ba, theo cach thitc trién
khai kha thi thir chin ctia khia canh thit nhét, thiét bj dAu cui con gdm: modun
xac dinh, m6dun x4c dinh duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi b4o
thay doi, ring théng diép thtr nhét duoc tiép nhan béi modun tiép nhan tha nhét
duge thay doi, trong d6 théng tin chi bo thay dbi gdm: thong tin chi bdo ma
chi béo ring théng diép thw nhét duoc thay dbi va duoc mang trong théng diép
nhén tin; hogic thong tin chi bio ma chi bdo rang thong diép thit nhit duoc thay
d6i va duoc mang trong théng diép khoi thong tin hé théng 1 (system
information block, SIB); hoic thong tin chi bao ma chi béo ring thong diép thir
nhét duoc thay d6i va duoc mang trong DCI thtr nhit, khi médun tiép nhén thir
hai tiép nhan DCI thtt nhét.

Dua vao trudng hop bt ky ctia khia canh thir nhit hogic cée cach thire tridn
khai kha thi tir thir nhit dén thir chin ctia khia canh tht nhét, theo céch thirc
trién khai kha thi thtt mudi cia khia canh tht nhat, médun tiép nhan thtr nhét
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con duge tao cAu hinh dé: néu thiét bi dau cudi khong luu trix thong diép thi
nhét, tiép nhan théng diép thir nhit & thoi didm ma & d6 thiét bi mang giri thong
tin diéu khién phét da huéng; va néu thiét bi diu cudi da luu trit thong tin didu
khién phat da huéng va x4c dinh ring thong diép tht nhit dugc thay dbi, tiép
nh4n thong diép thir nhit dugc thay di & thoi diém ma & d6 thiét bi mang gui
thong diép thtr nhit dugc thay doi, @& nhan dich vu nhém thir nhit duoc thay
di theo thong diép thir nhét dugce thay dbi.

Theo khia canh thtr hai, thiét bi mang dugc dé xuit, gdm: modun gt thir
nhat, mddun gti the nhit duoc tao cdu hinh dé gti thong diép thir nhit dén
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong diép thir nhét gdm it nhét mot dinh danh dich
vu nhém, va mot dinh danh dich vu nhém twong Gng véi mot dich vy nhém; va
modun g thr hai, médun guri thir hai dugc tao cAu hinh dé gt dich vu nhéom

twong Ging v6i it nhit mot dinh danh dich vu nhém dén thiét bi diu cubi.

- Dya vao khia canh tht hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thtr nhit ciia
khia canh thi hai, thiét bi mang con gdm mddun gtri thr ba, moédun guri thir ba
duoc tao cdu hinh dé: giri thong tin ciu hinh cia théng diép thir nhat, sao cho
thiét bi déu cubi tiép nhan thong diép thtr nhit theo thong tin cdu hinh cua
thong diép thir nhét, trong d6 thoéng tin cAu hinh cta thong diép thir nhit gbm it
nhit mot trong céc thong tin sau: mﬁu hinh thoi gian dé giri thong diép thir nhét,
RNTI thtr nhét, va MCS ciia thong diép thir nhét.

Dua vao céach thuc trién khai kha thi thr nhit cta khia canh th{r hai, theo
cach thtrc trién khai kha thi thtr hai cta khia canh thi hai, miu hinh thoi gian
dé giri thong diép thtr nhit béi modun giri thir ba gdm it nhit mét trong cac
thong tin sau: chu ky thay dbi cta thong diép thir nhét, hé s lip lai dé gui
thong diép thir nhit, va d6 1éch thoi gian ctia théng diép thir nhét.

Duya vio trudng hop bat ky ctia khia canh thtr hai hoidc cach thire trién khai
kha thi tht nhét hogc thi hai cia khia canh tht hai, theo cach thic trién khai
kha thi thtt ba ctia khia canh thir hai, thong diép thir nhit duoc giri boi mddun
giri thir nhit con gdm it nhit mot trong céc thong tin sau: chu ky dé gtri théng
diép thir nhat, chu ky thay ddi cta thong diép thir nhat, do 16ch thoi gian cia
mdi dich vu nhém trong it nhat mot dich vu nhém, RNTI thir hai, va sé kénh
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16gic ctia mdi dich vu nhém.

Dua vio trudng hop bét ky cila khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai
kha thi thir nhit hodc tht hai cta khi>a canh thir hai, theo cach thirc trién khai
kha thi thir ba cua khia canh thir hai, médun g thir nhét con dugc tao ciu hinh
dé: giri thong tin chi bio ma chi bio ring thong diép thir nhat dugc thay dbi
dén thibt bi diu cudi, gdm: giri théng diép nhin tin mang thong tin chi bao dén
 thiét bi dau cudi; hodc giri thong diép SIB1 mang thong tin chi bao dén thiét bi

d4u cubi; hodc giri DCI thtr nhit mang thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi. |
Theo khia canh thir ba, phuong phép truyén théng nhém dugc dé xuét, gdm:
tiép nhan, b thibt bi diu cubi, thong diép thir nhat dugc g boi thiét bi mang,
trong d6 thong di¢p tha nhét gbm it nhit mét dinh danh dich vu nhém, va mot
dinh danh dich vu nhém tuong tng v&i mot dich vu nhém; va tiép nhan, bdi
thiét bi ddu cudi theo thong diép thir nht, dich vu nhém tht nhit twong (g
v6i dinh danh dich vu nhém thir nhit cia thiét bi ddu cubi.
Dua vao khia canh thit ba, theo cach thurc trién khai kha thi thi nhét caa
khia canh thir ba, phuong phap gdm: tiép nhan, bai thiét bi diu cubi, thong tin
cau hinh ctia théng diép thtr nhét, & nhan théng diép thtr nhét theo thong tin
“céu hinh cta thong diép thir nhét, trong d6 thong tin cAu hinh cta thong diép
thir nh4t gdm it nhit mot trong cac théng tin sau: mau hinh thoi giari dugc st
‘dung boi thiét bi mang dé giri thong diép thir nhit, RNTI tht nhit, va MCS cua
'thong di€p thir nhét.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thit nhit cta khia canh tht ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir hai cia khia canh thtt ba, mAu hinh thoi gian
dugc st dung boi thiét bi mang dé gii thong diép thir nhit gdm it nhit mot
trong cac thong tin sau: chu ky thay di cia thong diép thir nhit, hé sb lap lai
dé giri thong diép thtr nhit, va do 1éch thoi gian cia thong diép thir nhét.

Dua vao céch thiic trién khai kha thi thir nhét hofc thi hai cia khia canh
thtr ba, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh thi ba, viée tiép
nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh cia théng diép thi nhét, d& nhan
thong diép thi nhat theo thong tin ciu hinh cta théng diép thtr nhit gdm: khi
thong tin cAu hinh gdm RNTI thir nhét, tiép nhan, béi thiét bi dlu cubi, DCI thir



28743

nhit theo RNTI thtr nhét, d nhan thong diép thur nhét theo DCI thr nhat; hoic
khi thong tin c4u hinh khéng gém RNTI thtr nhét, tiép nhan, béi thiét bi diu
cubi, DCI thi nhit theo RNTI mic dinh tht nhit, dé nhan thong diép thir nhat
theo DCI.

Dua vao truong hop bét ky ciia khia canh thir ba hodc cc cach thic trién
khai kha thi tir thtr nhét dén thi ba cia khia canh thtr nhét, theo cach thirc trién
khai kha thi tht tu cta khia canh thir ba, khi it nhdt mot dinh danh dich vu
nhém gém dinh danh dich vu nhém thtr nhét cua thiét bi dau cudi, thiét bi diu
cudi tiép nhén dich vu nhém thir nhit theo thong diép thir nhét.

Dua vao trudng hop bét ky ciia khia éanh thir ba hodc cac cach thuc trién
khai kha thi tir thit nhat dén tht tw cia khia canh thit ba, theo cach thirc trién
khai kha thi thir nim ctia khia canh thir ba, thong diép thir nhit con gdm it nhét
mot trong cac théng tin sau: chu ky dé gui thong diép thir nhét boi thiét bi
mang, chu ky thay ddi cia thong diép thir nhit, d6 1&ch thoi gian ciia mdi dich
vu nhém trong it nhit mét dich vu nhém, RNTI thir hai, va sb kénh 16gic cua
mdi dich vu nhém.

Dua vao trudng hop bt ky ciia khia canh thir ba hoidc cic cach thuc trién
khai kha thi tir thir nhit dén thtr nim cua khia canh thtr ba, theo cach thic trién
khai kha thi thir sau cia khia canh thir ba, viéc tiép nhdn, boi thiét bi dau cudi
theo thong di¢p tha nhét, dich vu nhém tht nhét tuong ing v6i dinh danh dich
vu nhém thi nhét ctia thiét bi diu cudi gdm: khi thong diép thir nhit gdbm RNTI
thir hai, tiép nhén, béi thiét bj diu cudi, DCI thtr hai theo RNTI tht hai, dé
nhén dich vu nhém thir nhit theo DCI tht hai; hodc khi thong diép thir nhét
khong gdbm RNTI thir hai, tiép nhan, béi thiét bj diu cudi, DCI thir hai theo
RNTI mic dinh thit hai, dé nhan dich vu nhém thir nhét theo DCI thit hai.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir siu cia khia canh thir ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay cta khia canh thar ba, viéc tiép nhan, boi
thiét bi diu cudi theo thong diép thir nhit, dich vu nhém thir nhit twong tmg
v6i dinh danh dich vu nhém thir nhat ctia thiét bi diu cubi gdm: tiép nhan, béi
thiét bi ddu cudi, MAC PDU theo DCI thir hai; va khi thong diép thir nhit gdm
s6 kénh 16gic cia mbi dich vu nhém, tiép nhan, boi thiét bi ddu cudi, MAC
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SDU ctia dich vy nhém thir nhét theo s kénh 16gic ctia dich vu nhém thir nhét
trong s6 kénh l6gic ctia m3i dich vu nhém; hojic khi théng diép thir nhét khong
gdm sb kénh 1ogic cia mi dich vy nhém, tiép nh4n, béi thiét bi dau cudi,
MAC SDU ctia dich vu nhém thtt nhét theo dinh danh dich vy nhém thir nhit.

Dua vao céach thirc trién khai kha thi thit bay cua khia canh thir ba, theo
céch thirc trién khai kha thi thit tim cta khia canh thir ba, MAC PDU mang
MAC CE, @ chi b4o ring dich vu nhém thir nhit két thic.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thir ba hodc cac cach thiec trién
khai kha thi tir thit nhat dén tht tim ctia khia canh thi ba, theo cich thirc tridn
khai kha thi thir chin ctia khia canh thtt ba, phuong phép con gdm: x4c dinh,
boi thiét bi dau cudi theo thdng tin chi bao thay dbi, ring thong diép thir nhit
dugc thay dbi, trong d6 thdng tin chi béo thay dbi gdm: théng tin chi bdo ma
chi bao ring thong diép thir nhét duoc thay dbi va dugc mang trong thong diép
nhén tin; hogc thong tin chi b4o ma chi bo ring thong diép thit nhat dwoc thay
d6i va duge mang trong thong diép SIB1; hodc théng tin chi bio ma chi bao
ring théng diép thir nhit duoc thay ddi va dugce mang trong DCI thir nhét, khi
thiét bi dAu cudi tiép nhan DCI thir nhat.

Duya véo trudng hop bét ky cia khia canh thir ba hodc céc cach thic trién
khai kha thi tir thit nhit dén thit chin cta khia canh thi ba, theo cach thic trién
khai kha thi thit mudi ctia khia canh thir ba, viéc tiép nhan, bai thiét bi diu cudi,
thong diép th nhét dwoc giri bsi thiét bi mang gdm: nbu thiét bi ddu cudi
khong Ivu trit thong diép thir nhét, tiép nhén thong diép thir nhit & thoi didm
ma & d6 thiét bi mang giri thong tin diéu khién phat da huéng; va néu thiét bi
dAu cudi da Iuu trir thong tin didu khidn phat da huéng va xéc dinh ring théng
diép thir nhét dwoc thay ddi, tiép nhan thong diép thir nhét duoc thay dbi & thoi
diém ma & d6 thiét bi mang gui thong diép thir nhit duoc thay dbi, dé nhan
dich vu nhém thir nhét dugc thay déi theo thong diép thir nhit duorc thay déi.

Theo khia canh thir tw, phuong phap truyén théng nhom duge dé xuit, gdm:
giri thong diép thtr nhit dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thdng diép thir nhét gdm
it nhat mot dinh danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém twong g

v6i mét dich vu nhém; va giri it nhat mét dich vu nhém dén thiét bj dau cubi.
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Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc trién khai khé thi th&r nhit cta
khia canh thtt tu, phwong phap con gdm: giri thong tin cdu hinh ctia thong diép
thir nhét, sao cho thiét bi diu cudi tiép nhan thong diép thir nhat theo thong tin
céu hinh cua thong diép thir nhit, trong d6 thong tin ciu hinh cia thong diép
thir nhit gdm it nhit mot trong cc thong tin sau: mAu hinh thoi gian dé gui
théng diép thtr nht, RNTI tht nhit, v MCS cita théng diép thir nhét.

Dua vio cach thitc trién khai kha thi tht nhit cta khia canh thir tu, theo
céch thirc trién khai kha thi thir hai cita khia canh thi tw, mAu hinh thoi gian dé
giri thong diép thir nhit gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: chu ky thay
dbi ciia thong dip thtr nhat, hé s6 lap lai dé g thong diép thir nhét, va do lech
thoi gian ctia thong diép thar nhit.

Dua vao trudng hop bit ky cta khia canh thir tu hodc cc cach thirc trién
khai kha thi tir thir nhit dén tht hai cia khia canh thit tu, theo cach thirc trién
khai kha thi thir ba ciia khia canh th tu, théng diép thir nhit con gdm it nhit
mdt trong c4c thong tin sau: chu ky dé giri théng diép thir nhat, chu ky thay dbi
ctia thong diép thir nhét, do 1éch thoi gian ciia mbi dich vy nhém twong tng véi
it nhit mot dinh danh dich vu nhém, RNTI thtr hai, va s§ kénh 16gic cta mdi
dich vu nhom.

Dua vao truong hop bit ky ciia khia canh thtr tu hodc cic cach thic trién
khai kha thi tir thir nhat dén tht ba ciia khia canh thir tu, theo cach thirc trién
khai kha thi thtr tu ctia khia canh thtr tw, phwong phap con gdm: giri thong tin
chi b4o ma chi béo rang thong diép thir nhét dugc thay dbi dén thiét bj dau cudi,
gbm: giri thong diép nhin tin mang théng tin chi bao dén thiét bi diu cubi; hoic
giri thong diép SIB1 mang thong tin chi bio dén thiét bi dau cudi; hodc gui
DCI tht nhit mang thong tin chi bao dén thiét bi dAu cubi.

Duya vio giai phap k¥ thuét néu trén, thiét bi ddu cudi tiép nhan théng diép
thir nht dugc giri boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém cia mdi
dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thir nhét nhan duge, dich vu nhém duoc gt boi thiét bi mang.
Do viy, céc trién khai ciia sang ché dé& xuit phuong phap trién khai truyén

thong nhém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
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truyén théng nhém diém t6i da diém trong mot té bao c6 thé duogc trién khai,
ma con mdt dich vu nhém c6 thé dugc giri bang cach str dung chi mot phin tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi diu cudi cin tiép nhédn dich vu nhém, nho do6
giam ling phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, cAu hinh tiép nhan ctia mdi dich
vu nhém cé thé con duge chinh sira bang cach st dung théng diép cAu hinh
théng nhét, nh& d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém ﬂjéu qua, linh
hoat, déng.

M4 ta vin tit cdc hinh vé

Pé mb ta r6 rang hon cc giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, phin sau mé ta van tit cac hinh v& di kém cin dé mé ta céc phuong
4n thyc hién sang ché. RS rang 1, c4c hinh v& di kém trong phin mo ta sau chi
 thé hién mot sd phuong 4n thuc hién sang ché, va ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vuc vAn c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cic hinh v& di kém
nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 12 so db khdi cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi ciia thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién khéc cua
sang ché;

Fig.3 1a so d6 khdi cta thiét bi mang theo phwong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.4 1a so dd khéi ciia thiét bi mang theo phuong 4n thyuc hién khac cua
sang ché;

Fig.5 14 Iuu db ciia phuwong phap truyén théng nhém theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.6 1a luu dd cua phuong phép truyén thong nhém theo phwong an thuc

hién khac ctia sang ché; "

Fig.7 1a Iuu d cua phuwong phap truyén thong nhém theo phwong an thuc
hién khac nita ciia sang ché;

Fig.8 14 luu dd ciia phuwong phap truyén thong nhém theo phwong an thuc
hién khac nita ciia sang ché;

Fig.9 1a so d6 khéi cuia thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thuc hién khéc ciia

sang che; va
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Fig.10 13 so d6 khéi ctia thiét bi mang theo phuong an thuc hién khac cia

sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Phin sau md ta 16 rang va ddy di cac giai phap k¥ thuit theo cic phuong
an thuc hién sang ché dua vao cac hinh v€& di kém theo cac phuong &n thuc hién
sang ché. RS rang 12‘1; cac phuong 4n thuc hién dugc mo6 ta 1a mot phﬁn thay vi
tat ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong 4n thuc hién khéc
thu dugc béi ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vue dya trén cac phuong
an thyc hién sang ché ma khéng cin nd luc sang tao s& nam trong trong pham
vi bao hd ciia sang ché.

Nén hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi c6
thé 13 UE, thiét bj thudc nha riéng thué bao (Customer Premise Equipment,
CPE), tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bj dau cubi di dong, hodc turong
tu. Thiét bi déu cubi c6 thé truyén théng véi mot hodc nhidu mang 18i bang
cach str dung mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Chéng
han, thiét bi dau cubi co thé 12 dién thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai
“t& bao™), hodic may tinh c6 tram diu cudi di dong. Ching han, thiét bi dau cudi
c6 thé 1a thiét bi di dong gin trong xe, cai sin trong may tinh, cAm tay, bo tii,
hodc mang di duoc, va trao ddi thoai va/hodc dit liéu v6i RAN. Tuy nhién, sang
ché khong bi giéi han & d6. Dé d& mé ta, UE duogc sir dung 1am vi du theo cac
phuong an thuc hién sau.

Theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang c6 thé 13 tram gbc
(BS), tram gbc ting cubng, té bao, tram chuyén tiép, hodc tuong tw. BS c6 thé
13 nit B tién héa (Evolutional Node B, éNB) trong LTE, va khong bi giéi han
theo sang ché. Dé tién mo ta, cac phuong 4n thuc hién sau dugc mo ta bing
cach st dung eNB lam vi du.

Nén hiu ring, cic thuat ngir “hé théng” va “mang” c6 thé dugc sir dung
qua lai trong ban mo ta. Thuét ngit “va/hodc” trong ban mo ta chi mé ta mbi
quan hé lién két dé m6 ta cac déi twong duoc lién két va biéu thi ring ba médi

quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A va/hoic B c6 thé biéu dién ba truong hop
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sau: chi A ton tai, cA A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong
ban md ta thudng chi bdo mbi quan hé “hoic™ giira cac dbi twong duge lien két.

Fig.1 1a so d khdi ctia thiét bi ddu cudi 100 theo phuong 4n thuc hién séng
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bj dAu cudi 100 gdm médun tiép nhan
thir nhat 110 va mddun tiép nhén thir hai 120.

Moédun tiép nhén thir nhit 110 dugc tao cAu hinh d& nhan théng diép thi
nhat duge giri boi thiét bi mang. Thong diép thi nhit gdm it nhit mét dinh
danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém tuong tng véi mot dich vu
nhom.

Médun tiép nhén thtt hai 120 dugc tao cAu hinh d& nhan, theo thong diép
thir nhit dugc tiép nhan béi médun tiép nhan thi nhat 110, dich vu nhém thir
nhét twong tmg vé6i dinh danh dich vu nhém thit nhit ctia thiét bi diu cudi 100,

Cu thé 13, théng diép thir nhdt dugc giti boi thiét bi mang cé thd gdm danh
sach dinh danh dich vu nhém. Danh sach dinh danh dich vu nhém gém dinh
danh dich vu nhém ciia it nhit mét dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang.
Danh sach dinh danh dich vy nhém c6 thé gdm mét hodc nhiéu dinh danh dich
vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém twong mg véi mot dich vu nhém.
Nén hiéu réng théng diép thir nhit c6 thé 1a thong diép quang ba doc 1ap, hoic
c6 thé dwoc mang dudi dang théng tin cu thé trong thong diép quang ba khac.
Cu thé 14, théng diép thir nhét c6 thé 13 théng diép kénh didu khién da huéng
(Multicast Control Channel, MCCH), thong diép cdu hinh nhém, théng diép
diéu khién da hudng, hoc théng diép cAu hinh da huéng, va séng ché khong bi
gi6i han & d6. Cu thé 13, danh séch dinh danh dich vu nhém c6 thé 14 danh sich
dinh danh nhém di dong tam thoi (Temporary Mobile Group Identity, TMGI)
gébm TMGI tuong tmg v6i it nhit mot dich vu nhém, va sang ché khong bi gidi
han & d6. Pinh danh dich vu nhém thit nhét cta thiét bj diu cubi 100 d& cap
dén dinh danh dich vu nhém lién quan hodc dinh danh dich vu nhém dugc thué
bao bai thiét bi dau cudi 100. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi 100 thu thap, tir mé ta
dich vu nguoi dung (user service description, USD) dinh danh dich vu nhém
lién quan hoac dinh danh dich vu nhém thué bao.

O médun tiép nhan thtt hai 120, thiét bj ddu cudi phan biét va nhan dién,
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theo dinh danh dich vu nhém trong thong diép thir nhat, dich vu nhém cén
duge nhan. Theo cich nay, thiét bi dau cubi tiép nhan dich vu nhém s& dugc
tiép nhén.

Dura vao giai phap k§ thut néu trén, thiét bi dau cubi tiép nhan thong diép
thir nhit dugc giri boi thiét bi mang va gébm dinh danh dich vu nhém ctia mdi
dich vu nhém duoc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thi nhét nhan duge, dich vu nhém duoc g boéi thiét bi mang.
Do vAy, céc trién khai cia sang ché dé xudt phuong phép trién khai truyén
théng nhém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cich ndy, khong chi
truyén thong nhém diém t6i da diém trong mot t& bao c6 thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém c6 thé duge gui bﬁng cach st dung chi mot phﬁn tai
nguyén .dé'n tht ca cac thiét bi dau cubi cin tiép nhan dich vu nhém, nho doé
gidm llﬁng phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhan ctia mdi dich
vu nhém c6 thé con dwoc chinh sira bing cach st dung thong diép céu hinh
théng nhét, nhd d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém higu qua, linh
hoat, dong.

Mot cach tity chon, theo phurong 4n thuc hién sang ché, Fig.2 1a so dd khéi
cuia thiét bi dau cudi 200 theo phuong an thuc hién séng ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, thiét bi diu cubi 200 gdm modun tiép nhan thér nhdt 210,
modun tiép nhén thtr hai 220, va modun tiép nhan thir ba 230.

Modun tiép nhan thir nhit 210 dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép thit
nhit duoc giri boi thiét bi mang. Théng diép thir nhit gdm it nhit mot dinh
danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém tuong tng véi mot dich vu
nhom.

Mbdun tiép nhan thir hai 220 dugc tao cdu hinh d& nhan, theo thong diép
thir nhit dugc tiép nhin béi modun tiép nhan thir nhét 210, dich vu nhém thir
nhat twong tmg v6i dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét bi dau cudi 200.

Mbdun tiép nhan thir ba 230 dugc tao ciu hinh dé nhan théng tin cdu hinh
clia thong diép thir nhit, sao cho modun tiép nhan thir nhit cua thiét bi dau cubi
tiép nhan thong diép thir nhit theo thong tin cAu hinh ctia thong diép thir nhét.
Thong tin cdu hinh cta thong diép thi nhit dugc tiép nhan béi modun tiép
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nhan thir ba gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: mau hinh thoi gian dugc
stt dung boi thiét bi mang dé giri thong diép thir nhat, MCS ctia thong diép thir
nhét, va RNTI thir nhat. MCS cua thong di€p th nhét c6 thé cu thé nhu sau:
Chéng han, phuong tién didu bién cta théng diép thi nhét 13 khéa dich pha cau
phuong (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK), va phuong ti€én ma hoa la ma
héa 1/3; hodc phuong tién didu bién cua théng diép thtr nhét 13 QPSK, va
phuong tién ma héa 1a ma héa 1/2. Nén hiéu ring cic phuong tién diu bién
hodc mi héa c6 thé con duge st dung, va sang ché khong bi gigi han & do.
RNTI tht nhit dé cap dén RNTI dugc sir dung béi thiét bj mang dé 14p lich va
giri thong diép thir nhét.

MOt céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, mau hinh thoi gian
dugc sir dung béi thiét bi mang dé giri thong diép thir nhit va duoc tiép nhan
b6i modun tiép nhaflﬂ thit ba gdm it nhit mdt trong cic thong tin sau: chu ky
thay dbi ctia thong diép thi nhét, hé sb 1ap lai d& gii théng diép thi nhét, va do
léch thoi gian cia thong diép thir nhat. Chu ky thay dbi T' ctia thong diép thir
nhét dugc str dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi tiép nhén, sau khi x4c dinh ring
thong diép thir nht dugc thay ddi, théng diép thir nhit dugc thay ddi duge gii
boi thiét bi mang, sau khi chu ky thay di T' trdi qua. Cu thé 13, chu ky T' c6
. thé bang 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc trong tw. S5 14n lap lai dé giri thong
diép thir nhét bidu thi sb 14n thong diép thir nhit dugc giri 13p lai trong mot chu
ky thay dbi T', va chéng han, c6 thé cu thé 13 2, 4, 6, 8, hoidc tuong tu. Do léch
thoi gian cda thong di¢p thi nhét bang, ching han, Oms, 1ms, 2ms, 3ms, hoic
trong tu. Khi miu hinh thoi gian cta thong di€p thir nhit khéng gdm d6 léch
thoi gian clia thong diép thir nhat, do 1éch thoi gian ciia thong diép thir nhét 13
gi4 tri ¢b dinh, ching han, 0 hodc 1. Con nén hiéu ring cic gi4 tri dugc liét ké
trén day chi 1a cac vi du, cac gia tri kha thi khac cia chu ky thay dbi T' déu nam
trong pham vi bdo hd cua sang ché, va sang ché khong bi giéi han & d6.

M@t cach tiy chon, theo phuong an thyc hién sang ché, modun tiép nhan
thir nhit con gdm khéi tiép nhan thir nhat.

Khi thong tin cdu hinh dugc tiép nhan béi mddun tiép nhan thi ba gdm
RNTI thir nhét, khéi tiép nhan thi nhit duoc tao ciu hinh dé nhan DCI tht nhét
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theo RNTI thir nhit. Khi thong tin cdu hinh dugc tiép nhan bdi modun tiép
nhan thtr ba khéng gdm RNTI thir nhét, khéi tiép nhan thir nhit duoc tao céu
hinh d& nhan DCI thtt nhit theo RNTI mic dinh thir nht. Cu thé 13, néu thong
tin cAu hinh gdm RNTI thtr nhit, thiét bi d4u cubi phén tich ci phap DCI thir
nhit theo RNTI twong tng véi dich vu nhém thir nhét trong RNTI thir nhét, dé
nhan thong diép thi nhit theo DCI thir nhit. Néu thong diép thir nhit khong
gdm RNTI thir nhét, thiét bi du cubi tiép nhan DCI tht nhit theo RNTI mic
dinh thir nhit. DCI thir nh4t 1a DCI duogc st dung dé 14p lich thong diép thir
nhit. RNTI mic dinh thir nhat 13 RNTI mic dinh dugc sit dung béi thiét bi
mang dé 1ap lich va guri thong diép thtr nhit. Ching han, RNTI mac dinh tha
nhit c6 thé 13 FFF4, FFEC, hodc twong tu, va sang ché khong bi gii han & do.

Dua vao giai phap k¥ thuét néu trén, thiét bi diu cubi tiép nhan thong diép
thir nhat dugc giri boi thiét bi mang va gébm dinh danh dich vu nhém cta mdi
dich vu nhém duogc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé nhan,
theo thong diép thir nhit nhan dugc, dich vu nhém duge giri béi thiét bi mang.
Do viy, cAc trién khai ctia sang ché dé xudt phuong phép trién kha} truyén
thong nhém, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
truyén théng nhom diém toi da diém trong mét té bao cé thé dugc trién khai,
ma con mét dich vu nhém c6 thé duoc giti bing cach sir dung chi mot phan tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi dau cudi cin tiép nhan dich vu nhém, nhy d6
giam lang phi tai nguyén v6 tuyén. Ngoai ra, cdu hinh tiép nhén ctia mbi dich
vu nhém c6 thé con dugc chinh stra bﬁﬁg cach st dung thong diép cdu hinh
thdng nhét, nhd d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong. -

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién sdng ché, khi it nha‘if mot dinh
danh dich vu nhém dugc giri bdi thiét bi mang gém dinh danh dich vu nhém
th&r nhét cia thiét bi dau cubi, modun tiép nhén tht hai cia thiét bi diu cudi
duoc tao cAu hinh @ nhan dich vu nhém thir nhét theo thong diép thir nhit
duoc tiép nhan béi mddun tiép nhan thir nhit.

Nén hiéu ring khi danh sach dinh danh dich vu nhém duoc giri béi thiét b
mang khong gdém dinh danh dich vu nhém cua thiét bi dau cubi, thiét bi dau
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cudi khong tiép nhan dir liéu dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang, va chi
khi danh sich dinh danh dich vu nhém duoc giri boi thiét bi mang gdm dinh
danh dich vu nhém ciia thiét bi ddu cudi, thiét bi diu cudi tiép nhan dif liéu
dich vu nhéom dugc gai boi thiét bi mang va tuong Ung véi dinh danh dich vu
nhém cia thiét bi diu cudi. Ching han, khi c4c dich vu nhém duoc giri boi
thiét b1 mang 1a dich vu nhém A, dich vu nhém B, va dich vu nhém C, danh
sach dinh danh dich vu nhém gém ba dinh danh dich vu nhém A, B, va C. Ba
dinh danh dich vu nhém A, B, va D ¢6 thé duoc danh d4u trude cho thiét bi dau
cubi theo yéu cu ctia thiét bj diu cubi. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi
tiép nhafm chi dich vu A va dich vu B dugc giri boi thiét bi phia mang, va khong
thé tiép nhén dich vu C.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién séﬁg ché, thong diép thir nhét
dugc tiép nhan bdi moédun tiép nhan thir nhit C(‘)ﬁ gbm it nhit mot trong cac
thong tin sau: chu ky dé giri thong diép thir nhit boi thiét bi mang, chu ky thay
d6i ciia thong diép thir nhét, do 1éch thoi gian cia mdi dich vu nhém tuong Gng
v6i it nhit mot dinh danh dich vu nhém, s kénh 16gic ctia mdi dich vu nhom,
va RNTI thir hai. Chu ky T dé gui thong diép thir nhét boi thiét bi mang biéu
thi tin s6 & d6 thong diép thir nhit dwoc sir dung dé giri thong diép. Cu thé 13,
chuky T cé thé bz"mg 201ns? 50ms, 100ms, SOOms, hodc tuong tu. Péi vé6i chu
ky thay dbi T' cua thong diép thl'r_nhét, chu ky T' dugc st dung dé ra 1énh thiét
bi dau cubi tiép nhén, sau khi x4c dinh ring théng diép thir nhit dugc thay ddi,
thong diép thir nhit dugc thay dbi dugc giri boi thiét bi mang, sau khi chu ky
thay d6i T' di tr6i qua. Cu thé 13, chu ky T' c6 thé bang 20ms, 50ms, 100ms,
500ms, hoic tuong tw. S6 kénh 16gic ctia mbi dich vu nhém dugc giri béi thibt
bi mang dugc sir dung dé biéu thi kénh 16gic dugc st dung béi dich vu nhém.
S6 kénh 16gic c6 thé dugc biéu thi bing 12bit, ching han, 000000000001, hodc
bang 5bit, ching han, 00001, hodc bing sb luong bit bit ky nim trong khoang
tir 6 dén 13. S6 luong bit dugc sit dung c6 thé 1a d6 dai dugc dinh trude boi
mang, hodc df dai dugc chi bao bdi thong di€p tha nhé4t. RNTI thir hai dé cép
dén RNTI duogc sir dung dé 1ap lich dich vu nhém duoc giri béi thiét bi mang.
Nén hiéu ring RNTI thtr hai c6 thé d& cép dén mot RNTI duoc sir dung dé lap
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lich nhiéu dich vu nhém, hodc ¢ thé dé cap dén cac RNTI khac nhau dugc st
dung dé 1ap lich nhiéu dich vu nhém. Ttc 13, mdi dich vu nhém c6 RNTI tuong
tmg, va mbi RNTI c6 thé tuorng- g v6i mot hodc nhiéu cac dich vu nhém, va
sang ché khong bi gioi han & d6. Con nén hidu ring céc gia tri duoc liét ké trén
day chi 13 vi du, cac gia tri kha thi khac cta chu ky T hodc T' déu nim trong
I;ham vi bao ho cia sang ché, va sang ché khong bi gii han & do.

Mot cach tiiy chon, theo phuong an thyuc hién sang ché, mddun tiép nhin
thir hai cta thiét bi dau cudi gdm khéi nhan thir hai. Khi thong diép thtr nhét
dugc giri boi thiét bi mang gdm RNTI thir hai, khbi nhan thtr hai dwoc tao ciu
hinh dé nhan DCI thtt hai theo RNTI thir hai. Khi thong diép thir nhit khong
gbrn RNTI thtr hai, khéi nhan tht hai duge tao cdu hinh dé nhan DCI thir hai
theo RNTI mic dinh thir hai. Cu thé 13, néu thiét bi ddu cubi cin tiép nhan dich
vu nhém thir nhit twong tmg véi dinh danh dich vu nhém thi nhét khi thong
diép thir nhat gdm RNTI thi hai, thiét bi diu cudi phan tich ct phap DCI thi
hai theo RNTI tuong ting v6i dich vu nhom thi nhét trong RNTI tha hai, dé
nhén dich vu nhém thir nhat theo DCI thir hai. Néu thong diép thir nhit khong
gém RNTI thi hai, thiét bi dau cudi tiép nhan DCI thir hai theo RNTI méc dinh
thir hai. DCI thir hai 12 DCI dugc st dung dé 18p lich dit liéu dich vu nhom
duoc giri boi thiét b mang. RNTI mdc dinh thr hai 1a RNTI mzfic dinh duogc st
dung dé 1ap lich dich vu nhém dugc giri bdi thiét bi mang. Ching han, RNTI
mic dinh thtr hai c6 thé 1a FFF4, FFFC, hodc tuong tu, va sang ché khong bi
gi61 han & do.

Cu thé 1a, viéc tiép nhan DCI thir hai theo RNTI th hai hoac RNTI méc
dinh thtr hai 13: phan tich ¢t phap, ¢ thoi diém 14p lich twong tmg vé6i dich vu
nhém thir nhat, DCI tha hai duge x40 tron vo1 RNTI cia dich vu nhém thir
nhit. Thoi diém 14p lich ctia dich vy nhém thir nhét 13 thoi diém thu duge bing
cach thuc hién toan tir modulo trén chu ky T bang cach sir dung téng cia sb
khung hé thong*10 va chi muc khung phu caa dich vu nhém thir nhét va bing
d6 1éch thoi gian twong tmg vdi dich vu nhém thir nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun tiép nhan

thir hai con gdm khéi nhan thir ba, khéi nhén thir ba dwgc tao ciu hinh dé: tiép
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nhén, theo DCI thi hai duoc tiép nhan béi khéi nhan thir hai, MAC PDU duoc
tiép nhan béi médun tiép nhan thit hai; va khi thong diép thit nhét dugc tiép
nhén boi mddun tiép nhan thtr nhit gdm s8 kénh 16gic ciia m3i dich vu nhém
trong it nhit mét dich vy nhém, thu thap, theo sb kénh 16gic ctia dich vu nhém
thir nhét trong it nhdt mt dich vu nhém duoc tiép nhan boi khéi nhan thir hai,
MAC SDU duge tiép nhan boi mddun tiép nhan thir hai; hodc khi thong diép
thir nhat duoc tiép nhan béi mbdun tiép nhan thir nhit khong gdm sé kénh logic
ctia mbi dich vu nhém trong it nhat mot dich vu nhém, thu thap, theo dinh danh
dich vy nhom thir nhit, MAC SDU ctia dich vu nhém thit nhat dugc tiép nhan
béi mddun tiép nhén thir hai. Nén hidu ring MAC PDU d& cap dén PDU gbm
MAC SDU ctia it nhat mdt dich vy nhém, va sang ché khong bi gi¢i han & dé.

Cu thé 13, chéng han, khi théng diép thtt nhit duoc tiép nhan béi thiét bi
dau cubi gfﬁm s6 kénh 16gic A, B, va C cua dich vu nhém A, dich vu nhém B,
va dich vu nhém C duge giri béi thiét bi mang, kénh A tuong tmg c6 thé dwoc
tim thiy béng céch st dung s6 kénh A twong (g véi dich vu nhém A, sb kénh
B tuong {mg véi dich vu nhém B va kénh C tuong ung v6i dich vu nhém C, va
MAC SDU duoc tiép nhén bdi médun tiép nhan thir hai thu duoc. Trong trudng
hop nay, néu théng diép thir nhit khong gdm sé kénh Iogic, céc dich vu nhém
A, B, va C déu thu thép, theo cac dinh danh dich vu nhém va b%lng cach sir
dung kénh dugc phan phdi cho toan bd dich vu nhém, MAC SDU tuwong Ung
v6i dich vu nhém va dugce tiép nhan béi médun tiép nhan thir hai.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, mét cach tiry chon, MAC PDU duoc
tiép nhan bdi modun tip nhén thir hai mang MAC CE (Control Element, phin
tir diéu khin), d& chi bao ring dich vu nhém thir nhit két thic. MAC PDU
gdm MAC CE chi béo ring dich vy két thiic ¢6 thé duoe gt mot 14n, hodc c6
thé duoc giri lap lai nhidu 14n, ching han, ba 1n hodc nim 14n, dé cai thién do

“tin cdy tiép nhén clia thiét bi dAu cubi. Cach thic trién khai cu thé ¢6 thé 13
MAC CE gbm dinh danh dich vu nhém hozc sé kénh I6gic ciia dich vu nhém
duge giri boi thiét bj dAu cudi, va khi thit bj ddu cudi tiép nhan MAC CE gdm
dinh danh dich vu nhém hoic sb kénh logic cu thé, xem xét ré'tng dich vu két
thic. Theo cach khéc, cach thic trién khai cu thd ¢6 thé chinh 1a khi MAC CE
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khong gém dinh danh dich vu nhém hoic s6 kénh légic twong ng véi dich vu
nhém duoc giri boi thiét bi diu cudi, xem xét réng tht ca céc dich vu nhém
dugc bao gdm trong MAC PDU gdm MAC CE chi bao ring dich vu két thic
két thic. Nén hiéu ring cac s6 chi dén dugc néu theo phuong én thuc hién sang
ché chi 1a vi du. Con nén hidu ring MAC CE 12 khéi didu khidn MAC chi béo
rang it nht mot dich vu nhém két thiic, va sang ché khéng bi gi6i han & dé.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mot cach tily chon, thiét bi ddu cubi
con gbm: mddun xéc dinh. Médun x4c dinh duoc tao cAu hinh d& xac dinh,
theo thong diép chi bdo thay ddi, rang thong diép thir nhét duoc tidp nhén béi
modun tiép nhén thir nhit duge thay dbi. Thong tin chi bdo thay dbi gdm: thong
tin chi bdo ma chi béo ring thong diép thir nhit dwoc thay dbi va duge mang
trong thong diép nhén tin; hodc théng tin chi bdo ma chi béo ring thong diép
thir nhit dwogc thay d6i va duoc mang trong SIB1 (System Information Block 1,
khoi thong tin hé théng 1); hodc thong tin chi bdo ma chi bao ring thong diép
thir nhit duoc thay dbi va duoc mang trong DCI thir nhit, khi médun tiép nhén
thit hai tiép nhan DCI thtr nhét. Thong diép chi bdo thay dbi ciia thong diép thir
nhét duoc mang trong thong diép SIB1 hodc thong tin chi bdo ma chi bao ring
thong diép thir nhat dugc thay ddi va dugc mang trong DCI cita thng diép thi
nht ¢6 thé cu thé 12 gia tri nhan, ¢6 ¢ dai c6 thé bing 4 bit, 5 bit, hodc tuong
tw. DCI ¢6 thé & dinh dang nhw 1/1A/1C. Ngoai ra, thiét bi diu cudi so sénh gia
tri nhan duge luu trit voi gid tri nhan trong thong diép chi bao thay dbi cta
thong diép thir nhit duge mang trong thong di€p SIB1 hodc thong tin chi bao
ma chi bao ring thong diép thir nhat duoc thay ddi va duoc mang trong DCI
clia thong diép thir nhét. Néu chiing khic nhau, xem xét ring théng diép thir
nhét duoc thay ddi. Nén hiéu riing céc gid tri d6 dai cua gid trj bidu didn néu
trén chi 12 vi du, va sang ché khéng b gi¢i han & d6.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, mot cach tuy chon, mddun tiép nhin
thtr nhit con duogc tao cdu hinh dé: néu thiét bi diu cudi khong hwu trit thong
diép thi nhét, tiép nhan théng digp thit nhét & thoi diém ma & d6 thiét b mang
gli thong tin didu khién phat da huéng; va néu thit bi ddu cudi di luu trit

thdng tin diéu khién phat da huéng va xc dinh ring thong diép thir nhét duoc
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thay ddi, tiép nhan thong diép thir nhat dugc thay ddi & thoi diém ma & d6 thiét
bi mang gui thong di€p thu nhét dugc thay dbi, @ nhan dich vu nhém tha nhét
dugc thay ddi theo thong diép thir nhét dugc thay ddi. Néu thiét bi dau cubi
khong Iuu trit théng diép thir nhat, thiét bi dau cubi cin c¢b ging tiép nhan
thong diép thir nhit & mdi thoi didm giri thong diép thir nhét, cho dén khi mot
thong diép thir nhat duoc tiép nhan dang. Thibt bi dAu cubi c6 thé thu thap thoi
diém gui thong diép thir nhét bang cach st dung thong diép SIB1, hodc thu
thap thoi didm giri théng diép thir nhét tir thong tin ciu hinh cta thong diép thir
nh4t duoc 1ap lich boi DCI, dé c¢b ging tiép nhan théng diép thtr nhit & thoi
didm giri thong diép tht nhat. Néu thiét bi ddu cudi da Iuu trit thong diép thir
nhét, khi x4c dinh ring théng diép thi nhat dugc thay d6i, thiét bi dau cubi cin
bét dAu tiép nhan thong diép thir nhit duoc thay dbi sau khi chu ky thay-dc;)i T
da tr6i qua, dé nhén dich vu nhém thir nhét theo théng diép thi nhét dugc thay
doi.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyuc hién séng ché, @& cai thién do tin
cdy ctia UE khi tiép nhan théng diép thir nhét, khi thiét bj mang glri thong diép
thtr nhit dbi voi sé 14n bing hé s lip lai trong mét chu ky thay d6i T', cac
phién ban du thira khic nhau c6 thé dugc st dung mdi 1in thong diép thir nhat
dugc giri. Theo cach ndy, thiét bi dau cudi c6 thé tiép nhan ding thong diép thi
nhit bing cich két hop nhiéu thong diép thir nhit, nho d6 cai thién dd tin ciy
ctia ngudi ding khi tiép nhan thong diép thir nhat.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, dé cai thién d6 tin
cdy cia UE khi tiép nhén thong diép thir nhit, thong diép thit nhét duoc gui
trong N khung phu lién tiép bét ddu tir khung phu turong tng v6i mdi thoi diém
lap lich thong diép thir nhit. Cac thong diép thir nht dugc gt trong cac khung
phu c6 thé giéng nhau, hoic cic phién ban du thira c6 thé dugc sir dung. Theo
cach nay, thiét bi dau cubi c6 thé tiép nhan dung thong diép thir nhit bang cach
két hop nhiéu thong diép thir nhéts, nhdr d6 cai thién do tin cdy ciia ngudi ding
trong tiép nhén thong diép thi nhét.

Duya vao giai phap ky thuat néu trén, thiét bi ddu cubi tiép nhan thong diép
thir nhit dugc giri boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém ctia mdi
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dich vu nhém dugc ghri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thir nhat nhan dugc, dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang.
Do vay, cac trién khai cta sang ché dé& xult phuong phap trién khai truyén
thong nhém, thiét bj diu cubi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
truyén théng nhém diém t6i da diém trong mét té bao c6 thé duoc trién khai,
ma con mot dich vu nhéom cé thé duoc g béng cach st dur_lg chi mot ph‘?m tai
hguyén dén tAt ca cac thiét bi dau cudi can tiép nhan dich vu nhém, nhd dé
giam lang phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhén cta mdi dich
vu nhém c6 thé con duge chinh stra bang cach st dung thong diép cdu hinh
théng nhét, nhd d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hi€u qud, linh
hoat, dong.

Thiét bi dau cudi theo cac phuong &n thuc hién sang ché dugc mé ta chi
tiét trén day dua vao Fig.1 va Fig.2. Thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché dugc mé ta chi tiét dudi ddy dua vao Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 1a so dd khéi cta thiét bi mang theo phuong 4n thyuc hién sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi mang gdm médun giri thir nhat 310 va
modun gtri thi hai 320. _

Mbdun giri thir nhit 310 dugc tao cAu hinh dé giri thong diép thir nhat dén
thiét bj dau cudi. Thong diép thir nhit gdm it nhit mot dinh danh dich vu nhém,
va mot dinh danh dich vu nhém twong tmg v6i mot dich vu nhom. 7

Modun giri thir hai 320 duoc tao ciu hinh dé giri dich vu nhém twong tGng
v6i it nhat mot dinh danh dich vu nhém dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thong diép thtr nhit duoc giri bdi modun gii thir nhét 310 coa
thiét bi mang co thé gém danh sach dinh danh dich vu nhém. Danh sach dinh
danh dich vu nhém éém dinh danh dich vu nhém cta it nhat mot dich vu nhém
s& dugc giri boi thiét bi mang. Danh sach dinh danh dich vu nhém c6 thé gdm
mot hodic nhiéu dinh danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu nhém
trong tng véi mot dich vu nhém. Nén hiéu ring théng diép thir nhét c6 thé 1a
thong diép quang ba ddc 14p, hoidc c6 thé dugc mang & dang thong tin cu thé
trong thong diép quang ba khac. Cu thé 13, théng diép thir nhit c6 thé 13 théng
diép MCCH hoic thong diép cdu hinh nhém, va sang ché khong bi gi6i han &
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d6. Cu thé 13, danh sich dinh danh dich vu nhém c6 thé 1a danh sach TMGI
gdm TMGI tuong Gng v6i it nhit mot dich vu nhoém, va sang ché khong bi giéi
han & d6. Dich vu nhom dugc giri boi modun giri thir hai 320 cua thiét bi mang
l1a cac dich vu nhéom tuong Gng v4i mot hodc nhiéu dinh danh dich vu nhém
duoc bao gém trong danh sach dinh danh dich vy nhém. Mgt dinh danh dich vu
nhém tuong ing véi mét dich vu nhom. . ‘

Dua vao giéi phap k§ thuat néu trén, thiét bi d4u cudi tiép nhén thong diép
thir nhét dugc giri boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém ctia mbi
dich vu nhém dugc gtri béi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thr nhét nhén duoc, dich vu nhém duge giri bsi thiét bi mang.
Do viy, cac trién khai cia sang ché dé xuét phuong phép trién khai truyén
thong nhoém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi
truyén thong nhém diém t6i da diém trong mot té bao c6 thé duogc trién khai,
ma con mot dich vu nhém cé thé dugc g be°1ng cach st dung chi mét ph?ln tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi dAu cudi cin tiép nhin dich vu nhém, nho d6
giam lang phi tai nguyén v6 tuyén. Ngoai ra, cAu hinh tiép nhan cia mdi dich
vu nhém c6 thé con dligc chinh sira bing cich st dung théng diép céu hinh
théng nhit, nhy d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Mot cach tiy chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, Fig.4 1a so dd khéi
cua thiét bi mang theo phurong an thuc hién khac cia sang ché. Thiét bi mang
gdbm modun giri thir nhat 410, mddun giri tht hai 420, va modun gti tha ba
430. _

Mbdun giri thir nht 410 duge tao ciu hinh dé giri thong diép thir nhét dén
thiét bi dAu cudi. Thong diép thir nhit gdm it nhit mot dinh danh dich vu nhém,
va mot dinh danh dich vu nhém tuong tng véi mot dich vu nhom.

Mobdun gt thir hai 420, modun gtri thir hai dugc tao cau hinh dé gtri dich
vu nhém twong tng véi it nhit mot dinh danh dich vu nhém dén thiét bi dau
cubi.
~ Moédun giri thir ba 430 dugc tao cdu hinh dé guri thong tin cdu hinh cta
thong di¢p thur nhét, sao cho thiét bi dau cubi tiép nhan thong di¢p thir nhét
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theo thong tin cdu hinh ctia théng diép thir nhit. Thong tin cdu hinh cia théng
diép thir nhat gdm it nhit mot trong cac théng tin sau: mau hinh thoi gian dé
giri thong diép thir nhit, MCS ciia théng diép thir nht, va RNTI thir nhat. MCS
cua thong di¢p thir nhét c6 thé cu thé nhu sau: Chéng han, phuong tién diéu
bién cua thong diép thir nhat 1a QPSK, va phuong tién ma héa 13 ma héa 1/3;
hoic phuong tién didu bién cua théng diép thir nhat 13 QPSK, va phuong tién
m3 héa 12 m3 héa 1/2. Nén hidu ring cac phuong tién diéu bién hodc mi héa
khac c6 thé con duoc st dung, va sang ché khong bi giéi han & d6. RNTI thir
nhét dé cép dén RNTI duoc st dung boi thiét bi mang dé lap lich va giri thong
diép thir nhét.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, miu hinh thoi gian
dé giri thong diép thir nhit boi modun giri thir ba gdm it nhit mot trong cac
thong tin sau: chu ky thay d6i cia thong diép thtr nhét, hé sb lap lai dé gui
thong diép thir nhat, va do léch thoi gian ciia thong diép thir nhit. Chu ky thay
d6i T' cua thong diép thir nhit duoc st dung dé ra 1énh thiét bi Adﬁu cudi tiép
nhén, sau khi x4c dinh ring thong diép thir nhit duoc thay ddi, thong diép thir
nhét dugc thay dbi duoc giri boi thiét bi mang, sau khi chu ky thay dbi T' da
tr6i qua. Cu thé 13, chu ky T' ¢o thé b?lng 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc
tuong tur. S5 14n lap lai dé giri thong diép thtr nhat biéu thi s6 14n thong diép thir
nhét dugc g 13p lai trong mot chu ky thay dbi T', va ching han, c6 thé cu thé
1a 2, 4, 6, 8, hodc tuong tu. DJ Iéch thoi gian cda thong di¢p thir nhét 13, chéng
han, Oms, 1ms, 2ms, 3ms, hodc twong tu. Khi miu hinh thoi gian cua théng
- diép thir nhét khong gdm d6 1éch thoi gian cia théng diép thir nhit, d6 1éch thoi
gian ctia thong diép thtr nhat 13 gia tri ¢b dinh cua, ching han, 0 hoic 1. Con
nén hiéu ring cac gia tri dugc liét ké trén day chi 1a vi duy, cac gia tri kha thi
khac cta chu ky thay ddi T' déu nim trong pham vi bao hd clia sang ché, va
sang ché khéng bi giGi han & do.

Mot cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, thong di¢p thu nhét
duogc giri bdi modun giri thir nhat con gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:
chu ky dé giri thong diép thir nhét, chu ky thay ddi ctia théng diép thir nhit, d6

1éch thoi gian ctia mdi dich vu nhém trong it nhit mét dich vu nhém, sé kénh
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16gic ctia mbi dich vu nhém, va RNTI thit hai. Chu ky T dé gtri thong diép tha
nhét boi thiét bi mang biéu thi tin sb & d6 thong diép thir nhit duoc sir dung dé
giri thong diép. Cu thé 13, chu ky T c6 thé bang 20ms, 50ms, 100ms, 500ms,
hodc twong tw. Di véi chu ky thay dbi T' cta théng diép thir nhét, chu ky T'
duoc sit dung d8 ra 1énh thiét bi ddu cubi tiép nhan, sau khi x4c dinh ring théng
diép thir nht dugc thay ddi, thong diép thir nhét duoc thay dbi duoc giri béi -
thiét bj mang, sau khi chu ky thay d6i T' d& troi qua. Cu thé 13, chu ky T' c6 thé
bﬁng 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc tuong tu. S kénh 16gic ctia mdi dich
vu nhém duogc ghri bdi thiét bi mang dugc st dung dé biéu thi kénh logic duogc
stt dung badi dich vu nhom. RNTI thir hai dé cap dén RNTI dugce st dung dé lap
lich dich vu nhém dugc guri bdi thiét bi mang. Nén hidu rﬁng RNTI thir hai cé
thé dé cap dén mot RNTI duoc st dung dé lap lich nhiéu dich vu nhém, hoic
éé thé dé cap dén c4c RNTI khéc nhau duoc st dung dé lap lich nhiéu dich vu
nhém. Tic 13, mdi dich vu nhém c¢6 RNTI tuong tmg, va mdi RNTI c6 thé
tuong tmg véi mot hodc nhiéu cac dich vu nhém, va sang ché khong bi gidi han
& d6. Con nén hiéu ring cac gia tri dugc liét ké trén day chi 1a vi dy, cac gia tri
khéthikhéccﬁachukyffhoacT“délnénluongph@nlvib&)hécﬁaséngché
va sang ché khéng bi giéi han & d6.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hi€n séng ché, mddun gtri thir nhét
con dugc tao ciu hinh dé: giri thong tin chi bio ma chi bao ring thong diép thir
nhit dugc thay dbi dén thiét bi dau cubi, gdm: gii thong diép nhén tin mang
thong tin chi bdo dén thiét bi diu cudi; hodc giri théng diép SIB1 mang thong
tin chi bao dén thiét bi ddu cubi; hodc giri DCI thir nhit mang thong tin chi bao
dén thiét bi ddu cubi. Thong diép chi bao thay dbi cua théng diép thir nhit dugc
mang trong thong di¢p SIB1 hodc thong tin chi bdo ma chi bao rghg thong di€p
thir nhat dugc thay ddi va dugc mang trong DCI thir nhit c6 thé cu thé 13 gia tri
nhin, c6 do dai c6 thé bing 4 bit, 5 bit, hoic twong tw. DCI c¢6 thé & dinh dang
nhu 1/1A/1C. Ngoai ra, thiét bi diu cudi so sanh gia tri nhin dugc luu trit véi
gi4 tri nhén trong thong diép chi bao thay dbi cta thong diép thir nhit dugc
mang trong thong diép SIB1 hoéc thong tin chi b4o ma chi bao rang théng diép
thir nhit duoc thay dbi va duge mang trong DCI thir nhét. Néu ching khac,
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xem xét rang thong diép thir nhit duoc thay ddi. Nén hiéu ring céc gia tri do
dai ctua gia tr1 biéu dién néu trén chi 13 vi du, va sang ché khong bi giéi han &
do.

MGt cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, dé cai thién d6 tin
ciy cta UE khi tiép nh4n théng diép thi nhét, khi thiét bi mang giri thong diép
thir nhit déi véi sb 14n bang hé sb 13p lai trong mot chu ky thay dbi T, cac
phién ban du thira ¢6 thé duoc st dung mdi 14n thong diép‘ thi nhat duoc gui.
Theo cach nay, thiét bi diu cudi c6 thé tiép nhan dung thong diép thir nhit bing
- céach két hop nhiéu thong diép thir nhét, nhd d6 cai thién d9 tin ciy clia ngudi
dimg khi tiép nhan thong diép thir nhit.

MGt cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, dé cai thién d6 tin
cdy cua UE khi fiép nhén théng diép thir nhit, théng diép thir nhit duoc giri
trong N khung phu lién tiép bit ddu tir khung phu tuong tng v6i mdi thoi diém
lap lich thong diép thir nhit. C4c thong diép thir nhét dugc giri trong cac khung
phu cé thé giéng nhau, hodc cac phién ban du thtra c6 thé duoc st dung. Theo
cach nay, thiét b1 d4u cubi c6 thé tiép nhan ding thong diép thir nhit bang cach
két hop nhiéu thong diép thir nhéts, nhd d6 cai thién do tin cdy cia ngudi dung
khi tiép nhan thong diép thir nhit.

Dua vao giai phap k¥ thudt néu trén, thiét bi ddu cudi tiép nhan thong diép
thtr nhat duoc gutri boi thiét bi mang va gém dinh danh dich vu nhém cta mbi
dich vu nhém duoc giri bsi thiét bi mang, sao cho thiét bi d4u cubi c6 thé nhén,
theo thong diép thi nhit nhan duoc, dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang.
Do vAy, c4c trién khai cta sang ché d& xuit phuong phap trién khai truyén
théng nhém, thiét bi diu cudi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
truyén théng nhém diém t6i da diém trong mot t& bao c6 thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém c6 thé duoc gui b?mg cach sir dung chi mot phﬁn tai
nguyén dén tit ca thiét bi diu cudi can tiép nhan dich vu nhém, nhd d6 giam
ling phi tai nguyén vo tuyén. Ngodi ra, cdu hinh tiép nhén ctia mdi dich vu
nhém c6 thé con duge chinh sira bang cch sir dung thong diép ciu hinh thdng
nhét, nh d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh hoat,
dong.
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Fig.1 dén Fig.4 m6 ta chi tiét thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Luu d6 cua
phwong phép truyén thong nhém theo phuong an thuc hién sang ché dugc mo
ta dudi day dua vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 1a lvu dd cia phuong phap truyén thong nhém theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Cac thu tuc & phwong phép 500 c6 thé duoc thuc thi va trién
khai riéng r€& béi cac phﬁn tuong Ung cla thiét bi dau cubi 100 hoic thiét bi dﬁu
cubi 200 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Pé ngin gon cic chi tiét
khong duoc mé ta lai & ddy. Nhu dugc thé hién trén Fig.S, phuong phap 500
gbm cac budc sau:

S510. Thiét bj diu cudi tiép nhan thong diép thir nhit dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 théng diép thir nhit gém it nhAt mot dinh danh dich vu nhém,
va mot dinh danh dich vu nhém ‘tutorng ung voi mot dich vy nhom.

$520. Thiét bi diu cudi tiép nhan, theo théng diép thir nhét, dich vu nhém
thir nhit twong Gng v6i dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét bi ddu cudi.

Cu thé 13, thong diép thir nhit dugc giri béi thiét bi mang c6 thé gdm danh
sach dinh danh dich vu nhém. Danh sach dinh danh dich vu nhém gf‘)m dinh
danh dich vu nhém cia it nhit mét dich vu nhém s& dugc gui boi thiét bi mang.
Danh sach dinh danh dich vu nhém c6 thé gdm mét hoic nhiéu dinh danh dich
vu nhém, va mot dinh danh dich vy nhém tuong tmg v6i mot dich vu nhém.
Nén hiéu ring thong diép thir nhit c6 thé 13 thong diép quang ba doc 1ap, hodc
c6 thé dugc mang & dang thong tin cu thé trong théng diép quing ba khéc. Cu
thé 13, théng diép thir nhét c6 thé 13 thong diép MCCH hoic théng diép cdu
hinh da hudng, va sang ché khong bi gidi han & d6. Cu thé 13, danh sach dinh
danh dich vu nhém c6 thé 13 danh sach TMGI gdm TMGI twong (g v6i it nhat
mot dich vy nhom, va sang ché khong bi gi¢i han & d6. Pinh danh dich vu
nhém thir nhit cta thiét bi diu cudi 100 & cép dén dinh danh dich vu nhém
lién quan hoic dinh danh dich vu nhém dugc thué bao boi thiét bi dau cudi 100.
Cu thé 13, thiét bi dau cubi 100 thu thap, tir USD, dinh danh dich vu nhém lién
quan hodc dinh danh dich vu nhém dugce thué bao.

G bude $520, thiét bi diu cudi phan biét va nhan dién, theo dinh danh dich
vu nhém trong thong diép thir nhz‘it, dich vu nhém cin dugc nhan. Theo cach
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ndy, thiét bi diu cudi tiép nhan dich vu nhém s& dugc tiép nhén. |

Dua vio giai phap k¥ thuit néu trén, thiét bi ddu cubi tiép nhan thong diép
thir nhit dugc giri boi thiét bi mang vi gdm dinh danh dich vu nhém ctia mdi
dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thur nhit nhan duoc, dich vu nhém duoc gui bdi thiét bi mang.
Do viy, cac trién khai ctia sang ché dé xudt phuong phdp trién khai truyén
théng nhém, thiét bi déu cudi, va thiét bi mang. Theo cich niy, khong chi
truyén thong nhém diém t6i da diém trong mot t& bao c6 thé duoc trién khai,
ma con mot dich vu nhém c6 thé duoc gui b:?mg cach st dung chi mot phﬁn tai
ﬁguyén dén tt ca cac thiét bi dau cudi cin tiép nhan dich vu nhém, nho do
giam ling phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhan ctia mdi dich
vu nhém c6 thé con duge chinh stra bang cééh sit dung théng diép ciu hinh
théng nhét, nho d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qud, linh
hoat, dong.

Mot cach tiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, truéc bude S510,
thiét bi du cudi tiép nhan thong tin ciu hinh cta thong diép thir nhét, @& nhan
thong diép thir nhit theo thong tin cAu hinh ctia thong diép thtr nhit. Thong tin
cAu hinh ctia thong diép thir nhit gdm it nhit mot trong cac théng tin sau: mau
hinh thoi gian dugc sir dung béi thiét bi mang dé giri thong diép thtr nhat, MCS
ctia thong diép thir nhat, va RNTI thi nhit. MCS cua thong diép thar nhit c6
“thé cu thé nhu sau: Chéng han, phuong tién didu bién cua thong diép thtr nhét
12 QPSK, va phuong tién ma héa 1a ma héa 1/3; hodc phuong tién diéu bién cta
thong diép thir nhét 13 QPSK, va phuong tién m3 hoéa 13 ma héa 1/2. Nén hiéu
ring cac phuong tién didu bién hodic ma héa khac c6 thé con duoc sir dung, va
sang ché khong bi gidi han & d6. RNTI thir nhit d& cap dén RNTI duoc sit
dung béi thiét bi mang dé 14p lich va giri thong diép thir nhit.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mAu hinh thoi gian
dugc st dung boi thiét bi mang dé giri thong diép thir nhit gdm it nhit mot
trong cac thong tin sau: chu ky thay dbi ciia théng diép thtr nhét, hé sé lap lai
dé giri thong diép thtr nhét, va do 1éch thoi gian cia thong diép thir nhit. Chu
ky thay ddi T' ctia thong diép thir nhit dugc st dung dé ra 1énh thiét bj diu cubi
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tiép nhén, sau khi xac dinh ring thong diép tht nhit dugc thay ddi, thong diép
thtr nhit duoc thay dbi dugc giri béi thiét bi mang, sau khi chu ky thay doi T'
da tr6i qua. Cu thé 13, chu-kjl T' ¢6 thé bz‘“mg 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hoic
twong tur. S6 14n Igp lai dé giri théng diép thir nhat bidu thi s6 1an thong diép thi
nhit dugc giri lip lai trong mot chu ky thay déi T', va ching han, c6 thé cu thé
132, 4, 6, 8, hodic twong tw. D6 1éch thoi gian cuia théng diép thir nhit 13, ching
han, Oms, 1ms, 2ms, 3ms, hodc tuong tv. Khi miu hinh thodi gian cia thong
diép thir nhit khong gdm dd 1éch thoi gian cta thong diép thi nhéat, d6 1éch thoi
gian cta thong diép thir nhét 13 gia tri cd dinh cta, ching han, 0 hoic 1. Con
nén hiéu ring céc gia tri dugc liét k€ trén day chi 1a vi du, cac gia tri kha thi
khac cta chu ky thay ddi T' déu ndm trong pham vi bao ho cia sang ché, va
séing ché khong bi gi6i han & do. |

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hi€n sang ché, ‘Viéc tiép nhén, bdi
thiét bi du cudi, théng tin cu hinh cta thong diép thir nhéat, dé nhan thong
diép thtr nhét theo thong tin cAu hinh cua thong diép thir nhit gdm: khi théng
tin cAu hinh gdm RNTI thtr nhét, tiép nhan, bai thiét bi diu cudi, DCI thi nhit
theo RNTI thtr nhit; hodc khi théng tin cdu hinh khong gdm RNTI thir nhét,
tiép nhén, béi thiét bi diu cudi, DCI thir nhit theo RNTI mic dinh thi nhit. Cu
thé 13, néu thong tin cAu hinh gdm RNTI thit nhét, thiét bi diu cudi phan tich ct
phap DCI thir nhit theo RNTI tuong tng vé6i dich vu nhém thir nhit trong
RNTI tht nhét, & nhan thong diép thir nhit theo DCI thir nhit. Néu thong diép
thir nh4t khong gdm RNTI thr nhét, thiét bi diu cudi tiép nhan DCI thir nhat
theo RNTI mic dinh thtr nhit. RNTI mic dinh tht nhét 13 RNTI mic dinh dugc
sit dung boi thiét bj mang dé 14p lich va gui théng diép thr nhat. Chéng han,
RNTI mic dinh thir nhit c6 thé 13 FFF4, FFFC, hodc tuong tw, va sang ché
khong bi giéi han ¢ do.

Dura vao giai phap k§ thudt néu trén, thiét bi dau cubi tiép nhan théng diép
thir nhat dugc giri bdi thiét bi mang va gdbm dinh danh dich vu nhém ciia mdi
dich vu nhém duoc gti béi thiét bi mang, sao cho thiét bi diu cubi c6 thé nhan,
theo théng diép thir nhit nhan duoc, dich vu nhém duoc giri boi thiét bi mang.

Do viy, céc trién khai ciia sing ché d& xuit phuong phap trién khai truyén
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thong nhém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khéng chi
truyén thong nhém diém t6i da diém trong mot té bao c6 thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém ¢6 thé duoc gﬁfi béng cach st dung chi mot phén tai
nguyén dén tAt ca cac thiét bi dAu cudi can tiép nhin dich vu nhém, nho do6
giam lang phi tai nguyén vo6 tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhin ctia mdi dich
vu,nh(’)m_cc') thé con duoc chinh sira bing cich sit dung théng diép cdu hinh
thdng nhét, nhd d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Mot cach tiry chon, theo phuong an thuc hién sang ché, & buéc S520, khi it
nhAt mot dinh danh dich vu nhém dugc giti boi thibt bi mang gdm dinh danh
dich vu nhém thir nhét cia thiét bi dau cudi, modun tiép nhan th hai cia thiét
bi ddu cudi dugc tao céu hinh dé nhan dich vu nhém thir nhat theo thong diep
thir nhét dugc tiép nhin béi médun tiép nhan thir nhit. |

Nén hiéu ring khi danh sach dinh danh dich vu nhém duoc giri boi thiét bi
mang khong gdm dinh danh dich vu nhém cia thiét bi dau cubi, thiét bi dau
cudi khong tiép nhan di li¢u dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang, va chi
khi danh siach dinh danh dich vu nhém dugc gui béi thiét bi mang gdm dinh
danh dich vu nhém ciia thiét bi dAu cudi, thiét bi dau cudi tiép nhan dit liéu
dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang va tuong tmg voi dinh danh dich vu
nhém ciia thiét bi ddu cubi. Ching han, khi c4c dich vu nhém s& dugc gii béi
thiét bi mang 13 dich vu nhém A, dich vu nhém B, va dich vu nhém C, danh
sach dinh danh dich vu nhém gém ba dinh danh dich vu nhéms A, B, va C. Ba
dinh danh dich vy nhém A, B, va D c6 thé dugc danh diu trudc cho thiét bi dau
cudi theo yéu ciu cua thiét bi diu cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi
tiép nhén chi dich vu A va dich vu B dugc giri béi thiét bi phia mang, va khong
thé tiép nhan dich vu C.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, théng diép thir nhét
con gdm it nhit mot trong c4c thong tin sau: chu ky dé giri théng diép thir nhit
b6i thiét bi mang, chu ky thay ddi cta thong diép thir nhit, do 1éch thoi gian
ctia mdi dich vu nhém twong tmg véi it nhit mot dinh danh dich vu nhém, sé

kénh 16gic ciia mdi dich vu nhém, va RNTI thir hai. Chu ky T dé giri thong
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diép thir nhAt béi thiét bi mang bidu thi tin s6 & d6 thong diép thir nhit dugc str
dung d& gui thong diép. Cu thé 13, chu ky T c6 thé bang 20ms, 50ms, 100ms,
500ms, hodic twong tw. PSi véi chu ki thay di T' clia thong diép thir nhit, chu
ky T' dugc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi tiép nhan, sau khi xac dinh réng
thong diép thir nhét dugc thay ddi, thong diép thi nhét duge thay ddi duoc giri
béi thiét bi mang, sau khi chu ky thay ddi T' da tr6i qua. Cu thé 13, chu ky T' ¢6
thé bing 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc twong tw. SO kénh 16gic ctia mbi
dich vy nhém duoc giri boi thiét bi mang dugc sir dung dé biu thi kénh 16gic
dugc stt dung béi dich vu nhém. S6 kénh 16gic c6 thé dugc biéu thi bang 12 bit,
ching han, 000000000001, hodic bing 5 bit, ching han, 00001, hoic bai sb
lwong bit nim trong khoang tir 6 dén 13. S§ lugng bit duge sir dung cé thé 13
do6 dai duoc dinh trude bdi mang, hodc do dai dugce chi bao bdi thong di€p thu
nhit. RNTI thér hai d& cip d¢én RNTI duoc sir dung dé 1ap ﬁch dich vy nhém
dugc giri b thiét bi mang. Nén hiéu ring RNTI thir hai ¢6 thé d& cép dén mét
RNTI duoc st dung dé 14p lich nhiu dich vu nhém, hodic c6 thé dé cap dén cac
RNTI khac nhau dugc st dung dé lap lich nhiéu dich vu nhém. Ttc 13, mbi
dich vu nhém cé RNTI tuong tmg, va mdi RNTI cé thé twong tng véi mot
hodc nhiéu c4c dich vu nhém, va sang ché khong bi gidi han & d6. Con nén
hiéu rang cac gia tri dugc liét ké trén ddy chi 13 vi du, cac gia tri khé thi khac
ctia chu ky T hoic T' déu nim trong pham vi bdo hd cia sang ché, va sang ché
khong bi giéi han & do.

Mot cach tity chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, & bude S520, viée
tiép nhan, béi thiét bi diu cubi theo thong diép thir nhét, dich vu nhém thir nhat
twong Gng v6i dinh danh dich vu nhém thr nhat ciia thiét bi ddu cudi gdm: khi
théng diép thir nhit gdm RNTI th hai, tiép nhan, boi thiét bi dau cudi, DCI
thir hai-theo RNTI thir hai; hodc khi thong di€p thir nhét khong gdm RNTI thu
hai,. tiép nhén, boi thiét bi dau cudi, DCI thir hai theo RNTI mic dinh tht hai.
Cu th 13, néu thiét bi ddu cubi cin tiép nh4n dich vu nhém thir nhit tvong tmg
v6i dinh danh dich vu nhém thtr nhét khi théng diép thtr nhit gdm RNTI thir
hai, thiét bi ddu cudi phan tich ct phap DCI thir hai theo RNTI twong tmg v&i
dich vu nhém thtr nhét trong RNTI thr hai, @& nhén dich vu nhém thi nhét theo

-31-



28743

DCI thir hai. Néu thong diép tht nhit khong gdbm RNTI tht hai, thiét bj dau
cudi tiép nhan DCI thir hai theo RNTI méc dinh thir hai. RNTI mac dinh thir
hai 1a RNTI méc dinh dugc st dung dé lap lich dich vu nhém duqc‘ gui bédi
thiét bi mang. Ching han, RNTI mic dinh thir hai c6 thé 1a FFF4, FFFC, hoic
tuong tu, va sang ché khong bi gi6i han & do.

Cu thé 13, viéc tiép nhan DCI thit hai theo RNTI thir hai hoic RNTI mic
dinh tha hai 1a: phén tich cu phap, & thoi diém lap lich tuong tng vdi dich vu
nhém thtr nhét, DCI thir hai duoc x40 tron véi RNTI cia dich vy nhém tha
nhit. Thoi diém 14p lich cta dich vu nhém thir nhét 13 thoi diém dugc thu thap
bang cach thyc hién toan tir modulo trén chu ky T bang céch sir dung tdng cia
s6 khung hé théng*10 va chi muc khung phu cta dich vu nhém thir nhit va

bang d6 1éch thoi gian twong g véi dich vu nhém thi nhét,

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, & bude S520, viéc
tiép nhén, béi thiét bj diu cudi theo thong diép thir nhit, dich vu nhém thir nhat
tuong g v6i dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét bi dau cudi gdm: tiép
nhan, béi thiét bi ddu cudi, MAC PDU theo DCI thir hai; va khi thong diép thir

 nhét gom s6 kénh 16gic cia mdi dich vu nhom, tiép nhan, boi thiét bi dau cudi

theo s6 kénh 16gic cta dich vu nhém thir nhit trong s kénh 16gic ciia mdi dich
vu nhom, MAC SDU dugc gui boi thiét bi mang; hodc khi thong diép thir nhét
khong gdm sb kénh 16gic cia mdi dich vu nhém, tiép nhén, béi thiét bi dau
cudi, MAC SDU cua dich vu nhém tht nhit theo dinh danh dich vu nhém th
nhét.

Cu thé 13, chéng han, khi thong di€p tha nhét dugc tiép nhan béi thiét bi
dau cudi gdm s kénh 16gic A, B, va C cta dich vu nhém A, dich vu nhém B,

'va dich vu nhém C dugc giri boi thiét bi mang, kénh tuong tmg A ¢6 thé duoc
tim thdy bing cach str-dung sb kénh A twong tmg vé6i dich vu nhém A, sb kénh
B tuong trng véi dich vu nhém B va kénh C tuong tmg véi dich vu nhéom C, va
MAC SDU duoc tiép nhan bdi modun tiép nhan th hai dugc thu thép. Trong
truomg hop ndy, néu thong diép thir nhat khong gdm sb kénh 1ogic, cac dich vu
nhém A, B, va C déu thu thap, theo cic dinh danh dich vu nhém va bing cach
str dung kénh duogc phan phéi cho toan bd dich vu nhém, MAC SDU tuong tng
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v61 dich vu nhom va dugc tiép nhan bd1 modun tiép nhan thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mot cach tiy chon, & budc S520,
MAC PDU mang MAC CE, dé chi b4o ring dich vu nhém thir nhét két thic.
MAC PDU gdbm MAC CE chi b4o rang dich vu két thic c6 thé duoc giri mot
14n, hoic c6 thé dugc gui 1ap lai nhiéu 14n, ching han, ba 14n hodc nam lan, dé
cai thién do tin cdy tiép nhan cua thiét bi dau cubi. Cé‘ch thic trién khai cu thé
c6 thé 13 MAC CE gbm dinh danh dich vu nhém hoic s6 kénh 1dgic caa dich
vu nhém duoc gui bési thiét bi ddu cubi, va khi thiét bi du cubi tiép nhan MAC
CE gbm dinh danh dich vu nhém hoic s6 kénh logic cu thé, xem xét rang dich
vu két thiic. Theo cach khéc, cach thirc trién khai cu thé c6 thé chinh 13 .khi
MAC CE khéng gdm dinh danh dich vu nhém hodc s kénh 16gic twong tng
v6i dich vu nhém duge giri boi thiét b dau cudi, xem xét ring tit ca cac dich
vu nhém dugc bao gém trong MAC PDU gdm MAC CE chi bao ring dich vu
két thic két thiuc. Nén hiéu rang cac éé chi din duoc néu theo phuong 4n thuc
hién sang ché chi 13 vi dy, va sang ché khéng bi giéi han & do.

Mot cach ty chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi
xé4c dinh, theo thong tin chi bao thay dbi, ring thong diép thir nhit dugc thay
d6i. Thong tin chi bdo thay dbi gdbm: thong tin chi bdo ma chi bao ring thong
diép thtr nhit dugc thay dbi va duoc mang trohg théng diép nhéin tin; hodc
thong tin chi b4o ma chi bio ring théng diép thir nhit dugc thay ddi va duoc
mang trong SIB1; hoic thong tin chi bdo ma chi b4o ring thong diép thir nhat
duoc thay dbi va duoc mang trong DCI thir nhét, khi thiét bi dau cubi tiép nhan
DCI thtr nhét. Thong diép chi bao thay ddi ctia thong diép thir nhit dugc mang
trong thong diép SIBl hoic théng tin chi bio ma chi bio ring thong diép thir
nhit duge thay ddi va duoc mang trong DCI thit nhét cé thé cu thé 1a gid tri
nhin, c6 do dai c6 thé bing 4 bit, 5 bit, hoic twong tw. DCI ¢ thé & dinh dang
nhu 1/1A/1C. Ngoai ra, thiét bi diu cudi so sanh gia tri nhan duoc luu trir véi
gi4 tri nhan trong thong diép chi bdo thay dbi cua thong diép thir nhit dugc
mang trong thong diép SIB1 hoic thong tin chi bdo ma chi bao ring thong diép
thir nhit dugc thay ddi va duoc mang trong DCI ciia thong diép thir nhit. Néu
chiing khéc nhau, xem xét ring thong diép thi nhit dugc thay dbi. Nén hidu
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réng cac gia tri do dai cda gia tri biéu din néu trén chi 14 vi du, va sang ché
khong bi gidi han & do.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, viée tiép nhan, bdi
thiét bi dau cudi, thong diép thir nht dugc giri boi thiét bi mang gdm: néu thiét
bi d4u cudi khong luu trir thong diép thir nhét, tiép nhan thong diép thir nhit &
thoi diém ma & d6 thiét bi mang giri thong tin didu khién phat da huéﬁg; va néu
thiét bi dau cudi da luu trit thong tin diéu khién phat da huéng va x4c dinh ring
thong diép thir nhit dugc thay dbi, tiép nhan théng diép thu nhit dugc thay dbi
& thoi diém ma & d6 thiét bj mang gt thong diép thir nhét dugc thay doi, dé
nhan dich vu nhém thir nht dugc thay ddi theo thong diép thir nhit dugc thay
d6i. Néu thiét bi dau cubi khong luu trit thong diép tht nhét, thiét bi dau cubi
cén cb géng tiép nhan thong diép thtr nhit & mbi thoi diém giri thong diép thi
nhét, cho dén khi mot thong di¢p thir nhét dugc tiép nhan dang. Thiét bi dau
cubi co thé thu thap thoi diém giri thong diép thir nhit bang cach sir dung théng -
diép SIBI, hoic thu thap thdi diém giri thong diép thir nhit tir thong tin ciu

hinh cua thong diép thir nhét dugc 1ap lich béi DCL, dé cb ghng tiép nhan thong
diép thir nhat & thoi diém guri thong diép thir nhit. Néu thiét bj dau cudi da luu
trit thong diép thir nhat, khi xac dinh rang thong diép thtt nhét dugc thay dbi,
thiét bi déu cudi cin bit diu tiép nhan thong diép thtr nhit dugc thay ddi sau
khi chu ky thay d6i T' d4 tréi qua, & nhén dich vu nhém thir nhit theo thong
diép tha nhit dugc thay dbi.

Mot céch tiy chon, theo phuong an thyc hién sang ché, dé cai thién dd tin
cdy ciia UE khi tiép nhén thong diép thir nhit, khi thiét bi mang giri thong diép
thir nhét cho s6 1in bing hé sb 13p lai trong mot chu ky thay ddi T', cac phién
ban du thira c6 thé duoc st (iung mdi 14n thong diép thir nhit dugc giri. Theo
cach ndy, thiét bi diu cudi c6 thé tiép nhan dung thong diép thir nhét bing cach
két hop nhiéu théng diép thir nhit, nhd d6 cai thién do tin ciy cta ngudi ding
khi tiép nhén thong diép thir nht.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé cai thién do tin
cdy ctia UE khi tiép nhén théng diép thir nhét, thong diép thir nhat duoc giri
trong N khung phu lién tiép bat diu tir khung phu twong tng v6i mdi thoi diém
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1ap lich théng diép thir nhit. Cac thong diép thir nhét duoc giii trong cac khung
phu c6 thé gidng nhau, hodc cac phién ban du thira c6 thé dugc sir dung. Theo
cach nay, thiét bi ddu cubi c6 thé tiép nhan ding thong diép thir nhit bang cach
két hop nhiéu théng diép thir nhits, nho d6 cai thién d9 tin ciy ctia ngudi ding
khi tiép nhan thong diép thir nht.

| Dua vao giai phap k§ fhuét néu trén, thiét bi dau cubi tiép nhan théng diép
thtr nhat duge gt boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém cta mdi
dich vu nhém duogc giri béi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé nhan,
theo thong di€p thir nhét nhén dugc, dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang.
Do vy, c4c trién khai cua sang ché dé xuét phuwong phap trién khai truyén
thong nhém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi
truyén théng nhém diém t6i da diém trong mét t& bio co thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém c6 thé duoc gui béng cach st dung chi mot phﬁn tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi dau cudi can tiép nhan dich vu nhém, nho d6
giam lang phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhan ciia mdi dich
vu nhém c6 thé con duge chinh sira bang cach sir dung thong diép céu hinh
théng nhét, nhd d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Fig.6 1 Iuvu d6 ctia phuong phap truyén théng nhém theo phuong 4n thuc
hién khac ciia sang ché. Cac tha tuc trong phuong phap 600 c6 thé dugc thuc
thi va trién khai riéng r& béi cac phan tuong ng cta thiét bi ddu cubi 300 hoic
thiét bi dau cubi 400 theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché. P& ngin gon cac
chi tiét khong dugc md ta lai & ddy. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phwong phap
600 gdm cac budc sau:

S610. Giri thong diép thr nhat dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong diép
thir nh4t gdm it nhit mot dinh danh dich vu nhém, va mét dinh danh dich vu
nhom tuong mg véi mot dich vu nhém.

$620. Gti dich vu nhém twong Gng véi it nhit mét dinh danh dich vu
nhém dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thong di€p thur nhét duge gui boi thiét bi mang co thé gém danh
sach dinh danh dich vu nhém. Danh sach dinh danh dich vu nhém gém dinh
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danh dich vu nhém ctia it nhit mot dich vu nhém s& duoc giri béi thiét bi mang.
Danh séach dinh danh dich vu nhém c6 thé gdm mdt hodc nhidu dinh danh dich
vu nhom, va mot dinh danh dich vu nhém tuong Gng véi mot dich vu nhom.
Nén hiéu rang thong diép thir nhit c6 thé 1 théng diép quing ba doc 14p, hodc
c¢6 thé dugc mang & dang thong tin cu thé trong thong diép quang ba khac. Cu
thé 13, thong didp thtr nhit c6 thé 1a thong diép MCCH hodc thong diép cdu
hinh nhém, va sang ché khéng bi gidi han & d6. Cu thé 1a, danh sach dinh danh
dich vu nhém c6 thé 13 danh sach TMGI gbm TMGI tuong tng véi it nhat mot
dich vu nhém, va sang ché khong bi gii han & d6. Dich vu nhém dugc giri boi
thiét bi mang 1a cac dich vu nhém tuong Grng vGi mot hodc nhiéu dinh danh
dich vu nhém duoc bao gém trong danh sach dinh danh dich vu nhém. Mot
dinh danh dich vu nhém tuong ing véi mot dich vu nhém.

Dua vao giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi dau cudi tiép nhan thong diép
thir nhat dugc giri boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém cta mdi
dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang, sao cho thiét bj diu cudi cé thé nhan,
theo thong diép thir nhit nhin duoc, dich vu nhém duoc gtri boi thiét bi mang.
Do vAy, c4c trién khai ctia sang ché dé& xuit phuong phap trién khai truyén
thong nhém, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi
truyén thong nhoém diém t6i da diém trong mat t& bao c6 thé dugc trién khai,
ma con mét dich vu nhém c6 thé dugc giri bing cach sir dung chi mdt phin tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi ddu cudi can tiép nhan dich vu nhém, nhd d6
giam lang phi tai nguyén v6 tuyén. Ngoai ra, cdu hinh tiép nhén cia mdi dich
vu nhém cé thé con duge chinh sira bang cach st dung thong diép cdu hinh
théng nhat, nh d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhém higu qua, linh
hoat, dong. h

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, truge bude S610,
thong tin cAu hinh cia thong di¢p thr nhét dugc g, sao cho thiét bi dau cubi
tiép nhan théng diép thir nhit theo théng tin cAu hinh cta thong diép thir nhit.
Thong tin ciu hinh cia théng diép thir nhit gdm it nhit mét trong cic thong tin
sau: mAu hinh thoi gian dé g thong diép thir nhat, MCS cta thong diép thir
nhit, v RNTI thir nhit. MCS ciia thong diép thir nhat c6 thé cu thé nhu sau:
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Chéng han, phuong tién diéu bién ciia théng diép thir nhét 13 QPSK, va phuong
tién m3 héa 12 ma héa 1/3; hodc phuong tién didu bién cia théng diép thir nhat
13 QPSK, va phuong tién md héa 13 m3 hoéa 1/2. Nén hiéu ring cac MCS khac
c6 thé con dugce sir dung, va sang ché khéng bi gii han & d6. RNTI thi nhéit dé
cap dén RNTI duoc sir dung béi thiét bi mang dé 1ap lich va giri thong diép th
nhét. ,

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién séng ché, mau hinh thoi gian
dé gtri thong diép thir nhit gdm it nhit mot trong céc théng tin sau: chu ky thay
d6i cua théng diép thu nhét, hé sb lap lai cua thong diép thir nhat, va do léch
thoi gian cia thong diép thir nhit. Chu ky thay d6i T' ctia thong diép thir nhit
duge sit dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi tiép nhén, sau khi x4ac dinh réng thong
diép thir nhit dugc thay ddi, thong diép thir nhét duge thay dbi duoc giri béi
thiét bi mé_mg, sau khi chu ky thay ddi T' d3 tr6i qua. Cu thé 13, chu ky T' ¢6 thé
bang 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc twong tu. S6 14n lip lai dé gii thong
diép thir nhét biéu thi sb I;in thong diép thir nhit duoc giri 1ap lai trong mét chu
ky thay dbi T', va chéng han, c6 thé cu thé 1 2, 4, 6, 8, hoic twong tu. Do 16ch
thoi gian cia thong di€p thir nhét 13, ching han, Oms, 1ms, 2ms, 3ms, hoic
turong tu. Khi miu hinh thdi gian cta théng diép thi nhat khéng gém d6 1éch
thoi gian cta thong diép thir nhat, do 1éch thoi gian cia thong diép thir nhét 13
gia tri cd dinh cua, chéng han, 0 hodc 1. Con nén hiéu rﬁng cac gié tri duoc liét
ké trén day chi 1a vi dy, cac gia tri kha thi khac cua chu ky thay dbi T' déu nim
trong pham vi bao ho cta sang ché, va sang ché khong bi gi6i han & d6.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong diép thir nhét
con gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: chu ky dé giri théng diép thir nhét,
chu ky thay ddi ciia théng diép thtr nhét, do léch thdi gian ciia mdi dich vu
nhém twong tng véi it nhit mot dinh danh dich vu nhém, s6 kénh lbgic cia
mdi dich vy nhém, va RNTI thir hai. Chu ky T dé gtri thong diép thi nhét boi
thiét bj mang biéu thi tin s§ & d6 théng diép thir nhat dugc st dung dé giri
thong diép. Cu thé 13, chu ky T c6 thé bang 20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hoic
tuong tu. D8i voi chu ky thay ddi T' ctia thong diép thir nhét, chu ky T' duoc st
dung dé ra 1énh thiét bi ddu cubi tiép nhan, sau khi x4c dinh ring thong diép
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thir nhét dugc thay ddi, thong diép thtr nhit duoc thay dbi duoc giri boi thiét bi
mang, sau khi chu ky thay dbdi T' da troi qua. Cu thé 13, chu ky T' cé thé 1
20ms, 50ms, 100ms, 500ms, hodc tuong tu. S6 kénh 16gic cia mdi dich vu
nhém duge giri béi thiét bi mang duoc st dung dé biéu thi kénh 16gic dugc sir
dung béi dich vu nhém. RNTI thhr hai dé cap dén RNTI duge sir dung dé lap
lich dich vu nhém duoc giri béi thiét bi mang. Nén hiéu ring RNTI thir hai c6
thé dé cap dén mot RNTI dugc st dung dé lap lich nhiéu dich vu nhém, hoac
c6 thé dé cap dén cac RNTI khac nhau dugc st dung dé 1ap lich nhiéu dich vu
nhém. Ttc 13, mdi dich vu nhém c6 RNTI twong g, va mdi RNTI c6 thé
tuong trng v6i mot hodic nhidu cac dich vu nhém, va sang ché khéng bi giéi han
& d6. Con nén hiéu réng cac gia tri dugc ligt k€ trén day chi 1a vi du, cac gia tri
kha thi khac cda chu ky Tlhoaflc T' déu nim trong pham vi bao hd ciia sang ché,
va sang ché khong bi gi(’ﬁ han & do.
Mot cach tity chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, S610 con gdm: giri
thong diép nhén tin mang théng tin chi bao dén thiét bi dau cudi; hodc gl
théng diép SIB1 mang thong tin chi bao dén thiét bi ddu cudi; hodc giri DCI
thtr hai mang thong tin chi bao dén thiét bi ddu cudi. Thong diép chi bao thay
d6i ctia thong diép thir nhit dugc mang trong théng diép SIB1 hoic thong tin
chi bao ma chi bao rang thong diép tht nhit duoc thay déi va duoc mang trong
DCI thir hai c6 thé cu thé 13 gia tri nhan, ¢6 do dai c6 thé bang 4 bit, 5 bit, hoic
twrong tir. DCI c6 thé & dinh dang nhu 1/1A/1C. Ngoai ra, thiét bi déu cudi so
sanh gi4 tri nhin dugc luu trir v6i gia tri nhén trong théng diép chi bao thay dbi
ctia thong diép thi nhit dugc mang trong thong diép SIB1 hodc thong tin chi
b4o ma chi bao ring thong diép thir nhit duoc thay d6i va duoc mang trong
DCI cia thong diép thtr nhit. Néu ching khac nhau, xem xét ring théng diép
thir nhit dugc thay ddi. Nén hiu rang cac gia tri do dai cua gia tri biéu dién
néu trén chi 1a vi dy, va sang ché khong bi gidi han & do6.
Mot cach tily chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé cai thién db tin
cdy ctiia UE khi tiép nhan thong diép thir nhét, khi thiét bi mang giri thong diép
thir nhét cho s 14n bang hé s 1ap lai trong mét chu ky thay ddi T, cac phjén

ban du thira ¢6 thé dugc sir dung mbi 1in thong diép thir nhit dugc giri. Theo
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cach nay, thiét bi ddu cudi c6 thé tiép nhén dung thong diép thir nhét bang cach
két hop nhiéu thong diép thir nhat, nhd d6 cai thién do tin cdy clia ngudi ding
khi tiép nhan thong diép thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, dé cai thién d6 tin
cay ciia UE khi tiép nhan thong diép thir nhét, thong diép thir nhat duoc giri
trong N khung phu lién tiép bét dau tir khung phuy twong tng véi mdi thoi diém.
1ap lich thong diép thir nhat. Cac thong diép thir nhat dwoc giri trong cic khung
phu c6 thé gidng nhau, hoic cac phién ban du thira cé thé duoc st dung. Theo
cach nay, thiét bi ddu cudi c6 thé tiép nhan dung thong diép thir nhit bang cach
két hop nhiéu thong diép thir nhét, nho d6 cai thién do tin cdy cta ngudi ding
khi tiép nhén théng diép thir nht.

Dua vao giai phap k¥ thuat néu trén,‘thié't bi déu cubi tiép nhan thong diép
thtr nhit duoc giri boi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém ctia mdi
dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thir nhit nhin duoc, dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang.
Do vdy, cac trién khai ctia sang ché dé xuit phuong phép trién khai truyén
thong nhém, thiét bi diu cubi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
truyén théng nhém diém toi da diém trong mot t& bao cé thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém c¢6 thé dudc gui bﬁng cach stir dung chi mot phr?m tai
nguyén dén tit ca cac thiét bj dau cudi cin tiép nhan dich vu nhém, nhd dé
giam lang phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, cdu hinh tiép nhan ctia mi dich
vu nhém c6 thé con duoc chinh sira biang cach st dung thong diép cAu hinh
théng nhét, nhd d6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Fig.7 1a Ivu dd ctia phuong phap truyén théng nhém theo phuong an thuc
hién khéc nita ciia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong phap gdm
cac budc sau: |

S701. Thiét bj mang giri thong di€p thir nhét.

S$702. Thiét bi d4u cudi tiép nhan théng diép thir nhit.

S703. Thiét bi mang guri dit 1i€u dich vu nhém.

S704. Thiét bi dau cudi tiép nhan dir liéu dich vu nhém theo thong diép thir
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nhét.

O budc S701, thong diép th nhit duoc giri boi thiét bi mang gdm it nhét
mot dinh danh dich Vu nhom, va mot dinh danh dich vu nhém tuong Ung voi
mot dich vu nhom.

O buée S703, thiét bi mang giri dich vu nhém twong ng véi it nhit mot
dinh danh dich vu nhém dén thiét bi déu cudi.

O budc S704, thiét bi dau cudi tiép nhan, theo thong diép thir nhét, dich vu
nhém thir nhét trong émg v6i dinh danh dich vu nhém thir nhét cia thiét bi dau

“cubi.

Mot céch tiy chon, & budc S704, khi it nhit mot dinh danh dich vu nhém
duoc giri boi thiét bi mang gém dinh danh dich vu nhém thir nhét ctia thiét bi
dau cudi, mddun tiép nhan thi hai cta thiét bi du cué)‘i dugc tao cdu hinh dé
nhan dich vu nhém thér nhit theo théng diép thu nhét duoc tiép nhan boi
modun tiép nhan thir nhét.

Mt céch tiry chon, & buéc S701, thong diép thir nhit con gdm it nhit mot
trong cac thong tin sau: chu ky dé giri thong diép thir nhét boi thiét bi mang,
éhu ky thay dbi cta thong diép thur nhat, do léch thoi gian cia mdi dich vu
nhém tuong tng véi it nhit mot dinh danh dich vu nhém, s6 kénh logic cta
mdi dich vu nhém, va RNTI thtt hai. |

Mot cach tiry chon, & budc S704, viéc tiép nhan, béi thiét bi dau cubi theo
thong di€p thu nhét, dich vu nhém tht nhét tuong ung v6i dinh danh dich vu
nhém thir nhit cia thiét bi dau cudi gdm: khi thong diép thir nhit gdm RNTI
thir hai, tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, DCI thir hai theo RNTI thit hai; hoic
khi thong diép thtr nhit khong gdbm RNTI thr hai, tiép nhéan, béi thiét bi dau
cudi, DCI thir hai theo RNTI mic dinh thtr hai.

Mot cach tity chon, & bude S704, viée tiép nhan, boi thiét bi dau cudi theo
thong diép thir nhit, dich vu nhém thir nhét twong tng véi dinh danh dich vu
nhém thir nhit cta thiét bi ddu cudi gém: khi thong diép thir nhat gdm sb kénh
16gic ctia mdi dich vu nhém twong tmg véi it nhit mot dinh danh dich Vu'nh(’)m,
tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, MAC PDU theo DCI thir hai; va thu thap, boi
thiét bi dau cudi, MAC SDU cuia dich vu nhém thit nhét theo s kénh logic cia
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dich vu nhém thir nhat trong s6 kénh 16gic ctia mdi dich vy nhém.

Mot cach tuy chon, & buéc S704, MAC PDU mang MAC CE, dé chi bao
ring dich vu nhém thir nhit két thuc.

Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cubi xac dinh, theo thong tin chi bao thay
ddi, rang thong diép thir nhét duoc thay dbi. Théng tin chi bio thay dbi gbém:
thérig tin chi bdo ma chi béao réng thong diép thir nhat dugc thay ddi va duoc
mang trong théng diép nhén tin; hodc thong tin chi bdo ma chi bo rang thong
diép thir nhit duoc thay ddi va duoc mang trong SIB1; hoic thong tin chi bio
ma chi bdo ring thong diép thi nhit dugc thay dbi va dugc mang trong DCI
thir nhét, khi thibt bi ddu cudi tiép nhan DCI thir nhat. |

MGt cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi mang gui,
dén thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo ma chi bao ring thong diép ;[hl'I nhét
duoc thay ddi, gdm: giri théng diép nhin tin mang théng tin chi bao dén thiét bi
du cudi; hodc giri thong diép SIB1 mang théng tin chi bao dén thiét bji diu
cudi; hodc gtri DCI thir nhit mang théng tin chi bao dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, viéc tiép nhén, boi
thiét bj dau cuéi, thong diép thtr nht dwgc giri boi thiét bi mang gdm: néu thiét
bi ddu cudi khong hru trir thong diép thir nhét, tiép nhan théng diép thir nhit &
thoi diém ma & d6 thiét bi mang giri thong tin diéu khién phét da huéng; va néu
thiét bi ddu cudi di luu trir thong tin diéu khién phat da huéng va xac dinh ring \
thong diép thir nhit dugc thay ddi, tiép nhan thong diép thir nhit dugc thay ddi
& thoi didm ma & d6 thiét bi mang giri thong diép thi nhét duge thay ddi, dé
nhan dich vu nhém thé nhét dugc thay dbi theo thong diép thir nhit dugc thay
dbi.

Dua vao giai phap k¥ thuét néu trén, thiét bi dau cudi tiép nhan thong diép
thir nh4t dwoc giri boi thiét bi mang va gém dinh danh dich vu nhém ciia mdi
dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi diu cudi ¢ thé nhan,
theo théng diép thir nhit nhan duoc, dich vu nhém dugc giri béi thiét bi mang.
Do vdy, cic trién khai ciia sang ché @& xuit phuong phép trién khai truyén
thong nhém, thiét bi diu cudi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi

truyén théng nhém diém t6i da diém trong mot t€ bao c6 thé duoc trién khai,
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ma con mot dich vu nhém c6 thé dugc gui b%mg cach st dung chi mot phﬁn tai
nguyén dén tit ca cac thiét bi dau cubi cin tiép nhéan dich vu nhém, nho d6
giam lang phi tai nguyén v tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhan cta mdi dich
vu nhém c6 thé con dugc chinh sira bang cach sir dung théng diép cdu hinh
thdng nhét, nho d6 trién khai céu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong. -

Fig.8 1 luu dd ciia phuong phap truyén théng nhém theo phuong an thuc
hién khéc nira ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phép gdm
cac budc sau:

S801. Thiét bi mang giri thong tin cu hinh ciia thong diép thir nhat.

$802. Thiét bi ddu cudi tiép nhan thong tin cdu hinh cua thong diép tha
nhét.

$803. Thiét bi mang gtri thong diép thi nhét.

S804. Thiét bi dau cudi tiép nhan thong diép thir nhat theo théng tin ciu
hinh ctia thong diép thir nhét.

S805. Thiét bi mang guti dit liéu dich vu nhém.

S$806. Thiét bj dau cudi tiép nhan dir lidu dich vu nhém theo thong diép thir
nhit.

&5 bude S801, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh ciia thong digp thir nhét,
dé ra 1énh thiét bi ddu cubi tiép nhan thong diép thir nhét theo thong tin ciu
hinh ctia théng diép thtr nhit. Thong tin cAu hinh ciia thong diép thtr nhit gdbm
it nhit mot trong cac thong tin sau: miu hinh thdi gian duge sir dung béi thiét
bi mang dé guri thong diép thur nhét, MCS ctia thong di¢p thur nhét, va RNTI thr
nhét.

Mot cach tuy chon, & buéc S801, mau hinh thoi gian duge st dung béi
thiét bi mang dé giri thong diép thi nhit gdm it nhat mot trong cc thong tin
. sau: chu ky thay ddi ctia théng diép thir nhét, hé s lap lai dé giri théng diép tha
nhét, va d6 léch thoi gian ciia théng diép thir nhét.

Mot cach tiy chon, & bude S803, thong diép thtr nhit duoc giri boi thiét bi
mang con gdm it nhat mét trong cac théng tin sau: chu ky dé giri thong diép thir

nhét, chu ky thay d6i cia thong diép thir nhét, do 1éch thdi gian cia mdi dich
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vu nhém tuong ung voi it nhét mot dinh danh dich vu nhém, s6 kénh 16gic cua
mdi dich vu nhém, va RNTI thir hai.

Mot cach tity chon, & budc S804, viée tiép nhan, béi thiét bi dau cudi,
théng tin cAu hinh cta thong diép thir nhit, d& nhan thong diép thir nhit theo
théng tin cAu hinh cua thong diép thir nhit gdm: khi théng tin cu hinh gbm
RNTI thir nhét, tiép nhan, bai thiét bi dAu cudi, DCI thir nhit theo RNTI thi
nhét; hozc khi théng tin ciu hinh khong gdm RNTI thir nhét, tiép nhén, boi
thiét bi ddu cudi, DCI thir nhét theo RNTI mic dinh thir nhét.

O budc S805, thiét bi mang giri dich vu nhém twong tmg véi it nhit mot
dinh danh dich vu nhém dn thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, & budce S806, khi it nh4t mot dinh danh dich vu nhém
dwoc giri boi thiét bj mang gdm dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét b
d4u cubi, modun tiép nhan thir hai cta thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh dé
nhan dich vu nhém thi nhét theo théng diép thir nhit duoc tiép nhan boi
mbdun tiép nhan thir nhét.

Mot cach tiy chon, théng diép thir nhit dwoc giri bsi thiét bi mang con
gdm it nhit mét trong cac thong tin sau: chu ky dé giri théng diép thir nhit bsi
thiét bi mang, chu ky thay ddi cta théng diép thi nhat, d6 1éch thoi gian cta
mdi dich vu nhém twong tng véi it nhit mét dinh danh dich vu nhém, sé kénh
16gic ctia mdi dich vu nhém, va RNTI thir hai.

Mot cach tiy chon, & bude S806, viée tiép nhén, bai thiét bi dau cubi theo
thong diép thir nhit, dich vu nhom thir nhét twong (g véi dinh danh dich vy
nhém thir nhét cta thiét bi dau cudi gdm: khi thong diép thir nhit gdm RNTI
thir hai, tiép nhan, boi thiét bi diu cudi, DCI thir hai theo RNTI thir hai; hoic
khi thong diép thir nhit khong gdm RNTI thir hai, tiép nhan, bsi thiét bi diu
cudi, DCI thir hai theo RNTI mic dinh thit hai.

Mot cach tity chon, & budc S$806, viée tiép nhan, boi thiét bi diu cubi theo
thong diép thir nhét, dich vu nhém thir nhit twong tng véi dinh danh dich vu
nhém thir nhat ciia thiét bi dAu cudi gdm: khi théng diép thir nhit gdm s6 kénh
16gic ctia mdi dich vu nhém tuong tmg véi it nh4t mot dinh danh dich vu nhém,
tiép nhén, bai thiét bi dau cudi, MAC PDU theo DCI thir hai; va thu thip, boi
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thiét bj dau cudi, MAC SDU cua dich vu nhém thtr nhét theo sé kénh logic cua
dich vu nhém thir nhét trong s6 kénh 16gic ctia mdi dich vu nhém.

Mot cach tuy chon, & bude S806, MAC PDU mang MAC CE, dé chi bao
r%mg dich vu nhém tht nhit két thic.

Mot cach tiry chon, thiét bi ddu cudi x4c dinh, theo théng tin chi bao thay
dbi, ring thong diép thw nhit duoc thay ddi. Th%mg tin chi bao thay ddi gém:
thong tin chi bdo ma chi bdo ring théng diép thir nhit dugc thay dbi va duoc
mang trong thong diép nhén tin; hodc théng tin chi bao ma chi bao ring thong
diép thir nhat dugc thay dbi va dugc mang trong SIB1; hoic théng tin chi bao
ma chi bao rang thong diép thir nhit dugc thay dbi va duoc mang tfong DCI
thir nhét, khi thiét bi diu cudi tiép nhan DCI thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang gui,
dén thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo ma chi béo ring thong diép thir nhét
dugc thay d6i, gdm: giri thong diép nhén tin mang thong tin chi bao dén thiét bi
dau cudi; hoic gui thong diép SIB1 mang thong tin chi bdo dén thiét bi dau
cubi; hodc giri DCI thir nhit mang thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché,
viéc tiép nhan, bdi thiét bj ddu cudi, thong diép thir nhat dugc giri bai thiét bi
mang gom: néu thiét bi diu cudi khong luu trir thong diép thir nhét, tiép nhan
thong diép thtr nhat & thoi diém ma & do thiét bi mang giri thong tin didu khién
phét da huéng; va néu thiét bi dau cudi da luu trir thong tin diéu khién phat da
huéng va xac dinh ring thong diép thir nhat dugc thay dbi, tiép nhan thong
diép thir nhit dugc thay déi & thoi diém ma & d6 thiét bi mang gt thong diép
thir nhit duoc thay ddi, dé nhan dich vu nhém thir nhit dugc thay d6i theo
thong diép thir nhét dugc thay dbi.

Dua vao giai phap k§ thudt néu trén, thiét bi ddu cudi tiép nhan théng diép
thir nhit duoc giri boi thiét bi mang va g@)m dinh danh dich vu nhém ctia mbi
dich vu nhém dugc giri boi thiét bj mang, sao cho thiét b d4u cudi c6 thé nhan,
theo thong diép thir nhit nhan dugc, dich vu nhém duoc giri boi thiét bi mang.
Do vAy, cac trién khai ciia sang ché d& xuit phuong phép trién khai truyén

théng nhém, thiét bj dau cudi, va thiét bi mang. Theo cich nay, khong chi
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truyén thong nhém diém tGi da diém trong mot t& bio c thé duoc trién khai,
ma con mot dich vu nhém cé thé dugc gui béng cach st dung chi mot phén tai
nguyén dén tAt ca cac thiét bi du cudi can tiép nhan dich vu nhém, nh¢o dé
giam lang phi tai nguyén vo tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nhan cia mdi dich
vu nhém c6 thé con dugc chinh sira b%mg cach st dung thong diép céu hinh

théng nhét, nhor d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhom hiéu qua, linh
hoat, dong.

Fig.9 1a so dd khéi cuia thiét bi dau cudi theo phuoﬁg an thyc hién khac cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 gdm bo xir Iy 910, b nhé
920, hé théng dudng truyén 930, va bd tiép nhan 940. Bo xir 1y 910, bd nhé
920, va bd nhan 940 dugc ndi bing dudng truyén 930. Bo nhé duge tao ciu
hinh d& Iuu trit 1énh. BO xtr Iy 910 duoc tao ciu hinh dé thyc thi 1énh dugc luu
trit trong bd nhd 920, va didu khién bd nhan 840 dé tiép nhan thong tin. BO
nhan 940 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép thi nhat dugc glri boi
thiét bi mang. Thong diép thir nhit gdm it nhat mot dinh danh dich vu nhém, va
mot dinh danh dich vu nhém tuong ng véi mét dich vu nhom. By nhén 940
con dugc tao cAu hinh d& nhén, theo thong diép thir nhit, dich vu nhém thir
nhét tuong tmg véi dinh danh dich vu nhém thir nhét cta thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bd nhan 940 dugc
tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh cta thong diép thu nhét, dé nhén théng
diép thir nhét theo théng tin cdu hinh cia théng diép thir nhat. Théng tin cAu
hinh cta théng diép thir nhit gdm it nhat mot trong cac thong tin sau: mau hinh
thoi gian duge st dung boi thiét bi mang dé giri théng di¢p thir nhét, MCS ctia
thong diép thir nhét, va RNTI thir nhat.

Mot céch tity chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mAu hinh thoi gian,
dugc tiép nhan boi bd nhan 940, dé giri thong diép thir nhit gdm it nhit mot
trong cac thong tin sau: chu ky thay dbi cta théng diép thi nhét, hé sb lap lai

dé giri thong diép thir nhét, va do 18ch thoi gian clia thong diép thit nhét.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhan 940 con
duoc tao ciu hinh dé: khi thong tin ciu hinh gdbm RNTI thtr nhét, tiép nhén

" DCI tht nhét theo RNTI thtr nhét; hodc khi thong tin cdu hinh khong gém
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RNTI thi nhét, tiép nhan DCI thir nhit theo RNTI mic dinh thir nhat.

M0t cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bd nhan 940 con
dugc tao cdu hinh dé: khi it nhit mot dinh danh dich vu nhém gdém dinh danh
dich vu nhém tht nhit cta thiét bi dau cubi, thiét bi ddu cudi tiép nhan dich vu
nhém tht nhét theo thong diép thir nht.

Mot cach tiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, thong diép thir nhét
duoc tiép nhan béi bo nhan 940 con gém it nhat mot trong cac thong tin sau:
chu ky dé giri thong diép thir nhét boi thiét bi mang, chu ky thay ddi cua théng
diép thir nhit, do léch thoi gian ciia mdi dich vu nhém twong tmg véi it nhat
mot dinh danh dich vu nhém, sb6 kénh logic cia mdi dich vu nhém, va RNTI
th hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, b6 nhin 940 con
duoc tao cAu hinh dé: khi théng diép thir nhit gdm RNTI thir hai, thiét b dau
cudi tiép nhan DCI tht hai theo RNTI thir hai; hodc khi thong diép thir nhét
khong gdbm RNTI thir hai, thiét bi ddu cudi tiép nhan DCI ctia mdi dich vu
nhém theo RNTI mac dinh thir hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bd nhan 940 con
duogc tao cAu hinh dé: khi thong diép thir nhit gdm RNTI thir hai, tiép nhan
DCI thir hai theo RNTI thir hai, @ nhan dich vu nhém thir nhit theo DCI thit
hai; hodc khi thong diép ther nhit khéng gdm RNTI thir hai, thiét bi diu cudi
tiép nhan DCI thir hai theo RNTI mic dinh thir hai, dé nhan dich vu nhém tht
nhit theo DCI thtt hai.

M0t céach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhan 940 con
duoc tao cdu hinh dé: tiép nhin MAC PDU theo DCI thir hai; va khi thong diép
thir nhit gdm s6 kénh 16gic cia m3i dich vu nhém, thiét bi dau cudi tiép nhan,
theo s6 kénh 16gic cta dich vu nhém thir nhét trong sé kénh 16gic ctia mdi dich
vu nhom, MAC SDU cua dich vu nhém thir nhét; hoic khi thong di¢p thur nhét
khong gdm sb kénh 16gic ciia mdi dich vu nhém, thiét bi ddu cubi tiép nhan,
theo dinh danh dich vy nhém thtr nhit, MAC SDU cta dich vu nhém thir nhét.

Mét cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xtr 1y 910 duoc
tao cAu hinh @& x4c dinh, theo thong tin chi bdo thay ddi, ring thong diép thir
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nh4t duoc thay ddi. Théng tin chi bao thay dbi gdm: thong tin chi bio ma chi
bao rang thong diép thir nhit dwoc thay dbi va duge mang trong thong diép
nhén tin; hogc théng tin chi bio ma chi bio ring thong diép thir nhit dugc thay
d6i va dugc mang trong thong diép SIB1; hoic thong tin chi bdo ma chi bao
rang thong diép thir nhit dugc thay dbi va dwoc mang trong DCI thir nhét, khi
thiét bi ddu cudi tiép nhan DCI thir nhét.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bd nhan 940 con
dugc tao cdu hinh dé: néu thiét bi dau cudi khong luu trit thong di€p tha nhét,
tiép nhan théng diép thir nhit & thoi diém ma & d6 thiét bj mang giri thong tin
diéu khién phét da hudng; va néu thiét bi dau cudi da luu trit thong tin didu
khién phat da huéng va xac dinh ring théng diép thir nhit dwoc thay dbi, tiép
nhan thong diép thir nhét dugc thay dbi & thoi diém ma & d6 thiét bi mang g
thong diép thir nhat dwoc thay dbi, dé nhan dich vu nhém thir nhit duoc thay
ddi theo théng diép thir nhét dugc thay dbi.

Dua vao giai phap k§ thuit néu trén, thiét bi dAu cubi tiép nhan thong diép
thtt nhét duge giri boi thiét b mang va gdm dinh danh dich vu nhém ciia mdi
dich vu nhém dugc giri bai thiét bi mang, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé nhan,
theo thong diép th nhit nhan duoc, dich vu nhém dwoc giri boi thiét bj mang.
Do vy, c4c trién khai ctia sang ché d& xult phuong phap trién khai truyén
thong nhoém, thiét bi ddu cubi, va thiét bi mang. Theo cach nay, kh6ng chi
truyén théng nhém diém t6i da didm trong mot t& bao c6 thé dwoc trién khai,
ma con mdt dich vu nhém c6 thé duge giri bing cach sir dung chi mot phan tai
nguyén dén tt ca cac thiét bi diu cudi can tiép nhan dich vy nhém, nhd d6
giam lang phi tai nguyén v tuyén. Ngoai ra, ciu hinh tiép nh4n cta mbi dich
vu nhém c6 thé con duge chinh sira béng cach st dung thong di€p cAu hinh
théng nhat, nhd d6 trién khai cAu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Fig.10 13 so db khéi cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién khéc cta
sang ché. Nhu dugc thé hién trén  Fig.10, thiét bi 1000 gdm bd xir ly 1100, bd
nhé 1200, hé  thdng duong truyén 1300, va  bd truyén 1400. BS xir Iy 1100,
b6 nhé 1200, va bd truyén 1400 duge ndi bing dudng truyén 1300. BO nhé
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dugc tao c4u hinh @& luu trir 1énh. Bd xir Iy 1100 dugc tao cdu hinh dé thuc thi
1énh duoc luu trit trong bd nhd 1200, va diéu khién b6 truyén 1400 dé tiép nhan
thong tin. B6 truyén 1400 c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan théng diép thir nhét
“duoc gl boi thidt bi mang. Théng diép thir nhit gém it nhit mdt dinh danh
dich vu nhém, va mdt dinh danh dich vu nhém tuwong tng véi mdt dich vu
nhém. Bo truyén 1400 con dugc tao cdu hinh dé giri dich vu nhém tuwong ting
v6i it nhét mét dinh danh dich vu nhém dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, bo truyén 1400
duoc tao cAu hinh dé giri thong tin cdu hinh cta thong diép thtr nhit, sao cho
thiét bi dau cudi tiép nhdn thong di€p tha nhét theo thong tin céu hinh cua
thong diép thir nhit. Thong tin ciu hinh cta thong diép thir nhit gdm it nhét
mot frong c4c thong tin sau: miu hinh thoi gian dé gti thong diép thur nhat,
cch thirc RNTI thtt nhit, va MCS cia thong diép thir nht.

MGt cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mau hinh thoi gian
dugc sir dung boi bo truyén 1400 dé giri thong diép thir nhit gém it nhit mot
trong cac thong tin sau: chu ky thay ddi cua théng diép tha nhét, hé sé lap lai
ctia thong diép thir nhat, va d6 1éch thoi gian cta théng diép thir nhét.

Mot céach tiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, théng diép tha nhit
duge giri béi bd truyén 1400 con gdm it nhat mot trong cac théng tin sau: chu
ky dé giri thong diép thir nhit, chu ky thay di ctia thong diép thir nhét, do léch
thoi gian cia mdi dich vu nhém tuong ng voi it nh4t mot dinh danh dich vu
nhém, RNTI thir hai, va sé kénh 16gic cia mdi dich vu nhém.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, by truyén 1400
duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bio ma chi bao ring thong diép thir nhit
duge thay dbi dén thiét bi ddu cudi, gdm: giri thong diép nhén tin mang thong
tin chi bao dén thiét bi dau cubi; hoic giri théng diép SIB1 mang thong tin chi
bao dén thiét bi dau cudi; hodc giri DCI thir nhat mang thong tin chi bao dén
thiét bi du cudi.

Dua vao giai phap k¥ thuét néu trén, thiét bi dau cudi tiép nhan thong diép
thir nhit duoc giri béi thiét bi mang va gdm dinh danh dich vu nhém cia médi

* dich vu nhém dugc giri boi thiét bi mang, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé nhan,
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theo thong diép thir nhét nhan duge, dich vy nhém dugc gl bdi thiét bi mang.
Do vay, cac trién khai cia séng ché dé xuét phuong phap trién khai truyén
thong nhoém, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang. Theo cach nay, khong chi
truyén théng nhom diém t6i da diém trong mot t& bao c6 thé dugc trién khai,
ma con mot dich vu nhém co thé duoc gl b%ng cach sir dung chi mot phén tai
nguyén dén tht ca cac thibt bi diu cubi can tiép nhin dich vu nhém, nho d6
giam lang phi tai nguyén v tuyén. Ngoai ra, cAu hinh tiép nhan cua mdi dich
vu nhém cé thé con dugc chinh stra bang cach st dung thong di€p cAu hinh
théng nhét, nho @6 trién khai cdu hinh va truyén dich vu nhém hiéu qua, linh
hoat, dong.

Luu y ring theo tht ca cac phuong 4n thyc hién néu trén cla sang ché,
mddun xit Iy ¢ thé duoc trién khai béi it nhit mot bd xir 1y. Bo xir ly c6 thé 1a
kh&i xir 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), hodc ¢6 thé 12 b6 xir ly da
ning khac, bo xir ly tin hiéu s (digital signal processor, DSP), mach tich hop
ung dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng 1ap
trinh duogc dang trudng (field-programmable gate array, FPGA), hodc thiét bi
16gic 14p trinh dugc khac, cdng doc 14p hodc thiét bi 16gic tranzito, thanh phan
phén cimg doc 1dp, hodc tuong tu. Mbdun gui co thé duogc trién khai boi bd
truyén, hodc c6 thé duoc trién khai béi bd thu phat. Ngoai ra, theo cac phuong
4n thyc hién néu trén cua sang ché, thiét bi mang va UE c6 thé con gém cac
phin nhur b tiép nhan va b nhé. Bo nhé ¢6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM) va by nh¢ truy xudt ngiu nhién (random access memory,
RAM), va cap 1énh va dit liéu cho b xir Iy. Mot phin b nhé c6 thé con gom
RAM bét bién (non-volatile RAM, NVRAM). Chang han, bd nh¢ c6 thé con
Juu trit thong tin loai thiét bi. B xir ly goi mé 1énh ctia by nhé dé didu khién
cic mddun khac cia thiét bi mang va UE theo céc phuong an thuc hién sang
ché @8 thuc hién cac hoat ddng néu trén.

Nén hiéu ré“lng “phuong an thyuc hi¢n” dugc néu trong toan by ban md ta
khong nghia la cac dAu hiéu cu thé, cac cAu tric, hodc cic dic trung lién quan
dén phuong 4n thyc hién duge bao gdm trong it nhit mét phuong an thuc hién

sang ché. Do vay, “theo phuong an thyc hién” xuit hién trong ca ban mo ta
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khong dé cap dén cing phu:ong 4n thuc hién. Ngoai ra, cac ddu hiéu, cac ciu
tric, hodc cac dic trung c6 thé duoc két hop trong mdt hoic nhidu phuong 4n
-'[hl,IC hién bing cach st dung cach thirc thich hop.

Nén hiéu riang céc s6 chudi ciia cac qua trinh néu trén khong nghia 1a cac
chudi thuc thi theo c4c phuong 4n thuc hién khac nhau cua sang ché. Céc chubi
thuc thi cla cac qua tinh nén duge xac dinh theo cac chitrc ndng va 16gic bén_
trong cia cic qua trinh, va khong nén dugc hidu nhu 13 giéi han bt ky 1én cac
qué trinh trién khai cia cac phuong an thuc hién séang ché.

Ngoai ra, cac thudt ngit “h¢ théng”‘vz‘l “mang” ¢6 thé duoc str dung qua lai
trong ban mé ta. Thuit nglt “va/hodc” trong ban md tad mo ta chi mdi quan hé
lién két dé mo ta cac dbi twong lién két va biéu thi ring ba mdi quan hé c6 thé
ton tai. Chéng han, A va/hodc B cd fhé biéu thi ba truong hop sau: Chi A tdn tai,
ca A 13n B ton tai, va chi B tdn 'tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban md ta noi
chung biéu thi mbi quan hé “or” gitra cac dbi tugng lién két nay.

Nén hiéu ring theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, “B tuong ting véi
A” chi bao ring B dugc lién két véi A, va B c6 thé dugc xac dinh theo A. Tuy
nhién, con nén hiéu rﬁng xac dinh A theo B khong nghia 1a B dugc x4c dinh
theo riéng A; tirc 13, B ¢6 thé con dugc xac dinh theo A vi/hoic thong tin khac.

Nguoi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang, cling véi cac
vi du dugc mé ta theo cac phuong an thuc hién duge boc 16 trong ban mo ta,
céc khdi va cac budc thuat toan cb thé dugc trién khai bang phan cting dién ti,
phin mém may tinh, hodc t6 hop ciia n6. Pé md ta rd rang kha ning thay doi
gita phan cimg va phdn mém, phin trén da mé ta tdng quat cac thanh phin va
cac bude ciia mdi vi du theo cac chirc ning. Liéu c4c chirc ning c6 dugc thue
hién béi phén cimg hodc phdn mém tiy thudc vao cac ting dung cu thé va cac
didu kién rang budc thibt ké cia cc giai phap k¥ thuat. Nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé st dung cac phuwong phap khéc dé trién khai
cac chitc ning dugc md ta cho mdi img dung cu thé, nhung khong nén xem xét
ring viéc trién khai vuot qua pham vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé hiéu ring, dé mo ta

ngan gon va thuén tién, d6i voi qua trinh 1am viéc chi tiét cua hé thong, thiet by,
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va khéi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong Gng & phuong phap néu trén
theo cac phuong an thuc hién, va céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo mot 56 phuong &n thuc hién sang ché, nén hiéu rang hé théng, thiét bi,
va phuong phép dugc bdc 10 co thé duoc trién khai theo céc cach thuc khéac
nhau. Ching han, thiét bi dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién chi 13 vi du.
Ching han, viéc phan chia khéi chi 14 phan chia chtrc ning ldgic va c6 thé 13
phén chia khac khi trién khai thyc. Ching han, cic khéi hodc cac thanh phin c6
thé duwoc két hop hoic tich hop vao hé thng khac, hoic mot sb déu hiéu cé thé
bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc @
cap hoéc hién thi hoidc cac ghép nbi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong cé
thé duoc trién khai bang cach str dung mot s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép
hodc cac két ndi truyén thong gitta cac thiét bi hoéc cac khéi c6 thé dugce trién
khai & cac dang dién i, co khi hodc cac dang khéc.

Céc khéi duge mé ta dudi dang c4c phan riéng 1& c6 thé hoic khong thé
tach riéng vé mat vat 1y, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac khdi c6 thé
hoic khong thé 13 c4c khéi vat 1y, c6 thé duoc dit & mét vi tri, hodc cb thé duoc
phan tan trén céc khéi mang. Mot sb hoic tht ca cc khéi co thé dugc lua chon
theo cac nhu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cia cic giai phap theo cac
phuong an thuc hién. _ '

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot khdi xi 1y, hodc mbi khdi trong cac khéi c6 thé ton tai
doc 14p vé mit vét 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi duoc tich hop vao mét khdi.

Khi khéi tich hop duoc trién khai dudi dang khdi chirc ning phdn mém va
dugc ban hodc dugc str dung lam san phém daoc lap, khdi tich hop co thé dugc
Iuu trit trong vét luu trir may tinh doc dugc. Dwa vao hiéu biét nay, cac giai
phép k¥ thuat cua sang ché chi yéu, hoic mot phin déng gop vao giai phap ky
thuat da biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat co thé dugc trién khai duéi dang
san phim phan mém. San phim phin mém duge luu trir trong vat luu trit, va
gbm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1 may tinh c4 nhan, may chi,
hodc thiét bi mang) thuc hién tt ca hodc mot sd budc cua cic phuong phép

dugc md ta theo cac phuong an thuc hién Séng ché. Vat luwu trit néu trén gdm:
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vét bat ky c6 thé luu trit m3 chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, dia cimg thao
dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phin mb ta néu trén chi 14 cAc c4ch thirc trién khai cu thé ciia sang ché,

ma khong dugc nhim gii han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé hoic

thay thé bt ky d& dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc doan ra

‘ trong pham vi bao ho dugc boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao hd

cta sang ché. Do vay, pham vi bao hd ctia sang ché s& phu thudc vio pham vi

bao ho cta cac diem y€u cau bao hg.
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| YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u cudi bao gdbm:

modun nhan thir ba, médun nhén th bé dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin diéu khién lién két xuéng thir nhét dua trén bd nhan dang tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier, RNTI) mic dinh thir nhét; va

modun ﬁh@n thir nhit, mddun nhan thér nhit dugc tao cdu hinh dé nhan
thong diép thir nhit dwoc gti béi thiét bi mang dua trén thong tin didu khién
lién két xuéng thtr nhét, trong dé thong di€p thir nhét bao gdm it nhit mot bd
nhan dang dich vu nhém, va trong d6 mdi trong s6 it nhit mdt bd nhan dang
dich vu nhom tuong tng véi mot dich vu nhom; va

mo6dun nhén tha hai, mddun nhan thir hai duge tao ciu hinh dé nhan, dua
trén thong di€p thir nhit dugc nhin bdi médun nhan thi nhét, dich vu nhém tht |
nhét tuong rng v4i bd nhan dang dich vu nhém thir nhét cua thiét bi du cuéi;
trong d6 bd nhan dang dich vu nhém thi nhét thudc it nhit mot bd nhan dang

dich vu nhom.

2. Thiét bi du cudi theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cubi con duoc tao cdu
hinh dé nhan thong diép thir nhit dua trén thong tin ciu hinh cia thong diép
thir nhét, trong d6 thong tin cdu hinh cia thong diép thir nhit bao gdm it nhét
mdt trong cac thong tin sau:

mau hinh thoi gian dugc st dung béi thiétrbi mang Gé giri thong diép thir
nhét;

phwong tién diéu bién va mi hoéa (modulation and coding scheme, MCS)
ctia thong diép thir nhét; hodc

mAu hinh thdi gian duoc st dung béi thiét bi mang dé giri thong diép thi
nhat va MCS ciia thong diép thir nhat.

3. Thiét bi diu cudi theo diém 2, trong d6 mAu hinh thdi gian dugc st dung béi
thiét bi mang dé giri thong diép thir nhit va dugc nhan bdi médun nhén thir ba
bao gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:

chu ky thay ddi cua thong diép thir nhét, hé sb lap lai dé giri thong diép
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thir nhit, hoiic do 1éch thoi gian cia thong diép thir nhét.

4. Thiét bi ddu cubi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
modun nhan thtr hai bao gdm khdi nhan thir hai, trong d6:

khi théng diép thir nhit bao gdm RNTI thir hai, khdi nhén thi hai dugc tao
cAu hinh dé nhan théng tin didu khién lién két xubng thr hai dua trén RNTI thir
hai d& nhan dich vu nhom tht nhét dwa trén théng tin didu khién lién két xuéng
thir hai; hodc

khi thong diép thir nhit khéng bao gdm RNTI thir hai, kh6i nhan thir hai
dwoc tao cAu hinh d& nhan thong tin didu khién lién két xuéng thir hai cho
RNTI mic dinh thir hai dé nhan dich vu nhém thir nhét cho thong tin diéu

khi€n lién két xuong thir hai.

5. Thiét bi ddu cubdi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
thiét bi dau cudi con bao gdm:

modun xac dinh, m6édun xac dinh duogc tao cu hinh dé x4c dinh, dua trén
thong tin chi bo thay dbi, rang thong diép thir nhat dugc nhin bdi modun nhan
thir nht dugc thay dbi, trong d6 thong tin chi bao thay dbi bao gbm:

thong tin chi bdo ma chi bao ring thong diép thir nhét dugc thay dbi va
dugc mang trong thong diép nhin tin; hoic

thong tin chi bdo ma chi bdo ring thong diép thir nhit dugc thay doi va
dwgc mang trong thong diép khdi thong tin hé thdng (system information block,
SIB) 1; hodc

thong tin chi bdo ma chi béo ring thong diép thir nhit dugc thay ddi va
dugc mang trong thong tin didu khién lién két xudng thir nhét, khi modun nhan

thir hai nhan thong tin didu khién lién két xudng thir nht.

6. Thiét bi mang bao gdm:

modun gti thir ba, mddun giri thir ba dugc tao ciu hinh dé giri thong tin
didu khién lién két xubng thi nhat dua trén RNTI mic dinh thir nhét, trong d6
thong tin diu khién lién két xubng thir nhit ra l1énh thiét bi ddu cudi nhan
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thong diép thir nhit; va

modun guri thir nhat, modun gt thir nhét dugc tao ciu hinh dé gui thong
diép thir nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép thir nhat bao gém it
nhét mét bd nhan dang dich vu nhém, va trong d6 mdi trong s6 it nhat mot bd
nhan dang dich vu nhém twong tng véi mot dich vu nhém; va

modun gui tht hai, moédun gui thir hai duoc tao cAu hinh dé g it nhit
mot dich vu nhém tuong Gng véi it nhét mot bd nhan dang dich vu nhém dén

thiét bi dau cudi.

7. Thiét bi mang theo diém 6, trong d6 mddun guri thir ba con du(_rc tao cAu hinh
dé: _

‘gtri thong tin cAu hinh coa thong di¢p thur nhét, sao cho thiét bi dau cubi
nhan thong diép thir nhit theo thong tin cu hinh ciia thong diép thir nhét dén
thiét bj d4u cudi, trong d6: ‘

thong tin cAu hinh cia théng diép thir nhit bao gdm it nhit mot trong cac
thong tin sau:

mAu hinh thoi gian dé giri thong diép thir nhit;

MCS ciia thong diép thir nhét; hodc

mAu hinh thoi gian dé giri théng diép thir nhit va MCS cua thong diép thir
nhét.

8. Thiét bi mang theo diém 6 hodc 7, trong do6 théng diép thir nhit duoc giri béi
mddun g thir nhit con bao gbém it nhit mot trong cac thong tin sau:

chu ky dé gtri thong diép thir nhit, chu ky thay ddi cta théng diép thir nhét,
do iéch thoi gian ctia mdi dich vu nhém trong it nhit mot bo nhan dang dich vu

nhém, RNTI thir hai, va s6 kénh 16gic ctia mdi dich vu nhém.

9. Phuong phép truyén théng nhém bao gbm cac buéc:

nhén, boi thiét bi ddu cubi, thong tin didu khién lién két xudng thir nhat
dwa trén RNTI mic dinh thtr nhit; va

nhén, boi thiét bi diu cubi, thong diép thir nhit dugc giri boi thiét bi mang
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dwa trén théng tin diéu khién lién két xudng thir nhat, trong d6 thong diép thir
nhét bao gdm it nhit mot bd nhan dang dich vu nhém, va trong d6 mbi trong sd
it nhat mot bd nhan dang dich vu nhém tuong ung véi mot dich vu nhom; va

nhan, boi thiét bj ddu cudi dua trén théng diép thir nhit, dich vu nhém thi
nhét tuong Ung v4i bd nhén dang dich vu nhém th nhét cta thiét bi dau cubi,
_trong d6 bd nhan dang dich vu nhém thit nhét thudc it Il}-lé'[ mot bd nhén dang
dich vu nhém.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuwong phap bao gdm budc: nhin
thong diép thir nhit dua trén thong tin cAu hinh cia thong diép thir nhit, trong
do:

thong tin cAu hinh cua thong diép thi nhit bao gdm it nhit mot trong cac
thong tin sau:

mau hinh thoi gian dugc sit dung béi thiét bi mang dé gii thong diép thua
nhit;

MCS cuia thong diép thir nhit; hoidc

mau hinh thoi gian dugc sit dung béi thiét bi mang dé giri thong diép tha
nhat va MCS cua thong diép thir nhét..

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mAu hinh thoi gian bao gdm it nhit
mot trong chu ky thay ddi cta théng diép thir nhét, hé sb lap lai dé gui thong
diép thir nhit, hodic d6 1éch thoi gian cta thong diép thir nhét.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc didm tir 9 dén 11, trong d6
thong diép tha nh;‘it con bao gdm it nhit mét trong cac théng tin sau:

chu ky dé giri thong diép thir nht, ¢hu ky thay dbi cia thong diép thir nhét,
do léch thoi gian cda mdi dich vu nhém tuong Gng voi it nhit mot bo nhan

dang dich vu nhém, RNTI thir hai, va s6 kénh 16gic ctia mdi dich vu nhém.

13. Phuong phép theo diém bt ky trong s céc diém tir 9 dén 12, trong d6 viéc
nhan, boi thiét bi diu cubi theo thong diép thir nhét, dich vu nhém thir nhit
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trong Gng v6i bo nhan dang dich vu nhém thir nhét cta thiét bi diu cudi bao
gbm:

nhén, boi thiét bi ddu cudi, khi thong diép thir nhét bao gdm RNTI thir hai,
thong tin didu khién lién két xudng thir hai dwa trén RNTI thir hai dé nhan dich
vu nhém tht nhét theo thong tin diéu khién lién két xubng th hai; hoic

nhdn, bi thiét bi diu cudi, khi thong diép thir nhit khong bao gdm RNTI
thir hai, thc“)rig tin diéu khién lién két xubng thtr hai dua trén RNTI mic dinh
thtt hai d& nhan dich vu nhém thir nhat dva trén thong tin diéu khién lién két

xuong th hai.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc: -

xé4c dinh, dua trén thong tin chi bdo thay dbi, that thong diép thir nhit
duoc thay dbi, trong d6 théng tin chi bao thay d6i bao gdm:

thong tin chi bdo ma chi bao ring thong diép thir nht dugc thay dbi, va
trong d6 thong tin chi bao dugc mang trong thong tin nhén tin; hogic

thong tin chi bdo ma chi bao rdng thong diép thir nhit dugc thay doi, va
trong d6 thong tin chi bado dugc mang trong thong di¢p SIB1; hodc

thong tin chi b4o ma chi bio ring thong diép thir nhét dugc thay ddi, va
trong dé thong tin chi bio dwoc mang trong thong tin diéu khién lién két

xuong.

15. Phuong phap truyén théng nhém bao gdm cac budc:

giri thong tin diéu khién lién két xubng thir nhat dya trén RNTI mic dinh
thir nhét dén thiét bi dAu cubi; va

guri thong diép thir nhit dén thiét bi dau cu_éi, trong d6 thong diép thi nhat
bao gém it nhat mot bd nhan dang dich vu nhém, va trong do mdi trong sb it
nhit mot bo nhan dang dich vu nhom trong Gng véi.mot dich vu nhém; va

gui it nhit mot dich vu nhém tuong Ung vdi it nhit mot bd nhan dang dich

vu nhom dén thi€t bi dau cuoi.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap con bao gdm céc bude:
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giri thong tin cAu hinh cta thong diép tht nhit, sao cho thiét bi déu cubi
nhén théng diép thir nhit theo théng tin cAu hinh cia thong diép thi nhét, trong
do:

thong tin ciu hinh cia thong diép thir nhét bao gdm it nhit mot trong cac
thong tin sau:

mAu hinh thoi gian dé glri thong diép thir nhit;

MCS cua thong diép thr nhét;

mAu hinh thoi gian dé giri thong diép thir nhit va MCS cua thong diép thir

nhét.

-58-



28743

Thiét bi dan cudi 100

Mdédun nhan thit nhat 110

Mddun nhan thi hai 120

Fig.1

-50-




28743

Thiét bi tram dau cudi 200

Médun nhan thi nhat 210

©Modun nhan thir hai 220

Modun nhan thi ba 230

Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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