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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap cung duc. Chi tiét thir nhat (1060, 1260, 560, 760)
c6 bé mit trén (1041, 1061, 741, 761), ria (1043, 1062, 1162, 1243, 1262, 1362, 143, 743,
762, 862), va phan nho (1035, 1235, 735) vai day (1037, 737) kéo dai xubng tir bé mit trén
(1041, 1061, 741, 761). Chi tiét thir hai (1065, 765) c6 ria (1043, 1062, 1162, 1243, 1262,
1362, 143, 743, 762, 862), bé mit trén (1041, 741), va bé mat dudi (1064, 764). Khuén
(1100, 1300, 300, 600, 700) bao gdm phan khuén thir nhat (1010, 1110, 1310, 310, 610,
710) x4c dinh bé mat trén cung dtc (1041, 741), va phan khuon thir hai (1020, 1120, 1320,
320, 620, 720) xac dinh hc khuén cung duc (1100, 1300, 300, 600, 700). Chi tiét thir nhét
(1060, 1260, 560, 760) dugc dat vao trong phén khuon tht hai (1020, 1120, 1320, 320,
620, 720) voi phan nho (1035, 1235, 735) ¢ day (1037, 737) tiép xuc véi phan khudn thi
hai (1020, 1120, 1320, 320, 620, 720). Chi tiét thir hai (1065, 765) dugc dat trén dinh (210)
cua chi tiét thir nhét (1060, 1260, 560, 760). Khudn (1100, 1300, 300, 600, 700) 13 kin, do
d6 tao ra chi tiét thir hai (1065, 765) duéi dang khoang. Chat luu duéi didu kién ap suat
dugc dua vao trong khoang day chi tiét thir hai (1065, 765) dé 1am phu hop voi hinh dang
(1150, 750) cta khudn (1100, 1300, 300, 600, 700), do d6 gan chi tiét tha nhéat (1060,
1260, 560, 760) véi chi tiét thir hai (1065, 765). Ning luong duge 4p dung vao khudn
(1100, 1300, 300, 600, 700) dé cung duc (1100, 1300, 300, 600, 700) cac chi tiét voi nhau.
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Linh vuwc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phwong phap ciing dic, cho cac dd vat ching han nhu két cdu
dé dung cho dd di & chan duoc dic theo phuong phép ndy, va cho db di & chan bao gdm

ket cau de.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Sang ché nay dé cip néi chung 13 dén phuong phép cing dic. Cu thé 13, sang ché
2 cap dén viée cing dtc chi tiét thi nhat va chi tiét thir hai d& san xudt dd vat. Sang ché
con d& cap dén dd vat duge san xudt va dén dd di & chan bao gém dd vét.

Viéc ciing duc cua hai hodc hon hai di twong c6 thé 1a phuong phap thuin tién
dung dé san xuét dd vat hop nhét. Hai hodc hon hai d6i tuong tach biét c6 thé dugc dinh,
dugc gén, duge ndu chay, hodc ndu khong thi két hop véi nhau dé san xult dd vat hop
nhit. Viéc két hop c6 thé duge thyc hién trong khudn, ma dam bao vi tri chinh x4ac cua
céc dbi tugng doc 14p trong méi lién hé vai nhau.

Trong viéc cung duc, cac dbi tuong ¢ thé dugc tao ra mot cach d?ly da trude khi
duoc dat trong khudn, hoac cé thé duoc san xuét tai chd trong khuén. Céc d6i twong nay
c6 thé duge gin v6i nhau, duge néu chay vdi nhau, hosc néu khong thi duoc dinh dé san
xudt dd vat duogc hop nhit. Vi du, chit dinh c6 thé dugc dit trén cac chi tiét thir nhét
truGe khi chi tiét thit hai dugce san xuit tai chd trong khuon. O db di & chan, chi tiét thir
nhét c6 thé 1a @& ngoai va chi tiét thir hai c6 thé 1a khoang dugc dién diy chét luu ma cé
thé tao ra dém, vi du, trong dé gitra.

Sau khi dd vat dugc san xuét, dd vat nay phai dugc lay ra khoi khudén. Thong
thudmg 13, viée loai bo ciia 6 vat c6 thé khé khin hon vi d phirc tap ctia khudn tang 1én.
Vi du, céc ving trong d6 cac chi tiét thir nhit duge chén tiép xtc khit véi cac vach khudn
lam ting d6 khé trong viée 1dy db vt ra. Cac ving nhu vy cd thé ¢6 & noi ma cn dé
dam bao viéc gén mot phén trén mot dbi twong véi mot phﬁn trén ddi twong khac va, do

d6, cac d6i twong nay phai duogc gitr chit dé giam thiéu sy chuyén dong.
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Luc dugc yéu cau dé léy d6i tugng ra khoi khudn con cb thé duoc tang 1én béi do
phitc tap cua cac dbi twong. Vi du, d6i trong bao gdm céc phan nhé cé thé kho khan hon
@ 14y ra khoi khudn. Céc phin nhd nhu vay c6 thé 1a cac vAu 15i gin v6i nén trén dé
ngoai cia gidy, vi du. Tuong tw, phan rach chin nho trong khudn c6 thé 1am tang do khoé
trong vi€c la?’ly ra dd vat néu, vi c6 thé xay ra vi€c, khuon khoéng thé di chuyén duge dé
didu chinh viéc loai bé phin rach chan ving.

Do d6, phuwong phép cing diic dwoc cai thién 1 nhu ciu can c6 trong linh vuc k§
thuat nay.

Tai liéu US 2014/230276 Al thé hién phuong phap san xuat cac dd vit ciing dic
theo giai phap k¥ thuét da biét.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché @& cap dén phuong phap clng dic chi tiét thir nhat
va chi tiét thir hai dé san xudt dd vat cing duc. Chi tiét thir nhat c6 bé mit trén, ria, va
phan nhé véi day kéo dai xubng tir bé mit trén. Chi tiét thir hai c6 ria, bé mit trén, va bé
mit dudi.

Khudn hai phan bao gdm phan khuén thit nhit va phin khuén thir hai. Phan khuén
thir nhit xac dinh b8 mit trén cing duc, va phan khuén thir hai x4c dinh héc khuon cing
diic ma cac chi tiét thir nht va thir hai duoc tiép nhan trong d6.

Theo phuong phap, chi tiét thir nhét dugc dat vao trong phan khuén tht hai véi day
nhé tiép xtic v6i phan khudn thir hai. Chi thit hai dwge dat vao trong phén khuon th hai,
trén dinh cta chi tiét thi nhat. Phdn khuon tht nhit va phan khuon thir hai dugc lam kin
trong méi lién hé tiép giap do d6 san xuét chi tiét thir hai dusi dang khoang.

Chét luu duéi 4p sudt dugc dua vao trong khoang chi tiét thit hai dé ddy bé mit
trén chi tiét tht hai @& phd hop vé6i hinh dang ctia bé mit trén ciing déc, va bé mit dudi
chi tiét thir hai d& phd hop v6i hinh dang cta bé mat trén chi tiét thir nhat, do d6 dé gin
chi tiét thir nhét véi chi tiét thr hai.

Ning lugng dugce ap dung vao khudn dé cing dic cac chi tiét thir nhat va thit hai

vGi nhau.
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Khia canh khac cua sang ché dé cap dén dd vat cing dac c6 bé mit trén, bé mit
dudi, va ria. B& mit dwéi dugc san xult boi chi tiét thir nhéat c6 phin nhd véi day kéo dai
xuéng phia dudi tu bé& mat trén. Bé mit trén va ria cia dd vat cing dic dugc san Xuét
bing cach dinh hinh cac phan trén va c4c ria vao khuén véi chi tiét thir nhét trong khudn
dé san xuét dd vat cing duc. Chi tiét thir nhét duge gin vao chi tiét thir hai trong khuén
dé san xuét d6 vat duogc cing dic.

Chi tiét thtr nhét ndy dwgc dat vao trong phin khuén thir hai véi ddy cta phan nhd
tiép xtic v&i phan khuén thir hai. Phin khuén tht hai dugc tao dang dé khéng tiép xtc
phdn nho dang k& cia phin nhd khac d4y. Tién than cta chi tiét tht hai dugc ddt trong
khuén va khuén duoc bi kin. Tidn than c6 thé bao gdm nhiéu hon mét bd phan cu thanh.
Chi tiét th@ hai duoc dit vao trong khudn trén dinh cua chi tiét thit nhit va khuén dugc
1am kin. Chét hru duéi didu kién 4p sudt dwoc dua vao trong khoang chi tiét thir hai ma
tao ra d& ddy bé mit trén cua chi tiét thit hai thanh hinh dang ctia phn khuén tht nhat, dé
1am phi hop bé mit bén dudi cua chi tiét thir hai v6i hinh dang clia bé mit trén cua chi
tiét thir nhat, dé 1am phi hop ria cia tién than chi tiét thir hai v6i bé mit ria cia chi tiét
tht nhét hodc ria cua phﬁn khuén thir hai. Ning lugng dugc 4p dung dé cung duc chi tiét
thtt nhit va chi tiét thit hai, ma duoc tao dang trong khuén dé tao ra dd vat cing dic. Chi
tit thir nhét dugc gin véi chi tiét thir hai.

Khia canh khac nita ctia sang ché d& cap dén d6 di & chan bao gbm dd vat ciing dic
¢6 bé mit trén, bd mit dudi, va ria. B& mit dudi, ma c6 thé 1a d& ngoai, dugc san xuat bai
chi tiét thit nhét c6 phin nhé véi day kéo dai xubng phia dudi tir bé mit trén. BE mat trén
va ria ctia dd vat cing duc duge san xuét bang cach dinh hinh cic phan trén va céc ria vao
khudn véi chi tiét the nhét trong khudén dé san xuét do vat cing duc. Chi tiét thir nhat
dwogc gén vao chi tiét thir hai trong khuén dé san xuit @6 vat duoc clng dc.

Chi tiét th& nhit ndy dwge dit vao trong phin khudn thir hai véi day cta phan nhd
tiép xtic v&i phan khudn thir hai. Phin khudn thtt hai dugc tao dang dé khong tiép xic
phin nho dang ké cia phin nhd khac déy. Tién than cta chi tiét thir hai duoc dit trong
khuén va khudn dugce bi kin. Tin than c6 thé bao gdm nhidu hon mét by phan céu thanh.

Chi tiét th hai dwoc dit vao trong khuén trén dinh ctia chi tit thi nhdt va khuén duge
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1am kin. Chét Twu dusi didu kién 4p sudt dwoc dua vao trong khoang chi tiét thir hai ma
tao ra dé dAy b& mit trén cita chi (it thit hai thanh hinh dang ciia phin khudn thi nhat, dé
lam pht hop b& mit bén duéi cua chi tiét thir hai v6i hinh dang ctia bé mit trén cua chi
tiét thir nhat, dé 1am phil hop ria ciia tién than chi tiét thi hai v6i bé mit ria cta chi tiét
thtt nhit hodc ria ctia phan khudn thtr hai. Ning lugng dugce ap dung d& cung duc chi tiét
thtt nhat va chi tiét thi hai, ma dwgc tao dang trong khudn dé tao ra d6 vat cing dtc. Chi
tiét thir nhit dwgc gén véi chi tiét thir hai. DS vét cing dic duge gin véi phan bén trén
dung cho db di & chan dé tao ra d di & chan,

Theo mét s6 phuong 4n, phan khudn thit hai dwgc tao két chu dé tranh tiép xuc véi
phdn nhé dang k& cta phan nho khéc day.

Theo mot s phwong 4n, chi tiét thir nhét 13 d6i tugng duge tao ra trudc ma co ban
1a gitr hinh dang cta no.

Theo mot sé phwong 4n, chi tiét tha nhét 1 d6i twong duge tao ra trudc ma co ban
14 gift hinh dang cta n6 sau khi dugc dat trong phén khuédn thtt hai.

Theo mét s6 phwong 4n, chi tiét thi hai 13 khoang.

Theo mét sé phwong 4n, chi tiét thr hai 13 khoang duoc tao ra trong khuon tir 16p
polyme thit nhit va 16p polyme thit hai.

Theo mot sé phuong 4n, chi tiét thir hai dinh vao chi tiét thir nhat.

Theo mdt sd phuong an, chit lvu dugc dua vao trong chi tiét thr hai va duoc lua
chon tir nhém bao gém khong khi, chét long, chét gien, hodc hdn hop ciia chung.

Theo mdgt sb phuong an, chét luu 13 khi.

Theo mdt s phwong 4n, chi tiét thir hai dwgc 1am mém bdi ning lugng duge ap
dung vao khuon.

Theo mot s6 phuong 4n, 4p suét trong khoang cua chi tiét thtr hai duoc diéu chinh
sau khi d vat cling dtic dugc rd khuén.

Theo mét sé phwong 4n, trong d6 16p polyme thir nhét va 16p polyme thit hai bao
gdm t6 hop ctia phan giéng nhau.

Theo mot s6 phuong 4n, 16p polyme thir hai dinh vao chi tiét thi nhat duéi dang

ket qua ctia viée nang lugng dugc 4p dung vao khudn.
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Theo mét s phuong 4n, dd vét cing dic 1a két chu dé dung cho d6 di & chan.

Mot s6 phwong 4n theo phwong phép bao gdm budc gin dd vat cling dic véi phan
trén clia dd di & chan dé tao ra dd di ¢ chan.

Khia canh khac ciia sing ché d& cap dén dd vat cing dic bao gdm chi tiét thir nhét
c6 bé mit trén, ria, va phﬁn nhé vé6i day kéo dai xuéng phia dudi tir bé mit trén, va chi

tiét thir hai c6 ria, b& mit trén, va bé mit dudi, duge tao ra béi cic phuwong phap nay.

MG ta van tit cac hinh vé

Séng ché c6 thd duoc hiéu tht hon c6 dua vao cac hinh v& va phin mé ta sau. Cac
bd phéan cdu thanh trén c4c hinh v& khong nhét thiét c6 pham vi, tim quan trong thay vi
dugc dit dua trén viée minh hoa cic nguyén ly cia sang ché. Hon nita, trén cac hinh V&,
cac sb tham chiéu giéng nhau thé hién cac phin twong tmg trong sudt cac hinh v& khéc
nhau.

Fig.1 12 hinh v& mit cit ctia d di & chan bao gdm db vt ciing diic;

Fig.2 12 hinh v& mit cit ctia dd vt cling dic;

Fig.3 13 hinh v& mit cét ctia khuén mé minh hoa méi lién hé ciia cac phan ding dé
san xuét dd vat;

Fig.4 1a hinh v& mat c4t ctia khuon kin minh hoa mdi lién hé cua cic ph?m ding dé
sén xuit dd vat trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& mat cét ctia khudn md minh hoa méi lién hé ciia cc phan ding dé
san xuit do vat;

Fig.6 1 hinh v& mit cit ctia khuén kin minh hoa méi lién hé ciia cac phan dung dé
san xuit dd vat trén Fig.5;

Fig.7 12 hinh v& mat cét ctia khudn mé minh hoa méi lién hé clia cac phén dung dé
san xult dd v4t theo sang ché;

Fig.8 12 hinh v& mit cét cia mot phan ctia khuén mé minh hoa méi lién hé cia cc
phén ding dé san xuét dd vat trén Fig.7;

Fig.9 1 hinh v& mit cét ctia khuén kin minh hoa méi lign hé cia céc phan ding dé

san xuat do vat trén Fig.7;
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Fig.10 13 hinh v& mit c4t ciia khuén mé minh hoa méi lién hé cia céc phan ding dé
san xudt dd vat khac theo sang ché;

Fig.11 12 hinh v& mit cét cia khudn kin minh hoa méi lién hé cua cac phin ding dé
san xuit dd vat trén Fig.10;

Fig.12 13 hinh v& mit cét cia khuén mé minh hoa méi lién hé cia céc phan ding dé
san xut dd vat khéc nira theo sang ché;

Fig.13 13 hinh v€& mt ct ctia khudn kin minh hoa mdi lién hé ctia cac phan ding dé

san xut do vat trén Fig.12;

Mo ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng, cac phuong phap, cac phin va cac uu diém khic cua cac phuong an
@ 1am vi du s& hodc s& tré nén rd rang ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat twong (g dwa vao viéc xem xét cac hinh v€ va phin mo ta chi tiét sang ché
sau. Puoc du dinh ring toan bg cac hé théng, cac phuwong phép, cac phin va cac uu diém
bd sung nhu vay dugc bao gdm trong phin mo ta va phin ban chit k§ thuat cua sang ché
ndy, ndm trong pham vi sing ché, va duoc yéu ciu bao hd béi cac diém yéu ciu bao ho
sau.

Theo phuong 4n, dd vét dugc tao dang c6 thé 1a 16p dém va dé ngoai clia dd di &
chan. Fig.] minh hoa mdt phwong an nhu vay. Fig.1 1a hinh v& mat cét cia d6 di & chan
bao gdm dd vat cing duc. Db di & chan 100 bao gdm phin trén 120 va két chu dé 130.
Phén trén 120 tao ra 16p phu thodi mai va chéc chin ding cho phin chin cia ngudi
mang. Nhu vay, phin chan c6 thé dugc dinh vi trong phan trén 120 d& gén mot cach higu
qué phn chan trong db di & chan 100 hodc néu khong thi hop nhit phan chan va d6 di o
chan 100. K&t cAu @& 130 duge gin vao ving dudi cta phan trén 120 va kéo dai giita
phén chan va nén dé 1am gidm céc phan luc nén (nghia 13, dém chan), tao ra luyc kéo, 1am
tang do on dinh, va anh huéng dén céac chuyén dong cla ph?m chén, ching han. V& hiéu
qua, két cAu dé 130 duoc dinh vi dudi phan chan va hd trg phan chan.

Phan trén 120 dwge md ta nhu c6 két cAu gin nhu théng thudng. Phén 16n phin

trén 120 hop nhét céc chi tiét vat 1iéu khac nhau (vi du, cdc vai dét, bot, da, va da téng
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hop) ma dugce khau hoac duge lién két dinh v6i nhau dé tao ra khoang trong bén trong
ding d4 tiép nhan mét cach chéc chén va mot cach thich hop phan chan. C4c thanh phan
vat lidu c6 thé duge lua chon va duge dinh vi trong phan trén 120 dé tic dong mdt cach
Iva chon c4c dic tinh v& d6 bén, d6 thdm khong khi, d6 chéng chiu hao mon, ¢ mém
déo, va do thoai mai, ching han. Khoang tréng trong phén trén 120 dugc tao dang dé diéu
chinh phén chan. Khi phin chan dugc dinh vi trong khoang tréng, do d6, phan trén 120
mé rong doc theo mat bén cua phin chan, doc theo mit gifta cia phin chan, khip phin
chan, quanh gét chan, va dudi phin chan. Dy budc 122 kéo dai khip phén ludi 123. Day
budc 122 vi kha ning didu chinh tao ra béi phin ludi 123 ¢6 thé duge sir dung theo kiéu
thong thudong dé thay ddi cac kich thudc cua khoang tréng bén trong, do d6 gin phin
chén trong khoang tréng bén trong va tao didu kién thuén tién cho viéc dua vao va viéc
14y ra ciia phan chan tir khoang tréng bén trong. Miéng 16t 125 ¢c6 thé 1am ting sy thoai
méi clia dd di & chan 100.

Ngoai ra, cac két cAu cta phan trén 120 c6 thé con bao gdm mét hodc nhidu (a) tim
chén ngén chan duge dinh vi & ving chan trude va duge tao thanh bing vat ligu chdng
chiu hao mon, (b) dbi trong gét chan duge dinh vi trong ving got chan ding dé 1am ting
d6 6n dinh, va (c) cac logo, cac nhan hi€u, va cac 4p phich vé6i cac 1¢nh bao dudng va
thong tin vat liéu. Da biét ré‘mg cac khia canh khac nhau cua phan md ta ndy mot cach so
b6 d& cap dén két cAu dé 130, phin trén 120 c6 thé thé hién két cdu chung dugc dé cép &
trén hoic két ciu chung ciia phan trén thong thudng hodc khong thong thuong bat ky
khéc trén thyc té. Do do, két cu cua phﬁn trén 120 c6 thé thay dbi mot cach dang Kké.

Két cAu dé 130 bao gdm dé ngoai 160 duoc gin véi khoang duge dién diy chat luu
140. D& ngoai 160 c6 cac phin nhd gén véi nén 135 két hop vao do.

Fig.2 minh hoa phwong 4n khéc ciia dd vét kidu khoang chira 200 c¢6 phan dinh 210
két hop véi khoang chira 220. Khoang chira 220 it nhét 13 dwgc bao quanh mét phan béi
v6 230 c6 cac phan nho 235 kéo dai tir d6. Fig.2, Fig.5, Fig.6, Fig.12, va Fig.13, va cac
phin mé ta kém theo, dién giai phuong 4n khéc nay.

Fig.3 va Fig.4 minh hoa céach san xuét két cdu dé chang han nhu nhung khong gidi

han & két cAu dé 130 trén Fig.1. Fig.3 va Fig.4 md ta mit cét cua khudn ding dé cing dic
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khoang dugc dién diy chit lwu 140 véi dé ngoai 160 cing cac phan nhd 135 trén do. Dé
ngoai 160 ¢6 thé dwoc san xuét boi s6 lwgng cac ddi twong va cac thanh phin dugc tao ra
trude duge lp rap trong khudn. Theo mot s6 phuong an, d& ngoai 160 bao it nhit mot
phin cua ria 143 trén khoang dwgc dién ddy chit luu 140. Do vét duge dic 131 1a mét
phuong an cua dd vat c6 dé ngoai 160 bao mot phin dang ké ctia ria clia héc dugce dién
diy chit luu 140. Vi céc bd phan chu thanh dugc 1am bang cac vat liéu nhya déo néng,
ching co thé duoc lam mé&m dé hd tro trong viéc tao ra c4c hinh dang trong khuén.

Fig.3 va Fig.4 1a c4c phin mo ta mjt cét ciia khuén 300 ding cho db vat 131. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khoang dugc dién diy chit luu 140 duge cing dic voi
dé ngoai 160 c6 trong khudn. Chat dinh con c6 thé ¢6 trén céc bé mit thich hop.

Néi chung 13, dd vét cing dic c¢6 thé duge san xuét trong khudn hai phan véi phan
khuon bén trén va bén dudi bang cach dat cac chi tiét dé ngoai vao trong phan khudn bén
dudi, sau d6 dit cac 16p ma s€ tao ra khoang duoc dién day chit luu 140 1én trén dinh cta
céc chi tiét dé ngoai. Khuon sau d6 duge lam kin sao cho cac phén khu6n bén trén va bén
dudi tiép giap véi nhau. Khudn dugce tao dang sao cho viéc lam kin khu6n din dén viéc
tao thanh khoang. Chit lru dudi diéu kién &p suét sau d6 dugc dua vao trong khoang sao
cho su thdi phong ctia khoang d4y bé mit bén trén ctia khoang vao mbi lién quan phu hgp
v6i mat dudi cua phin khudn bén trén, va con d4y phan bén dudi ciia khoang vao mbi
lién quan phu hop véi céc chi tiét bén ngoai bén dudi. Ning lugng c6 thé duoc ap dung
vao khuén duéi dang nhiét, tin sb séng v tuyén, hoic ning lugng twong ty dé cing dtc
céc chi tiét thr nhit va thit hai cing v6i khoang duoc thdi phdng va day db vat ty vao céac
b& mit khuon va céc chi tiét d& ngoai. Cac phan chi tiét thir hai ching han nhu cac 16p
polyme c6 thé duge bb tri trong khudn dudi dang tién than dbi v6i san phdm hoan hao.
Tién than nhu vay c6 thé dugce tao ra trong khuén duéi dang phén ciia quy trinh cing duc
nhu duge mé ta trong ban mo ta nay, hodc co thé duge bd tri dudi dang khoang duoc tao
ra trudc mot cach hoan todn ma sin sang cho viéc thdi phong.

Céc loai quy trinh san xuét c6 thé dugc st dung dé san xuat két chu dé 131. Theo
mot s6 phuong 4n, khuén 300 ma c6 thé duoc st dung trong quy trinh san xuit dugc md

ta 1a bao gdm phin khudn thir nhit 310 va phan khudn tht hai 320. Khudn 300 dugc sir
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dung d& san xuét khoang dugc dién day chit lwu 140 tir 16p polyme thir nhét 410 va 16p
polyme thir hai 420, ma 1a céc 16p polyme tao ra b& mit trén khoang dwoc dién ddy chit
Iru 141 va b3 mit duéi khoang duge didn ddy chat lwu 142, mot cach 1an lugt. Cy thé
hon, khudn 300 tao diéu kién thuin tién cho quy trinh sén xuét bang cach (a) dinh hinh
16p polyme thir nhit 410 va 16p polyme thit hai 420 trong cac ving twong Gmg véi cic ria
143 ctia cac khoang dwoc dién diy chit luvu 140, mép bich 146, va cac dng dan giita cac
khoang, va (b) ndi 16p polyme thie nhét 410 va 16p polyme thir hai 420 trong cac ving
tuong Gng voi mép bich 146 va vung go 147.

Céc bé mit khac nhau hoic cac ving khac cuia khudn 300 bay gior s& duge xac dinh
cho viéc st dung trong sy d& cap dén quy trinh san xuét. Phan khuén thir nhit 310 bao
gém bé mit ph?m khuon tht nhit 350, ma tao dang b& mit trén cua db vat cung dtc. Cac
phin khac nhau cta chi tiét tht nhét, ching han nhu dé ngoai 160, va chi tiét thir hai,
ching han nhu khoang dugc dién ddy chit lvu 140, dugc minh hoa trén Fig.3. Phén
khuon thir hai 320 dugc tao dang dé nhan céc phén nho6 135 trong viéc grfln khit véi cac
khe 325 trong phan khudn thér hai 320. D& ngoai 160 sau d6 duge dit trong khuon. Dé
ngoai 160 khép trong phan rach chan 335. Sau d6, tién than chi tiét thir hai hodc 16p
polyme thtr nhét 410 dugc dit tai chd d& tré nén b mit trén cta d6 vat va tién than chi
tiét thir hai hoic 16p polyme thir hai 420 tao ra phin dudi 142 ctia chi tiét thi hai, trong
ban mé ta ndy khoang dwoc dién diy chit luu, khi d6 vat dugc dic.

Vi phin khuén thtt nhét 310 va phin khuén thir hai 320 dwgc di chuyén vé phia
nhau, cac k§ thuat khac nhau c6 thé dugc sir dung d& kéo 16p polyme thir nhét 410 va 16p
polyme thit hai 420 ty vao cic b mit ctia phan khuén tht nhit 310 va phan khudn th
hai 320, do d6 bét diu quy trinh dinh hinh 16p polyme thtr nhit 410 va 16p polyme thir hai
420. Vi du, khong khi c6 thé dwoc rit mot phan khéi cac ving giita (a) phan khuén thir
nhit 310 va 16p polyme thir nhat 410 va (b) phan khuon thir hai 320 va 16p polyme thir
hai 420. Cu thé hon, khong khi c6 thé dugc thu hdi qua cic cdng chan khéng khac nhau
trong phan khudn thir nhit 310 va phén khuon thit hai 320. Bing céach l4y ra khong khi,
16p polyme thir nhit 410 dwogc kéo vao tiép xiic v4i cac bé mit clia phin khuén thir nhat

310 vi 16p polyme thir hai 420 dugc kéo vao tiép xic véi cac bé mit ciia phan khudn thir
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hai 320. Nhu vi du khac, chét luu c6 thé duge phun vao trong ving gifta 16p polyme thir
nhét 410 va 16p polyme thit hai 420, do d6 ning cao &p suét gifra 16p polyme thir nhat
410 va 16p polyme thir hai 420. Trong subt giai doan m& dau cia quy trinh nay, kim tiém
¢6 thé dwgc dinh vi gitta 16p polyme thir nhét 410 va 16p polyme thi hai 420, va chét luu,
ching han nhu khi, chat 16ng, hoic chét gien, vi du, hoic hdn hop cua ching, sau d6 c6
thé duoc phun ra khoi kim tiém sao cho 16p polyme thir nhit 410 va 16p polyme thit hai
420 gén vao cc bé mit ciia khuén 300. MSi trong s6 céc ky thuat ndy c6 thé dugc ap
dung cung nhau hodc mdt cach doc 14p.

Vi phan khuén thir nhét 310 va phan khuén thir hai 320 tiép tuc di chuyén v& phia
nhau, 16p polyme thir nhét 410 va 16p polyme thir hai 420 dwgc kep gitta phén khuén thir
nhAt 310 va phin khuén thi hai 320. Cu thé hon, 16p polyme thir nhat 410 va 16p polyme
thir hai 420 dugc ép gitta bé mit kep 330 va ria kep 360. Ngoai viée bat dau quy trinh
tach céc phin doi cta 16p polyme thir nhit 410 va 16p polyme thir hai 420 ra khéi cic
phin ma tao ra khoang dugc dién ddy chét Iuu 140, viéc kep ciia 16p polyme thir nhit 410
va 16p polyme thit hai 420 bét du quy trinh lién két hodc néi 16p polyme thi nhat 410 va
16p polyme thir hai 420 trong ving mép bich 146.

Sau viéc kep 16p polyme thit nhit 410 va 16p polyme thir hai 420, phan khuén thit
nh4t 310 va phin khudn thtr hai 320 tién t6i di chuyén vé phia nhau va thanh két cu kin,
nhur dwoc md ta trén Fig.4. Vi khudn khit, b& mit kep 330 tiép xdc va truot ty vao phan
b& mit tao ra mdi ndi thi hai 370. Viée tiép xuc giira bé mit kep 330 va bé mit tao ra mbi
néi thir hai 370 tach mot cach hicu qua cac phin déi cua 16p polyme thir nhit 410 va 16p
polyme thir hai 420 ra khdi cac phin ma tao ra khoang dugc dién dly chét luu 140. Vit
lidu tao ra 16p polyme thir nhat 410 va 16p polyme thit hai 420 chéc hoic néu khong thi
tap hop d& tao ra mép bich 146. Ngoai viéc tao ra mép bich 146, 16p polyme thir nhat 410
va 16p polyme thtr hai 420 1a (a) dugc tao dang 8 tao ra khoang dwoc dién day chét lvu
140 va (b) duoc nén va dugc ndi dé tao ra ving gd 147.

Khi viéc tao ra khoang dugc dién ddy chét lvu 140 hoan thanh, khuén 300 duogc
mé. Chét luu sau d6 c6 thé duoc phun vao bd phan cau thanh chan trude 140 dé diéu ap

cac khoang dwgc dién ddy chét lvu bd phéan ciu thanh chéan trude 145, do d6 hoan thanh
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viéc san xuét két ciu 131. La bude cudi clng trong quy trinh, két clu 131 c6 thé duge két
hop thanh két cau dé ctia @6 di & chan 100.

Céc dd vat cung duc c6 thé c6 nhidu cach sir dung. Fig.5 minh hoa khoang chira
hodic dd chtra khac. Fig.5 m ta viéc diic ctia khoang chira hogc @ chira khac. Khudn 600
bao gdm phin khuén thir nhit 610 c¢6 bé mit khuén 650. Phén khudn thi hai 620 bao
gdm céc khe 625 dé gén mot cach chic chin céc phin nhé 535 trén chi tiét thir nhét 560.
Lép polyme thir hai 520 va 16p polyme thir nhét 510 & vi tri trong khudén mé. Sau khi chi
tiét thi nhat 560 dugc chén vao trong khuén, 16p polyme thtt hai 520 s& tao ra 16p khoang
chra tiép xtc véi chi tiét thir nhat 560. Lép polyme thir nhat 510 s& tao ra bé mit trén cla
khoang chira.

Fig.6 minh hoa khudn 600 kin dé tao ra khoang chira hoic dd vat 570 trong khuén.
B2 mit 650 cta phin khudn thir nhit 610 tao dang bé mjt trén 512 ciia 16p trén 506 cia
dd vat. Khoang chira bit kin c6 thé dugc tao ra bang cach 1am néng chay hoic dinh cac
16p polyme & mép bich 546, ma c6 thé m& rong quanh chu vi ciia khoang chira. Cac phin
nhd 535 trén chi tiét thit nhit 560 vira khit trong céc khe 625 & phan thir hai 620 cia
khudn.

Trong khi phuong phép va cac khuon duge mo ta trude do tao dang cac phin mot
cach hai 1ong, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay nhén ra rang c6
thé khé rit dd vat cing ddc ra khoi khuén. Mién 1a d6 vét cing dic dd mém déo va dan
hdi, dd vat c6 thé bi bién dang mot chut dé léy no ra khoi khuén rach chan. Tuy nhién,
c4c phin nhé dwogc tao ra trén bé mit ngoai cua dd vat cing duc trong cac khe va cic
phin khac ma kéo dai dd vat vao trong khudn c6 thé khién rét kho dé 1ay do vat ra khoi
khuon.

Do d6, sang ché nay dé cap dén cac dd vat cling dic trong khudn ma giam thiéu sy
tiép xtic gilta cac phin nhé trén dd vat va céc bé mit ciia khudn. D vat cling dlic ¢ thé
bao gém dd vat dugc tao ra trude. Theo mot s6 phuong an, dd vat dugc tao ra trudc cb
thd gAn nhu 1a gift duge hinh dang ciia n6. Theo céc phuong 4n nhu vay, chi tiét thir nhat
c6 thé 14 chi tiét duge tao ra trude duge dit trong khudn trong d6 bé mit trong gin nhu 13

khong ngit quing béi cac khe va cac phan khac trong d6 cac phin nhé c6 thé dugc tao ra.
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Ngoai ra, theo cac phuong an nhu vay, chi tiét thir nhat dwgc dit trong khudn véi sy xen
vao hoiic sw tiép xtic t6i thidu giita cc phin nhd va khudn. Chi tiét niy gan nhu la giit
dugc hinh dang cua né khi duge dit trong khuén. Theo mot s6 phuong 4n, day hodc bé
mit dau cua phﬁn nhd c6 thé tiép xtic v&i bé mit cia khudn, nhung cac mit cia cac phﬁn
nhé co ban 12 tu do trong viée tiép xtc véi khuén. Theo cach nay, dd vat cing duc c6 thé
duge 14y mét cach dé dang ra khoi khuon.

Theo mdt sb phuong an, két cAu dé dung cho dd di & chan c6 thé dugc thuc hién
theo phuong phap cling diic chi tiét thir nhit va chi tiét thir hai dé san xuat db vAt cung
duc. Fig.7, Fig.8, va Fig.9 mo ta céc giai doan clia phuwong phap nay d8 cing duc két cau
dé cua dd di & chan. Khudn 700 c6 thé c6 phan khudn thir nhit 710 va phan khuon thi
hai 720. Phin tao dang 750 trén phin khuén thir nhdt 710 c6 thé tao ra bé mit trén 741
cua d6 vat ciing dtc.

Chi tiét thir nhit 760 c6 thé c6 b& mit trén 761, bé mit ria 762, va phan nhé 735 c6
dy 737 dbi dién bé mt trén 761. B& mit ria 762 c6 thé kéo dai khoang cach bét ky xa so
v6i b& mit trén 761. Chi tiét thir nhét 760 con c6 thé c6 bé mat dudi 794. Chi tiét thir hai
765 c6 thé c6 ria 743, b& mit bén trén 741, va bé mat bén dudi 764.

Vit lidu polyme thich hop bét ky c6 th dugc sir dung dé san xuat chi tiét thir nhat,
ma 12 d ngoai nhu duge md ta trén Fig.7. Mic du mdi chi tiét dugc minh hoa trén cac
“hinh v& du6i dang 16p don, mdi chi tiét nhu vy c6 thé bao gdm 16p vat liéu don hodc da
16p, va co thé dugc tao ra do nhiét hodc néu khong thi dugc tao dang. Cac vi du cua cac
vét lidu polyme ma c6 thé dugc st dung d6i véi két chu dé nhu vay bao gém vat liéu
trong sd polyuretan, uretan, polyeste, polyeste polyuretan, polyete, polyete polyuretan,
nhya mi, polycaprolacton, polyoxypropylen, polycacbonat glico vi md, va cac hdn hop
ciia ching. V4t liéu polyme nay va vat liéu polyme khéac, phuong an dé lam vi dy, va
phwong phap san xuét ching, c6 thé di dugc tim ra trong don cung dang xur ly 56
13/773360, d nop ngay 21 thang 2 ndm 2013, boi Campos II va cac ddng tac gia, va tua
d& Db di & chan két hop hé thong khoang va cdc phwong phép san xuét hé théng khoang,

toan bd don nay duoc két hop & ddy nhdm tham chiéu.
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Dé ngoai thong thuong 13 c6 thé duoc tao ra tir vat licu bén bat ky. Thong thuong,
vat litu dé ngoai dai, bén, chiu dugc sy mai mon va sy hao mon, mém déo, va chéng
truot. Theo mdt sé phuong an, cac vat liéu polyuretan da bén cho viée tiép xtic nén. Cac
vat liéu dan hdi polyuretan déo néng thich hgp bao gbém Bayer Texin®285, kha dyng tir
Bayer. Elastollan® SP9339, Elastollan® SP9324, va Elastollan® C70S, kha dung tir
BASF, ciing thich hgp. Polyuretan va cac polyme khac ma cé th8 khong du bén cho viée
tiép xtic nén tryc tiép c6 thé duoc st dung dé san xuét phﬁn dé ngoai theo mot sO phuong
an. Theo cac phuong an nhu vay, dé ngoai cao su co thé dugc dinh hojc duge gin trén dé
ngoai. Theo cac phuong an, vét li¢u dé ngoai trong sudt hoic trong md. Theo cac phuong
4n, cac vAu 11 gén véi nén co thé duge san xuét 1ién khéi nhu mét phin cta dé ngoai,
hodc ¢6 thé duoc san xudt mot cach tach biét va dugc dinh véi dé ngoai. Pé ngoai c6 thé
6 bé mit gén v6i nén nhin dé cai thién luc kéo.

Nhu duoc mb ta trén Fig.7, Fig.8, va Fig.9, chi tiét thir nhit 760 c6 thé 1a d€ ngoai.
Déi véi phuong 4n nhu viy, theo phuong phép, dé ngoai 760 dugc dinh vi trong phan
khuén thir hai 720 v&i d& 737 clia phin nhd 735 tiép xuc v6i bé mit 780 clia phan khudn
thit hai 720. B& m3t 780 cua phan khuén thit hai 720 dugc tao dang d8 khong tiép xuic véi
mét phin nhé dang ké cua phdn nhé 735 khéc ddy 737. Phan nhé 735 c6 thé dugc xem
can phai 13 phén gin véi nén, véi diu 737 cua né 1a day ma gin véi miat dit. Nhu dugc
mb ta v6i dic trung trén Fig.7 va Fig.8, dé ngoai 760 c6 thé c6 hinh cung hodc cong nhe
ma khién cho ria 762 khong tiép xuc ria 862 cta phin khudn tht hai 720. Khong phai
toan bo day 737 ¢6 thé cham vao bé mit 780 mot cach ddng thoi trude khi dic voi chi
tiét thr hai.

Tién than cta chi tiét thit hai, khoang dwoc dién diy chét hru, duge dit trong khudn
va khudn nay 1a kin. Lép polyme thi nhét 810 c6 thé tao ra bd mit dinh 741 cua chi tiét
thit hai 765. L6p polyme thir hai 820 ¢6 thé tao ra ria 743 cua chi tiét thir hai 765 va bé
mit duéi hodc phin ddy 764 ciia chi tiét thir hai hodc khoang duge dién ddy chat luu 765.

M3i trong sé 16p polyme thir nhat 810 va 16p polyme thir hai 820 ban dau dugc
dinh vi gitta phAn khuén thir nhit 710 va phin khuén th hai 720, ma & két cau c6 khoang

cach hodc mé, nhu duge md ta trén Fig.7. O vi tri ndy, 16p polyme thir nhit 810 dugc
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dinh vi lién k& hodc gin hon v&i phin khuén tht nhat 710, va 16p polyme thir hai 820
duoc dinh vi lién k& hodc gin hon véi phan khuén thir hai 720. Khung tinh tién hogc thiét
bi khac c6 thé duge sir dung dé dinh vi chinh x4c 16p polyme thir nhét 810 va 16p polyme
thit hai 820. Dugi dang mdt phan ciia quy trinh san xuit, mot hodc ca hai 16p polyme thir
nhat 810 va 16p polyme thir hai 820 duoc gia nhiét dén nhiét d ma tao diéu kién thuén
tién cho viéc dinh hinh va viéc lién két. Nhu mét vi du, cac bo gia nhiét bic xa khac nhau
hoic céc thit bi khéc c6 thd duoc sir dung dé gia nhiét 16p polyme thir nhat 810 va 16p
polyme thir hai 820, ¢6 thé truéc khi dugc dinh vi gitta phan khuon tht nhit 710 va phan
khudn tht hai 720. Nhu vi du khac, khudn 700 co thé duoc gia nhiét sao cho viéc tiép
xtc gitta khuon 700 va 16p polyme thir nhét 810 va 16p polyme thit hai 820 & phan sau
cta quy trinh sén xuét nang nhiét d 1én mirc ma tao diéu kién thufn tién cho viéc dinh
hinh va viéc lién két.

Mt khi 16p polyme thir nhat 810 va 16p polyme thir hai 820 duge dinh vi mdt cach
chinh xéc, phin khudn thtr nht 710 va phan khudn thé hai 720 dich chuyén hogc néu
khéng thi di chuyén vé phia nhau va bt dau khit trén 16p polyme thi nhét 810 va 16p
polyme thir hai 820. Chét Iuu duéi didu kién 4p suét c6 thé dugc dua vao trong khoang
duge dién dy chét luu 765 dé 1am phu hop b& mit trén 741 ctia khoang dugc dién diy
chit Iwu 765 v6i phin tao dang 750 ciia phan khudn thir nhét 710, lam phi hop bé mat
dudi 764 ctia khoang dwgc didn ddy chit luu hodc chi tiét thi hai 765 v6i hinh dang ciia
b3 mit trén 761 cta chi tiét tht nhat 760, va lam phu hop ria 743 cia khoang duge dién
dly chét luu 765 v6i bé mit ria 762 cta chi tiét thir nhit 760 hogc ria 862 cua phan khuon
thir hai 720.

Nh& vao viée phun chit lwu vao trong khoang dugc dién dly chét luu 765, 16p
polyme thtr hai 820 c6 thé dwgc ép vé phia b mit trén 761 ciia dé ngoai 760, ria 762 ciia
dé ngoai 760, va ria 862 cita phin khuén thir hai 720. Vi 4p suét trong khoang dugc dién
dAy chét lwu 765 ting, 4p suét trén bé mit trén dé ngoai 761 c6 thé day cac day 737 trén
céc phan nhd 735 v& phia b mit 780 cia phin khudn thtr hai 720. Tuong tu, &p suét
trong khoang duoc dién diy chét luu 765 c6 thé day ria 743 cia khoang dugc dién diy

chét luu 765 v& phia ria 762 ciia d& ngoai 760, va c6 thé ddy c4 hai vé phia ria 862 ciia
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phén khuon thi hai. Ria 743 con c6 thé dwgc ép vao tiép xic véi ria 862 cua phan khudn
tht hai 720 trong d6 ria 762 ciia dé ngoai 760 khong hdc viée tiép xtic véi né.

Nhu ¢6 thé thdy dwge véi dic trung trén Fig.8 va Fig.9, bé mit dudi 794 cua dé
ngodi 760 thuong 1 c6 thé khong tiép xtc v6i bé mit dudi 780 ciia phin khuén thir hai
720 thdm chi sau khi khoang dugc dién dﬁy chét luu duge dic mot cach hoan toan. Mic
do @ ngoai 760 dugc gilt nguyén, viée rd khuén duogc thuc hién véi lyc nho hon viéc r&
khuon tir khuén ma téc dung cac lyc trén cac phan nhd nhu vy, chéng han nhu trén Fig.3
va Fig.4. Ap suit chét luu trong khoang dugc didn dly chit luvu 765 c6 thé dugce diéu
chinh sau khi két ciu dé duoc r& khudn.

Fig.10 va Fig.11 minh hoa phuong 4n khic cua dd vat cing dic trong viéc san Xuét
két chu @é ding cho dd di & chan ma c6 thé thyc hién theo phwong phép cling ddc chi tiét
thtr nhét va chi tibt thir hai dé san xut dd vét cung dic. Khuén 1100 c6 thé c6 phan
khuon thir nhit 1110 va phan khuén thit hai 1120. Phn tao dang 1150 trén phan khuén
thir nhit 1110 c6 thé tao ra b& mit trén 1041 cua dd vat ciing dic.

Dé ngoai 1060 cé thé c6 bé mit trén 1061, b& mit ria 1062, va phan nhd 1035 c6
day 1037 dbi dién bé mat trén 1061. Chi tiét thir hai 1065 c6 thé c6 ria 1043, bé mit trén
1041, va b& mit dudi 1064. Vat lidu polyme thich hop bt ky c6 thé duge st dung dé san
xuét két cAu dé, nhw dwgc mo ta trén Fig.7, Fig.8, va Fig.9.

Theo mét s6 phuong 4n, ching han nhu theo cac phuong an dugc mo ta trén Fig.10
va Fig.11, chi tiét thir nhat 1060 c6 thé 13 d& ngoai. Péi v6i phuong 4n nhu viy, theo
phuong phap, dé ngoai 1060 dugc dinh vi trong phén khuon thit hai 1120 véi day 1037
ciia phin nhd 1035 tiép xtic v6i bé mit 1180 ctia phin khuén thi hai 1120. B& mit 1180
ctia phin khuon thr hai 1120 duge tao dang d8 khong tiép xiic véi phan nho déng ké cla
phin nhd 1035 khéc day 1037. Phin nhé 1035 ¢6 thé 1a phin gin véi nén, véi dau 1037
ctia né 12 ddy ma gin véi nén. Nhu duge mé ta véi dic trung trén Fig.10, dé ngoai 1060
¢6 thé c6 hinh cung hoiic cong nhe ma khién cho ria 1062 khong tiép xuc véi ria 1162 cta
phan khuén thr hai 1120. D& ngoai 1060 ¢6 thé bao gbm mép bich 1065, ma c6 thé tao ra

viéc d& bo sung cho két cau de.
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Tién than cta chi tiét tht hai, khoang dugc dién diy chat luu, duge dit trong khuén
va khuon nay 1 kin. Lép polyme thir nhat 1010 c6 thé tao ra bé mt trén 1041 cua chi tiét
thtr hai 1065. Lép polyme thir hai 1020 ¢6 thé tao ra ria 1043 va bé mat duéi hogc phin
dudi 1064 ciia chi tiét thir hai hogc khoang dwgc dién day chét luu 1065.

M3i trong sb 16p polyme thir nhét 1010 va 16p polyme thir hai 1020 ban dau dugc
dinh vi gitta mdi trong s6 phan khudn thir nhit 1010 va phin khudn tht hai 1020, ma theo
két chu dugc dit cach nhau hoic mé, nhu dwge md ta trén Fig.10 va Fig.11. Cac 16p
polyme dugc dit va dugc gia nhiét nhu duwgc mo ta trén Fig.7, Fig.8, va Fig.9.

Chét lvu duéi ddu kién &p sut c6 thé dugc dua vao trong khoang duge dién day
chét Iuu 1065 vi n6 tao thanh dé 1am phd hop bé mit trén 1041 cia khoang dugc dién day
chéit lwu 1065 v&i phan tao dang 1150 ciia phin khudn thir nhat, lam phtt hop bé mat dudi
1064 ctia khoang duoc dién ddy chat luu hogc chi tiét thir hai 1065 véi hinh dang ciia bé
mit trén 1041 cua chi tiét thir nhat hodc dé ngoai 1060, va lam phu hop ria 1043 cla
khoang dugc dién diy chat luu 1065 v6i bé mit ria 1062 clia d€ ngoai 1060 hodc ria 1162
ctia phan khuon thi hai 1120.

Nho vao viée phun chét luu vao trong khoang dugc dién ddy chat huu 1065, 16p
polyme thir hai 1120 c6 thé dwgc ddy v& phia bé mit trén 1061 cua dé ngoai 1060, ria
1062 ciia d& ngoai 1060, va ria 1162 ciia phan khuén thir hai 1120. Vi dp suét trong
khoang duogc dién dy chit luu 1165 ting, 4p suét trén bé mit trén dé ngoai 1061 c6 thé
day cac ddy 1037 trén céc phan nhd 1035 v& phia b& mit 1080 ciia phin khuén tht hai
1120. Tuong tu, ap suit trong khoang dugc dién ddy chit lwu 1065 c6 thé day ria 1043
ciia khoang dugc dién ddy chét luu 1065 v& phia ria 1062 ciia & ngoai 1060, va cé thé ép
c4 hai v& phia ria 1162 ciia phin khudn thi hai. Ria 1043 con c6 thé dugc ép vao tiép xiic
v&iria 1162 cta phin khudn thir hai 1120 trong d6 ria 1162 cua dé ngoai 1060 khong héc
viée tiép xtic v6i nd.

Nhu c6 thé thiy duoc véi dic trung trén Fig.11, bé mat dudi 1094 cia dé ngoai
1060 thong thudng 1a c6 thé khong tip xic v6i bé mit duéi 1180 ciia phan khudn thir hai
1120 tham chi sau khi khoang dwoc dién day chat luu duge dic mot cach hoan toan. Mic

dd dé ngoai 1060 duoc giit nguyén trong sudt qua trinh duc, viéc rd khudn duge thuc
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hién véi lwc nhd hon viée & khudn tir khu6én ma tac dung cac luc trén cac ph?m nhd nhu
véy. Ap suét chat luru trong khoang dugc dién dy chét luu 1065 c6 thé dugc didu chinh
sau khi két cAu dé duoc r& khudn. Ap sudt chit luu trong khoang dugce dién dy chét luu
1065 c6 thé dwgc didu chinh sau khi két ciu dé duoc 1 khudn.

Céc phuong an theo sang ché ¢6 thé duoc dic tir vat liéu dang tAm c6 thé dac duoc
bét ky, ching han nhu polyme déo néng. Cac phwong 4n niy con ¢ thé c6 chirc ning bt
k¥, va c6 thé c6 hinh dang bét ky ma c6 thé dugc dic. Cac phuong 4n didu chinh sy tao
ap suét ciia khuén sau khi 16p duéi cia d6i tuong duge chén vao trong khudn sao cho ap
suét s& déy 16p nay tiép xic véi d6i twong cb dinh, cac ria clia d6i twong ¢b dinh hodc cua
khuén, va ép dbi twong cb dinh vé phia khuén.

Theo mot sd phuong 4n, hinh dang cta dd vat cing dic c6 thé san xuét db chira.
Fig.12 va Fig.13 mé ta dd chira c6 chan. Dd chira niy c6 thé 1a chi tiét thi nhat 1260, ma
¢6 thé khac biét so véi vé 1260. Nhu duge mé ta trén Fig.12, chi tiét thi nhat hodc vo
1260 d3 duoc dit trong phan khudn thi hai 1320. V6 1260 c¢6 thé c6 phén chan hogc
phin nhé 1235, véi phin chan c6 phin duéi 1237. Phin khuén tht hai 1320 c6 thé bao
gdm bé mit dudi 1280. Theo mot sé phuong én, bé mat dudi 1280 c6 thé khong tiép xic
m3i phin dudi 1237 ctia chan 1235. V6 1260 c6 thé c6 hinh dang ma bao gdm hinh cung
nhe. Do d6, viéc c6 hay khong mdi phin dwdi 1237 clia chan 1235 cham vao bé mat dudi
1280 phu thudc vao su bé tri clia chan 1235 va viée c6 hay khong vé 1260 c6 thé ¢ hinh
cung khi dugc dat trong phan khuon tht hai 1320. Theo cac phuong 4n nhu vy, hinh
cung ¢6 thé duge thé hién & ria 1262 ctia déi twong. Nhu dugc md ta trén Fig.12, ria dbi
twong 1262 thé hién hinh cung ching han, vi ria déi tugng 1262 khong tiép xiic véi ria
khuon 1362.

Viéc sép dit cta cc g polyme thir nhét va th hai gitta phan khudn thir nhét 1310
va phan khuon thir hai 1320 trong khuén 1300 truéc khi 1am kin khudn, nhu duge m6 ta
trén Fig.13, dugce thuc hién theo cach gin nhu 13 twong ty nhu phwong phép duoc mo ta
trén Fig.7, Fig.8, va Fig.9.

Theo mét s phuwong &n, phan trén hop 1206, duge tao ra tir 16p polyme thir nhét,
c6 thé bi dinh hodc néu khong thi duge dinh vao 16p polyme thir hai 1208 ma tao thanh
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phan con lai cia hop & mép bich 1246, B& mit trén ctia phén trén hop 1206 dugc tao dang
boi bé mit 1350 dé tao thanh bé mit hop 1212.

Chét luu c6 thé dugc phun vao trong thé tich duge tao thanh bai 16p polyme thir
hai 1208 vi phan trén hop 1206. Chét luwu c6 thé 13 chét khi, chit lwu, hodc chét gien.
Viéc phun cta chét lwu vao trong hdp 1265 c6 thé diy 16p polyme thir hai 1208 vé phia
bé mit trén 1264 clia vo 1260, ria 1262 cua vo 1260, va ria 1362 cua ph?m khu6n th{ hai
1320. Vi 4p suét trong hop 1265 ting, 4p suit trén b& mit dwéi chi tiét thir nhat 1264 c6
thd dy cac ddy 1237 trén cac phin nhd 1235 v& phia bé mit 1280 cia phan khuén thu
hai 1320. Tuong ty, 4p sudt trong dd chita 1260 c6 thé day ria 1243 cua 16p polyme thir
hai v& phia ria 1262 ctia déi twong 1260, va c6 thé ddy ca hai v& phia ria 1362 ctia phan
khuén thi hai 1320. Ria 1243 con c6 thé dugc ddy vao tiép xic véi ria 1362 clia phan
khuon tha hai 1320 trong d6 ria 1262 cua dé ngoai 1260 khong ngén viéc tiép xtic véi né.

Nhu 6 thé thdy dugce véi dic trung trén Fig.13, bé mit duéi 1294 cia v 1260
thudmg 1a cé thé khong tiép xuc bé miat dudi 1390 clia phan khudn thir hai 1320 thdm chi
sau khi vo ndy duoc diic mdt cach hoan toan. Mic du vo 1260 dugc gift nguyén, viée 18
khudn duge thyc hién véi luc nhé hon viée rd khudn tir khuén ma tac dung cac lyc trén
céc phin nho 1235 chéng han. Ap sudt chét luu trong hop 1265 c6 thé duoc diéu chinh
sau khi dd vat cing dic dugc & khudn.

Céac phuong 4n nay bao gdm cac db vat thuc hién theo phwong phap dugc boc 16
trong ban mé ta nay. Cac phuong an ctia cic db vét nay c6 thé 13 két cAu dé ding cho dd
di & chan, nhu duge mo ta trong ban mo ta nay. Két ciu dé nhu vay c6 thé dwgc gan véi
phén trén ding cho dd di & chan dé san xut dd di & chan. Phn trén ding cho dd di &
chén c6 thé c6 bat ky t hop thich hop gdm vat liéu chi tiét. Cac thanh phan vat liéu nhu
vay co thé bao gém cac vai dét, cac bot, cac da, va cac da téng hop, vi du. Nhiéu hon mét
vat liéu c6 th8 c6 tai trong phan trén. Két ciu dé c6 thé dugc dinh vao phan trén bang
cach viéc dinh, viéc khau, hodc viéc may, hodc bai phuong phap bét ky da biét voi nguoi

¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuit db vat ciing dic, dd vét nay bao gdm chi tiét thir nhit c6 bé mit
trén, ria, va phin nhé véi ddy kéo dai xudng phia dudi tir b& mit trén, va chi tiét thir hai
¢6 ria, bé mat trén, va bé mit dudi, phuong phip ndy bao gbm céc bude:

chuén bi khuon hai phin bao gdm phin khuén tht nhat va phan khuén thir hai,
phin khudn thir nhit xac dinh b mit trén cing ddc, va phin khudn tht hai x4c dinh hdc
khuon cung dic ma céac chi tit thir nhat va thi hai dugc tiép nhan trong d6;

d3t vao trong phan khuon thir hai, chi tiét tht nhét véi day phan nho tiép xtc véi
phén khudn thit hai;

d3t vao trong phan khudn thit hai, chi tiét thir hai trén dinh cua chi tiét thir nhét;

1am kin phin khuén thir nhit va phén khuon thtt hai trong mdi lién quan tiép giap
do d6 tao ra chi tiét thir hai trong khoang;

dua chit luu dudi didu kién ap suit vao khoang chi tiét thi hai dé ddy bé mit trén
chi tiét thir hai d& 1am phit hop v6i hinh dang ciia bé mit trén ciing dfic, va bé mit dudi
chi tiét thir hai vao viéc phit hop véi hinh dang ctia b& mit trén chi tiét thir nhét do d6 gén
chi tiét thir nhat v6i chi tiét thi hai; va

ap dung ning luong vao khuén dé cung dic cac chi tiét thir nhat va tha hai véi
nhau, trong d6 phan khuén thtt hai dugc tao két cAu d8 tranh tiép xuic véi phin nho dang
ké& cia phan nho khéc day.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi tiét tht nht 1a d6i twong duge tao ra trude ma

gin nhu 13 giit dugc hinh dang cua nod.
3. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 chi tiét thir nhat

1a dbi twong duge tao ra truéc ma gin nhu 14 giit duge hinh dang cta né sau khi duoc dit

trong phan khudn thir hai.
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4, Phuong phép theo diém bt k¥ trong sb cdc diém tir 1 dén 3, trong dé chi tiét thir hai 12
khoang,

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 4, trong do chi tiét thir hai 12

khoang dwgc tao ra trong khudn tir 1dp polyme thir nhét dén 16p polyme thir hai.

6. Phuong phip theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chi tiét thir hai

dinh v&i chi tiét thir nhét.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 chét lwu duoc
dua vao trong chi tiét thir hai va duge lya chon tir nhém bao gom khong khi, chét long,

chét gien, hoic hdn hgp ciia chiing, trong d6 chét Iuu tét hon 1a chat khi.

8. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do chi tiét thir hai

dugce 1am mém béi ning hrgng duge 4p dung vao khudn.

9. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ap sudt trong

khoang ctia chi tiét thir hai durgce diéu chinh sau khi dd vit cing diic duge d& khuén.

10. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 1p polyme thir

nhét va lop polyme thir hai bao gom & hop twong tu ctia chiing.
11. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cdc diém tir 1 dén 10, trong dé 16p polyme
thir hai dinh vao chi tiét thir nhit duéi dang két qua ctia viée ning lugng duoc 4p dung

vao khudn.

12. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s8 cac didm tir 1 dén 11, trong dé dd vét ciing

dic 1a két chu dé dung cho db di & chén.
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13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc gan dd vat cling duc véi phin trén cta dd di & chan d8 tao ra @0 di

o chan.
14. Db vat ciing dtc bao gdm chi tiét thir nhdt c6 bé mit trén, ria, va phan nhd véi day

kéo dai xudng phia duéi tir bé mit trén, va chi tiét thir hai c¢6 ria, bé mit trén, va bé mat

duéi, dugc tao ra bdi phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13.
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