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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat ti s6 nén va xung dong may nén

cho hé théng nén va hé théng may nén.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Phan he‘ty nham gi6i thidu cac khia canh khac nhau cta tinh trang k¥ thuét, ma
co thé lién quan dén cac phuong 4n minh hoa ciia sing ché. Phan thao luan nay dugc
tin ring s& gitp cung cip dan y dé gitp hiéu t6t hon cac khia canh cu thé cua sang ché.
Theo d6, can hiéu ring phan nay nén duge doc theo cach hidu nay, va khong nhét thiét

phai 1a sy thira nhén cia tinh trang k¥ thuét.

Thong thuong, cic may nén ly tdm hodc cac may gidn nd khi dugce hiéu 1a
khéng xir 1y cac dong chay ¢ sén 1ong (slug) va do d6 chiing duge cho rang chi c6 thé
xur ly mot phén tram chét long theo thé tich. Do do, trong cac ung dung, cac bd tach
chét 16ng dét tién, cic quy trinh khir nuéc va/hodc cac may loc hoi dugce st dung aé
thtr va loai bo hodic tach chét 1dng truéc khi sir dung cdc mdy nén ly tdm hodc may
gian no khi. Céc thiét bi nay thuong dugce thiét ké cho cac didu kién van hanh cu thé va
dugc gidi han trong khoang ti 1¢ thé tich khi (Gas Volume Fraction - GVF) ma ¢6 thé
duge xtt Iy véi tde do dong chay xir Iy da cho. Tham chi vai thiét bi xir ly dit tién va
phuc tap nay, néu muc chit 16ng cao ddt ngdt nd cod thé nhanh chong bi ngép, tran va
lam day cac bd tach chit 1éong khi dung tich chit 1ong cua chung bi vuot qua din dén
ket may nén hoic thiét bi gidn né.

No6i chung, c4c may bom da pha c6 thé duge sir dung néu dugc biét rang chét
long thong thuong thip hon 90% GVF. Cac may nén ly tAm thuong bi giéi han déi véi
cac ung dung véi cac GVF béng 99,7 hoac cao hon va tham chi diéu nay co thé dan
dén cac van d& bén trong may vé su 6n dinh va anh huong dén d6 bén cua cac vong
dém va cac 6 truc. Do d6, di v6i cac quy trinh bén ngoai pham vi nho nay, thuc tién
hién tai 1 phan tach cac chit luu trude khi st dung may nén ly tAm tham chi v6i han
ché v& thiét ké v6i quy trinh va thiét bi lién quan. Diéu tuong tu 12 dung dbi véi cac

may gidn nd khi, ma c6 chitrc nang 1a may nén ly tdm chay nguoc chiéu de chiét tach
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ndng lugng & dang nay hodc dang khic qua viéc gidm ap sudt xir Iy théng qua may
gidn nd. Cac bd tach, bd loc va cac thiét bi khir nude khong chi d4t va han ché vé dung
tich chét 16ng va pham vi luu lwong thé tich ma con cong kénh, chiém nhiu dién tich
dit d6 & cac vi tri nhucac gian khoan trén bién, cic co s& vat chat xir Iy duéi day bién
hoic trén bo. Piéu nay cing véi cac hé théng diéu khién phirc tap va thiét bi phu tro
bd sung nhu cdc may bom, cac bd didu chinh, cac b diéu khién mirc, cac thiét bi
truyén va cac bod loc ting su phirc tap va kha ning hong héc cia hé théng. Vi du vé
quy trinh cung cip dau va dong khi giéng dau c6 thé sir dung bd tach dé tach cac chit
16ng tir khi dé ngan ngira hodc giam nhe thiét hai do ket. May nén ly tAm va bom sau
d6 c6 thé duge sir dung dé tang khi va chét 1ong riéng biét, véi tai té hop xubdi dong

ctia khi va chét 1ong @ van chuyén ca hai qua duong dng t6i thiét bi xir 1y.

Céac van de vai viéc nén cac chat 16ng gom sy on dinh cia may bi giam, su mai
mon cua cac canh quat va b khuéch tan, sy tic nghén va dan dén mat can bang néu

nudc tran hodc boc hoi trong khi dugc nén trong may.

Thao ludn trude ddy vé nhu ciu trong linh vuc k¥ thuat mang tinh dai dién hon
12 toan dién. K¥ thuét s& cai thién kha nang ciia cdc may nén hoic may dan khi dé xir
ly dong chay da pha ciia chit luu véi lwong chét 16ng cao hon so véi tinh trang k¥
thuéat hién thoi s€ ¢6 gid tri cao.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché gdm c6 phuong phap kiém soét ti s nén cho hé thdng nén, bao gém
viéc dua luong chit 1ong vao dong dau vao dé tao dong dau vao da pha, nén dong dau
vao da pha véi may nén ly tim dé tao dong xa, do cac thong sb cia dong x4, trong d6
thong sb dong xa twong ung vdi ti s6 nén cia may nén ly tam, khi thong sé vuot qua
diém dugc xé4c dinh trudce thi nhét, tang ti s6 nén ctia may nén ly tim bang cach ting
luong chit 1ong dugc dua vio, va khi thong sb vuot qua diém dugc xac dinh trudce thir
hai, giam ti s6 nén bang cach giam luong nude duge dua vao. |

Sang ché gdm c¢6 phuong phép kiém soat xung dong may nén cho hé théng nén,
bao gdém viéc dua luong chit 16ng vao dong diu vao dé tao dong dau vao da pha, bao
gébm dong dau vao da pha v6i may nén ly tdm dé tao dong xa, do céc théhg s6 cia

dong xa, dong diu vao, hodc ca hai, trong d6 théng sd tuong ing véi dudng xung dong
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hodc gidi han xung dong cho may nén ly tdm, trong d6 thong s6 vuot qua diém duoc
x4c dinh trude the nhit, giam xung dong nén clia may nén ly tdm bang céch ting
lwong chit 16ng duoc dwa vao, va khi thong sd vuot qua diém dugc x4c dinh trude thir

hai, giam luong chét 1ong duoc dua vio.

Sang ché gdm c6 hé théng may nén, bao gdém: cira nap dugc tao két cdu dé
chuyén dong nap bao gdm khi, thiét bi phun chét luu dugc tao két ciu dé nhan dong
nap, dua dong chit 1ong bao gdm dong chét 16ng duoc phun swong, va tao dong nap da
pha, may nén ly tim dugc tao két cdu dé nhan va nén dong nap da pha va chuyén dong
x4, bo ddn dong dugc tao két chu dé dan dong may nén ly tam, du xa dugce tao két clu
d8 chuyén dong x4, va bd didu khién phun dong chét 1ong duoc tao két ciu dé diéu
chinh lugng chét 16ng duoc phun swong duge dua vao dong nap tai thiét bi phun chét
luu.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché co6 thé dugc hiéu r5 hon béng cac minh hoa, biéu d6 va/hoic cac luu
d6 nhit dinh dugc kém theo. Tuy nhién, lvu y ring cac hinh v& chi minh hoa cac
phuong an duogc lra chon ciia séng ché va do d6 khéng bi coi 12 gi¢i han pham vi séng
ché, vi sang ché c6 thé chip nhén cac phuong an va g dung khéc cé hiéu qua twong

duong.

Fig.1 1a so db hiéu ning méy nén minh hoa thé hién chudi truyén théng ciia cac
diém vén hanh di chuyén vao ving ti s ap suit/cot ap cao hon.

Fig.2 14 so db hiéu ning may nén thé hién db thi van hanh méay nén déi v6i mot
phén tram (1%) ti lugng theo thé tich chit 16ng dinh danh (Nominal Liquid Volume
Fraction - LVF) tai c4c diéu kién dong chay va ti s6 nén khac nhau.

Fig.3 1a so d6 hiéu niang may nén khac thé hién dd thi van hanh may nén dé
taing LVF tai tc d6 da cho cho théy ti s6 nén thay ddi nhur thé nao véi lugng chét 1ong.

Fig.4 1a so dd dang gian lugc ciia mot phuong an ctia hé thdng xir Iy chat lvu da
pha theo sang ché dé nén chét luu da pha.

Fig.5 1a so dd dang gian luoc cia phuong an khac ciia hé théng xir Iy chat luu

da pha theo sang ché dé nén chét luu da pha.
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Fig.6 14 so d6 dang gian luoc cia phuong an khac cua hé théng xir Iy chét hru

da pha theo sang ché dé nén chét luu da pha.

Luu ¥ ring céc hinh v& chi 14 vi du vé mot s6 phuong 4n ciia sang ché va khong
nhdm han ché pham vi sang ché. Ngoai ra, cac hinh vé khong dugc dinh ti 1¢, nhung
duoc soan thao nhim muc dich tién loi va rd rang trong viéc minh hoa céc khia canh
khac nhau ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Vién din dén cac phuong 4n minh hoa va ngén ngit cu thé s& duge st dung dé
mé ta cac phwong 4n nay. Tuy nhién, didu nay dwoc hiéu 13 khong nhim giéi han
pham vi sang ché. Céc thay dbi cta cac bién dbi khéc ctia cac d4u hiéu k¥ thuat duoc
mo ta & day, cac ing dung dugc bd sung cia cic quy tic ctia sang ché nhu duge mé ta
& day, c6 thé xay ra d6i v6i nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vure k§ thuat
turong (mg va c6 quyén s& hitu sang ché nay, duge coi 1a nim trong pham vi ciia sang
ché. Ngoai ra, trude khi cdc phuong an cu thé cua sang ché duge boc 16 va duge mo ta,
can hiéu ring sang ché khong gi6i han & quy trinh va cac vat liéu cu thé duoc boc 16 &

‘day co thé duogc thay dbi & mac dd nao dé. Can dugc hiéu réng thuat ngt dugc st
dung & day chi dugc sur dung nhim muc dich mé ta cac phuong 4n cu thé va khong
nhim muc dich gidi han, vi pham vi cua sang ché s& chi dugc xac dinh béi cac diém

yéu cau bao hd di kem va céc turong duong cua ching.

Thir nghiém cho thiy ring sy mai mon c¢6 thé duoc giam hodc ngin chin bing
cach giam vén tdc chat 1ng tai cac diém va cham bang cach giam kich thudc giot nhé.
Sy tic nghén cb thé dugc giam hodc tham chi duoc loai bd béng céch tdng mirc chét |
16ng trén diém chdp khi rira hidu qua bén trong may. Céc k§ thuat da duge boc 16 gdbm
su dt_mg cac hiéu ing nhiét dong luc hoc va khi dong hoc ctia viéc phun chét long nhu
phuong phép kiém soat cho hé thong may nén ly tim. Trong khi d6 k§ thuat hién thoi
tap trung vao diéu hoa, han ché va/hoic giam luong chét long, cac k¥ thuat dugc boc
16 gdbm c6 chi dinh bd sung chat 16ng va/hodc thay ddi san phim chung cit chét léng
dé thu duoc su thay ddi trong (céé) diéu kién vén hanh cta hé théng may nén. Céc chit
16ng va/hodc chat phun gdm c¢6 mét trong sb hodc td hop clia nurée, nude san xuit, cac

hydrocacbon 16ng, chat rc ché &n mon, (vi du, cac chat héa hoc hoa tan nudc hodc hoa
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tan dau (thuong 13 gbc amin) duoc sir dung dé e ché an mon chét 16ng), (cac) chit
16ng xi ly, cac chét pha loang (vi du, xylen, v.v.), cic hoa chét 1ong (vi du, glycol,
amin, V.v.), Cac chit luu khoan, céc chét luu nut vor thiy luc, v.v.. Céac chét long
va/hodc chit phun c6 thé 13 cac san phdm phu ciia quy trinh hién c6 trong co s& vat
chat hodc chit 1ong tir ngudn bén ngoai. Hé théng nén thich hop gém c6 hé thdng nén
c6 trong co s& vat chat trén bé mit, cac tmg dung dudi bién, cac timg dung dudng bng,
thu khi, k§ thuét 1am lanh, v.v., ciing nhu cac két ciu kha thi trong twong lai ctia cac hé
thdng nén ly tdm nhu cic may nén trong 6ng va/hodc cic may nén 16 khoan hudng
xudng.

Nhu dugc mb ta & trén, chit long bd sung c6 thé tang ti sb nén ciia may nén ly
tim. N6i cach khéc, kha ning khong nén cia chét 1ong c6 thé duge st dung dé ting
kha nang tao ra ap suét cia may nén. Vi dy, khi cac ho chira nuée can kiét va viéc thu
héi dau tang cuong (enhanced oil recovery - EOR) vé6i nuée duoc thuc hién, ti s6 nén
“cao hon véi thé tich khi thap hon va chét 1ong bd sung c6 thé dugc yéu cau. Str dung
chét 16ng c6 thé thay thé vin @& vai loi ich ma c6 thé loai bé nhu cau 14i lai, lap dat lai,

va/hodc boc lai may nén.

Fig.1 1a so dd hiéu ndng may nén minh hoa 100 thé hién d6 thi ti s6 nén (PR)
(4p suét tai phia ngoai canh quat may nén so véi 4p suét tai phia trong canh quat may
nén) hodc dau trén truc Y nguoc dong (vi du, tinh bang thude vudng thuc té trén phut
(actual cubic feet per minute - ACFM) trén truc X. Trén Fig.1, cic diém 1 va 2 mo ta
c4c diém v&n hanh minh hoa cho may nén ly tdm thong thudng dbi voi pham vi tde do

da cho trén pham vi dong chay.

Puong xung dong 4 tach ving c6 dong chay khéng 6n dinh phia trén dudong
xung dong 4 véi ving c6 dong chay 6n dinh phia dudi duong xung dong 4. Néu may
~ nén van hanh & trén va/hodc phia bén trai cia dudng xung dong 4, may nén cé thé
xung dong hodc dao dong dong nguoc cta khi qua thiét bj. Néi chung, duong xung

dong 4 c¢6 thé bidu thi gidi han téc d6 dong chay t5i thiéu cia may nén da cho.

Phun chit 16ng tai diém van hanh 2 cho phép may nén ting PR va/hodc sinh ra
nhiéu 4p suét hon thiét ké ban dau, dugc mo ta boi diéu kién van hanh di chuyén theo

chiéu doc doc theo so d6 hiéu nang dén diém 3. Nhu dugc md ta & trén, kha nang tang
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PR ¢6 thé duge khai thac theo cach c6 loi trong nhiéu bdi canh khac nhau, vi du cac
thao tac EOR, dé chira 4p suit ddu giéng thap hon, dé bu cho viéc thay dbi thanh phin
khi, vi du @& chéng lai strc can ting trong hé thng xa duogc két hop, v.v.. Trong mot sd
phwong 4n, viéc hdp thu chit 1ong ting ti s6 nén phia trén cc giéi han xung dong da
duogc thiét 1ap trude nhung khong 1am xay ra hién twong xung dong. Ngodi ra, viéc
phun chét 16ng ¢6 thé m& rong pham vi xung dong ctia may nén di cho, tlr d6 cho phép
cac may nén vén hanh trong cic ving luu lugng thdp ma khéng c6 hién tuong dao
nguoc 4p suit qua mirc hodc sy di chuyén truc theo huéng truc dao déng. K§ thuat nay
¢6 thé hiéu qua hon 13 mé duong tudn hoan (k¥ thuat hién thoi) hodc mé 16 thong khi
tai clra nap cia may nén. Ngoai ra, cht 1ong phun c6 thé 1am giam kha ning ket va hu
héng do mang chit 16ng t6i may nén brownfield. Vi dy, bd tron tinh tai voi nap may
nén c6 thé phun swong chat 1éng thanh giot nhé dé giam kha ning ket trén méy nén khi
thi thiét bj tach diu hit (brownfield) hién nay c6 mang chét léng (vi du, do héng héc
thiét bi, céc thiét 14p hé théng, 18i van hanh, thay déi trong hiéu ning thiét bj tach/bd
tach nhu sy gidm 4p suét nap, thay dbi thanh phan khi ma c6 thé ting tai trong chat
long, v.v). Nhu dugce st dung & ddy, thudt ngit "phun suong" c6 nghia 1a chia, gidm
hoic chuyén chét long thanh cac hat nho, dang swong mu hodc bui min gém cac hat
nhé c6 kich thuc’yc hat nhé trung binh ndm trong khoang duoc x4c dinh truée. Trong
mot s phuong 4n, bd tron dong trong dudng hut c6 thé cung cép thu tu giam d6 16n
ctia kich thudc hat n6, phun swong chit 1ong mét cach hiéu qua. Chét 1éng duge phun
swong c6 thé tao ra rii ro thép hon cho céc bd phéan quay so v6i céc giot chit 16ng hoic
dong chay ¢ sén 10ng 16n, tir 46 vé co ban 1am giam déng ké rii ro thudng mai trong
viéc mang chét léng (vi du, cic thanh phan nén bi hu hai). Tuy nhién, ‘du tinh rang cac
loi ich c6 thé gi4 tri hon va chét 16ng khong dugc phun swong c6 thé thich hop trong
cac bdi canh khac.

Fig.2 1a so db hiéu ning may nén 200 thé hién dd thi van hanh may nén cho
viéc phun mot phin trim (1%) ti lugng theo thé tich chét 16ng dinh danh (Nominal
Liquid Volume Fraction - LVF) cho phuong én theo k¥ thuat dugc boc 16. Truc Y 1a
PR va truc X 1a dong khong khi trong ACEM. Ban diu, may nén dugc do & ba diéu
kién van hanh khac nhau st dung tbc d6 may nén bing 8000 vong mdi phit

(revolutions per minute - RPM) va 9000 RPM trén khi kho. Buée 1 thé hién dir liéu
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duoc két ‘hc_rp voi viee bd sung chét phun, vi dy, nudc, dé thu duogc dong dau vao 1%
LVE. Buéc 2 thé hién viéc didu chinh luu luong duoc thuc hién dé vé co ban thu PR
turong tu cho may nén tai tdc d6 di cho véi dong dau vao 1% LVF. Nhu duge mo ta,
viée ting LVF (Budc 1) ting PR cho dong d cho & tbc d6 may nén da cho & téc do
dong chay thdp hon va c6 tic dong khong dang ké hoic giam bt & toc d6 dong chay
cao hon. N6i cach khac, viéc phun chat léng tinh tién duong cong van hanh theo
huéng kim dong hd vé diém da biét. Trong Budc 2, luu lwong khong khi duge ting
trong khi téc d6 dong chay chét 16ng dugc giir khong dbi dé giam PR tré lai vé co ban
twong tu nhu gia tri kho. Nhu duge mé ta, Bude 2 tinh tién duong cong sang phai doc
theo truc X, ép dudng cong, va con tinh tién dudng cong theo chidu kim dong hd vé -
diém da biét.

Fig.3 1a so d6 hiéu ning may nén 300 thé hién dd thi van hanh may nén cho
viéc phun nhidu LVF khéc nhau, vi du, 1% LVF, 2,8% LVF, va 3,8% LVF, tai téc d6
da cho (8000 RPM). Truc Y 1a PR va truc X 1a luu lugng khong khi trong ACFM. Nhu
dﬁqc minh hoa, d6i voi tbe @6 van hanh may nén da cho, vi du 8000 RPM, tang LVF
nhim ting PR tai c4c luu lwong thip hon va c6 tac dong khong dang ké hodc 1am giam
b6t PR & cac tée 6 dong chay cao hon. N6i cach khac, ting LVR bang cach phun chit

16ng tinh tién cac dudng cong van hanh theo huéng kim ddng hd vé diém da biét.

Fig.4 1a so @6 dang gian luoc cia hé théng nén 400. Chét Iuu, vi du chét Iuu tir
dau giéng hodc bod tach, duoc din t6i thiét bi bang dng dan 450, van kiém tra 451 va
bng dan 452. Hon hop chét 16ng va khi di vao thiét bi xir Iy chit luu 455. Thiét bi xir Iy
Iuu chét 455 ¢6 thé 12 bo khir dong chay 6¢ sén hodc thiét bi phun swong da biét, nhu
mét hodc nhiéu voi phun suwong hoic bd tron dong chay, dé gdm c6 bd tron dong tinh,
bd tron dong dong, hoic td hop ciia ching. Thiét bi xir 1y chat luu 455 ¢6 thé ciing 1a
t6 hop ciia cac phan tir ndy. Méay phun thich hop c6 thé tao ra giot nho c6 kich thuéce
giot nho trung binh theo thir tr khoang 1000 pm t6i khoang 1500 um, khoang 1000
um dén khoang 2000 um, khoang 2000 um t&i khoang 3000 pm, hodc 16n hon, trong
khi cac may phun thich hop khéc, vi du, cdc méay phun trg khi, c6 thé tao ra cac hat
nhé ¢6 kich thuée hat trung binh it nhét theo th tu dd 16n nhoé hon cac cac hat nhé 16n

(vi dy, tir khoang 50 um dén khoang 100 pum, khoang 100 um dén khoang 200 um,
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khoang 50 pm dén khoang 200 um, v.v.). H3n hop roi khoi thiét bi xir Iy chét luu 455
chay qua dng din 456 t6i may nén 458 duoc din dong bsi bo din dong 456, vi du,
moto, tuabin, diéu khién tin sé bién thién (variable frequency drive - VFD), v.v..
Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi do dong chay da pha (multi-phase flow meter -
MPFM) ( khong duge minh hoa) duoc bb tri trong dng dan 456 @ thuc hién phun chit
16ng. Trong mét sé phuong an, MPFM dugc b tri gin véi voi hit méy nén dé giam
thiéu kha nang cac hat nhd dugc phun suong két tu lai trong voi nap va/hoic budng
xodn may nén. Cac phuong 4n ndy c6 thé st dung dau ra MPFM d kiém soét ti s cac
dong khac nhau dé thu duogc luong chét 16ng can thiét dé thu duge dic tinh van hanh
mong mudn, vi du, cong suét, nhiét d6, ap suét, cac dic tinh mai mon, v.v.. Ngoai ra,
di v6i cac phuong an ¢6 nhidu ngudn nap, MPFM c6 thé duoc tao két cdu dé nhan
nhiéu ngudn nap hodc nhidu MPFM c6 thé duge sir dung mot cach riéng 1é cho mdi
ngudn nap. Chit luu duoce nén roi khéi may nén 458 qua 6ng dan 460 va 461 t6i van
kiém tra 462 va dén éng din phan phdi 463 ma chuyén Chét luu duge nén téi vi tri
mong muén. Dong tudn hoan cho hén hop tir may nén 458 dugc cung cép tai 466 ma
gdm van tudn hoan va van kiém tra 469. Trong mét s phuong 4n, 6ng dan phan phdi
463 c6 thé gdm c6 nhidu nhanh bd sung, sau cac bd 1am ngudi, cac bo tach 4m hodc
cac thiét bj khac dé tach/xir Iy chit long tir khi va di qua dong don pha xudi dong ra
khoi hé théng nén 400. Ngudi ¢ hidu biét trong linh vuc k¥ thuét s& danh gid cao rang
may nén 458 c6-thé 13 bat ky may nén ly tdm thich hop nao, vi du, may nén ly tim da

tang, nam trong pham vi ctia sang ché nay.

Fig.5 1a so db dang gian luoc ciia hé thong nén vi du 500 theo sang ché. Céc
thanh phin cia Fig.5 v& co ban giéng céc thanh phan twong tmg ciia Fig.4 trir khi c6
luu v khac. Hé théng nén 500 gém c6 thiét bi tach dau hut tuy chon 502. Trong hé
thdng nén 500, thiét bi xir Iy chit luu 455 1 bd tron dong chay va/hosc thiét bi phun
swong, vi du, thiét bi phun swong bao gdbm mot hodc nhiéu voi phun swong hozc thiét
bi tron dong chay bao gdm hai hodc nhidu van xoay nguoc hodc cic dong chay rdi
xoay nguoc. Hé théng nén 500 mb ta vong hoi tiép 504 ¢6 bo didu khién 506. Bo didu
khién 506 c6 thé gidm sat 4p sudt xa va kiém soat chét phun dua trd lai hé théng nén
500 qua vong héi tiép 504. Vong hdi tiép 504 dugc mo ta bang nét dut dé minh hoa

cac két cAu tiry chon c6 thé thay thé hodc c6 sin theo cach lity két trong mot s6 t6 hop
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va hoan vi dugc dé cap ¢ day. Vi du, néu vi tri phun 508 dugce lya chon, chét phun c6 -~
thé dugc do va/hodc phun vao trong may nén 458 tai bét ky mot hodic nhiéu vi tri duoc
minh hoa, vi du, cira nap may nén va/hodc éng lién ting may nén. Ngoai ra hoic thay
vao d6, néu vi tri phun 510 duqc lua chon, chét phun cé thé duge do va/hodc duge
phun nguoc dong vao thiét bi xtr I chét luu 455. Vi tri phun 508 va vi tri phun 510 c6
thé c6 su cung cip chét 1ong twong tu hodc khac nhau, va trong cac phuwong an khéc
nhau mdi vi tri phun c¢6 mot hodc nhiéu su cung cp chét 1éng khac nhau. Vi tri phun
508 va vi tri phun 510 c6 thé str dung m6t hodc nhidu cdng phun chét 1éng dé dua chét
léng t61 hé théng nén 500. Trong mdt sé phuong an, moét hodc nhiéu cong phun chit
16ng c6 thé duoc b tri nguge dong thiét bi xir Iy chit luu 455. Trong mot sé phuong
4n, mot hodc nhiéu céng phun chét long c6 thé dugc b tri trén may nén 458, vi du, tai
clra nap niéy nén va/hodc dng lién ting vméy nén. Trong cic phuong 4n c¢é nhidu cong
phun chét 16ng, moi céng ¢6 thé duoc diéu khién riéng biét hodc dugc diéu khién nhu
mot phan cia gian céc cong phun chét 1ong d6i voi luong chét 16ng di qua né. Ngoai ra
hoic thay vao do, trong cac phuong 4n ¢6 nhiéu céng phun chat 16ng, mdt hodc nhiéu
cdng phun chét 16ng ¢6 thé duge tao két cau dé chuyén chét 16ng khac véi cong phun.

chét 16ng khac.

Fig.6 12 so dd dang gian luge cia phuong an khéac cia hé thdng nén 600 theo
sang ché. Cac thanh phin cia Fig.6 vé co ban giéng céc thanh phin twong tmg ciia
Fig.5 trir khi ¢6 luu ¥ khéac. Hé théng nén 600 con bao gém cira hap xtr 1y 602 dé nhan
chét luu xtr Iy, vi du, khi xitr Iy va b do dong chay da pha 606. Cac phuong an khéc c6
thé s dung nhiéu ctra nap xt ly 602, vi du, dé chira nhiu khi xtr 1y, nhung chi mot
ctra nap duoc thé hién trén Fig.6. Tuong tu, cac phuong an khac c¢6 thé sir dung nhiéu
bng din 504 (va/hodc kiém soat két hop va/hodc cac vong hdi tiép) trong pham vi sang
ché, vi du dé chua nhiéu loai chét 16ng, nhung chi mot dugc thé hién trén Fig.6. B6 do
dong chay da pha 606 co thé tao ra diém thiét 1ap dé kiém soat lugng khi ué6t di vao
méy nén 458 qua thiét bi xtr Iy chit luu 455. Nhimng ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc
k§ thuat sé danh gia cao céc phuong an khéc c6 thé kiém thay vao d6 hodc ngoai ra
kiém so4t luong khi kho di va may nén cho hiéu'qué tuong tu. Vong hoi tiép 604 dugc
lép dat dé hd tro viéc kiém soat lugng khi uét di vao méy nén 458, vi dy, sir dung van

didu khién 605. Vong hdi tiép thir hai 504 duoc cung cép vé co ban véi muc dich
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gidng nhu vong hdi tiép 504 cua Fig.5. Vong hdi tiép 604 va vong hdi tiép 504 duoc
mo ta bing nét dut dé minh hoa cac két cdu tiy chon khac c6 thé thay thé hodc c6 sin
theo cach lily két trong mot sé t6 hop va hoan vi duge dé cap & ddy. Nhu duoc thé
hién, vong hdi tiép 504 ghép v6i dng din 461 dén bd do dong chay da pha 606 dé tai
tudn hoan khi u6t. Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat s& danh gid cao
céc phuong 4n thay thé c6 thé gdm c6 mot hodc nhidu vong hdi tiép bd sung dé didu
khién tdc do, diéu chinh x4, diéu chinh hut, kiém so4t tudn hoan, kiém soat van dan

cura nap, v.v..

Khi van hanh, PR déi véi cdc hé thng nén 400, 500 va 600 c6 thé dugc kiém
soat bang cach dua chit phun léng vao dong dau vao (vi du, dugc di qua 6ng dan 450)
dé tao dong dau vao da pha. Cac hé théng nén 400, 500 va 600 c6 thé nén dong dau
vao da pha véi may nén ly tm (vi du, may nén 458) dé tao dong xa da pha (vi du,
duoc di qua dng din 461). Hé théng may nén 400, 500 va 600 c6 thé do (vi du st dung
may do dong chay da pha 606) thong sd cac dong (vi du ap suét hut, ap suét xa, luu
luong hat, luu lugng x4, va/hodc thanh phén da pha), trong d6 thong sd xa tuong ting
~ v6i PR cho méy nén ly tdm. Khi thong s_é duoc do vuot qua diém duge xac dinh trude
thir nhat (vi du, khi PR duoc do giam dudi didm thiét 1ap PR, khi may nén bét diu
xung dong, khi thanh phin d6 4m cta dong dwoc do vuot qua gidi han mai mon banh
tuabin, V.‘V’.), hé théng diéu khién (vidu, bd diéu khién 506) cé thé tang hodc giam ti s6
nén bing cach ting hodc giam (vi du, bing cach kiém soat van tudn hoan 467, van didu
khién 605, v.v.) lugng chét long dugce dua vao hé théng nén 400, 500, va 600. Mot lan
nita, chat long c6 thé dugce phun suwong nhim muc dich t&i thiéu hoa su dn mon, nhung
nhim muc dich kiém soat diém vén hanh chét 16ng ¢6 thé khong dugc phun sﬁong.

Mic du 1 rang riang sang ché duoc mo ta trong tai liéu nay da duoc tinh todn
k¢ ludng dé dat duoc nhimg loi ich va wu diém da néu, nhung s& dugc danh gia cao
ring sang ché d& dang duoc sira d6i, bién doi hodc thay ddi ma vuot ra khéi nguyén ly

cua no.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép kiém soat ti s6 nén cho hé thdng nén, phuwong phép bao gbm:
dua lwong chit 16ng vao dong dau vao dé tao dong du vao da pha;
nén dong dau vao da pha v6i may nén ly tAm dé tao dong xa;

do thong so ciia dong x4, trong d6 thdng s6 xa twong tng v6i ti s6 nén cho may

nén ly tdm; va

thay ddi ti s6 nén bang cach thay ddi lugng chit 16ng duge dua vao dong dau

vao dya trén thong so, trong do:

khi thong s6 vuot qua diém dugc x4c dinh trude thi nhét, tang ti sb6 nén cua

mdy nén ly tim bang cach ting luong chét 16ng dugc dua vao, va

khi thong s6 vuot qua diém dugc xac dinh trude thtr hai, gidm ti sO nén bang

cach gidm luong chét 16ng dugc dua vao.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 16ng dugc dua vao tai dau vao clia may nén

ly tam.

3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép con bao gbm chuyén dong don pha ra khoi

hé théng nén.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc do thong s6 bao gdm do it nhit mot trong
sb ap suét hut, ap suat xa, luu lugng hut va luu lugng xa.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét 1éng duoc phun suong truéc khi duge dua
vao may nén.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 16ng bao gdm it nhit mot trong sd nudce san
xuét, hydrocacbon 16ng, chét wc ché dn mon, chat 16ng xi 1y, chét pha lodng, héa chit

dang 16ng, chét luu khoan, va chét luu nut vo thay luc.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong s6 1a lwong chat 1ong trong dong Xa.

8. Phuong phap theo diém 1, phwong phap con bao gdm Iua chon chét 16ng it nhat mot

phén duya trén ty trong chét 1ong.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong do chét long dugc dua vao tai mot hodc nhiéu 6ng
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lién tang cia mdy nén ly tam.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 chét 1ong ciing dugc dua vao tai clra nap clia

may nén ly tam.
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