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(57) Sang ché dé cap dén kinh dan nhiéu 16p duoc tao ra bang cach gin két cac tim kinh
thir nhat va thir hai théng qua mang trung gian. TAm kinh thtr nhit c6 cac bé mat thir nhat
va thtt hai, tAm kinh thir hai c6 cac bé mit thir ba va thir tu, bé mit tht nhat duge bé tri
cach xa mang trung gian hon va bé mat tht tu duoc bd tri cach xa mang trung gian hon.
Céc mang phu thtr nhét va th hai 1an luot duge b tri trén bé mat thtr nhat hodc thr hai va
bé mit tha tu. Hé s6 phan xa anh sang nhin théy duge do theo tiéu chuan ISO 9050:2003
tir phia tdm kinh thtr nhat 13 30% hodc thap hon, hé sb truyén anh sang nhin thay 1a 16n hon
26%, va hé sd che chan 1a 0,35 hodc thap hon. Khi 4nh sang phan xa cua anh sang toi voi
cac goc 5 d6 va 55 do tir phia tim kinh thir nhat dugc xac dinh nho biéu dién bang hé toa
d6 sac do CIE1976L*a*b*, ca hai gia tr a* va b* déu bang 3 hoic thap hon.
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Linh ﬁc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché @& cap chung dén kinh dan nhiéu 16p.
Tinh trang k§y thudt ciia sang ché

Theo su gia tang nhéan thic hién nay vé tiét kiém niing lwong, ngiy cang c6 nhiéu vi du
v& viée tmg dung kinh nhiéu 16p Jam kinh ctra sb ciia céc tda nha hofic twong ty. Kinh nhiéu
16p duoc tao cAu hinh bing cach ghép hai tm kinh véi nhau théng qua mdt 16p khong khi. O
kinh nhiéu 16p, nhiét dugc ngin chin khong truyén tir tim kinh ndy sang tAm kinh khéc tiy
theo su hién dién ctia 16p khong khi bén trong, va dic tinh ngén nhiét va dic tinh cach nhi€t c6
thé duoc ting cuong.

Danh muc tai liéu trich dn

Tai liéu séng ché

Tai liéu patent 1: Cong b don yéu ciu cp patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2015-511570
VAn d& k¥ thust ctia sang ché

Tuy nhién, van d& & ch, théng thudng khé c6 thé 1am giam duge do day cta kinh
nhidu 16p vé& mit cAu tric. Vi dy, trong kinh nhidu 16p dic trung, khi d6 day cta 16p khong khi
giam xubng, thi chitc ning ngan nhiét va chirc ning c4ch nhiét trd nén khong thé duoc cung
chp mot cach ddy dii va 16p khong khi c6 do day it nhit ndm trong khoang tir 10 mm dén 15
mm. Do sy han ché v& 46 day néu trén, kinh nhiéu 16p khé ¢6 thé duoc img dung phu thude
vao viéc st dung cia no.

Nhu véy, dé dép tmg nhu cAu néu trén, kinh dan duoc can nhic tmg dung thay cho kinh
nhidu 16p. D6 14 vi kinh d4n bao gdm hai tim kinh v mang trung gian gifta céc tim kinh (tire
13, khéng c6 16p khong khi day), va chu trac mong hon c6 thé dugc tao ra mdt cach dé dang.

Vi du, tai liéu patent 1 bde 10 kinh déan duge cung cép chirc ning béo vé chbng 4nh

néng mit trdi va chitc ning cach nhiét. Tuy nhién, trong kinh dén, so véi kinh nhiéu 16p, khé
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¢6 thé thda man dugce viée cung cip mot cach dy dd ca chirc ning ngin nhiét va chitc ning
cach nhiét va giai quyét dugc van d&& do ngoai canh, nhu 4nh séng chéi do gizm hé sb truyén
hodc do phan xa. Tai thoi diém hién tai, viéc img dung lam kinh ctra sO clia tda nha van con
chua tién bo.
Bién chét k§ thuat ciia sang ché

Séng ché duoc tién hanh trén co s nhu trén va myc dich cia sing ché 1a @& cép dén
kinh d4n thda mén ca chirc ning ngin nhiét va chiic nang céch nhiét va dac diém hinh dang
bén ngoai.
Gidi quyét vén dé

Theo mdt khia canh ctia phuong 4n, kinh d4n bao gdm tAm kinh thi nhat; va tim kinh
thir hai duoc gin két vi tim kinh thir nhét théng qua mang trung gian,

thm kinh thir nhét ¢6 b& mit thir nhAt v b mit thir hai déi dién véi nhau, tim kinh thir
hai c6 bé mit thir ba va b mt thir tur ddi dién véi nhau, bé mit thir nhit duge b tri céch xa
mang trung gian hon so v6i bé mit thi hai, va bé mit thir tw duge b trf cach xa mang trung
gian hon so véi bé mit tht ba,

mang phu thir nht duoc b tri & trén bé mit thir nht hogic bé mit thit hai,

mang phi thir hai duoc b tri & trén bé mit thir tu,

tlr thm kinh tht nhit & phia kinh dén, hé s phan xa 4nh sang nhin thiy biéu dién &
dang Rvou (%) ma hé sb nay duoc do theo tiéu chuin ISO 9050:2003, ty 1¢ thu nhiét buc xa
mit troi bidu din & dang gid tri g, hé s truyén anh sang nhin thiy biéu dién & dang Tv (%), va
hé s6 che chén biéu dién & dang SC ma né thu dugc bang cong thire (1):

SC=giatrig/0,88 (cong thie (1))

théa man Rvy < 30%, Tv > 26%, va SC < 0,35, va

khi x4c dinh 4nh séng phan xa thu duoc, theo tiéu chun ISO 9050:2003, dbi véi anh

sang t61 véi cac goc 5 o va 55 do tir phia tm kinh thir nhit bing céch biéu dién bing hé toa
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6 shc do CIE1976L*a*b*, ca hai gid tri a* va b* déu bing 3 hodc nho hon, dugc cung cip.

Theo khia canh khac ctia phwong an, kinh dan bao gdm tAm kinh thir nhét; va tAm kinh
thir hai duge gin két v6i tim kinh thir nhét thong qua mang trung gian,

tAm kinh thir nhét ¢6 bé mit thir nht va bé mit thir hai d6i dién v6i nhau, tAm kinh thir
hai c6 bé mit thir ba va bé mat thi tu dbi dién voi nhau, b& mat tht nhit duoc b tri céch xa
mang trung gian hon so véi bé mit thi hai, va bé mat thir tur duoc bd tri cach xa mang trung
gian hon so v6i bé mit thit ba,

mang phu thir nhét duogc bd tri ¢ trén bé mit thir hai,

mang phut thir hai duoc bd tri & trén bé mit thi tu,

mang phu thir nhét bao gdm hai 16p chi1 yéu bao gdm bac hozic hop kim bac, va

16p ctia hai 16p ma st hon véi b& miit thir hai 1 diy hon 16p con lai, duge cung cap.

Theo khia canh khéc nita ciia phuong an, kinh dén bao gdm tAm kinh thtt nhit; va thm
kinh thit hai duoc gin két véi tAm kinh thir nhét théng qua mang trung gian,

thm Kih thér nhét 6 b& mit thir nhit va b mit thi hai d6i dién v6i nhau, tm kinh thit
hai c6 bé mit thir ba va b& mit thir t di dién v6i nhau, bé mit tht nht duoc b trf cich xa
mang trung gian hon so véi bé miit tht hai, va bé mit thir trr dugce bd tri céch xa mang trung
gian hon so véi bé mit thit ba,

mang pht thir nhit dugc bd tri & trén b mit thit hai,

mang phu thir hai dugc bb trf & trén bé mat thir tu,

mang phu thir nhét bao gdm hai 16p chit yéu bao gdm bac hozc hop kim bac, va

d6 day cuta 16p trong hai 16p sat gAn hon véi bé mit thit hai 12 nhd hon 10 nm, va ty 1&
do day cua 16p con lai trén do day cua 16p sat gAn hon véi bé mit thit hai 14 2,5 hogc 16n hon,
dugce cung cAp.
Hiéu qua cia sang ché

Theo mot khia canh ctia sang ché, kinh dan théa méan ca chirc ning ngén nhiét va chie
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nang cich nhiét, va thda mén dédc diém hinh dang bén ngoai, ¢ the dugc cung cap.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG 1 12 biéu d) & dang gian d mé ta mit cit ngang ctia kinh dén theo mot phuong

FIG 2 12 biéu dd & dang gian dd md ta vi dit v& cAu hinh clia mang phi thir nhét trong
kinh dan theo phuong an.

FIG 3 13 biéu dd & dang gian dd mo ta vi dii vé cAu hinh ctia mang phti thit hai trong
kinh dén theo phuong an.

FIG 4 1 bidu dd & dang gian dd mo ta mit cit ngang cla kinh dan khac theo mot
phuong an.

FIG 5 12 biéu db & dang gian db mo ta vi di vé cu hinh clia mang phu thit ba trong
kinh dan khéc theo phuong an.

FIG. 6 1a biéu dd & dang gian dd mo 4 vi du khéc vé cdu hinh clia mang phu thit ba
trong kinh dan khéc theo phuong 4n.

FIG. 7 1a d thi, trong d6 cac méi quan hé gitta hé sb truyén 4nh sang nhin thiy Tv (%)
va hé s6 che chén SC thu duoc dbi véi cc kinh dén riéng biét duge v& db thi.

FIG. 8 12 db thi, trong d6 c4c mbi quan hé gitta hé sb truyén 4nh sang nhin thiy Tv (%)
va hé sb phan xa 4nh sang nhin thiy Rvou (%) thu duge d6i véi cac kinh dan riéng biét duoc
v& do thi,

FIG 9 12 dd thi, trong d6 c4c mdi quan hé giita hé s6 truyén ning luong Te (%) cua
kinh thir nhét va cac hé s che chin, SC, thu dugc dbi véi cac kinh dén riéng biét duoc vé )

FIG 10 1a dd thi, trong d6 cic méi quan hé giita h¢ s phin xa ning lugng Reou (%)
thu duoc dbi véi cac kinh dén riéng biét va cac hé sb che chin, SC, duoc v& dd thi.

M6 ta chi tiét sang ché
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Trong phén sau ddy, véi viéc tham chiéu céc hinh v&, phuong 4n theo sing ché s& dugc
mo ta.

(Kinh dan theo phuong 4n)

Trudc tién, tham chiéu hinh v& trén FIG 1, kinh d4n theo phuong 4n s& duge mo ta.

FIG 1 minh hoa bing gian db vé mit cét ngang ctia kinh d4n theo phuong an (trong
phin sau day, dugc goi 1a “kinh dén thir nhat”).

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, kinh d4n thir nhét bao gdm tAm kinh thit nbét 110, tim
kinh thir hai 120, va mang trung gian 130 dugc bd tri & gitta hai thm kinh 110, 120.

Tém kinh thtr nht 110 c6 bé mit thir nhét 112 va b mit th hai 114 di dién v6i nhau.
Tém kinh tht hai 120 c6 bé mit thir ba 122 va bé mit thir tr 124 ddi dién véi nhau.

Ming trung gian 130 duc bé tri & gitta b& mit thir hai 114 va bé mit thir ba 122 4 gin
két thm kinh thr nh4t 110 va thm kinh thit hai 120. B& mat thir nhét 112 cita thm kinh tht nhit
110 duoc bb trf sao cho sét gin hon v6i “mit bén ngoai” thir nhét 101 ctia kinh dén thir nhét
100, so v6i bé mit thir hai 114, B& mit thir tw 124 ctia tAm kinh thit hai 120 dugce bb tri sao cho
sét gn hon véi “mit bén ngoai” thir hai 102 ctia kinh dén thir nhét 100, so v6i bé mit thi ba
122,

Luu ¥ ring, thudt ngt “mit bén ngodi” mod ta & trén 13 khic véi thut ngit “phia
ngoai”’/’phia trong” ma céc thuit ngit nay s& dugc sir dung khi kinh dan thir nhat 100 duoc lp
dat thuc tién tai vi trl lép dat nhu mdt toa nha chéng han. Tirc 13, trong mdt moi truedng ma kinh
d4n thir nhit 100 duge sir dung & d6, “mit bén ngoai” thir nhét 101 ctia kinh dén thir nhat 100
twong tmg véi “phia ngoai”, va “mét bén ngoai” thir hai 102 cua kinh dén thir nhét 100 twong
ung voi “phia trong”.

Trén bé mit thir nhét 112 ctia tAm kinh thir nhét 110, mang pht thr nhit 150 duoc bd
tri. Ngoai ra, trén bé miit thi tu 124 ctia tim kinh thir hai 120, mang ph thi hai 170 duoc bd

tf. Mang pht thir nhét 150 va mang phii thir hai 170 ¢6 thé 13 mang don 16p hodc c6 thé la
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mang nhiéu 16p.

Biing cach bb tri mang phi thr nhét trén b miit thir nhét ctia tim kinh thtr nhét, c6 thé
bd sung thém chitc ning chéng béan cho kinh dén thir nhét 100. D& b sung thém chitc ning
chéng bén uu tién, d9 nham trung binh cong Ra ciia bé miit ciia méang phi thir nhit tdt hon 14 1
nm hogc 16n hon va 13 nm hodc nho hon, va ty 1€ ctia gié tri dinh - dy (gia tri PV) cia bé mit
ctia mang phu thr nhét trén do nham trung binh cdng Ra, tic 13 PV/Ra, tdt hon 1a 15 hogc nho
hon.

Ngoai ra, bing céch b tri mang phit thir hai trén bé mit thit tur ciia tim kinh thir hai, ¢
thé bd sung thém chiic ning céch nhiét/chirc nang ngén nhiét cho kinh dan thtr nhét 100.
Ngoai ra, mang phu thir hai 8t hon duoc cung cép c6 d6 bén. Vi dy, & mang phu thir hai, sau
mot thir nghi€ém chbng d6 md héi theo tiéu chuén ISO 12870 trong ba ngay, sb luong Kkhuyét
tAt ndm trong khoang 1 mm x 1 mm dugc do bang cach quan sat bé mit ciia mang phu thir hai
béng kinh hién vi phong dat 50 14n tt hon bang 50 hoéc it hon.

Tuy theo su ¢6 mét ctia cac mang phu 150, 170, ¢ kinh dén thir nhét 100, dic diém sau
fhu duoge. Tie 13, tir mit bén ngodi thi nhét 101, tirc 13, phia tm kinh thtr nhat 110, hé s6 phan
xa 4nh sang nhin thiy biéu din & dang Rvow (%) mi n6 duge do theo tidu chudn ISO
9050:2003, 1y 1& thu nhiét bitc xa mit troi biéu dién & dang gid tri g, va hé s che chén biéu
didn & dang SC ma thu dugc bing cach chia gid trj g cho 0,88, nhw duge biéu thi bing cong
thire (1) sau:

SC=giatrig/0,88, (cong thire (1))
thoa man RVou < 30%, Tv > 26%, va SC <0,35.

Ty 1¢ thu nhiét birc xa mit trdi, gid tri g, dugc bidu thi bing ty 18 % clia toan bd nhiét
cta mit troi tir mot mat bén ngoai cuia kinh dén, cua tong sO nhiét duoc truyén truc tiép sang
mat bén ngoai thir hai (nhiét truyén) va nhiét hép thy bén trong kinh dén va sau d6 dugc téa

sang mit bén ngoai thir hai. Ngoai ra, hé s che chén, SC, 13 chi s6 chi 18 chirc niing ngan nhiét
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ctia kinh dén. Gia tri SC cang nho, thi chiic nang ngén nhiét ctia kinh dan cang cao.

H& s6 che chén SC ciia kinh dan thir nhat 100 13 0,35 hodc nhd hon va di nhé mét cach
thich hop. Dic tinh chin nhiét dy du c6 thé thu dugc. Hé sb che chin SC 6t hon 13 0,33 hogic
nh hon.

Ngoai ra, & kinh dén thir nhat 100, vi hé s phan xa anh sang nhin thiy Rvey dugc kiém
soét & mutc thAp hon hodc tuong duong 30%, khi kinh dén thir nhit 100 dugc quan sat tir mét
bén ngoai thir nhit 101, do chéi nhan thiy dugc khong c6 kha ning xuét hién, va dic diém
thiét k& c6 thé dugc ngin chin khong bi thoéi bién mot cach déng ké.

Theo céc d4u higu mé ta & trén, kinh dén thir nhat 100 c6 thé c6 duoc ddc tinh chin
nhiét tuyét voi khong 1am thoai bién dic diém thiét ké, khi kinh dan thtr nht 100 dugc tmg
dung 1am ctra s cia toa nha, ching han.

Luu ¥ ring, & kinh dan dugc mo ta trong phuong 4n, chi tir hinh dang bén ngoai clia nd,
kho c6 thé x4c dinh dwoc mit bén ngoai ndo 13 mét bén ngoai thir nhét 101 hoiic mit bén ngoai
thit hai 102. Trén thyc tién, khi kinh d4n du dinh ¢6 cAu hinh mb 4 & trén, va ngoai ra, hé sb
phan xa anh séng nhin thiy Rvou (%) dugce do tir mot trong sb céc mit bén ngoai va hé sb che
chéin SC thoa mén cac diéu kién md ta & trén, kinh dén nhu vy duge coi 13 kinh dén theo
phuong an.

(Céc thanh phén riéng biét cAu hinh nén kinh dén)

Tiép theo, céc thanh phén riéng biét cAu hinh nén kinh dén thir nhit 100 c6 cc déu hiéu
mo tA & trén s& duge md ta chi tiét hon, Luu ¥ ring, trong phén mb ta sau, khi chi 18 cac thanh
phin riéng biét, dé 1am sang to, c4c s tham chiéu sir dung trén FIG. 1 s& duoc st dung.

(Céc tAm kinh 110, 120)

Tém kinh tht nhét 110, vi du, duoc tao cAu hinh tir thiy tinh voi, tiy tinh bo silicat,

thiy tinh khong kiém, hogc thily tinh nhom silicat.

Ngoai ra, tim kinh 110 ¢6 thé trong subt hodic c6 thé c6 mau. Mau séc ctia tAm kinh 110
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khong bi giéi han mét céch cu thé. TAm kinh 110 c6 thé mau xanh 14 cdy hogc xanh lo, chang
han.

Ap dung d6i véi tm kinh thi hai 120 twong tw nhur tm kinh thér nhét 110. Luu ¥ ring,
tAm kinh thi hai 120 c6 thé c6 thanh phin vivhosic mau sic khac véi tm kinh thér nhat 110.

Do day cha céac tAm kinh 110, 120 khéng bi giéi han mot cach cu thé. Vi dy, do day
ndm trong khoang tir 2 mm dén 12 mm. Luu ¥ ring, tim kinh thi nhét 110 c6 thé c6 d6 day
khéc véi thm kinh tht hai 120. TAm kinh 110, 120 c6 thé 13 kinh cudng Iyc, ddc biét 1a kinh
cudng luc héa hoc. Bang cach sit dung kinh cudng luc héa hoc, do bén ciia kinh dén c6 thé
duoc ting cudng, va kinh dan 5t hon c6 thé dugc sir dung & cc tang trén clia tda nha hoc
tuong tu.

(Mang trung gian 130)

G kinh dén thi nhit 100, mién 1a cac dAu hiéu néu trén dugc thoa man, dbi véi mang
trung gian 130, bt ky mang trung gian no ma d& duoc sir dung mot cach thong thudng déu
6 thé duoc sir dung.

Mang trung gian dién hinh 130 bao gdm nhya déo nhiét va chit déo hoa.

Nhuya déo nhiét bao gdm, vi du, nhwa polyvinyl butyral, nhya polyvinyl axetal, nhyua
copolyme etylen-vinyl axetat, nhyua copolyme etylen-acrylic, nhua polyuretan hodc nhua cta
ruou polyvinyl. Nhya déo nhiét khac véi nhwra déo nhiét néu trén c6 thé duoc sir dung.

Chét déo héa bao gém, vi du, chit déo hoa este hitu co, nhu este cla axit hitu co don
chiic hodc este ciia axit hitu co da chiic, chit déo héa axit phosphoric, nhu chét déo héa
phosphat hitu co hodc chét déo héa phosphit hitu co. Chét déo héa khac véi cht déo héa néu
trén c6 thé duogc sir dung.

Do day ctia mang trung gian 130 khéng bi giéi han mdt cach cu thé. Vi du, do day ndm
trong khoang tir 0,1 mm dén 3 mm.

(Chc mang phit 150, 170)



28729

Cac mang phi 150 va 170 duoc tao cAu hinh d& ¢6 dugce hé sb phan xa dnh sang nhin
thAy Rvout (%) va hé s6 che chin SC mb ta & trén, khi 1an huot duge ph lén tAm kinh 110 va
120.

Trong phén Sau, v6i viée tham chiéu hinh v& trén céc FIG 2 va 3, cac vi du minh hoa
cAu hinh riéng biét ciia mang phii thir nht 150 vA mang phi thit hai 170 s& duge md ta.

(Vi du minh hoa cAu hinh ctia mang ph thir nhit 150)

FIG. 2 md t& bing gian d minh hoa vé c4u hinh ctia mang phi 150.

Nhu duge minh hoa trén FIG 2, trong cAu hinh niy, mang phii 150 bao gdm ba 16p: 16p
16t 152, 16p oxit din nhiét 153, va 16p chi sb khtic xa cao 154. Lép chi s6 khic xa cao ¢ nghiia
1416p c6 chi s6 khiic xa 16n hon 2.

Lép 16t 152 ¢6 vai trd ngan chin céc thanh phin xéc dinh trude khong khuéch tan vao
nhau gifta tim kinh thir nhét 110 va 16p oxit din nhigt 153. Lép 16t 152. vi du duge tao ciu
hinh tir oxit silic (SiOx) ma n6 1 nguyén liéu chii yéu bao gdm silic oxit. Trong don sang ché
ndy, “chil yéu bao gdm nguyén liéu ‘A™ c6 nghfa 13, 16p du dinh bao gdm it nhét 50% khéi
lugng nguyén liéu ‘A’

Do day cuia lop 16t 152, viduy nim trong khoang tir 10 nm dén 100 nm.

Nigodi ra, 16p 16t khong nhit thiét 13 16p don, ma con ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p. Bang
cach tao ra cAu hinh da 16p cho 16p 16t, dic tinh can kiém trd nén cao hon va tic dung didu
chinh séc méau phan xa tré nén d& dang hon c6 thé thu duoc, va tt hon theo quan diém bao
dam dac diém hinh dang bén ngoai tuyét voi va ting cudng do bén.

L6p oxit din nhiét 153, vi dy, duge tao c4u hinh tir nguyén lidu cht yéu bao gbm thiéc
oxit din nhiét. Lép oxit din nhiét 153, vi du duogc tao cAu hinh tir thiéc oxit dwoc pha tap
antimon va/hoic flo. Thuat ngit “I16p dan nhiét” c6 nghia 12 mang ¢6 d6 phat xa bang 0,4 hodc
thap hon.

Do day ctia 16p oxit din nhiét 153, vi dy, nim trong khoang tir 50 nm dén 500 nm.

-10-
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Lép chi s0 khiic xa cao 154 ¢6 vai trd hiéu chinh dic tinh phén xa d6i véi 4nh séng di
vao mang phu 150.

Do day cta 16p chi s khiic xa cao 154, vi dy, ndm trong khoang tir 10 nm dén 70 nm.

Trong vi du vé cAu hinh dugc minh hea trong hinh v& trén FIG 2, 16p 16t 152 va 16p chi
s6 khiic xa cao 154 khong phai 1a cac thanh phin cin thiét, va c6 thé duge bd qua. Ngodira, &
mang phi thir nhét 150, mién 13 hé s6 phan xa 4nh séng nhin thiy Rvou (%) va hé sb che chén
SC md ta & trén c6 thé dat duoc, trén cac mit phan gidi cia céc 16p riéng biét 152, 153 va 154,
hoic & phén trén ctia 16p chi s khiic xa cao 154, mt 16p khéc c6 thé c6 mit.

Phuong phép tao ra mang phu thir nhét 150 ¢6 ciu hinh mo ta & trén khong bi giéi han
mdt cach cu thé. Mang phi thir nhét 150 dugc tao cAu hinh, vi du, bang cach ling phi hing
loat 16p riéng biét sir dung phwong phép duoc la chon tir phuong phap ling phi vat Iy (vi dy,
phuong phép ling phi chan khéng, phuong phép ma ion, va phuong phép phin xa), phuong
phép ling phi héa hoc (vi dy, phuong phip CVD nhiét, phuong phip CVD plasma, va
phuong phap CVD quang), va phuong phép phtin xa chim ion.

D6 day toan thé ctia 16p phi thx nhét 150, vi dy, niim trong khoang tir 70 nm dén 670
nm, t6t hon ndm trong khoang tir 100 nm dén 500 nm.

Hé sb truyén ning luong Te (%) thu duge theo tiéu chudn ISO 9050:2003 dbi véi cac
16p dét méng ctia tm kinh thir nht va mang phi thir nhét t5t hon 1 50% hofic thap hon.

(Vi du vé c4u hinh ctia mang phu thtt hai 170)

FIG. 3 m6 t4 bing gian dd minh hoa vé ciu hinh clia mang phu.

Nhu duge minh hoa trén ¢ hinh v€& trén FIG 3, trong cAu hinh ndy, mang phu thi hai
170 bao gdm hai 16p: 16p 16t 172 va 16p oxit dAn nhiét 173.

Lép 16t 172 ¢6 vai tro ngén chin cac thanh phén x4c dinh trudc khong khuéch tan vao
nhau giita tAm kinh thtr hai 120 va 16p oxit dn nhigt 173. Lop 16t 172, vi du duoc tao cu hinh

tir oxit silic (SiOx) ma né 1a nguyén li€u chu yéu bao gbm silic oxit.
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Do day ctia 16p 16t 172, vi du nim trong khoang tir 10 nm dén 100 nm.

Lép oxit din nhiét 173, vi dy, duge tao cAu hinh tir nguyén ligu chit yéu bao gdm thiée
oxit dAn nhiét. Lép oxit din nhiét 173, vi du duogc tao cAu hinh tir thiéc oxit dugc pha tap
antimon vi/hodic flo. Trong trudmg hop 16p oxit din nhiét 173 duge tao cAu hinh tir thiée oxit
duoc pha tap antimon, vi tong mau truyén khong chéc c6 kha kha ning trd thanh mau vang,
dic biét tdt hon tuan theo dic diém hinh dang bén ngoai thich hop. Ngoai ra, trong truong hop
16p oxit dAn nhiét 173 dugc tao cAu hinh tir thiéc oxit dugc pha tap flo, vi d6 bén clia mang trd
nén cao hon, diic biét tdt hon dbi véi viée sir dung ma né doi héi do bén cao hon.

D6 day ctia 16p oxit din nhiét 173, vi dy, ndm trong khoang tir 50 nm dén 500 nm.

Trong vi du v& cu hinh dugc minh hoa trong hinh v& trén FIG 3, 16p 16t 172 khong
phai 12 thanh phin cAn thiét, va c6 thé duoc bo qua. Ngoai ra, & mang ph thir hai 170, mién 12
hé sb che chén SC ¢6 thé dat duoc, trén cAc mit phan gi6i clia cac 16p riéng biét 172, va 173,
hoiic & phén trén ctia 16p oxit din nhiét 173, mot 16p khéc c6 thé c6 mit.

Phuong phép tao ra mang phu thir hai 170 ¢6 cAu hinh mé ta & trén khong bi gidi han
mdt cach cu thé. Mang phu thit hai 170 duge tao chu hinh, vi du, bang cach ling phi hang loat
16p riéng biét stt dung phuong phép duoc lua chon tir phuong phép ling ph vat Iy (vi dy,
phuong phéap ling phii chan khong, phuong phap ma ion, va phuong phép phin xa), phuong
phép ling phi héa hoc (vi dy, phuong phap CVD nhiét, phwong phip CVD plasma, va
phuong phap CVD quang), va phuong phép phtin xa chim ion.

Vi dy, mang pht thir hai 170 co thé duoc tao ra sir dung phuong phép CVD tryc tuyén.

Thuit ngit “(phwong phép ling phi) truc tuyén” c6 nghia 13 phuong phép, trong d6
mang duoc ling phi trén bé mit cta kinh trong qu4 trinh san xuét kinh. Cu thé hon nita, khi
san xuét kinh, bing kinh di chuyén trén bé thiéc néng chay va dugc 1am lanh tir tir va bang
cach d6 kinh duge san xudt mét cach lién tuc. Trong “(phuong phap ling phi) truc tuyén”,

trong khi bang kinh di chuyén, mang dugc ling phii 1én b& mit trén clia bing truyén kinh. Tt
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14, trong “(phuong phép ling phi) tryc tuyén”, qua trinh san xuét kinh va qu4 trinh lang phu
ctia mang duoc tién hanh lién tiép.

Do day toan thé ciia 16p phi thir hai 170, vi du, ndm trong khoang tir 60 nm dén 600
nm, t5t hon ndm trong khoéng tir 100 nm dén 500 nm.

Ngoai ra, mang phu thir hai t6t hon 12 mang c6 d0 phat xa bang 0,4 hodc thép hon.
(Kinh dén thir nhit 100)

Ngoai mé t4 & trén, kinh dén thir nhét 100 c6 cic dac tinh sau.

(Hé s6 truyén 4nh séng nhin thay)

O kinh dén thit nhit 100, hé s truyén 4nh sang nhin thdy Tv (%) do tir m3t th@ nhét

101 st dung phwong phap theo tiéu chudn ISO 9050:2003 théa mén hé thirc sau:
Tv (%) > 26%.

Véi kinh dén th nhat 100 ¢6 hé sb truyén 4nh séng nhin thdy Tv (%) nhu vay, khi
duge Umg dung 1am kinh ctra sd cia tda nha,sw chiéu sing tw nhién ddy dt c6 thé thu dug.

Cu thé, hé sb truyén 4nh séng nhin thdy Tv (%) 16n hon 28% va t6t hon 12 16n hon
30%. Theo quan didm v& dic tinh chéng chéi, hé sb truyén anh séng nhin thiy Tv (%) t5t hon
thap hon hotic trong duong 60%.

(Mau phan xa)

& kinh dén thir nhét 100, khi x4c dinh 4nh sng phan xa thu dugc theo tiéu chuin ISO
9050:2003 dbi v6i anh séng t6i v6i cée goc 5 d0 va 55 do tir mat thir nhat 101 nhd biéu dién
bang hé toa do sic d0 CIE1976L*a*b*, cac gia tri a* va b* thda man hé thic sau:

a* <3vab*<3.

Mt cach dién hinh, theo quan diém vé thim my, dbi v6i mau phan xa, mau sic tir mau
xanh lo nhat sang mau xanh 14 ciy nhat 1a dugc vu tién va mau d6 sang mau vang c6 xu
huéng duge tranh. O kinh dén thit nhét 100, a* va b* nim trong pham vi cac khodng md ta

trén, mau phan xa dugc ngin chin khong tré thanh mau d6 sang mau vang, va mau phan xa
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tuy@t voi v& hiéu g thiét ké c6 thé dugc cung cap.
Cu thé, it nhit mot yéu t bt ki trong s6 a* va b* tt hon théa man hé thire sau:
a* > -30 hodc b* > -30.

Trong truong hgp nay, mau phan xa thuAduqc 13 & viing tir mau xanh lo nhat sang mau
xanh 14 cy nhat, va hiéu tmg thiét k& duoc cai thién hon nita. Trong vimg, cu thé, bang céch
hiéu chinh mau dé théa man hé thirc sau:

a*>-10vab*>-20,
¢6 thé hiéu chinh mau ma c6 kha ning d& dang hoa hop véi vach tudng bén ngoai clia toa nha.
(¢ s6 phan xa ning luong)

Kinh dén thr nhit 100 6 ddu hiéu & chd, tir mét thir nhit 101, hé s6 phan xa 4nh sang
nhin thiy bidu dién & dang Rvou (%) ma n6 duge do theo tidu chuin ISO 9050:2003, ty 1¢ thu
nhiét bitc xa mt trdi bidu difn & dang gi4 tri g, va hé s6 che chén biéu dién & dang SC ma né
thu dugc bang cong thire (1):

SC=giatrig/0,88 (cong thic (1))
thoa man Rvow < 30% va SC < 0,35.

Mot cach dién hinh, d& 1am giam gid tri SC, ca viéc 1am giam hé sb truyén ndng lugng
Te va gia tang hé sb phan xa ning lugng Reou déu c6 hiéu qua. Cu thé, khi hé sb truyén ning
luong Te cua céc 16p dat mong cua tAm kinh thr nhit va mang phii thir nhit bang 50% hogc
thap hon va mang phu thir hai 13 mang c6 do phét xa bang 0,4 hodic thip hon, méi quan h§ SC
< 0,35 c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, cu thé, khi hé sb phan xa ning lugng tir phia thm kinh thr nhét ctia kinh dén
thtr nhét 100 thoa mén 4% < Reow, ddu hidu SC < 0,35 c6 thé dat duoc. Ngoai ra, khi né duge
tao cAu hinh sao cho, 15% < Reow, s& trd nén d& dang hiéu chinh hon hé s che chin SC thanh
SC <033, va 13 duoc wu tién. Luu ¥ réing, hé sb phan xa ning lugng Reay tot hon nita 13 15%

hodc cao hon.
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Nhur d mo t3 & trén, bing cach théa man cdc mdi quan hé v& hé s6 che chén SC, hé sb
phan xa anh sng nhin théy RVou, hé s6 truyén anh sang nhin théy Tv, va mau phan xa a* va
b*, ddng thoi, kinh dén, ma dic tinh ngéin nhiét, dic tinh cach nhiét va déc diém hinh dang bén
ngoai dugc thdéa mén dic bict d6i véi chiing, ¢6 thé dugc tao ra.

(Kinh dan khac theo phuwong 4n cuia sing ché)

Tiép theo, bang viéc tham chiéu hinh v& trén FIG 4, kinh d4n theo phuong édn khéc ctia
séng ché s& duoc mo ta.

FIG 4 minh hoa bang gidn dd vé mit cit ngang ciia kinh dén theo phuong 4n khéc cla
séng ché (trong phan sau day, dugc goi 1 “kinh dén thir hai”).

Nhur duge minh hoa trén & hinh v& trén FIG 4, kinh dén thtr hai 200 bao gdm tAm kinh
fhir nhét 210, tim kinh th hai 220, va mang trung gian 230 duge b tri & gifta ca tim kinh
210, 220.

Tém kinh thir nhit 210 c6 bé mit tht nhit 212 va bé mijt thir hai 214 ddi dién v6i nhau.
Tém kinh thtr hai 220 c6 bé mit thir ba 222 va bé mit thir tw 224 d6i dién v6i nhau.

TAm kinh thir nhit 210 va tim kinh tht hai 220 dugc gin két véi nhau thong qua mang
frung gian 230. TAm kinh thit nhét 210 va tm kinh thir hai 220 dugc b trf sao cho bé mit thir
nhét 212 cta tm kinh thir nhét 210 sat ghn hon véi “mit bén ngoai” thir nhédt 201 ctia kinh d4n
thir hai 200 so v6i bd mit thir hai 214, va bé mit thir tr 224 ctia thm kinh thir hai 220 sat gan
hon véi “mit bén ngoai” thix hai 202 ctia kinh dan thir hai 200 so véi bé mit thi ba 222.

Trén b mit th tr 224 ciia thm kinh thir hai 220, mang phit thir hai 270 duge bd tri.

@ kinh dén thir hai 200, khéc véi kinh dén tht nhat 100 mo ta & trén, trén bé mit thir
hai 214 ciia tim kinh thtr nhat 210, mang phi (& phan sau, dugc goi 13 “mang phu thir ba”)
280 duoc bd tri. Mang phu thit hai 270 va mang phu thir ba 280 ¢6 thé 13 cac mang don 16p
hoiic ¢6 thé 1 céc mang nhidu 16p. Bing cach b tri mang phi trén bé mit thir hai cta tAm

kinh thit nhét, dd m&r c6 thé dugce kiém soat, diém nay 13 dugc uwu tién. Ngoai ra, vi mang phu
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duoc b trf trén bé mit thi hai 214 ciia tm kinh thir nhit 210, thim chi ngay ca néu do bén
ctia mang phi khéng cao, thi mang pht van duge uu tién st dung. Cu thé, mang bac t6t hon
¢6 thé duoc sir dung.

Ty theo sy ¢6 mét ciia cac mang pht1 270 va 280, ¢ kinh dan thir hai 200, cac dAu hiéu
ma tir mit bén ngoai thir nhit 101, tirc 13, tir phia tm kinh thir nhét 210, hé s6 phan xa anh
sang nhin thAy bidu dién & dang Rvou (%) ma n duge do theo tiéu chuén ISO 9050:2003, t§ 1¢
thu nhiét b xa mat trdi bidu difn & dang gid tri g, va hé s6 che chin biéu dién & dang SC ¢6
thé dat duoc bing cong thiic (1) md tA & trén thoa man Rvou < 30% va SC < 0,35, ¢6 thé thu
duoc.

Mt cach dién hinh, d& 1am gidm gid tri SC, ca viée 1am giam hé s truyén ning luong
Te va gia tang hé sb phan xa ning luong Reou déu ¢6 hiéu qua. Cu thé, khi he sb truyén ning
luong Te ciia cic 16p d&t mong cta thm kinh thir nht va mang phi thir nhét 1a 50% hoéc thép
hon, v mang ph thit hai 13 mang c6 d0 phat xa 12 0,4 hoc thip hon, déu higu SC < 0,35, va
ngoai ra dAu hiéu SC < 0,33 ¢6 kha niing dat dugc.

Ngodi ra, cu thé, khi hé sb phéan xa ning luong tir phia tm kinh thir nhét ctia kinh dén
thir nhét 200 thoa man 4% < Re, diu hiéu SC < 0,35 va ngodi ra, d4u hi¢u SC < 0,33 c6 kha
nang thu duge.

Theo céc dAu hiéu md ta & trén, twong tu & kinh dén thir hai 200, vi dy, khi tmg dung
Jam cira sb ciia tda nhd, khong lam suy giam dic diém thiét ké, hiéu qua dat dugc dic tinh
chén nhiét tuyét voi c6 thé thu duge.

Luu y ring, trong s6 cac thanh phén cAu hinh kinh dén th hai 200, d6i véi cac thanh
phén khéc v6i mang phu thir ba 280, cac mé ta chi din lién quan dén céc thinh phén ctia kinh
dén thir nhit 100 mo 4 & trén c6 thé dugc tham chiéu. Do db, trong phén sau, mot s vi dy vé
cAu hinh ctia mang phu thir ba 280 ctia kinh dén tht hai 200 s& dugc mé ta.

(Vi du v& cAu hinh ctia mang phu thr ba 280)
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(Vi du cu hinh thir nhét)

Mang phit thi ba 280 ¢6 thé c6 cAu hinh tuong t (cu hinh thtr nhaf) nhu mang pha
thir nhit 150 dwoc minh hoa trong hinh v& trén FIG 2. Vi cu hinh thir nht 12 13 ring tir phin
mo A lién quan dén mang phi thr nhét 150 mo t4 & trén, nén phan mé t s& duoc bo qua.

(Vi du cAu hinh thit hai)

FIG 5 mé ta bang gian dd minh hoa vé cAu hinh thit hai cia mang phu thir ba 280.

Nhu duge minh hoa trén & hinh v& trén FIG 5, theo cAu hinh, mang phu thir ba 280
duor tao cAu hinh tir ba 16p, tirc 13, 16p dién méi thir nhit 282, 16p chite ning 283, va 16p dién
moi thir hai 284

Lép dién mdi tha nhét 282 duoc tao cAu hinh tir vat thé dién modi bao gdm kim loai
oxit, kim loai nitrua, kim loai oxynitrua v&/hodc tuong t. Kim loai bao gdm kém, thiéc, titan,
silic, nhém, crom, niken, niobi, hop kim cta chiing, va tuong tu.

Ngodi ra, vt thé dién moi cAu hinh thanh 16p dién méi thix nhét 282 c6 thé duoc pha
tap nguyén liéu bd sung. Nguyén lidu bd sung c6 thé bao gbm, vi dy, oxit, nitrua va/hodc
oxynitrua ctiia thiéc, nhom, crom, titan, silic, bo, magie, gali va tuong tu.

Cu thé, 16p dién moi thir nhét 282 &t hon dugc tao cAu hinh tir nguyén liéu chi yéu bao
gdm k&m oxit, hoc nguyén liéu cha yéu bao gdm silic nitrua. Trong trudng hop nay, & 16p
dién moi thir nhét 282, it nhit mot oxit dugc lua chon tir thiéc, nhom, crom, titan, silic, bo,
magie, gali va twong ti ¢6 thé dugce bd sung.

D¢ day cita 16p dién moi thir nhét 282, vi dy, ndm trong khoéng tir 10 nm dén 80 nm.

Vi dy, 16p dién méi thir nhit 282 khong cin 14 16p don, va ¢6 thé duoc tao cAu hinh tir
nhiéu 16p.

L6p chiic néng 283 bao gdm nguyén liéu cht yéu bao gdm bac hoic hgp kim bac, hodc
nitrua ctia it nhit mot kim loai trong s& niobi, tantan, molybden va ziricon. Khi 16p chirc niing

283 dugc tao ciu hinh tir hop kim bac, 16p chirc ning 283 ¢6 thé bao gdm it nhat mot loai kim
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loai dugc lwa chon i bac, paladi, vang, crom, coban, va niken. Céc kim loai nay c6 thé dugc
bao gdm vdi ty 18 0,1% khéi lugng hodc cao hon so véi toan b 16p chitc ning 283.

Do day ctia 16p chitc ning 283, vi dy, nim trong khoang tir 7 nm dén 30 nm, va ot hon
nm trong khoang tir 10 nm dén 25 nm.

D6i vi 16p dién moi thi hai 284, phin mo 3 & trén lién quan dén 16p dién méi thir nhét
282 ¢6 thé duoc tham khao. Lép dién moi thir hai 284 ¢6 thé dugc tao ciu hinh tir cing
nguyén liéu nhw 16p dién méi thir nhit 282, hodc ¢6 thé dugc tao cau hinh tir nguyén ligu khac
véi 16p dién moi thir nhat 282.

D6 day cta 16p dién m6i thir hai 284, vi dy, nim trong khoang tir 10 nm dn 150 nm,
va t6t hon ndm trong khoang tir 20 nm dén 130 nm.

Ngodi ra, 16p dién méi thir hai 284 khong cin 12 16p don, va ¢6 thé duge tao chu hinh tir
nhiéu 16p.

Phuong phép tao ra mang phu thir ba 280 ¢6 cAu hinh thir hai md ta & trén khong bi gi6i
han mdt cach cu thé. Mang phu thir ba 280 dugc tao cAu hinh, vi dy, bang c4ch ling pht hang
loat 16p riéng biét st dung phuong phép dugc hwa chon tir phuong phap ling phi vt 1y (vi du,
phwong phép ling phii chén khong, phuong phép ma ion, va phuong phép phun xa), phuong
phép léng pha héa hoc (vi dy, phuong phdp CVD nhiét, phuong phép CVD plasma, va
phuong phép CVD quang), va phirong phép phtin xa chtm ion.

D6 diy toan thé ctia 16p phi thir ba 280, vi dy, nim trong khoang tir 50 nm dén 300
nm, tdt hon nim trong khoang tir 70 nm dén 270 nm.

Ngodi ra, & vi du dugc minh hoa trong hinh v& trén FIG 5, mang phu thir ba 280 c6 ciu
trac ba 16p. O cAu hinh thir hai, s 16p ctia mang phi thir ba 280 khong bi gi6i han mét cach cu

Vi dy, mang phu thir ba 280 c6 thé c6 cu tric I3p lai ctia 16p dién méi va 16p kim loai.

Trong trudng hop nay, mang phu thir ba 280 ¢4 cu tric gdm 16p dién moi thir nhét, 16p kim
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loai thw nhét, 16p dién méi thir hai, 16p kim loai thir hai, 16p dién méi thir ba va twong tu, tir
phia sét v6i tAm kinh 210. Cu thé, s6 1An 13p lai tt hon 14 hai 1an. Khi 16p chic ning 283 dugc
tao cAu hinh tir bac hogic nguyén liéu chi yéu bao gé)m hop kim bac va sb 1an 1ap lai 13 hai, thi
16p chirc ning & 16p dudi tt hon day hon 16p chirc ning & 16p trén. Cu thé, ty 1€ giita do day
ctia 16p trén so v6i 16p dudi tbt hon ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,8. Bang céch hiéu chinh ty
16 ndm trong khoang nay, s& tré nén c6 thé hiéu chinh dugc tong mau wu tién. Ngoai ra, khi 16p
trén day hon 16p dudi, s& trd nén ¢6 thé hidu chinh dugc tong mau thich hop hon ciing bing
cach hiéu chinh d6 day ctia 16p dudi & mirc dudi 10 nm, va bing cach hiéu chinh ty 18 gitta do
day ctia 16p trén so voi 16p dudi 13 2,5 hodc cao hon.

(Vi du cAu hinh thir ba)

FIG 6 mé ta bang gian dd minh hoa v& ciu hinh thit ba ctia mang phu thir ba,

Nhu duoge minh hoa trén & hinh vé trén FIG 6, trong c4u hinh niy, mang pht thit ba
280A bao gdm 7 16p, titc 13, 16p dién méi thir nhét 282A, 16p chitc nang thir nhét 283A, 16p
chin thit nhit 284A, 16p dién méi thir hai 285A, 16p chitc ning thir hai 286A, 16p chén thi hai
287A, va 16p dién moi thir ba 288A.

Trong sb céc 16p, dbi véi cac 16p dién moi 2824, 285A, va 288A, va céc 16p chirc ning
283A va 286A, phin md 13 lién quan dén cu hinh thtt hai ctia mang phu thir ba 280, dugc
minh hoa trong hinh v& trén FIG 5, c6 thé dugc tham khao. Do d6, viéc mo ta chi tiét vé cac
16p nay s& duge bo qua.

Lép chin thir nhit 284A va 16p chiin thi hai 287A duge bd trf khi ling ph 16p dién
moi thir hai 285A va 16p dién moi thir ba 288A dé 14n lwot kiém soat qué trinh oxy hoa ciia 16p
chite nang thir nhit 283A va 16p chirc niing thi hai 286A.

Nguyén liu céu hinh ctia 16p chin thir nhét 284A khong bi giéi han mot céch cu thé,
midn 13 ¢6 dugc cic vai trd md 14 & trén. Lép chin thir nhit 284A ¢6 thé bao gdm, vi dy, titan,

hop kim kém-nhém, hop kim niken crom hogc céc oxit clia né. Cu thé, 16p chén thir nhét
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284 A t6t hon duor tao cAu hinh tir nguyén liéu chii yéu bao gdm titan, hoic titan oxit.

Lép chin thir nhét 284A ¢6 thé bao gdbm nguyén t6 cdu hinh khong phai titan. Nguyén
t6 cAu hinh khong phai titan bao gdm, vi dy, niobi, tantan, ziricon, silic, tungsten, va molybden.
MBbt nguyén t6 trong sb cac nguyén 6 nay hodc hai hodc nhiéu nguyén t6 trong sb cac nguyén
6 ndy ¢6 thé duoc bao gdm. Titan, niobi, tantan, tungsten va molybden c6 thé duoc bao gdm
trong 16p chiin 14, vi dy, TiOx (x<2), Nb2Ox (x<5), TazOx (x<5), ZrOx (x<2), SiOx (x<2), WOx
(x<3), MoOx (x<3), hoiic hop chét ctia chiing.

Do day ciia 16p chin thir nhat 284A t6t hon 1a 1 nm hofc 16n hon. Khi d6 day ctia 16p
chin thir nhit 284A 13 1 nm hogic 16n hon, 16p chitc ning thi nhit 283A dugc ngin chin
khong bi oxy hoa hi¢u qua.

Do day cua 16p chan thir nhét 284A 13, vi du, 10 nm hodc nho hon. Véi d6 day nhu vay,
hé 6 truyén dnh sang nhin thiy Tv (%) ctia kinh dan ¢6 thé dugc ting cudng.

Ap dung v6i 16p chin thir hai 287A tuong tw nhr 16p chin thir nhit 284A.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. 6, mang phu thir ba 280A c6 cu trac 7 16p. Trong
chu hinh thit ba, s6 16p ctia mang phu thir ba 280A khong bi gi6i han béi s6 16p nay.

Vi du, & mang phu thtr ba 280A, trong s cac 16p duoc minh hoa trong hinh v& trén
FIG. 6, mot phan tir 16p chirc ning thir hai 286 dén 16p dién méi thi ba 288A ¢ thé duge bo
qua. Theo cach khac, mang phu thir ba 280A c6 thé bao gdm céu tréic, trong d6 mot phén tir
16p dién moi dén 16p chiin duoc 1p lai ba 1An hogic nhidu hon.

R® rang vai chuyén gia trong linh vuc 13, cac c4u hinh khéc nhau khéc c6 thé duge dua
ra. Ngoai ra, cac mang ph ti thir nhAt dén thir ba m6 t3 & trén khong bi giéi han dé duoc sir
dung duy nhét & céc dang mé 13 & trén va c6 thé dugc sir dung bang cach thay ddi mot cach
thich hop trong pham vi khong di tréch ra khoéi muc dich cia sang ché. Vi dy, & kinh dén thtr
hai m6 ta & trén, trén bé mit thir tw, mang phu thr ba ¢6 thé duoc st dung thay cho mang phu

thr hai. G kinh dén thit nhét, trén b mit thr nhAt, mang phu thir ba ¢6 thé duogc st dung thay
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cho méang phti thir nhét,
Vi du thue hién sang ché

Tiép theo, cac vi du thye hanh séng ché s& duge mé ta. Luu ¥ ring, trong phin mo tA
sau day, cac vi du tir 1 dén 5, cac vi du tir 11 dén 18, cac vi du tir 51 dén 58, va céc vi du tir 60
dén 66 14 cac vi du thue hanh. Cac vi du tix 31 dén 43 va vi du 59 14 céc vi du so sanh.

(Vidul)

Theo phuong phap sau, kinh dan duoc tao ra.

Trude tién, trén mot bé mit ctia tim kinh thir nhét, mang thtr nhét duoc tao ra. P61 véi
tAm kinh thit nhét, kinh mau c6 kich thuéc 300 mm (doc) x 300 mm (ngang) x 6 mm (d6 day)
(EverGreen (nhan hiéu déng ky) cua Pilkington Group Limited) dugc sir dung.

Cu hinh ctia mang thir nhét duoc gia dinh ¢6 cAu tric ba 16p, minh hoa trong hinh v&
trén FIG 2. Lép 16t 12 16p SiOx (0 day dich: 55 nm). Lép oxit dAn nhiét 1a 16p thiéc oxit trong
d6, antimon dugc pha tap (d6 day dich: 260 nm). L6p chi sb khuc xa cao 13 16p titan oxit (d0
day dich: 40 nm).

Céc 16p ndy duoc tao ra bing phuong phdp CVD nhiét. Dé king phu 16p 16t, khi
nguyén liéu th, trong d6 khi silan (SiHs), khi cacbon dioxit (COy), khi etylen (CzHs) dugce két
hop, duge sit dung bang cach 1am loéng béng nito. TY 1 hdn hop (ty 1€ mol) cta cac khi
nguyén liéu thd ndy 1a khoang 6 ddi véi CO/SiH va khoang 10 ddi véi CoHa/SiHs. Nhiét do
ctia nén khi ing phti 14 khoang 650 °C.

P8 léng phii 16p oxit dAn nhiét, khi hén hop, trong d6 cc nguyén liéu tho gdm mono
butyl thiéc clorua (MBTC), nude, va antimon triclorua (SbCls) duge cho bay hoi, duoc s
dung béng c4ch pha loing bang khong khi. Ty 1¢ hdn hop (ty 1& mol) ciia cac khi nguyén liéu
thd nay la khoang 1,3 dbi véi H,O/MBTC va khoang 0,04 d6i v6i SbCl/MBTC. Nhiét do clia
nén khi ling phi1 13 khoang 590 °C.

P& léng phi 16p titan, khi hdn hop, trong d6 cic nguyén liéu thd cia titan tetra
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isopropoxit (TTIP) va MBTC dugc cho bay hoi, dugc sir dung bang c4ch pha loéing bang nito.
Ty 18 hén hop (ty 16 mol) cla céc khi nguyén liéu thd nay 1a khoang 0,07 dbi voi MBTC/TTIP.
Nhiét d6 ctia nén khi 1éng phit 1a khoang 540 °C. sau khi lng phti, nén duge cét thanh céc
miéng véi kich thude 70 mm (doc) x 100 mm (ngang).

Tiép theo, tAm kinh thir hai v6i bé mit ma mang thir hai duoc bb trf trén d6 dugc tao ra.

Dbi v6i thm kinh thi hai, tim kinh thu duoc bing céch tao ra mang thir hai bing
phuong phap CVD truc tuyén trén kinh ndi trong sudt bang hdn hop voi xit (Clear ciia cong ty
Asahi Glass Company, Limited) va sau d6 ct thanh cac miéng véi kich thuée 70 mm (doc) x
100 mm (ngang) x 4 mm (4 day) dugc sir dung. Mang thir hai c6 chu tric hai 16p véi 16p
SiOx (16p 16t) va 16p thiéc oxit bb sung flo (16p oxit dAn nhiét), duge minh hea trong hinh v&
trén FIG 3.

Nhiét d9 nén khi lng phu 16p SiOx 1a khoang 670 °C. Lép thiéc oxit bd sung flo dugc
ling phu véi nhiét do nén khoéng 590 °C sir dung khi hdn hop, trong d6 cac nguyén liéu tho
ctia MBTC, nudc, triflorua axit axetic (TFA) duge cho bay hoi, bang c4ch pha loing bang
khong khi. Ty 1& hdn hop (ty 1€ mol) cta cac nguyén liéu thd nay la khoang 6 dbi véi
H,O/MBTC va khoang 0,3 d6i véi TFAMMBTC.

D0 day cta 16p SiOx 1a 55 nm (gia tri dich) va do day cua lop thiéc oxit phy thém flo 13
320 nm (gia tri dich).

Hai tAm kinh thu dugc nhu vay duoc dat mong qua mang trung gian, va béng cach do,
phin than dat mong duge tao cAu hinh. Tai thdi diém nay, ca hai tAm kinh dugc bd trf qua
mang trung gian sao cho b& mit ctia thm kinh thir nht ma mang thir nhét duoc tao ra trén d6 1a
mit bén ngoai thir nhét va b& mat ctia tAm kinh thir hai ma mang thit hai dugc tao ra trén do 1a
mit bén ngoai thir hai. Viée san xuét kinh dan c6 thé dugc tién hanh bing céch gin két tam
thoi hai kinh duge dit mot thm & trén tim kia va mang trung gian, va két ndi bang thiét bi

chung hép. Pbi véi nguyén lidu cta mang trung gian, dién hinh polyvinyl butyral dugc st
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dung. Ngoai ra, copolyme etylen-vinyl axetat c6 thé duoc st dung.

Theo cac quy trinh & trén, kinh dan (trong phin sau ddy, dugc goi 13 kinh dén theo vi du
1) duoc tao ra. Ngoai ra, & kinh dan theo vi du 1, d9 day clia mang trung gian 12 0,38 mm.

(Céc vi dutir2 d¢én 5)

Str dung phuong phap tuong ty nhur vi du 1, kinh dén dugc tao ra. Trong céc vi du tir 2
dén 5, dbi véi thm kinh thir nhét, kidu kinh khac (va do day) tir vi du 1 dugc st dung. Ngoai ra,
trong céc vi du 3 va 5, do day ctia tAm kinh thi hai dugc thay d6i thanh 3,2 mm. Trong vi du 5,
gié tri Te 12 nhd hon 1% so véi gid tri niy ciia vi du 4, n6 duoc tao cu hinh tir thm kinh tuong
tu nhu trong vi du 5 va mang phu thir nhét. Tuy nhién, sy thay d6i nay ndm trong pham vi cia
hai yéu t6 xuét hién: sy thay ddi v& dic tinh do sw thay ddi v& do diy mang xuit hién trén bé
mat mau, va sy thay ddi vé cac gia tri do ciia quang phd ké.

Kinh dén thu duoc nhu vay sé& 1an luot duoc goi 14 kinh dan theo cac vi du tir2 dén 5.
(Vidul1l)

Kinh dan duoc tao ra stit dung phuong phép tuong tu nhu vidu 1.

Trong vi du 11, kinh thir nhit duogc bb trf sao cho, bé mit cia kinh thir nhit ma mang
thit nhét duge tao ra trén d6 lién sét voi mang trung gian (néi céch khéc, & phia bén trong) khi
d4t mong kinh thir nhAt, mang trung gian va kinh thir hai. TAm kinh tht hai duge bd trf sao cho
bé méit md mang thir hai dugc tao ra trén d6 & tai méat bén ngoai thir hai.

CAu hinh m6 ta & trén tuong tmg véi cAu hinh cua kinh dén thir hai 200, dwoc minh hoa
trong hinh v& trén FIG 4. Sau d6, mang thir nhét s& duoc tham chiéu véi mang thi ba, & day.

Kinh dén thu duoc nhu vay s& dugc goi 13 kinh dan theo vi du 11.

(Céc vi du tir 12 dén 18)

Str dung phuong phép tuong tw nhu vi dy 11, kinh dén dugc tao ra. Trong céc vi dy tir

12 dén 18, d6i v6i thm kinh thir nhét va/hodic tAm kinh thi hai, kiéu kinh khéc (va do day) tir vi

du 11 duoc sir dung. Cu hinh ctia mang thit hai va didu kién ling pht d6i v6i mang thi hai 1a
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tuong tu nhu ciu hinh clia méang thir hai v& diéu kién ldng pht d6i véi méang thir hai trong vi

du 1. Ngoai ra, trong cac vi du 12 va 14, do day cua tAm kinh thér hai duoc thay ddi thanh 3,2

mm. Trong vi du 14, gia tri Te 14 nho hon 1% so véi gid tri ndy ctia vi du 15, nd duoc tao chu

hinh tir tAm kinh tuong tw nhu trong vi du 14 va mang pha thir nhét. Tuy nhién, sy thay doi

ndy nim trong pham vi ctia hai yéu t6 xuét hién: su thay aoi vé dic tinh do sy thay dbi vé do

day mang xuét hién trén b& mit mAu, va sw thay ddi v& cac gid tri do clia quang phd ké.

Kinh dén thu duoe nhu vay & 14n Iugt duge goi 1 kinh dén theo cac vi du tir 12 dén 18.

Céc bang 1 va 2, trong phin sau day, thé hién cAu hinh ctia kinh d4n theo céc vi du tir 1

dén 5, va cac vi du tir 11 dén 18 néi chung.

[Bang 1]
Hé s6 truyén
néng luong cuia
. thm kinh thit
Tam , , D¢ phat
. | Mangpht | nhatma mang | Tamkinh| Mang pht .
Vidu |kinh thir| Mang phu thir nhat , ) ~ |xactabé
, thir ba phu thirnhat | thirhai thur hai
nhat mit thir tw
hodc thit ba dugc
rat mong trén do
Te (%)
5p SiOx (55nm) + 5p SiOx +
EverGre Lop , ¢ ) Lop, "
16p thiéc oxit duoc Clear (4 | thiéc oxit
1 en (6 - 22 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+16p titan (40 nm) F
Lép SiOx (55nm) + Lép SiOx+
Panasap , ..
16p thi€e oxit dugc Clear (4 | thi€c oxit
2 |Green (6 - 25 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
Lép SiOx (55nm) + Lép SiOx +
Panasap , L
16p thi€c oxit duoc Clear (3,2| thi€c oxit
3 |Green(6 - 25 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
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Lép SiOx (55nm) + Lép SiOx+
Panasap , .
16p thi€c oxit dugc Clear (4 | thi€c oxit
4 |Green (8 - 21 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
L6p SiOx (55nm) + Lép SiOx +
Panasap L o
16p thi€c oxit duoc Clear (3,2| thi€c oxit
5 |Green (8 - 20 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
Lép SiOx
(55nm) +
16p thiée Lép SiOx +
EverGre P op’
oxit duoc Clear (4 | thi€c oxit
11 en (6 - 22 0,14
pha tap Sb mm) | dugc phatap
mm)
(260 nm) + F
16p titan (40
nm)
Lép SiOx
(55nm) +
16p thiée Lép SiOx +
Panasap .
oxit dugc Clear (3,2| thic oxit
12 |Green (6 - 25 0,14
phatap Sb mm) | dugc phatap
mm)
(260 nm) + F
16p titan (40
nm)

-25-




28729

[Béng 2]
Hé sb truyén
néng luong clia
. thm kinh thte
Tam , , Do phat
Mang pht nhat ma mang | Tam kinh| Mang phu .
Vidu |kinh thu , Mang phu thit ba , ) xacuabé
, thir nhat phuthinhat | thi hai thit hai
nhat mat thr tu
hodc thir ba dugc
dat méng trén do6
Te (%)
Ldp SiOx (55nm) + Lép SiOx +
Panasap , .
16p thiéc oxit dugc Clear (4 | thi€c oxit
13 |Green (6 - 25 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+16p titan (40 nm) F
Lép SiOx (55nm) + Lép SiOx +
Panasap , .
16p thiée oxit dugc Clear (3,2| thi€c oxit
14 |Green (8 - 20 0,14
) pha tap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
Ldp SiOx (55nm) + Lép SiOx+
Panasap , .
16p thiéc oxit duogc Clear (4 | thiéc oxit
15 |Green (8 - 21 0,14
) phatap Sb (260 nm) mm) | dugc phatap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
Lép SiOx (55nm) + Ldp SiOx +
Clear (4 16p thiéc oxit dugc EverGree | thiéc oxit
16 - 47 0,14
mm) pha tap Sb (260 nm) n (6 mm) | dugc pha tap
+ 16p titan (40 nm) F
Ldp SiOx (55nm) + Lép SiOx +
, Panasap ,
Clear (4 16p thiée oxit duge thiéc oxit
17 - 47 Green (6 0,14
mm) pha tap Sb (260 nm) ) duoc pha tap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
Lép SiOx (55nm) + Lép SiOx+
, Panasap L
Clear (4 16p thiéc oxit duge thi€c oxit
18 - 47 Green (8 0,14
mm) phatap Sb (260 nm) ) duoc pha tap
mm
+ 16p titan (40 nm) F
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(Vidu3l)

Theo phuong phap sau, kinh dan dugc tao ra.

Trudc tién, trén bé mit ctia tim kinh thir nhét, mang thir nhét duoc tao ra. D41 véi thm
kinh thir nhét, kinh ndi trong sudt (Clear ctia cong ty Asahi Glass Company, Limited) duoc st
dung.

Mang thir nhét duoc thiét 14p c6 cAu triic 16p don ctia 16p oxit hén hop ciia titan va thiée
oxit. Lép ndy dugc léng phit str dung phuong phap phun phén ly nhiét trye tuyén. Hai kiéu
nguyén liéu thd, oxylen glycol titanat va dimetyl thiéc diaxetat, va dung mdi, dimetyl
formamit, duoc két hop, phun bing khéng khi nén, va duge phun 1én bing kinh ndi, va bing
cach d6 16p oxit dugc tao ra. Nhiét do cua nén khi ling phu 13 khoang 520 °C. D9 day cta 16p
oxit hdn hop 14 45 nm (gi4 tri dich). Sau khi tao ra mang, nén dugc cit thanh cac miéng véi
kich thuéc 70 mm (doc) x 100 nm (ngang) x 6 mm (do day).

Tiép theo, tm kinh thir hai v6i mang thir hai dugc b tri trén mt bé mét duoc tao ra.

Péi véi tAm kinh thit hai, tim kinh thu duoc bing cach tao ra mang thir hai sir dung
phuong phép CVD true tuyén trén kinh ndi trong sudt bang hdn hop voi xut (Clear clia cong ty
Asahi Glass Company, Limited) va sau d6 cét thanh cac miéng vai kich thudc 70 mm (doc) x
100 mm (ngang) x 6 mm (d9 day) dugc st dung. CAu hinh va diéu kién ling pht d6i véi mang
thir hai 13 twong tw nhu cAu hinh va didu kién ldng pht dbi véi mang thir hai in vi du 1.

Hai tAm kinh thu duoc nhu vay duoc dat méng qua mang trung gian, va bang cach do,
phin than dét méng duoc tao cAu hinh. Tai thdi diém nay, ca hai thm kinh duoc bd tri qua
mang trung gian sao cho bé mit ctia tAm kinh thtr nhit ma mang thi nhét duoc tao ra trén d6
ndm tai mit bén ngoai thir nhét v b& mit ctia tAm kinh thir hai ma mang thit hai dugc tao ra
trén d6 nam tai mit bén ngoai thir hai.

Trong cc quy trinh sau d6, theo phuong thiic trong tw nhu vi du 1, ¢ hai tAm kinh

duoge ghn két voi nhau.
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Theo céc quy trinh md ta & trén, kinh dan (trong phén sau day, duoc goi 1a kinh ddn
theo vi du 31) duogc tao ra.
(Céc vi du tir 32 dén 35)

Kinh dan dugc tao ra st dung phuong phép tuong tir nhu truong hop cua vi du 31.
Trong céc vi du tix 32 dén 35, d6i v6i tAm kinh thir nhét, kiéu kinh khac tir vi du 31 duoge st
dung.

Kinh dén thu duoc nhu vay s& 14n Iuot dugc goi 14 kinh dén theo cac vi du tir 32 dén 35.
(Vidu36va37)

Str dung phuong phép tuong tw nhu vi du 31, kinh dan dugc tao ra. Trong cac vi du 36
va 37, d6i v6i tAm kinh thir nhét, kidu kinh khéc tir vi du 31 dugc sir dung. Ngoai ra, mang thir
nhét 12 16p oxit hdn hop cia sit, crom va coban dugc tao ra sir dung phuong phap phun. Mang
dugc ling phu sir dung phuong phép phun phan ly nhiét true tuyén. Axetylaxétonat cla ba
kiéu nguyén lidu tho, sit, crom va coban dugc tao ra va dugc hoa tan trong dung méi, dimetyl
formamit. Dung dich thu dugc nhu véy dugc phun bang khong khi nén, va duge phun 1én
bang kinh ndi, va bing cach d6 16p oxit duge tao ra. DY day cua 16p oxit 1a 40 nm (gid tri
dich).

Kinh dén thu duoc nhu vay s& 1an luot duoc goi 1a kinh dén theo céc vi du 36 va 37.
(Vidu38)

Str dung phurong phép twong tw nhu vi du 31, kinh dan duoc tao ra.

Trong vi du 38, mang thir nhét c6 cAu tric hai 16p véi 16p SiOx v thiéc oxit din nhiét.
Do day dich cua 16p SiOx 1 55 nm. Ngoai ra, thiéc oxit din nhiét 1 16p thiéc oxit dugc pha tap
antimon, va d6 day dich 1a 320 nm.

Ngoai ra, trong vi du 38, kinh thir nhét dugc bb tri sao cho, bé miit cua kinh thi nhét ma
mang thi nhit duoc tao ra trén d6 lién sét v6i mang trung gian (tic 13, & phia bén trong) khi

d4t mong kinh thr nhét, mang trung gian va kinh thit hai. TAm kinh thir hai dugc b tri sao cho
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bé miit ma mang thir hai duoc tao ra trén d6 & tai mét bén ngoai thir hai.

C4u hinh mb A & trén twong tmg v6i cAu hinh ciia kinh dén thi hai 200, nhu duge minh
hoa trén FIG. 4. Mang thit nhét s& dugc tham chiéu 14 mang thir ba & déy.

Kinh d4n thu dugc nhu vay s& duoc goi 1a kinh dan theo vi du 38.

(Céc vi du tir 39 dén 41)

Str dung phwrong phap tuwong tw nhu vi du 38, kinh dén dugc tao ra. Trong céc vi du tir
39 @én 41, dbi véi tAm kinh thir nhét, kiéu kinh khac tr vi du 38 dugc st dung.

Kinh d4n thu duoc nhu vay s& an Iuot dugc goi 12 kinh dén theo cac vi dy tir 39 dén 41.
(Vidu42)

Sir dung phuong phép tuong tu nhw vi du 31, kinh dén dugc tao ra.

Trong vi du 42, mang thir nhét ctia tAm kinh thir nht ¢ céu tric hai 16p véi 16p SiOx
va thiée oxit d&n nhiét. D9 day dich ctia 16p SiOx 12 55 nm. Ngoai ra, thiéc oxit din nhiét 14 16p
thiéc oxit duoc pha tap antimon, va d day dich 14 320 nm.

Sau do, thong qua cac quy trinh tuong tw nhu vi du 31, tAm kinh tht nhét duoc gén két
véi thm kinh thtr hai ma mang thir hai dugc bb trf trong d6. Theo cc quy trinh md ta & trén,
kinh dén (trong phén sau ddy, dugc goi 1a kinh dan theo vi du 42).

(Vidu43)

Str dung phuong phép tuong tir nhur vi du 31, kinh dan dugc tao ra.

Trong vi du 43, mang thir nhét ¢6 cAu tric ba 16p, theo phwong thire twong tur nhu trong
vi du 1, dugc minh hoa trong hinh vé trén FIG 2.

Sau d6, thong qua céc quy trinh twong tw nhur vi dy 31, tAm kinh thr nhat dirc gén két
véi tAm kinh thit hai ma mang thr hai dugc bd tri trong d6. Theo céc quy trinh m ta & trén,
kinh d4n (trong phin sau day, dugc goi 12 kinh dén theo vi du 43).

Cac bang 3 va 4, trong phin sau day, thé hién cAu hinh cta kinh dén theo c4c vi du tir

31 dén 43 néi chung.
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[Bang 3]
Hé sb truyén
néng luong cla
. timkinh the |
Tam Mang| Tam b6 phat
i nhat ma mang \
Vi du| kinh thtr Mang pht thit nhat phi , | kinh | Mang phu thi hai | xa ctia bé
. phu thir nhat
nhat thir ba thr hai mit thir tw
hodc thir ba
dugc rat méng
trén d6 Te (%)
mang hdn hop cuia titan + Clear | Lop SiOx -+ thiée
Clear (6 i
31 \ thiéc oxit (phuong phap - 67 (6 |oxitduocphatap| 0,14
mm
phun) (45nm) mm) F
Panasap| mang hdn hop ctia titan + Clear | Lép SiOx + thiéc
32 |Green (6] thiéc oxit (phuong phap - 31 (6 |oxitdugcphatap | 0,14
mm) phun) (45nm) mm) F
Panasap - .
mang hén hgp cia titan + Clear | Lop SiOx + thi€c
BlueGre ,
33 (6 thiéc oxit (phuong phap - 25 (6 |oxitdugcphatap | 0,14
en
phun) (45nm) mm) F
mm)
Panasap - .
Dark mang hén hop cia titan + Clear | Lép SiOx +thiec
ar ‘
34 thiéc oxit (phuong phap - 34 (6 |oxitdugcphatap| 0,14
Blue (6
phun) (45nm) mm) F
mm)
Panasap - .
E mang hon hop cia titan + Clear | Lop SiOx + thiéc
uro ,
35 thiéc oxit (phuong phap - 39 (6 |oxitdugcphatap| 0,14
Gray (6
phun) (45nm) mm) F
mm)
Panasap | oxit hn hop ctia Fe, Co va Clear | Lép SiOx +thiéc
36 |Green (6| Cr (phuong phap phun) (40| - 21 (6 | oxitdugcphatap | 0,14
mm) nm) mm) F
Panasap - . y
Dark oxit hon hop cta Fe, Co va Clear | Ldp SiOx + thiec
ar
37 Blue (6 Cr (phuong phép phun) (40| - 23 (6 |oxitdugcphatap| 0,14
ue
nm) mm) F
mm)
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[Bang 4]
Hg s6 truyén
néng lugng ciia
. tAm kinh thtr | Do phit
Tam , Tam
Mang phu thir nh4t ma mang Mang phu thir | xa cla
Vi dy| kinh thir , Mang phu thit ba , | kinh .
, nhat ph thir nhat hai bé mat
nhat thit hai
hoac thir ba tha tu
duoc rat méng
trén d6 Te (%)
5p SiOx (55nm) + 5p SiOx +
Clear (6 LOp., = (35um) Clear | PO
38 - 16p thiéc oxit dugc pha 51 thiéc oxit duge| 0,14
mm) (6 mm)
tap Sb (320 nm) phatap F
Panasap L6p SiOx (55nm) + a1 Lép SiOx+
. car ‘
39 |Green (6 - 16p thi€c oxit duge pha 27 (6 mm) thiéc oxit duge| 0,14
mm
mm) tap Sb (320 nm) phatap F
Panasap Ldp SiOx (55nm) + Lép SiOx +
i nm i
BlueGre , i Clear , i
40 - 16p thiéc oxit dugc pha 25 thiéc oxit dugc| 0,14
en (6 (6 mm)
tap Sb (320 nm) phatap F
mm)
Panasap
Ldp SiOx (55nm) + Lép SiOx +
EuroGra , Clear ,
41 - 16p thi€c oxit duge pha 28 thiéc oxit dugc| 0,14
y (6 (6 mm)
tap Sb (320 nm) phatap F
mm)
Lép SiOx
(55nm) +16 Lép SiOx +
Clear 6| )riop Clear | .
4?2 thiéc oxit duoc - 51 thiéc oxit dugc| 0,14
mm) (6 mm)
phatap Sb phatap F
(320 nm)
Lép SiOx
(55nm) + 16p
Panasap| ,
thi€c oxit dugc Clear
43 |Green (6 - 25 \ - 0,84
phatap Sb (6 mm)
mm)
(260 nm) + 16p
titan (40 nm)
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(Céc vi dutiy 51 dén 58)

Tiép theo, kinh dén v6i mang thir ba c6 cu tric 7 16p, dugc minh hoa trong hinh v&
trén FIG. 6, duoc tao ra (cic vi du tir 51 dén 58). Ngodi ra, kinh dén véi méng thi ba ¢6 cAu
tric 10 16p dugc tao ra (vi du 59). Ngoai ra, kinh dén véi mang thi ba co cu tric 8 16p dugc
tao ra (cac vi du tir 60 dén 63).

Trong s céc kinh d4n mo ta & trén, kinh dén véi mang thir ba c6 cau tric 7 16p (cac vi
du tir 51 dén 54) duoc tao ra nhu sau.

Trude tién, mang thit ba dugc tao ra trén mot bé mit ctia tm kinh thir nhét. D61 véi
tAm kinh thr nhét, kinh ndi trong sudt (Clear ctia cong ty Asahi Glass Company, Limited) véi
kich thude 70 mm (doc) x 100 mm (ngang) x 4 mm (d0 day) dugc sir dung. Céc 16p riéng biét
¢Au hinh thanh mang thir ba duoe tao ra lién tuc sir dung thiét bi phiin xa kidu truc tiép.

Trude tién, cac 16p dién mdi thir hai va thir ba 14 cac 16p kém oxit dwoc pha tap nhém
(céc 16p AZO). Khi Iang pht, dich hop kim nhdm-k&m ma nhom véi 2% trong luong dugce bd
sung vao dé6 duogc sir dung, va d6i voi khi dy, cacbon dioxit véi 100 scem duge dua vao. Tai
thoi didm nay, 4p suit ling phit 13 0,35 Pa.

Céc 16p chitc nang thir nhat va thtt hai 13 céc 16p bac duge bd sung paladi (céc 16p
AgPd). Khi Iing pht, dich hop kim bac-paladi ma paladi véi 1% trong luong duoc bd sung
vao d6 duoc st dung, va ddi véi khi ddy, argon véi 50 scem duge dua vao. Tai thoi diém nay,
4p suit 1ing phii 140,14 Pa,

Céc 16p chin thir nhit va thir hai 12 céc 16p titan. Khi ling phit céc 16p titan, dich titan
duoc str dung, va d6i véi khi day, argon vé6i 100 scem duge dua vao. Tai thoi diém nay, 4p suat
Iing phi1 12 0,25 Pa.

D6i véi tAm kinh thit hai, tAm kinh thu duoc bing céch tao ra mang thir hai st dung
phuong phap CVD truc tuyén trén kinh ndi trong sudt bang hdn hop voi xut (Clear cta cong ty

Asahi Glass Company, Limited) va sau d6 cét thanh cac miéng véi kich thuée 70 mm (doc) x
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100 mm (ngang) x 6 mm (d9 day) duoc sir dung. CAu hinh va diéu kién ling ph ddi v6i mang
thit hai 13 twong tu nhu cAu hinh va diéu kién ling pht d6i v6i mang thit hai in vi du 1. Sau do,
bing quy trinh twong tw nhu trong trudng hop ciia vi du 31, ca hai tAm kinh duoc gén két véi
nhau. Theo cac quy trinh md ta & trén, kinh dan (trong phén sau day, duoc goi 12 kinh dén theo
cée vi du tir 51 dén 54) duoc tao ra. Cling trong cac vi du tix 55 dén 58, sir dung phuong phap
tuong tw, kinh dén dwoc tao ra. Trong cc vi du nay, mang thir hai tao ra trén kinh thir hai 1
tuong tur nhu mang thit hai trong vi du 1, chi khic & chd, antimon duge bd sung vao 16p thiée
oxit thay cho flo.

(Céc vi du tir 60 dén 66)

Trudc tién, trén mot bé mit cta tAm kinh thtr nht, mang thir nhit dugc tao ra. Déi véi
tAm kinh thtr nhat, kinh ndi trong subt (Clear ciia cong ty Asahi Glass Company, Limited) véi
kich thuéc 70 mm (doc) x 100 mm (ngang) x 6 mm (d9 day) dugc sir dung.

CAu hinh ctia mang thir nhit ¢6 cAu tric 7 16p nhu duoc minh hoa trén FIG 6. Céc 16p
riéng biét dugc tao ra lién tuc bang cach sir dung thiét bj phtn xa kiéu truc tiép.

Dbi véi cac 16p dién méi thir nhét va thit hai (c4c mang AZO), c4c dich hop kim nhom-
kém ma nhdm véi 2% trong luong dugc bd sung vao d6 duge st dung, va dbi voi khi day,
cacbon dioxit véi 100 scem duoc dua vao. Tai thoi diém ndy, 4p suit ling phi 1 0,35 Pa.

L6p dién méi thit ba (mang AZO, mang SZO) 12 16p rat mong ctia mang AZO, mang
nay dugc ling phii bang céch st dung dich hop kim nhom-k&m ma nhém véi 2% trong luong
da duge bd sung vao do, va dua vao cacbon dioxit v6i 100 sccm lam khi day, va clia mang
S70, mang nay duoc ling phii bing céch sit dung dich hop kim thiéc-kém bao gom thiée véi
50% trong lugng va lAn luot dua vao argon va oxy véi 30 scem va 70 scem lam khi dAy. Ap
sut ling pht ctia mang SZO 13 0,50 Pa.

Dbi véi cac 16p chite ning thir nhét va thi hai (c4c mang AgPd), cac dich hop kim bac-

paladi ma paladi véi 1% trong luong da duge bd sung vao d6 dugc st dyung, va d6i véi khi
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dhy, argon véi 50 scem dugc dua vio. Tai thdi diém nay, ap suét ling phii1a 0,14 Pa.

Céc 16p chan thir nhit va thit hai (c4c mang Ti, cic mang NiCr), cac dich titan hogc céc
dich hop kim niken-crom bao gdm niken véi 50% trong luong dugc sir dung, va dbi véi khi
dAy, argon véi 100 scem duge dua vao. Tai thoi diém nity, 4p sudt ling phii 12 0,25 Pa.

D6 véi tAm kinh thir hai, tAm kinh thu duoc bang céch tao ra mang thit hai sit dung
phuong phép CVD true tuyén trén kinh ndi trong sudt béng hon hop voi xit (Clear clia cong ty
Asahi Glass Company, Limited) va sau d6 cét thanh c4c miéng véi kich thude 70 mm (doc) x
100 mm (ngang) x 4 mm (d0 day) duoc sir dung. Céu hinh va diéu kién ling phit ddi véi mang
thir hai trong cAc vi du 60, 61 va vi du tir 64 dén 66 13 tuong t nhu cAu hinh v diéu kién ling
phtt di véi mang thit hai trong céc vi du tir 51 dén 54. CAu hinh va diéu kién ling pha d6i voi
mang thir hai trong cdc vi du 62 va 63 1a twong ty nhu cAu hinh va diéu kién ling phu dbi véi
mang thir hai trong cac vi du tir 55 dén 58.

Sau d6, bing quy trinh tuong ty nhur trong trudng hop céc vi du tir 51 dén 58, ca hai
tAm kinh duoc gén két v6i nhau. Theo cac quy trinh m ta & trén, kinh dén (trong phén sau day,
duoc goi 12 kinh dan theo cac vi du tir 60 dén 66) duoc tao ra. Cac bang 5 va 6, trong phén sau

day, thé hién cAu hinh ctia kinh dén theo céc vi du tir 51 dén 66 n6i chung.
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[Bang 5]
Hé sb truyén
nang lugng cia
Tém | Mang tAm kinh thir | TAm D6 phat
kinh | phu nhét ma mang | kinh xacua
Vidu Mang phu thir ba , Mang phu thit hai | |
tha | thd pht thirnhat | thir be mat
nhat | nhét hogc thirba | hai tht tu
duoc rat mong
trén d6 Te (%)
AZOB0nm)+AgPd(12nm)+Ti(
Clear 3,5nm)+ Clear ,
Lép SiOxt thicc
51| (6 - | AZO(96nm)+AgPd(16,5Snm)+ 21 6 0,14
] oxit dugc pha tap F
mm) Ti(6,5nm)+ mm)
AZO(30nm)
AZO(30nm)+AgPd(12nm)+Ti(
Clear 4nm)+ Clear .
Lép SiOx+thice
52 | (6 - | AZO(96nm)+AgPd(16,5nm)+ 18 © 0,14
oxit duoc pha tap F
mm) Ti(9nm)+ mm)
AZO(30nm)
AZO(30nm)+AgPd(14nm)+Ti(
Clear 3,5nm)+ Clear ,
Ldp SiOxt thicc
53 | (6 - |AZO(98nm)+AgPd(23nm)+Ti( 15 © 0,14
oxit dugc pha tap F
mm) 6,5nm)+ mm)
AZO(30nm)
AZO(B30nm)+AgPd(12nm)+Ti(
Clear 2nm)+ Clear ;
Lop SiOxt thice
54 | (6 - |AZO(96nm)+AgPd(16nm)+Ti( 29 6 0,14
oxit dugc pha tap F
mm) 2nm)+ mm)
AZO(30nm)
AZOB0nm)+AgPd(14nm)+Ti(
Clear 2nm)+ Clear| Lép SiOx -+ thiéc
551 (6 - |AZO(97nm)+AgPd(16nm)+Ti( 24 (6 | oxitdugcphatap | 0,25
mm) 4nm)+ mm) Sb
AZO(28nm)
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AZO(30nm)+AgPd(13nm)+Ti(
Clear 3nm)+ Clear| Ldp SiOx+ thiée
56 | (6 AZO(97nm)+AgPd(16nm)+Ti( 22 (6 | oxitdugcphatap | 0,25
mm) 6nm)+ mm) Sb
AZO(28nm)
AZO(30nm)+AgPd(14nm)+Ti(
Clear 2nm)+ Clear| Lép SiOx+ thiée
57 1 (6 AZO(97nm)+AgPd(24nm)+Ti( 17 (6 | oxitdugcphatap | 025
mm) 4nm)+ mm) Sb
AZO(28nm)
AZO(30nm)+AgPd(12nm)+Ti(
Clear 1nm)+ Clear| Lop SiOx+ thiée
58 | (6 AZO(9Tnm)+AgPd(15nm)+Ti( 32 (6 | oxitdugcphatap | 025
mm) Inm)+ mm) Sb
AZO(28nm)
AZO(45nm)+AgPd(18nm)+Ti(
2,5nm)+
Clear AZ0(76,5nm)+AgPd(11nm)+ Clear
59 | (6 Ti(Inm)+ 17 © 0,84
mm) AZO(48nm)+AgPd(15nm)+Ti( mm)
1Inm)+
AZO27nm)
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[Béang 6]
Hé s6 truyén ning
Tim | Mang lwong ctia tAm kinh | TAm Do phat
kinh | phu thtr nhét ma mang | kinh | Mang phii thr | xa cia
Vidu Mang phu thtr ba i .
th | tha phu thir nhat hodc | thw hai bé mét
nhit | nhét thir ba duoc rit mong| hai thur tur
trén 46 Te (%)
AZO(25nm)+AgPd(12nm)+
Clear Ti(3,5nm)+AZO(99nm)+ Clear|Lép SiOxt thiec
60 | (3 - 23 (6 | oxitdugcpha | 0,14
mm) AgPd(14,9nm)+Ti(6,5nm)+ mm) tapF
AZO(14nm)+SZO(14nm)
AZO(25nm)+AgPd(12nm)+
z 1O 4
Clear Ti(3,5nm) FAZO(99nm+ Clear L6p SiOxt thice
61 @3 - 20 (6 | oxitdugcpha | 0,14
T
mm) AgPd(17,9nm)+Ti(6,5nm)+ mm) tap F
AZO(14nm)+SZO(14nm)
AZOQ9nm)+AgPd(8,4nm)+
Clear NiCr(3nm)+AZO©Inm)+ Clear Lop SiOx +
62 3 - 25 (6 | thiéc oxit duge | 0,25
) AgPd(17nm)+NiCr(Snm)+ mm)|  phatap Sb
AZO(11nm)+SZO(17,5nm)
AZO(29nm)+AgPd(8,4nm)+
50 SiOg+
Clear NiCr(3nm)+AZO92nm)+ Clear L"p SI0
63| @3 - 25 (6 | thiéc oxitdugc | 0,25
mm) AgPd(17nm)+NiCr(Snm)+ mm)| phatap Sb
AZO(11nm)+SZO(17,5nm)
SZO(20nm)+AgPd(15,8nm)+
Clear Ti(3,4nm)+AZO(5nm)+SZO( Clear |L6p SiOxt thiée
64 © - 71lnm)+ 21 (4 | oxitdugcpha | 0,18
mm) AZO(5nmY+AgPd(8,5nm)+T mm)|  tpF
i(1,5nm)+
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AZO(6nm)+SZO(10nm)+Ti
Oy(1nm)

SZO(25nm)+AZO(16nm)+

AgPd(6,Tnm)+Ti(2,2nm)+AZ
Clear O6nm)+ Clear L6p SiOxt thiéc
65 6 - 19 (4 | oxitduocpha | 0,18

SZO(67nm)+AZO(6nm)+
mm) mm) tap F

AgPd(17,6nm)+Ti(3,5nm)+

AZO(10nm)+SZO(11nm)

SZO(Z5nm)+AZO(1 Samy+
AgPd(3,8nm)+Ti2nm)+AZ
Clear O6nmy+ Clear|Lop SiOx+ thiée
6| 6 | - | SZO®SHmMAZO(GNM)+ 20 @ | oxitduocpha | 0,18
mm) AgPd(17,5nm)+TiGnm)+HAZ mm)|  tapF
O(6nm)+

SZO(15nm)

(Pénh gia)

Sir dung céc kinh d4n riéng biét, duoc tao ra theo cac quy trinh md ta & trén, viéc danh
gid sau ddy duoc tién hanh thuc hién.
(Danh gia vé céc dic tinh quang)

Phuong phap do phd duoc tién hanh dbi véi céc kinh dén riéng biét sir dung quang phd
k& U4100 ciia Hitachi, Ltd., va bing phuong phép theo tiéu chuin ISO 9050:2003, hé sb phan
xa anh sang nhin thiy Rvou (%), hé sb phan xa ning luong Reau, hé s che chin SC, va hé sb
truyén 4nh sang nhin thiy Tv (%) dugc tinh toan.

Luu ¥ ring, céc phép do md 4 & trén dugc tién hanh bing c4ch phét anh sang tlr mét
bén ngoi thir nhit ctia m3i mot kinh dén, titc 13, tir phia ngoai cia tAm kinh thir nht. D6 phat
xa duoc do str dung may do phat xa cia cdng ty Devices and Services Company, va dugc tinh

toan str dung cong thirc chuyén ddi d6i voi cac két qua do ma da duge xéc dinh trude d6 thong
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qua phd ké hdng ngoai FT/IR-420 bdi cong ty JASCO Corporation.
Béng 7, trong phin sau day, thé hién hé sb phan xa anh sang nhin thAy Rvou (%), hé s6
phan xa nang luong Reax, hé sb che chén SC, va hé sb truyén 4nh séng nhin thiy Tv (%), thu

duoc dbi v6i mbi mét kinh dén néi chung.

[Bing 7
hé s6 phan xa anh | hé sd phan xa , | hésbtruyénéanh
Vidu |séngnhinthiy Rvey| ning lugng e 50 che chin séng nhin thiy Tv

(%) Reat (%) 3¢ (%)

1 25,7 193 0,29 31,9
2 26,3 194 0,31 33,9
3 27,1 20,7 0,30 334
4 26,1 193 0,29 31,0
5 29,1 21,8 0,28 31,7
11 8,1 6,2 0,30 29,0
12 8,0 6,0 0,32 31,7
13 10,0 7,1 0,34 37,8
14 8.8 6,0 0,32 34,0
15 9,7 7,0 0,32 37,3
16 11,9 11,1 0,32 352
17 12,1 11,3 0,34 37,5
18 11,8 11,1 0,32 343
31 36 27 0,56 56,0
32 35 26 0,37 45,0
33 35 25 0,34 39,0
34 34 25 0,33 36,0
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35 34 26 0,36 26,0
36 34 27 0,29 27,0
37 34 27 0,26 21,0
38 9 55 0,55 62,0
39 7 40 0,40 51,0
40 7 39 0,39 44,0
41 5 39 0,39 31,0
42 11,84 10,4 0,53 479
43 25,6 18,9 0,49 37,0
51 19,2 31,1 0,28 34,8
52 19,5 313 0,26 30,5
53 28,2 37,7 0,22 27,1
54 19,3 312 0,34 46,1
55 19,4 33,7 0,29 34,9
56 194 32,1 0,28 30,8
57 26,8 39,1 0,23 26,9
58 18,9 30,9 0,34 43,4
59 16,5 40,3 0,30 35,6
60 225 35,7 0,29 35,7
61 25,7 37,8 0,26 32,7
62 16,4 26,7 0,30 32,1
63 17,1 26,8 0,30 32,1
64 22,7 35,9 0,29 36,6
65 15 244 0,29 30,2
66 18,7 229 0,31 304
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FIG. 7 minh hoa dd thi, trong 46 méi quan h¢ gitta hé sb truyén 4nh sang nhin thdy Tv
(%) vahé s che chiin SC thu duoc dbi véi mdi mdt kinh dan duoc vé dd thi. Ngoai ra, FIG. 8
minh hoa so dd, trong d(’) mbi quan hé gitta hé sb truyén 4nh sang nhin thdy Tv (%) va hé sb
phén xa 4nh séng nhin thdy Rveu (%) thu dugc dbi v6i mdi mot kinh dan duoc v& db thi.
Ngodi ra, FIG 9 minh hoa so dd, trong d6 mi quan h¢ gifta hé s truyén ning luong Te (%)
ciia kinh thit nhét va hé sb che chén SC thu dugc d6i véi mbi mét kinh dan duge vE do thi.
Ngoai ra, FIG 10 minh hoa so dd, trong d6 mbi quan hé gifta hé sb phan xa ning luong Reou
(%) va hé s che chén SC thu dugc dbi véi m3i mdt kinh dén durgc v& db thi.

Luu ¥ ring, cc két qua do ctia kinh dén theo cc vi dy tix 31 dén 32, t 37 dén 40, va tir
42 dén 43 khong thé duge tim théy trén FIG: 7. Diéu ndy 1a vi cac két qua do dbi véi céc vi du
1&ch nhiéu ra khoi pham vi truc hoanh va truc tung duoc minh hoa trong hinh v& trén FIG 7.

Ngoai ra, cac két qua do ctia kinh dén theo cac vi du 31, 38, 42 va 43 khong thé duoc
fim théy trén céc FIG 9 va 10. Didu nay 1a vi céc két qua do dbi véi cac vi du léch nhiéu ra
khéi pham vi clia trung hoanh dirgc minh hoa trén cac FIG 9 va 10.

Tir FIG 7, trong trudng hop kinh dén theo cac vi du tir 1 dén 5, tlr 11 dén 18, va tir 51
dén 66, c6 thé thiy ring, toan bd cac diém v& db thi duoc bao gbm trong ving “A” biéu dién
bing hé s6 che chin SC < 0,35. Ngoai ra, tir FIG 8, trong trudng hop kinh dén theo cac vi du
fir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 51 dn 66, c6 thé thy ring, toan b céc diém v& dd thi duge bao
gdm trong ving “B” biéu dién bing hé s6 phan xa 4nh séng nhin thiy Rvou < 30%.

Trong trudng hop kinh dén theo céc vi du tir 31 dén 43, ¢6 thé thiy ring, cac diém v&
dd thi khong duoc bao gbm trong ca hai vimg “A” va “B”.

Do d6, c6 thé néi ring, kinh d4n theo céc vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18, va tix 51 dén 66
dugce cung cr?'lp dic tinh chén nhiét tuyét voi va ddc tinh ma sy phan xa tir mét thir nhét dugc
kiém soat mot cach dang ké.

Nigodi ra, c6 thé thAy riing, & kinh dén theo c4c vi dy tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 51
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dn 66, toan bd céc didm v& dd thi thoa méin méi quan hé ciia hé s6 truyén anh sang nhin thiy
Tv (%) > 26%, Vi ¢6 chc dic tinh truyén dly du.

Tir FIG. 9, trong trudng hop kinh dén theo céc vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 51
dn 66, c6 thé théy ring, toan bd céc diém v& db thi dugc bao gdm trong ving “C” dugc chi ra
bang hé s6 che chén SC < 0,35. Céc diém v& db thi ndy néi chung c¢6 khuynh huéng sao cho
hé s6 che chén SC ting 1én theo su gia ting ctia hé sb truyén ning luong Te cta kinh thir nhét.
Toan bd cAc didm v& dd thi niy duoc bao gdm trong ving ma hé s6 truyén niing luong & d6
ctia kinh thi nhét Te < 50%. Khi hé s6 truyén ning luong Te cao hon & ving nay, thi gia tri SC
16n hon 0,35. Trong trudng hop kinh dén theo cac vi du tir 31 dén 43, céc diém v& db thi ma
khong duge bao gdm trong ving ¢6 thé duoc tim thiy. Céc diém vé dd thi trong céc vi du 33,
34, 36 va 37 dugc bao gdm trong ving ma & d6, hé s6 che chiin SC < 0,35, nhung dugc phan
bb & ving ma & d6, hé s6 phén xa 4nh sang nhin thiy Rvou > 30%, nhu dugc minh hoa trén
FIG 8, va lam giam cac dc tinh thiét k& do boi do choi nhén thiy dug.

Tir FIG. 10, trong trudng hop kinh dén theo céc vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 51
dn 66, c6 thé thy ring, toan bd cée diém v& db thi duoc bao gdm trong ving “D” duge chi ra
bdi hé s6 che chin SC < 0,35. Céc diém v& dd thi ndy néi chung c6 khuynh huéng sao cho hé
s6 che chin SC giam theo sy gia ting ciia hé sb phan xa ning lugng Reou. Toan bd cac diém
v& do thi nay dugc bao gdm trong ving ma & d6, hé s phan xa nng lugng ctia kinh thi nhét
Reou > 4%. Khi hé s6 phan xa ning huong Reou thip hon & ving nay, thi gid tri SC ¢6 thé duoc
k¥ vong 16n hon 0,35. Céc diém vé& do thi trong céc vi du 33, 34, 36 va 37 duge bao gdm trong
ving ma & 6, hé sb che chén SC < 0,35, nhung dugc phin bd ¢ viing mé & d6, hé s6 phan xa
4nh sang nhin thiy Rvout > 30%, nhu duge minh hoa trén FIG: 8, va lam giam céc déc tinh thibt
ké do béi d0 choi nhan thiy duge.

(Péanh gia mau phan xa)

Tiép theo, stt dung kinh d4n theo céc vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 51 dén 66,
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viéc danh gia mau phan xa dugc thuc hién. Cu thé, viéc danh gi4a mau phan xa dugc tién hanh
d6i v6i anh sang phan xa khi anh sdng nhin thiy dugc phat ra tir mt thir nhét cta kinh dan
(tlic 13, phia tAm kinh thir nhif). Cac géc t6i duoc thiét dat a 5° va 55°. Anh sang phan xa
duge xac dinh bing céch bidu dién 4nh sang phan xa thu duge theo tiéu chun ISO 9050:2003
bang hé toa do sic @6 CIE1976L*a*b*.

Béng 8, trong phén sau day, thé hién cac két qua danh gi4 mau phan xa thu duoc d6i véi kinh
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dén theo cac vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir 60 dén 66 néi chung.

[Béng 8]
mau phén xa mau phan xa
Vidu goc toi tai 5 4o gbc t6i tai 55 46
L* a* b* L* a* b*

1 578 -2,6 2,8 58,0 -4,1 -4.9
2 583 2,9 2,2 582 -6,1 -4.4
3 59,1 -0,8 3.3 584 -5,8 5,7
4 58,1 2.9 2,1 58,1 -6,1 -4.4
5 60,9 33 -4.4 58,3 -5,8 5,7
11 34,2 -3,6 2,7 40,6 -6,8 0,0
12 34,0 34 -4,3 40,1 -7,8 -1,7
13 378 -4.8 -12 40,2 -7,8 -1,9
14 35,5 -6,5 -2,0 38,8 1,7 -14
15 373 -5.2 -1,1 38,9 -1,7 -1,5
16 41,0 -3,8 -0,9 432 -6,1 -1,7
17 414 -3,7 -1,3 43,5 -6,4 2,0
18 40,9 -3,7 -1,1 43,1 -6,4 -1,9
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51 52,2 -19,8 -25,0 47,7 3.3 -324
52 52,7 -20,2 27,7 4738 2,0 -34,9
53 614 -29,9 24,5 54,1 -8,3 -36,6
54 52,0 -19,7 -17,9 48,3 -6,6 -26,0
55 524 -19,0 23,3 48,4 -1,9 -30,0
56 524 -194 24,5 48,0 -3,2 -31,6
57 60,1 -26,7 -24,9 53,9 -2,6 -34,7
58 51,3 -18,5 -14,8 48,0 -8,8 22,8
59 48,9 -11,0 21,7 50,2 16,6 -20,7
60 55,6 -20,1 -20,6 50,7 -7,8 -29,8
61 58,8 24,5 -20,9 52,6 -10,9 -32,5
62 48,4 -133 -20,8 46,0 -3.2 -25,5
63 49,4 -14,1 -19,9 46,6 -4,6 -25,2
64 55,0 -34 -7,0 56,0 2,6 -7.3

65 45,5 -4,1 -16,3 46,5 1,0 -15,9
66 51,7 -5,2 -0,9 52,8 -4.4 -4.4

Nhur duroc chi 18 trong bang 8, ¢6 thé thy ring, ddi véi tht ca cc kinh dan ngoai trir
trong vi du 59, mau phin xa ton tai & goc phﬁn tu thu ba ma tai do, ca a* va b* déu 1a cac gia
tri Am. Ngoai ra, cac gid tri tuyét dbi a* va b* 13 d nho. Theo céc dic diém mo ta & trén, mau
phéan xa cia cac kinh dan nay t6n tai & ving tir mau xanh lo nhat dén mau xanh 14 cdy nhat.

Péi v6i miu phan xa ctia mot ving nhur vy, vi bt kyy &n tugng kho chiu nao ddi véi
ngudi nhin déu khong dang k&, hon 1 xu huéng wu tién vé chét luong, ¢ thé ndi ring, kinh
dén duoc cung cAp diic diém thiét ké tuyét voi.

Theo céch nay, trong trudng hop kinh dén theo céc vi du tir 1 dén 5, tir 11 dén 18 va tir
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51 dén 66, c6 thé khing dinh ring, kha ning 1am giam dic diém thiét ké cta kinh dén béi mau
phan xa 13 rit thip. Cu thé, ¢6 thé thy ring, kinh dan theo cac vi du tir 64 dén 66 ¢6 tong mau
tuyét voi hon so véi cac cAu hinh khac. VAn d& quan tim & chd, vi dbi véi kinh dén theo vi dy
59, hé toa d6 mau a* c6 gié tri duong vé& mau phan xa d6i véi 4nh séng t61 & goc 55°, nén mau
phan xa c6 thé giy ra 4n twong khi chiu.
Kha nang Uimg dung trong cdng nghiép

Kinh d4n bdc 16 trong don sang ché ndy t6t hon 6 thé dugc g dung 1am kinh cira s6
cua toa nha hodc tuong tu.

Don sing ché nay dua trén va yéu ciu huong quyén uu tién tir cdc don vu tién Nhét
Ban sb 2015-107729 ndp ngay 27/05/2015 va s6 2015-243501 ndp ngay 14/12/2015, toan bd
ndi dung ctia cac don uu tién nay duoc két hop tham khao & day.

Danh séch ky hiéu cac s chi din

100 kinh dén thir nhét
101 mit bén ngoai thir nhét
102 mat bén ngoai thir hai
110 tAm kinh thir nhit
112 b& mt thir nhét

114 bé mit thit hai

120 tAm kinh thit hai
122 bé mit thit ba

124 bé mit thir tw

130 mang trung gian

150 mang phii thir nhét
152 16p l6t

153 16p oxit din nhiét
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154 16p chi s6 khiic xa cao
170 mang phti thi hai
172 16p 16t

173 16p oxit dAn nhiét
200 kinh dén thi hai

201 miit bén ngoai thir nhét
202 mat bén ngoai thir hai
210 thm kinh thir nhét
212 b& mit thir nhét

214 bé mit thir hai

220 tAm kinh thir hai

222 b& mit thit ba

224 bé mit thir tw

230 mang trung gian

270 mang phu thir hai

280280A  mang phu thit ba

282282A  16p dién mdi thir nht

283 16p chirc nang

283A 16p chirc néing thir nhét
284 16p dién moi thir hai
284A 16p chin thir nhat
285A 16p dién moi thir hai
286A 16p chitc nang thir hai
287A 16p chin thir hai
288A 16p dién méi thir ba
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YEU CAUBAO HQ

1. Kinh d4n nhidu 16p bao gdm tim kinh thir nhét; va tm kinh thi hai duge gén két véi tim
kinh thir nhét théng qua mang trung gian,

frong d6, tAm kinh thir nhAt c6 b& mijt thtr nhét va b& mat thir hai ddi dién véi nhau, thm
kinh thir hai c6 bé mit thir ba va bé mit thi tw ddi dién v6i nhau, bé mit thir nhit duoc b6 tri
cénh xa mang trung gian hon so v6i b mit thir hai, va bé mit thir tur dugc b trf cénh xa mang
trung gian hon so véi bé mét th ba,

trong d6, mang ph thir nhét duoc bd tri trén b& mét thir nhét hotic bé mit thir hai,

trong d6, mang phit thir hai dugc bd tri trén bé mit thi tu,

frong db, tir thm kinh thx nhét & phia kinh dén, hé s§ phan xa 4nh séng nhin thiy biéu
dién & dang Rvou (%) ma né dugce do theo tiéu chuin ISO 9050:2003, ty 1& thu nhiét birc xa
mit trdi bidu dién & dang gid tri g, hé sb truyén dnh séng nhin thy biéu dién & dang Tv (%), va
hé s6 che chén biéu dién & dang SC ma né thu dugce bang cong thirc (1)

SC=giatrig/0,88 (cong thic (1))

thoa man Rvow < 30%, Tv > 26%, va SC < 0,35, va

trong do, khi 4nh sang phan xa thu dugc theo tiéu chuén ISO 9050:2003, ddi v6i 4nh
sang t6i v6i cac goc 5 d6 va 55 do tir phia thm kinh thtt nht duoc x4c dinh bang cach bidu
dién bang hé toa do sic do CIE1976L*a*b*, ca hai gia tri a* va b* déu bang 3 hozic nho hon.
2. Kinh dn nhiéu 16p theo diém 1,

trong d6, hé sb che chén SC, théa man SC < 0,33.
3. Kinh dén nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2,

trong do, cc gié tri cuia toa do sic do a* va b* théa méan a* > -10 va b* > -20.

4, Kinh d4n nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diémtir 1 dén 3,
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trong d6, hé sb truyén niing luong Te, duoc do theo tiéu chun ISO 9050:2003 ddi voi
céc 16p dat mong ciia tAm kinh thir nhét va mang ph thir nhét 1a 50% hogc nho hon, va mang
phu thr hai 13 mang véi d6 phat xa bang 0,4 hoic nhé hon.
5. Kinh d4n nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 4,

trong d6, hé sb phan xa ning lugng Reou, dugc do theo tiéu chuén ISO 9050:2003 tx
tAm kinh thtr nht & phia kinh dan nhiéu 16p théa méan 4% < Reou.
6. Kinh dén nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong do, sau thir nghiém chéng d6 md héi theo tiu chuén ISO 12870 trong thoi gian
ba ngay, s6 luong Kkhuyét tit nim trong khoang tir 1 mm x 1 mm dugc do bang cach quan sat
b& mijt ctia mang phit thit hai bing kinh hién vi phéng dai 50 1an 1 50 hoac nho hon.
7. Kinh d4n nhidu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 déné,

trong do, it nhét bit ki mot trong s6 mang phu thir nhit va mang phu thtr hai bao gdbm
thiéc oxit din nhiét.
8. Kinh dan nhidu 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7,

trong do, ft nhAt bét ky mot trong s6 mang phat thir nhét va mang phi thir hai bao gom
nitrua.
9. Kinh dén nhiéu 16p theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 &én 8,

trong do, it nhét bit ki mot trong sb mang phi thir nhét va mang phi thit hai bao gdm
bac.
10. Kinh dén nhidu 16p theo diém 7,

trong d6, thiéc oxit dAn nhiét bao gbm thiéc oxit duoc pha tap antimon (Sb).
11. Kinh dan nhiéu 16p theo diém 7,

trong d6, thiéc oxit dAn nhiét bao gdm thiéc oxit dugc pha tap flo (F).
12. Kinh d4n nhidu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém 7,10 va 11,

trong do, 1p 16t duoe bb trf & gitta thiéc oxit dfin nhiét va tim kinh thir nhét hoge gitra
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thiéc oxit din nhiét va tim kinh thir hai.
13. Kinh d4n nhiu 16p theo diém 12,

trong d6, 1p 16t 13 mang nhiéu 16p.
14. Kinh dén nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 13,

trong d6, mang phi thir nhét dugc b tri trén bé mit thir hai,

trong d6, mang phi thir nht bao gdm hai 16p chit yéu bao gdm bac hogc hop kim bac,
va

trong d6, 16p ctia hai 16p ma sat hon véi bé miit thir hai thi diy hon 16p con lai.
15. Kinh dén nhidu 16p theo diém 14,

trong d6, ty 1é do day ctia 16p con lai trén d9 day ctia 16p sat hon voi bé miit thiy hai ndm
trong khoang tir 0.4 dén 0,8.
16. Kinh d4n nhidu 16p theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 13,

trong d6, mang phi thir nhit dwoc bd tri trén bé mét thér hai,

trong d6, mang phti thi nhit bao gdm hai 16p cht yéu bao gdm bac hoic hop kim bac,
va

trong d6, do day cua 16p trong sb hai 16p sét hon véi bé mit thir hai 12 nhd hon 10 nm,
va ty 1é clia do day ctia 16p con lai trén do day cua I6p sat hon véi bé mit thiy hai 14 2,5 hoic

16m hon.
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