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Linh vuc ki thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj tao ra cac dudng rinh cat trén vat lidu
dang 16p mang quang, va cu thé hon, sang ché dé c4p dén phuong phép va thiét bi tao ra
dudng ranh cit, phuong phép va thiét bi nay co thé didu khién sao cho, trong cic dudng
rénh cit trong tmg trong s6 cic dudong rinh ct, chidu sdu cia cac dudng ranh cét trong sb
céc dudng ranh cit c6 thé gidng nhau & mbi vi tri noi ma khoang céch theo hudng chiéu
rong tir ddu bén ctia vat liéu dang 16p mang quang bang nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan diy, man hinh quang nhu man hinh tinh thé 16ng va/hoic man hinh EL hitu co,
man hinh ndy ¢6 mang quang dugc tao 16p véi tAm nén bang thiy tinh, duge ding 1am man
hinh ctia may thu hinh hodc cac may tuong tu. Thong thuong, khi sdn xuit man hinh quang,
phuong phép tao 16p riéng biét d3 duoc dung, ma trong do s6 luong 16n cac tAm mang
quang dugc cit so bd tir bing clia mang quang bén ngoai quy trinh san xuét man hinh quang,
mdi tAm dugc cip vao quy trinh san xuit man hinh quang d& duoc tao 16p lién tuc véi cac
chi tiét twong tmg trong s c4c chi tiét dang tAm hinh chit nhat dugc cAp mot cach riéng biét
vao quy trinh san xut.

Trai v6i phuong phdp tao 16p riéng biét nay, trong quy trinh san xudt man hinh
quang, phuong phap san xuét lién tuc man hinh quang dugc dé xuét, phuong phéap nay duoc
thuc hién, tir bang mang tach dai c6 cac tim mang quang dugc d& lién tuc qua céc 16p chét
dinh ding cho mdi tim mang quang trén mang tich, d& chi béc lién tuc cac tAm binh thudng,
céc tAm nay khong c6 khuyét tat hodc cac khuyét tat, véi mdi 16p trong s& céc 16p chit dinh
tuong Umg, va tao 16p véi chi tiét dang tAm qua 16p chét dinh. Hé théng san xuit dé thuc
hién phuong phap nay dugc mo ta, vi duy, trong tai liéu sang ché 1.

Trong hé théng san xuét dugc md ta trong tai liéu sang ché 1, cudn vat liéu dang 16p
mang quang dugc ding, ma trong d6 mang quang dai va mang tach dai duoc tao 16p voi
nhau qua 16p chit dinh nhay 4p. Bang cAch lién tuc tao ra céc dudng rdnh cit, theo huéng
chidu rong vudng goc voi hudng doc cia vit liéu dang 16p mang quang, trén vét liéu dang
16p mang quang dugc clp ra tir cudn, & vi tri duge x4c dinh trén co s& két qua cia thir
nghiém khuyét tat thuc hién trudc, céc tAm mang quang, dugc dd lién tuc trén mang tach
dai, duoc tao ra giita hai dudng ranh ct lién ké theo hudng doc. Mdi tAm mang quang duoc
cép dén vi tri tao 16p, dugc d& trén mang tach dai dé duogc tao 16p véi cac chi tiét tuong tmg
trong s cac chi tiét dang t4m sau khi d4 dugc béc ra khéi mang tach. Hé théng san xuét
man hinh quang ndy duoc goi 1a hé théng "tao 16p lién tuc (RTP - roll-to-panel; dén bang
truc 1én tAm)", d& phan biét v6i hé thong tao 16p riéng biét néu trén, ma trong d6 cac tAm
mang quang da duoc cét so by duge tao 16p véi cac chi tiét twong tmg trong sb cac chi tiét
dang tAm.

Trong hé théng RTP, phuong tién tao ra dudng ranh cit dugc ding dé lién tuc tao ra
cac dudng ranh cét trén vt liéu dang 16p mang quang. M&i dudng ranh cét dugc tao ra bing
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cach cit mang quang va 16p chét dinh chi dé lai mang tach, ra khoi bé mat dbi dién voi bé
mit, ma mang tich dugc tao 16p trén d6. Noi chung, ludi hinh tron va/hodc laze hodc cac
thir twong tu dugc dung lam phuong tién tao ra cac dudng rdnh cit nay trén vat liéu dang
16p mang quang.

Déi véi viée tao ra cac dudng ranh cit, tai liéu sang ché 2 goi y phuong phép cét, ma
muc dich 13 d ¢t mang quang ma khong gay ra sai sét vé hinh dang bén ngoai, va ngin
khong cho mang quang bi cit dit khi cic tim mang quang duoc tao 16p mdt cach lién tuc
v6i céc chi tiét tuong tmg trong sb céc chi tiét dang tAm. Theo k§ thuit nay, myc dich néu
trén dat duoc bing cach didu chinh chiéu sdu cta cac dudng ranh cét can dugc tao ra.

Tuy nhién, trong trudng hgp ma trong d6 cac dudng rédnh cét duoc tao ra bing cach
dung ludi hinh tron, c6 van d& 1a c6 thé khong giai quyét dugc chi bang cach diéu chinh
chidu sau cia cac dudng ranh cit, vi cac 1y do sau.

Trude hét, néu sy mon hodic khuyét tit xay ra trong canh ludi ctia ludi hinh tron, 15i
cit, do su mon hoic khuyét tat nay, c6 thé gy ra trong mang quang. Phin ma trong d6 15i
cit thudng giy ra, tao ra cac sai s6t nhu c6 cac bot khi, tap chét do céc chit dinh hodic cac
thir trong ty khi mang quang duoc tao 16p voi tAm nén, khién cho can phai phat hién 13i
cang sém cang tot dé nhan dang nguyén nhan cta né. Tuy nhién, néu 15i cét bi gy ra thit
thuong trén mang quang, viéc phat hién 16i cit va nhan dang nguyén nhan ciia né tr& nén
kho.

Ngoai ra, & ning cao d6 chinh x4c cta céc vi tri noi ma mdi dudng rinh cit duoc
tao ra, vi tri ciia dudng rinh cét c6 thé dwoc phét hién bang may quay quang hodc cic méy
tuong tw & dau bén cla vét liéu dang 16p mang quang, va vi tri dé tao ra dudng ranh cit tiép
theo ¢6 thé duoc hiéu chinh trén co sé luong dich chuyén so voi dudong chudn dugc thiét lap
trude (vi du, tai liéu sang ché 3). Khi k§ thuat hiéu chinh nay duoc ding, vi du, d6 léch clia
canh ludi c6 thé gay ra do sy bién dang ctia chinh ludi va/hodc viée ldp rap khong dung ludi
vao thiét bi, va tiry thudc vao luong d6 léch, duong rinh cit c6 thé duoc tao ra, dudng niy
ndm 1éch khoi tAm nhin cia may quay quang hodc cac thiét thi twong tw, va khong thé doc
duge. Khi vin d& nay xay ra, khé nang cao d6 chinh x4c ctia cic vi tri noi ma mdi duong
ranh cit dugc tao ra.

Ngoai ra, néu gy ra do 16ch 16n cta canh ludi, cac tim mang quang c6 céc chiéu dai
dAu bén khéc nhau kéo dai theo hudng van chuyén va/hodc cic tAm mang quang c6 cac hinh
dang dAu bén khéac nhau kéo dai theo huéng chidu rong c6 thé dugc tao ra. Tuy nhién, néu
cac tAim mang quang, mbi tAm c6 cac hinh dang khac nhau duoc tao 16p mot cach lién tuc
véi cac chi tiét tuong ung trong s6 cac chi tiét dang tAm, thi kho dat dugc mot cach bn dinh
d6 chinh xac tao 16p cao dugc yéu cAu mot cach dic biét trong man hinh quang hién nay.

Danh muc céc tai liéu sang ché dugc trich dan

PTL 1: Bing sang ché Nhat Ban sb 4377964B

PTL 2: Cong b don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban sb JP2011-065174A

PTL 3: Cong bb don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban s JP2013-240841A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phuong phép va thiét bi tao ra cac duong ranh cit
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ma trong d6 viéc cét ranh duoc bat dAu bing cach ludn dit cing mdt vi tri cuia ludi hinh tron
ty vao diu bén ctia vt liéu dang 16p mang quang khi tao ra cic dudng rdnh cit trong Umg
trong sb cac dudng rinh cét.

Theo mot phuong an thyc hién cia séng ché, sang ché d& xuit phuong phap lién tuc
tao ra cac dudng rinh cét trén vat liéu dang 16p mang quang bao gdm mang tach tir bé mit
d6i dién voi bé mit ma trén d6 mang tach dugc tao 16p. Phwong phép nay bao gbm cac
bude lam quay ludi hinh tron, bude b4t dAu viéc cit ranh vat liéu dang 16p mang quang
bang cach dit vi tri dinh truéc trén chu vi cia ludi hinh tron ty vao dau bén cua vat liéu
dang 16p mang quang, budc tao ra duong rinh cét trén vat liéu dang 16p mang quang bing
cach dich chuyén Iudi hinh tron theo huéng chidu rong cta vit liéu dang 16p mang quang,
va bude van chuyén vat liéu dang 16p mang quang b.ing khoang céch thiét 14p truéc nhu
khoang cach gitra mdt duong rénh c4t va dudng ranh cét tiép theo.

Theo mdt phuong an thuc hién, t5t hon 1a phuwong phap ndy con c6 bude thiét 1ap
ludi hinh tron vé trang thai chuén khién cho-vi tri dinh trudc luén duoc @it ty vao d4u bén
cia vat liéu dang 16p mang quang khi ludi hinh tron bt dAu viéc cét ranh vat liéu dang 16p
mang quang, trudc bude 1am quay ludi hinh tron. '

§ day, trang thai chudn cta ludi hinh tron ding dé chi tu thé coa ludi hinh tron, ma
trong d6 diém chudn tily ¥ trén chu vi ctia ludi hinh tron duge xac dinh ludn trén cing mot
vi tri theo hudng chu vi trudc khi ludi hinh tron dugc quay dé tao ra cac duong ranh cit
tuong tmg trong sb cac dudng rinh cit. Bing cach ludn quay ludi hinh tron & vi tri cho,
trude khi chuyén dong quay duoc bt dAu, tré v& trang thai chudn, vi trf dinh trude trén chu
vi ctia ludi hinh tron c6 thé lubn duge dit ty vao, vi du, d4u bén phai FR, cta vt liéu dang
16p mang quang F khi cidc duong rénh c4t tuong tng trong sd cac dudng ranh cit duoc tao

‘ra. Khi c4c dudng ranh cit twong tg trong sb cac dudmg ranh cit dugc tao ra, vi tri dinh
trude ty vao, vi du, d4u bén phai FR, dugc dit, c6 thé giéng ho#ic khac véi diém tuy y néu
trén trén chu vi.

Theo mot phuong 4n thuc hién, phuong phép ndy con cé budce lam quay ludi hinh
tron thiét 14p vé trang thai chudn, dimg chuyén dong quay ctia ludi hinh tron sau khi dudng
ranh cét duoc tao ra, xac dinh s6 vong quay ctia ludi hinh tron tir khi lugi hinh tron nam &
trang thai chudn dn khi chuyén dong quay dugc diumg, va tinh goc dich chuyén gitra khi
lui hinh tron nim & trang thai chuin va khi chuyén dong quay dugc dimg nho dung sd
vong quay nay, va budc thiét 1ap ludi hinh tron v& trang théi chudn cé thé c6 budc 1am quay
1udi hinh tron bang luong géc dich chuyén. Theo phuong 4an thyc hién khac, phuong phap
nay con c6 bude lam quay ludi hinh tron thiét 1ap vé trang thai chudn, dimg chuyén dong
quay cua ludi hinh tron sau khi duong rdnh cét duoc tao ra, va xac dinh sb vong quay cia
ludi hinh tron tir khi ludi hinh tron ndm & trang théi chuin dén khi chuyén déng quay duoc
dimg, va bude thiét 1ap ludi hinh tron vé trang thai chufn c¢6 thé c6 budc 1am quay nguge
ludi hinh tron bing sb vong quay nay.

Theo phuong 4n thuc hién khac nita, ludi hinh tron dugce tao ra cd dAu hidu c6 thé
dugc dung. Theo phuong an thuc hién nay, budc thiét 14p lui hinh tron v& trang thai chuén
¢6 thé ¢6 bude doc vi tri cia ddu hiéu khi chuyén dong quay ctia ludi hinh tron dugc ding
sau khi duong ranh cit duge tao ra @& luu trir né nhu vi tri hién tai, tinh goc dich chuyén
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giita khi ludi hinh tron ndm & trang théi chudn va khi chuyén dong quay dugc dimg sau khi
dudng rinh cit dugc tao ra nhd dung vi tri hién tai nay va vi tri ca dAu hiéu duoc luu trix
trude khi ludi hinh tron ndm & trang thai chudn, va 1am quay lui hinh tron bing luong goc
dich chuyén. Theo phuong 4n khéc, budc thiét 1ap ludi hinh tron v& trang thai chuén c6 thé
¢6 budce doc du hiéu trong khi 1am quay ludi hinh tron, va xé4c dinh xem liéu dAu hiéu nay
c¢6 duoc xép thing hang véi vi tri cia ddu higu dwgc luu trit truée khi ludi hinh tron nim &
trang thai chuin hay khong.

Theo phuong an thyc hién khac nita, ludi hinh tron dugc tao két cAu sao cho chuyén
dong quay dugc dimg va viéc thiét 1ap vé trang thai chuén béi viée khoi dong cia co chu
khéa c6 thé dugc ding. Theo phuong 4n thyuc hién nay, budc thiét 1ap ludi hinh tron vé
trang thai chudn c6 thé c6 budc khoi dong co cdu khéa, 1am quay ludi hinh tron va ding
ludi hinh tron d& thiét 14p v& trang thai chudn bdi co cdu khéa nay.

Theo mdt phuong an thuc hién, budc lam quay ludi hinh tron cé thé c6 bude lam
quay ludi hinh tron, ludi ndy da hoan thanh viéc tao ra mdt duong ranh cit, theo huéng
nguoc lai véi huéng quay khi mot dudng ranh cit di dugc tao ra, va bude tao ra dudng rénh
cét c6 thé c6 budc tao ra dudng rinh cit tiép theo trén vat lidu dang 16p mang quang bing
céch dich chuyén ludi hinh tron theo huéng nguoc lai v6i huéng khi mot dudng rinh cit da
dugc tao ra. Theo phuong an thuc hién nay, cdc dudng ranh cit duoc tao ra tir ca hai diu
bén cua vit liéu dang 16p mang quang. Theo phuong an thuc hién khac, phuong phap nay
6 thé con c¢6 bude dich chuyén lusi hinh tron, ludi ndy di tao ra mot dudng rinh cét, theo
huéng nguoc lai véi huéng khi mot dudng rénh cit d duge tao ra ma khong tiép xtic voi
vat liéu dang 16p mang quang, budc lam quay ludi hinh tron co6 thé c6 bude lam quay ludi
hinh tron theo hudng twong ty nhu huéng quay khi mgt dudong rénh cit da duoc tao ra, va
budc tao ra dudng ranh cit ¢ thé c6 budce tao ra duong ranh cit tiép theo trén vit liéu dang
16p mang quang bang cach dich chuyén lusi hinh tron theo hudéng twong ty nhu huéng khi
mot dudng ranh cit di dugce tao ra. Theo phuong 4n thuc hién ndy, cac dudng ranh cit chi
dugc tao ra tir mot ddu bén cia vat lidu dang 16p mang quang.

Theo mét phuong an thuc hi¢n, t6t hon 1a budc bit diu viée cit ranh c6 bude bat
dAu viéc cét ranh sau khi tdc do quay cuda ludi hinh tron da dat dén toc do quy dinh vao thoi
diém khi duong ranh cét duoc tao ra.

Theo khia canh khéc cia sang ché, sing ché d& xuét thiét bi tao ra cac dudng rinh
cét trén vét liéu dang 16p mang quang bao gdm mang tach tir b& mat déi dién voi bé mit ma
trén d6 mang tach duoc tao 16p. Thiét bi nay bao gém cum cét ¢6 ludi hinh tron dé tao ra
rénh cét trén vat liéu dang 16p mang quang va phan din dong thi nhit ¢ 1am quay ludi
hinh tron, co cdu dich chuyén cum cét c6 phan din dong thir hai dé dich chuyén cum cit
theo huéng chidu rong cia vat liéu dang 16p mang quang, va phan didu khién dé diéu khién
céc hoat dong ciia phin din dong thir nhét va phin din dong thir hai. Phin diéu khién diéu
khién céc hoat dong cua phin din dong thir nhit va phin din dong thit hai sao cho vi tri
dinh trude trén chu vi cia ludi hinh tron quay duoc dit ty vao dau bén ca vét liéu dang 16p
mang quang.

Céc hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo séng ché, do, trong céc duodng ranh cit trong tmg trong sd cac duong rinh cét,
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cing mot vi tri cua ludi hinh tron dugc dung dé cét ranh & mdi trong sb cac vi trf noi ma
khoéang céch theo huéng chiéu rong tir mot d4u bén cia vét liéu dang 16p mang quang 1a
nhu nhau, viéc phat hién 15i cit mang quang va viéc nhin dang nguyén nhan cia né trd nén
d& dang hon do cic duong rinh cét, cac dudng nay nim léch khoi miu duong ranh cit
tuong tu, cé thé dugc phat hién, va do vay, c6 thé ¢6 it vin dé xay ra, nhu viéc cit dirt mang
tach va/hoic 13i khi tao 16p mang quang véi man hinh tinh thé 16ng. Ngoai ra, do c6 thé 1am
cho vi tri trén chu vi cta ludi hinh tron, vi tri nay dugc dit ty vao d4u bén cta vt lidu dang
16p mang quang 1a nhu nhau méi 14n viéc cit duge thuc hién, ngay ca khi xay ra su bién
dang cua chinh ludi hinh tron va/hodc viéc 15p rap khong dting ludi vao thiét bi, thi vi tri dé
bét dAu viéc cét ranh c6 thé duge diéu chinh sao cho dudng rénh cét luén nim trong tAm
nhin ctia mdy quay quang hodc cic may tuong tu, va do vay, 6 chinh xac vé vitri dé tao ra
dudng ranh cét c6 thé dugce nang cao. Hon nita, do, trong cac tAm tuong tmg trong sb céac
tAm mang quang, c6 thé thu dugc tdm c6 cac dAu bén dbi nhau c6 chiéu dai va hinh dang
tuong tu, nén co6 thé ning cao mdt cach dn dinh do chinh x4c khi tao 16p tAm mang quang
v6i chi tiét dang tAm.

M0 ta viin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phéi canh dang so d6 ctia vit liéu dang 16p mang quang ma trén d6
cac duong ranh cit duoc tao ra nhd phuong phap va thiét bi tao ra dudng ranh cit theo sang
ché.

FIG.2 13 hinh chiéu canh dang so dd thé hién két cAu cta thiét bi tao ra duong ranh
cit theo phuong 4n thuc hién thit nhét cta sang ché.

FIG.3 13 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két cAu cia thiét bi tao ra dudng ranh
cit theo phuong 4n thyc hién thir nhét cta sang ché.

FIG.4 12 so dd trinh tr cong nghé diéu khién hoat dong 8 tao ra cac duong ranh cét
trong thiét bi tao ra dudng ranh cit theo phuong 4n thuc hién tht nhét cua sang ché.

FIG.5 1a d thi th8 hién mbi quan hé gitta téc d6 quay ctia ludi hinh tron va thoi gian
trdi qua tir khi chuyén dong quay da duge bét dau.

FIG.6 12 so d6 trinh tu cong nghé khac diéu. khién hoat dong dé tao ra cac duong
ranh cét trong thiét bi tao ra duong rinh cit theo phuong 4n thuc hién thi nhét cta sang
ché.

FIG.7 14 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két cAu cta thiét bi tao ra dudng réanh
cit theo phuong 4n thuc hién thit hai cta séng ché.

FIG.8 12 so dd trinh tu cong nghé diéu khién hoat dong 8 tao ra cac dudng ranh cit
trong thiét bi tao ra dudng ranh c4t theo phuong 4n thuc hién thit hai ca sang ché.

FIG.9 14 so db trinh tu cong nghé khac didu khién hoat dong dé tao ra cac dudng
rénh cit trong thiét bi tao ra duong ranh cit theo phuong 4n thuc hién thit hai ca sing ché.

FIG.10 14 so dd trinh tu cong nghé khac nita didu khién hoat dong dé tao ra céac
duodng ranh cit trong thiét bi tao ra dudng rinh cit theo phuong 4n thuc hién thi hai cta
sang ché.

FIG.11 12 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két cAu ctia thiét bi tao ra duong ranh
cit theo phuong 4n thyuc hién thit ba cta séng ché.
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FIG.12 14 so d0 trinh tu cong nghé diéu khién hoat dong dé tao ra cac dudng ranh cit
trong thiét bi tao ra dudng ranh cit theo phuong 4n thuc hién thit ba ctia sing ché.

M@ ta chi tiét sing ché

Sang ché theo cac phuong an thyc hién s& duge duge mo ta mot cach cu thé dudi
dau c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Sang ché khong bi giéi han & céc phuong an thuc .
hién nay.

FIG.1 14 hinh v& phdi canh dang so db ctia vat liéu dang 16p mang quang F ma trén
d6 cac dudng ranh cit duge tao ra nhd phuong phép va thiét bi tao ra cac duong rinh cét
theo sang ché. Phuong phap va thiét bi tao ra cic duong rénh cit theo sang ché dugc dung
dé cho phép, nhu dugc thé hién trén FIG.1, trén vat liéu dang 16p mang quang F c6 mang
quang F1 dugc tao 16p qua 16p chit dinh F2 trén mang tach dai F3, tao ra cic dudng rénh
cit CL1, CL2, CL3... & tao ra cac tAim mang quang FS1, FS2, FS3... duoc d& lién tuc trén
mang tach F3 theo huéng chiu doc. Nh& ding phuong phép va thiét bi tao ra cac dudng
rénh cét theo sang ché, vi du, trong dudng ranh cit CL1, néu cac chiéu siu cét thay bi theo
cac vi tri & cac khoang cach al, a2 va a3 tir ddu bén phai FR cua vit liéu dang 16p mang
quang F, thi c¢6 thé tao két cdu sao cho céc chidu sau cit thay dbi & cac vi tri nhu nhau tuong
ting ciing 4p dung cho cic dudng ranh cit CL2, CL3... khac. Didu nay c6 thé dat duoc bang
cach, khi tao ra cac dudng ranh cit trong sb cac dudng rinh cit CL1, CL2, CL3..., ludn dit
vi tri dinh trudc coa ludi hinh tron ty vao dau bén phai FR cia vat liéu dang 16p mang
quang F d& bit dau viéc cét ranh vat liéu dang 16p mang quang.

Khi diing thiét bi tao ra dudng rénh cét, thiét bi ndy ding phwong phép tao ra duong
ranh cit theo sang ché trong hé théng RTP, nhua duge bdc 16 trong phén mo ta va cac hinh
v& cua tai liéu sang ché 1, vi du, cb thé tao ra cac co c4u nhu, theo quy trinh da biét cua thiét
bi tao ra dudng rinh cét, co ciu d& dé 1ip cudn vat lidu dang 16p mang quang dai, co cAu
cAp dé cAp lién tuc vat liéu dang 16p mang quang ra tir cudn, va co cdu didu chinh toc do dé
didu chinh tbc d6 van chuyén mang. V4t liéu dang 16p mang quang, vét liéu nay da di qua
cac co cAu ndy dugc van chuyén dén thiét bi tao ra dudng ranh cét. Sau do, vat liéu dang 16p
mang quang duoc cip dén quy trinh sau d6 tir thiét bi tao ra dudng ranh cét. Trong quy trinh
sau d6 cua thiét bj tao ra dudng rinh cit, c6 thé tao ra co ciu diéu chinh tdc @6 dé diéu
chinh t6c d6 van chuyén mang, co ciu thdo d& théo tAim mang quang co khuyét tat hosc cac
khuyét tat ra khoi mang tach dai, co cdu tao 16p dé béc tAim mang quang khong c6 khuyét tat
bét ky ra khoi mang tach dai nhim tao 16p cho chi tiét dang tdm, va co cdu quén bing cach
dn dong dé quin mang tach dai.

Phuong 4n thuc hién thir nhat

FIG.2 1 hinh chiéu canh dang so db thé hién két cAu cua thiét bi tao ra dudong ranh
c4t 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché, va FIG.3 14 hinh chiéu bing dang so
dd thé hién két cAu cua thiét bi tao ra dudng rinh cit 1 theo phuong 4n thuc hién thi nhat
ctia sang ché. Theo phuong 4n thuc hién nay, s6 vong quay cta ludi hinh tron 12 duge doc
boi phin phat hién nhu thiét bi ma héa hosc thiét bj twong tu, va ludi hinh tron 12 dugc
thiét lap v& trang théi chuén trén co s& két qua doc boi phén phat hién. Thiét bi tao ra dudng
ranh cit 1 bao gdm cum cit 10 d& tao ra cic dudng rdnh cit trén vit liéu dang 16p mang
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quang F, va co cAu dich chuyén cum cit 20 d& dich chuyén cum cit 10 10i va tién theo
huéng chiéu rong (hudng tao ra dudng ranh cét) ctia vat liéu dang 16p mang quang F. Thiét
bi tao ra dudong rénh cit 1 con c6 bé cét 40, ma vit liéu dang 16p mang quang F duogc dat
trén do. .

Cum cét 10 ¢6 ludi hinh tron 12, ph?ln didu chinh chidu cao 14 dé diu chinh vi tri
ctia ludi hinh tron 12 theo huéng chiéu cao so véi vét liéu dang 16p mang quang F va phén
din dong thir nhét 18 d& 1am quay ludi hinh tron 12. Ludi hinh tron 12 duge gén vao phin
ghn ludi hinh tron 16, va chidu siu ciia dudng ranh cét c6 thé duge thiét lap mot cach tiy y
bing cach dich chuyén phan diéu chinh chidu cao 14 1én trén va xubng dud6i. Phan din dong
thir nhét 18 c6 thd duoc tao ra trén, vi dy, phin gén ludi hinh tron 16. Thiét bi dén dong,
thiét bi nay cho phép diéu khién chinh xé4c s6 vong quay cta ludi hinh tron 12, duge ding
lam phén din dong tha nhit 18, va thong thudng, tot hon la dong co trg dong duge ding.
Thiét bi tao ra dudng ranh cat 1 bao g@)m phén diéu khién 50, phén nay co thé dugc tao ciu
hinh thong thuong bdi méy tinh da ning nhu méy tinh c4 nhan. Phin diéu khién 50 c6 thé
didu khién phan dAn dong thir nhit 18 va phin didu chinh chidu cao 14 bing céc tin hidu
diéu khién.

Cum cét 10 c6 phin phét hién thir nhit 19. Phin phat hién tht nhdt 19 phét hién
trang thai cia phan din dong tht nhét 18, vi du, thong tin nhu s vong quay hodc tbc do
quay, dé cép dén phan didu khién 50. Phin phét hién thir nhét 19 c6 thé 14 thiét bi ma hoa
tao ra trén truc quay cua ludi hinh tron 12, vi duy, va trong trudong hop nay, co thé phat hién
sb vong quay ctia ludi hinh tron 12 dé cip dén phan didu khién 50. Phan diéu khién 50 c6
thé diéu khién hoat dong cua phin din dong thir nhét 18 trén co s& thong tin phan hdi tir
phin phat hién thir nh4t 19. Do vay, tdc do quay va s6 vong quay cta ludi hinh tron 12 ¢
thd duoc didu khidn mdt cach tw do bdi phin didu khién 50. Vi dy, phan diéu khién 50 c6
thé didu khién mot cach tu do téc 46 quay khi dudng rinh cét duoc tao ra boi ludi hinh tron
12, thoi gian cn thiét dé dat dwoc tbc d6 quay tir trang thai dimg, va s6 vong quay trong khi
cum cit 10 duoc dich chuyén mot khoang cach nhét dinh hoic cac thir tuong tu.

Cum cit 10 c6 thé duoc dich chuyén theo huéng tao ra duong rdnh cit (tirc 13,
huéng chidu rong clia vat liéu dang 16p mang quang F) boi co cAu dich chuyén cum cit 20.
Co cAu dich chuyén cum cét 20 c6 ray din huéng 22, ma cum cat 10 di chuyén trén d6 va
co chu vit me bi 24, va dugc gén gifta ciip cac bd phan d& 30a va 30b, dugc tao ra theo cach
dumg cb dinh trén ca hai phia bén ngoai theo hudng chidu rong cuia bé cit 40. Cum cit 10
duge gin vao co cAu dich chuyén cum cit 20, va ¢6 thé duoc dich chuyén Iui va tién theo
‘huéng chidu réng ctia vat liéu dang 16p mang quang F doc theo ray din huéng 22 boi luc
dn dong clia phan dAn dong thir hai 26, phin nay khoi dong co cdu vit me bi 24. Phan dén
dong thir hai 26 dugc didu khidn béi tin hiéu diéu khién nhan duge tir phin diéu khién 50.
Thiét bi didu khién, thiét bi nay cho phép diéu khién chinh xé4c tdc 4 dich chuyén cua cum
cht 10, dugc ding 1am phin din dong thw hai 26, va thong thudng, tot hon 1a ddng co trg
dong dugc dung.

Co chu dich chuyén cum cét 20 c6 phan phat hién thr hai 28. Phan phat hién thi hai
28 phat hién trang thai cla phin din dong thir hai 26, vi du, thong tin nhu sb vong quay
hodc the d6 quay dé cAp dén phin didu khién 50. Phan phét hién thir hai 28 ¢6 thé 1a thiét bi
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m4 héa tao ra trén truc quay dé& quay truc cta co cAu vit me bi 24, vi dy, va trong trudng
hop nay, c6 thé phat hién sb vong quay cia truc ciia co chu vit me bi 24 d& c4p dén phan
diéu khién 50. Phin didu khién 50 c6 thé didu khién hoat dong ciia phan din dong thir hai
26 trén co s& thong tin phan hdi tir phin phét hién thi hai 28. Do vay, téc do dich chuyén -
clia cum cét 10 c6 thd duge didu khién mot cach tu do boi phin didu khién 50.

Tiép theo, phin md ta s& mo ta phuong phép tao ra duong ranh cit clia thiét bi tao ra
duong ranh cét 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhat. FIG.4 thé hién phuong phép tao ra
duodng ranh cit 100. Phuong 4n thuc hién thi nhét thich 1mg véi két cAu ma trong d6 sb
vong quay cua ludi hinh tron 12 ¢6 thé dugc phat hién boi phin phét hién thir nhit 19, vi du
phan phat hién nay 1 thiét bi ma héa, tao ra trén cum cit 10. V6i két chu nay, theo phuong
phap 100, gbéc dich chuyén 0 gitta mbi diém chuén R trén chu vi cta ludi hinh tron 12 khi
ludi hinh tron 12 ndm & trang thai chudn va khi chuyén dong quay dugc dimg duge xic
dinh trude tir s6 vong ma ludi hinh tron 12 da dwuoc quay, tic 13, sb vong quay cta ludi hinh
tron 12 tir khi ludi hinh tron 12 ndm & trang thai chuén dén khi chuyén dong quay dugc
dumng, va khi cac dudng ranh cit tuong timg trong sé cac dudng ranh cit dugc tao ra, c6 thé
ludn dit vi tri dinh trude cta ludi hinh tron 12 ty vao diu bén cia vt liéu dang 16p mang
quang F bing cach didu chinh tu thé cta ludi hinh tron 12 bang lugng goéc dich chuyén .
Trang thai chudn cta ludi hinh tron ding dé chi tu thé cta 1udi hinh tron, ma trong d6 diém
chuén tuy ¥ R trén chu vi ctia ludi hinh tron ludn dugce x4c dinh trén cing mdt vi tri theo
hudng chu vi truéce khi ludi hinh tron dugce quay d& tao ra cic dudng rinh cét twong tmg
trong s cac duong ranh cit. Vi tri cia diém chudn R trén chu vi khong bi gi6i han & vi tri
cu thé, va vi tri tiy ¥ ¢6 thé dugc thiét 1ap, va vi du, diém thép nhét trén chu vi cta ludi hinh
tron 12, ludi nay dugc diung, co thé duogc thiét 1ap. Vi tri dinh trude cta ludi hinh tron 12
dugc dit ty vao diu bén phai FR cia vat liéu dang 16p mang quang F, khi cac duong ranh
cit trong sb cac dudng ranh cit CL1, CL2, CL3... dugc tao ra, c6 thé giéng hoic khac véi
diém chuén R néu trén trén chu vi. ;

Phuong phap 100 c¢6 thé duoc tao thanh tir hai nhém quy trinh. Nhém quy trinh thtt
nhét bao gdm céac bude xit Iy tir S101 dén S112, cac bude ndy ding dé xac dinh, trude khi
cac duong rénh ¢t CL1, CL2, CL3... dugc tao ra mdt cach lién tuc nhd dung ludi hinh tron
kidu méi 12, goc dich chuyén 6 gitra diém chudn R trén chu vi ctia Iui hinh tron 12 & trang
thai chudn va diém chuén R trén chu vi cta ludi hinh tron 12 khi chuyén déng quay dugc
dimg sau khi cac dudng rinh cit dugc tao ra. Nhém quy trinh thit hai bao gdm céc budc xir
Iy tr S113 dén S123, céc bude nay ding @ lién tuc tao ra cic dudng ranh cit CL1, CL2,
CL3... bing céch didu chinh chuyén dong quay cta ludi hinh tron 12 bang lugng géc dich
chuyén 0 da dugc xé4c dinh boi nhém quy trinh thir nhit S101 d&n S112, tic 13, bang cich
didu chinh chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12 sao cho diém chuén R ¢6 thé lu6n nim
trén ciing mot vi tri trude khi cic duong rénh cit trong sb cac dudng ranh cit CL1, CL2,
- CL3... dugc tao ra, mdi 14n khi cac dudng rinh cét twong tmg trong s6 cac dudng ranh cit
CL1, CL2, CL3 duogc tao ra. _

Trude hét, cum cit 10 duge dit & vi tri chd, va trang thai chuén cta ludi hinh tron 12
duoc thiét 1ap (bude S101). Vi tri chd ciia cum cét 10 12 noi ma cum cét 10 duoc dinh vi
trude khi tao ra dudong rdnh cit duogce thuc hién, va né c6 thé duoc x4c dinh & vi tri gitra mot
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dAu cuia bé cét 40 (dAu bén phai ctia bé cit 40 trén FIG.3) va mot bd phan d& 30a. Trang thai
chuén c6 thé 14 trang thai ma trong d6 diém chuén R trén chu vi cta ludi hinh tron 12 dugce
dinh vi, vi du & vi tri thip nhit. B6 nhé 52 dwoc két hop v6i phan didu khién 50, va luu trit
tri s6 dAu ra tir phin phat hién thir nhét 19 khi ludi hinh tron 12 ndm & trang thai chuén nhu
sd vong quay chuén trong bd nhé 52 (budc S102).

Tiép theo, phin didu khién 50 cdp léch dén phin din dong thir nhit 18 dé bét dau
viéc tao ra dudng ranh cét trén vt liéu dang 16p mang quang F (budc S103), va dap lai 1éch
ndy, phin din dong thir nhat 18 bét diu lam quay ludi hinh tron 12 (buée S104). Léch bat
dAu viéc tao ra dudng ranh cit boi phin diéu khién 50 ciing duoc cAp dn phan din dong
thtr hai 26, va phin din dong thir hai 26 bat ddu dich chuyén cum cét 10 theo phuong nim
ngang ddng thoi hodc truée khi/sau khi chuyén dong quay cta lusi hinh tron 12 dugc bit
du (buéc S104). Lach bat dAu viée tao ra dudng rinh cit boi phan didu khién 50 con dugc
cAp dén phan diéu chinh chiéu cao 14, va ludi hinh tron 12 duge dich chuyén xudng duéi
dén vi trf noi ma chiéu su thich hop cta duong rinh cat dat dugc. Ludi hinh tron 12, ludi
nay da di dén dAu bén phai FR cua vat liéu dang 16p mang quang F, bat dAu viée tao ra
dudmg ranh cét (bude S105). Vi tri trén chu vi ctia ludi hinh tron 12 dugc dit ty vao d4u bén
phai FR vao thi didm nay 13 vi tri (vi tri dinh truéc) ludn duge dit ty vio dau bén phai FR
khi cac dudng ranh cit tuong tmg trong sb cac duong rinh cit CL1, CL2, CL3... duoc bét
d4u @& duoc tao ra theo nhém quy trinh thit hai.

Sau khi ludi hinh tron 12 d& hoan thanh viéc tao ra dudng ranh cit (S106), phan diéu
khién 50 c4p léch dén phin din dong thir nhit 18, phin din dong thtt hai 26 va phén diéu
chinh chidu cao 14 dé ding (bude S107). Pép lai 1éch nay, chuyén dong quay cua ludi hinh
tron 12 va dich chuyén ndm ngang ciia cum cit 10 dugc dung, va vi tri ctia ludi hinh tron 12
duoc dich chuyén 1én trén (buéc S108). Phin diéu khién 50 nhan tri s ddu ra ctia phin phat
hién thu nhit 19 khi chuyén dong quay cta ludi hinh tron 12 duge ding, va luu trit né trong
b6 nhé 52 nhu sb vong quay vao thoi diém khi chuyén dong quay duge dimg (bude S109).
Phin didu khién 50 cAp 1éch dén phin din dong thir hai 26 & dich chuyén cum cit 10 vé vi
tri chd (bude S110), va cum cit 10 dugce dich chuyén v& vi tri chdr sao cho ludi hinh tron 12
c6 thé khong tiép xuc voi bé mit trén cia vat liéu dang 16p mang quang F (budce S111).

Phin diéu khién 50 tinh sb vong quay tir khi ludi hinh trdon 12 nim & trang théi
chuén dén khi chuyén dong quay duoc dimg tir s6 vong quay chudn dugc luu trit & bude
S102 va sb vong quay vao thdi diém khi chuyén dong quay duge dimg, duge luu trit & bude
S109 (budce S112). Phin diéu khién 50 con xac dinh, tir sb vong quay nay, goc dich chuyén
0 gitta diém chuén R trén chu vi ctia ludi hinh tron 12 & trang thai chudn va diém chudn R
khi chuyén d6ng quay dugc dimg sau khi dudng réanh cét dugc tao ra. Vi du, khi sb vong
quay tur khi ludi hinh tron 12 nim & trang thai chudn dén khi chuyén dong quay duoc dimg
bang 100,25, géc dich chuyén 0 bing 90°, va khi s6 vong quay bang 100,60, géc dich
chuyén 6 bang 216°. '

© V6i nhém quy trinh thi nhat tir S101 d&n S112 néu trén, c6 thé x4c dinh géc quay
cin @& quay céc ludi hinh tron 12 tr& v& trang thai chuén mdi 14n khi cdc dudng ranh cét
tuong tng trong sb cac dudng ranh cit CL1, CL2, CL3... dugc tao ra trén vat liéu dang 16p
mang quang F. Sau d9, thiét bi tao ra dudng ranh cét 1 lap lai nhém quy trinh thit hai tir
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S113 dn S123 2 lién tuc tao ra céc dudng ranh ct trong tmg trong s6 cac dudng ranh ct
CL1, CL2, CL3... trén vat liéu dang 16p mang quang F.

Phin didu khién 50 c4p 1éch dén phin din dong thir nhét 18 dé quay ngugc ludi hinh
tron 12 bang luong géc dich chuyén di duge xac dinh 0 (budc S113). V6i 1énh nay, ludi
hinh tron 12 ¢6 goc quay cta né dugc diéu chinh va duge quay trd vé trang thai chuin
(budc S114). Vi dy, ludi hinh tron 12 dugc quay sao cho diém chuén R trén chu vi luén
duoc dit tai diém thdp nhit. Huéng, ma lui hinh tron 12 duge quay theo d6, khong bi gidi
han mét cach cu thé. Vi dy, trong truong hop ma trong d6 trang théi chuén duge x4c dinh 12
khi diém chuén R nim tai diém thip nhét, néu ludi hinh tron 12 dugc dimg & vi tri noi ma
diém chuin R vuot qua diém thip nhit bang goc 0 theo huéng quay, ludi hinh tron 12 cd
th8 duoc quay nguoc bang goc 0 dé quay ludi hinh tron 12 trd vé trang thai chuin, hoic
lu&i hinh tron 12 ¢6 thd duoc quay theo huéng ban dau bang goc 360° -0 dé& quay ludi hinh
tron 12 tré vé trang thai chuén.

Phin didu khién 50 cip 1éch dén phin din dong thir nhét 18 d& bit dau viée tao ra
duong ranh cét trén vat liéu dang 16p mang quang F (bude S115), va dép lai 1éch nay, phén
dAn dong th nhat 18 bit dAu lam quay ludi hinh tron 12 (budc S116). Léch bat dau viéc tao
ra dudng ranh cit bai phan didu khién 50 ciing duoc cAp dén phan din dong th hai 26, va
phin din dong thir hai 26 bét dau dich chuyén cum cét 10 theo phuwong nim ngang dong
thoi hodc trude khi/sau khi chuyén dong quay cua ludi hinh tron 12 dugc bat dau (budc
S116). Léch bat dau viéc tao ra dudng ranh cit boi phén diéu khién 50 con dugc cép dén
phin didu chinh chiéu cao 14, va ludi hinh trdn 12 duge dich chuyén xubng duéi dén vi tri
dinh truéc. Ludi hinh tron 12, ludi ndy da di dén diu bén phai FR cla vat liéu dang 16p
mang quang F, ¢6 vi tri dinh trudc cta nd trén chu vi cta ludi hinh tron 12 dugc dat ty vao
d4u bén phai FR ctia vat liéu dang 16p mang quang F, va bét ddu viée tao ra dudng rinh cit
CL1 (bude S117).

Sau khi Iudi hinh tron 12 d hoan thanh viéc tao ra dudng ranh cit CL1 trén vat liu
dang 16p mang quang F (budc S118), phén diéu khién 50 c4p 1éch dén phan din dong thir
nhét 18, phin din dong thir hai 26 va phin diéu chinh chiéu cao 14 d¢ dung (budc S119).
Dap lai 16ch nay, chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12 va dich chuyén nim ngang cia
cum cét 10 dugc ding, va vi tri clia 1udi hinh tron 12 dugc dich chuyén 1én trén (budc
S120). Phan diéu khién 50 c4p léch dén phin din dong thi hai 26 dé dich chuyén cum cét
10 v& vi tri chd (bude S121). Cum cét 10 duge dich chuyén vé vi tri chd, sao cho ludi hinh
tron 12 ¢6 thé khong tiép xuc véi vét liéu dang 16p mang quang F, vé phia huéng nguoc lai
véi hudng khi duong rénh cét CL1 dugc tao ra, tirc 13, v& phia huéng tir diu bén trai FL dén
d4u bén phai FR cia vat liéu dang 16p mang quang F (bude S122). Vit liéu dang 16p mang
quang F, ma duong rénh cit CL1 dugc tao ra trén d6, duoc van chuyén theo huéng doc
bang khoang cach L dugc thiét 1ap trudc nhu khoang céch gitta cac dudng réanh ct lién k&,
tie 13, khoang cach L giita dudong ranh cit CL1 va vi tri noi ma dudng ranh cét tiép theo
CL2 duogc tao ra (S123).

Khi cum cét 10 duoc dich chuyén v& vi tri chd, phﬁn diéu khién 50 cép léch dén
phén din dong tha nhét 18 dé lai quay ludi hinh tron 12 bing luong goc dich chuyén 0
(bude S113). V6i 1énh nay, ludi hinh tron 12 ¢6 géc quay ctia né duge diéu chinh va dugc
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quay trd vé trang thai chuén (budc S114). Tiép theo, tvong tu nhu khi dudng rénh cit CL1
duogc tao ra, phin didu khién 50 cAp léch d& cit dén phin din dong thir nhit 18, phan din
ddng thtr hai 26 va phan didu chinh chidu cao 14 (buéc S115), va bit diu viéc tao ra dudng
ranh cét (bude S117). G vi tri chd, ludi hinh tron duge quay trd v& trang théi chudn khién
cho néu sé vong quay va téc d6 dich chuyén theo huéng ndm ngang tir khi lui hinh tron 12
ndm & vi tri chd dén khi dudng rénh cit duoc tao ra 1 bing nhau, vi tri twong tir nhu vi tri
theo chu vi cua ludi hinh tron 12 dugc dit ty vao d4u bén phai FR ctia vat liéu dang 16p
mang quang F khi dudng rdnh cét CL1 duge tao ra, tic 13, vi tri dinh truéce, cb thé dugc dit
ty vao dau bén phai FR khi bét dAu viéc tao ra dudng ranh cit CL2. Sau d6, céc budc tur
S118 dén S123 dugc thuc hién, va dudng rinh cit CL2 duoc tao ra trén vt liéu dang 16p
mang quang F. Céc budc tir S113 dén S123 duoc 13p lai va cac dudng ranh cét CL3, CLA4...
dugce tao ra mot cach lién tuc.

Phin mé ta s& mod ta mdi quan hé giita tbc d9 quay cia ludi hinh tron 12 va thoi
di8m khi dudng ranh cit dugc bt dau dé dugc tao ra trén vt lidu dang 16p mang quang F
béi ludi hinh tron 12. Mbi quan hé 13 chung theo tit ca cac phuong 4n thuc hién duge mé ta
trong phan mo ta nay. FIG.5 1a dd thi thé hién mbi quan hé gitta thdi gian trdi qua tir khi
chuyén d6ng quay ctia ludi hinh tron 12 & trang thai chudn d3 duoc bit diu dén khi chuyén
dong quay da dugc dimg va tdc d6 quay cla ludi hinh tron 12. Téc d6 quay cta ludi hinh
tron 12 tang theo thoi gian, va sau khi dugc quay mot cach n dinh & toc d6 quay dinh truée,
tbc do quay giam dan va dimg. Cum cét 10 c6 ludi hinh tron 12 c6 th8 dugc dich chuyén &
tbc @ dinh trudc theo hudng chidu rong cia vt liéu dang 16p mang quang F bang cach
diéu khién phn din dong thit hai 26.

Vi duy, trong trudng hgp ma trong do6 chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12 va viéc
dich chuyén cta cum cit 10 duge didu khién sao cho viéc tao ra dudng rdnh cit duoc bit
dAu & thoi diém trude khi tbe do quay cua ludi hinh tron 12 dat dén tdc dd dinh trude va
duoc bn dinh (vi duy, vi tri A trén FIG.5), hodc viéc cit dudng rinh cit hoan thanh & thoi
didm trong qu4 trinh téc d6 quay ctia ludi hinh tron 12 dang dugc giam (vi du, vi tri D trén
FIG.5), 16i cit va/hodc viéc ran nit bo phan cuc c6 thé c6 xu hudng xay ra do tdc d9 quay
ctia ludi hinh tron 12 khéong én dinh. Do d6, tét hon 1a chuyén dong quay ctia ludi hinh tron
12 va viéc dich chuyén cia cum cit 10 duge diéu khién sao cho viéc tao ra duong rinh cit
duoc bt diu & thoi diém khi chuyén dong quay cta ludi hinh tron 12 dat dén toc @ dinh
trudc va duoc én dinh (vi dy, vi tri B trén FIG.5), va dugc hoan thanh & thdi diém trude khi
tbc d6 quay duge giam (vi dy, vi tri C trén FIG.5).

Mbi quan hé giita sir on dinh quay ctia lui hinh tron 12 va viéc bét dau dich chuyén
ctia cum cét 10 khong bi giéi han mét cach cu thé. Vi dy, téc d6 quay cla ludi hinh tron 12
c6 thé dugce ting dén tbc dd dinh trudc va duoc 6n dinh trong khi Iudi hinh tron 12 dugce
dich chuyén tlr vi tri chor dén vi tri noi ma viéc tao ra dudng ranh cat dugc bit diu. Theo
phuong an khac, ludi hinh tron 12 ¢6 thé duogc dich chuyén tir vi tri chd d&n vi tri noi ma
viéc tao ra dudng ranh cit duge bat dAu sau khi tdc d6 quay ciia lui hinh tron 12 dugc ting
dén téc @ dinh trudce va duge 4n dinh & vi tri chd. Theo phuong 4n khéc, tbc @6 quay cua
ludi hinh tron 12 c6 thé duge ting dén tdc d6 dinh truée va duge 6n dinh & vi tri chy sau
khi ludi hinh tron 12 dugc dich chuyén tir vi tri chd dn vi tri noi ma viéc tao ra duong rinh
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cit dugc bat dau.

Tiép theo, phuong phap tao ra dudng rinh cit khéc ctia thiét bi tao ra dudng ranh cit
1 theo phuong 4n thuc hién thir nhit s& dugc mo ta. FIG.6 thé hién phuong phap tao ra
dudng rinh cit 200. Theo phuong phéap 200, khac véi phuong phap 100 dugce thé hién trén
FIG.4, chi sb vong quay tao ra tir khi lu&i hinh tron 12 nim & trang thai chuin dén khi
chuyén dong quay dwgc dimg sau khi dudng ranh cit duoc tao ra, duge x4c dinh va dugc
Iuu trit, va mbi 14n khi cac dudng ranh cit twong tmg trong sb cac duong rinh cit duoc tao
ra, c6 thé ludn dit vi tri dinh trudc cua ludi hinh tron 12 ty vao diu bén cia vat liéu dang
16p mang quang F dé tao ra cic dudng rinh cit bang cach 1am quay nguoc ludi hinh tron 12
_b%mg s6 vong quay nay.

Phuong phép 200 c6 thé duoc tao thanh tir hai nhém quy trinh nhu theo phuong
phép 100. Nhém quy trinh thir nht bao gdm cac budc xir ly tir S201 dén S211, céc bude
nay dung dé x4c dinh sb vong quay cta lu&i hinh tron 12 tr lui hinh tron 12 nim & trang
thai chudn dén khi chuyén dong quay duoc dimg sau khi dudng ranh cit dugc tao ra trude
khi cac duong ranh cit CL1, CL2, CL3... dugc tao ra mét céch lién tuc nho dung ludi hinh
tron kidu méi 12. Nhém quy trinh thir hai bao gdm cac budc xir ly tir S213 dén S223, cac
bube nay ding dé lién tyc tao ra céc duong rinh cit CL1, CL2, CL3... nh¢ diéu chinh géc
quay cua ludi hinh tron 12 bang cach 1am quay nguoc ludi hinh tron 12 bing sb vong quay
da duoc xéc dinh bdi cac budce tir S201 dén S211 theo nhém quy trinh thir nhat mdi 1an khi
cac duodng rinh cét trong tmg trong s6 cac dudmg ranh cit CL1, CL2, CL3 duoc tao ra. Hon
nita, phin mé ta s& duoc mo ta dusi day chi yéu v& cac budc xir 1y khac nhau gifta cac
phuong phap 100 va 200, va cac budce xtr ly ma khong duge mo ta 1a twong tu nhu trudng
hop theo phuong phap 100.

Trude hét, cum cét 10 duge dit & vi tri chd, va trang thai chuén coa ludi hinh tron 12
duoc thiét 14p (budce S201). Tiép theo, 1éch bit dau viée cit dugc cép dén phin din dong thir
nhét 18, phin din dong thir hai 26 va phan diéu chinh chiéu cao 14 (buéc S203). Khi vi tri
dinh trude trén chu vi cta ludi hinh tron 12 dugce dat ty vao d4u bén phai FR ctia vat liéu
dang 16p mang quang F 8 tao ra dudng rinh cit, va chuyén dong quay cta ludi hinh tron
12 dugc dimg (bude S208), phin diéu khién 50 nhan sb vong quay r tir khi bt d4u dimg
chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12 tir phin phat hién thir nhat 19, va luu trit né trong
b6 nhd 52 (budc S209).

Phin diéu khién 50 cép 1éch dn phin din dong thi nhit 18 dé quay ngugc ludi hinh
tron 12 bing sb vong quay nay r (budc S213). V6i 1énh ndy, ludi hinh tron 12 ¢6 géc quay
ctia n6 dugc didu chinh va dwoc quay tré vé trang thai chudn (budc S214). Sau 4o, bang cac
bude xir Iy tir $215 dén S223, dudng ranh cit CL1 dugc tao ra trén vét liéu dang 16p mang
quang F. Phin didu khién 50 lai cAp 1éch cho ludi hinh tron 12, lui nay dd dugc quay trd vé
vi tri chdr @& quay bing sb vong quay nay r theo huéng nguge lai. Cic bude tir S213 dén
$223 dugc lap lai nhu vy dé lién tuc tao ra cic dwong rénh cit CL2, CL3....

Phuong &n thuc hién thir hai

Tiép theo, thiét bj tao ra dudmg rinh cit 1' theo phuong 4n thuc hién thtt hai cua
sang ché s& dugc md ta. FIG.7 1 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két cAu cua thiét b
tao ra dudng ranh cit 1' theo phuong 4n thuc hién thir hai ciia séng ché, va FIG.8 thé hién
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phuong phép tao ra dudng rénh cit 300 theo phuong 4n thuc hién thi hai. Theo phuong 4n
thuc hién nay, vi du, dAu hiéu hoic ky hiéu twong tu gin vao bé mat cua ludi hinh tron 12
c6 thé duge doc béi phén doc, phén doc nay ding méy quay hogc cac may tuong ty, va trén
co s két qua doc duoc boi phén doc, 1udi hinh tron 12 cé thé dugc thiét 14p vé trang thai
chuén.

Két cAu co ban cua thiét bi tao ra duong ranh cat 1' 1a tuong tu nhu thiét bi tao ra
dudmg rinh cét 1 theo phuong 4n thyc hién thir nhit, nhung khéc & chd phan doc 32 va dén
chiéu sang 34 @& cho phép doc dAu hiéu M gén vao bé mit ctia ludi hinh tron 12 & vi tri chd
dugc tao ra cho nd. Vi dy, van ban, dd hoa, ranh 16m, viu nhd hoic mi nhan dang hodc cac
thir twong tu c6 thé duge dimg theo céch thich hop 1am d4u hidu M tity thude vao céc diéu
kién cua thiét bi, va phan doc 32 c6 thé dung theo céch thich hgp may quay hodc cam bién
hodic c4c bd phan tuong tu tuy thudc vao cic loai dAu hiéu M. Phan md ta s& dugc md ta
duéi day vé dang ma trong d6 dAu hiéu M gin vao bé mit cia ludi hinh tron 12 duge doc
boi may quay 32. Pén chiéu sang 34 khong bi giéi han mot cach cu thé, va c6 thé duoc
chon theo cach thich hop tuy thudc vao cac didu kién cua thiét bi, nhung thong thudng, dén
chiéu sang dang vong, dén nay cho phép d& dang 15p dat va diéu chinh géc nhin, dugc wu
tién dé dung. '

Tiép theo, phwong phép tao ra dudng ranh ct cua thiét bi tao ra dudng ranh cit 1'
theo phuong 4n thyc hién thir hai s€ duoc mo ta. FIG.8 thé hién phuong phap tao ra dudng
ranh c&t 300. Phuong phép 300 nay la phuong phap dugc dung khi pham vi tao anh cta
phén doc (méay quay) 34 12 mot phin ciia bé mit ctia ludi hinh tron 12. Trude hét, trang thai
chuén ciia Iudi hinh tron 12 khi cum ct 10 nim & vi tri chd duge thiét 1ap (budc S301). Vi
tri chd ciia cum cét 10 13 noi ma cum cit 10 duge dinh vi trude khi tao ra dudng ranh cit
duoc thuc hién nhu theo phuong an thuc hién thir nhét, va n6 1a vi tri gitta mot dAu cua bé
cit 40 (d4u bén phai cia bé cit 40 trén FIG.3) va mdt bo phan d& 30a. Trang thai chuén c6
thé 1a trang thai ma trong d6 d4u hiéu M gin vao bé mit ctia ludi hinh tron 12 duge xép
thing hang véi vi tri d dugc xé4c dinh trudce trong pham vi tao anh ctia ph?m doc 34.

Phén didu khidn 50 cép léch dén phin din dong thir nhét 18 va phan doc 32 & doc
d4u hiéu M gin vao ludi hinh tron 12 (bude S303) khi cum cit 10 ndm & vi tri chd (budc
S$302). Dép lai léch doc déu hidu M, phin din dong thir nhét 18 quay ludi hinh tron (bude
S304), va phan-doc 32 tao anh phin ctia bé mit ctia ludi hinh tron 12 @& cAp anh dén phin
didu khién 50 (budc S305). Phin diéu khidn 50 ¢6 thé phat hién du hiéu M khi d4u hi¢u M
di vao pham vi tao anh cia phén doc 32 (budc S306). Khi d4u hiéu M duoc phét hién, phé‘ln
didu khién 50 cAp lach dén phin din dong thi nhat 18 d dimg viéc quay Iudi hinh tron 12
(budc S307), va luu trit vi tri hién tai cia du hiéu M (budc S309).

Tiép theo, phin diéu khién 50 x4c dinh, trong pham vi tao anh, goc dich chuyén 0
gitta vi tri hién tai cta dAu hidu M va vi tri chuén dugc thiét 14p trudc trong pham vi tao anh,
va huu trit géc dich chuyén da duoc xac dinh 6 (buéc $310). Phén diéu khién 50 cép léch
dén phin din dong thir nhit 18 dé quay ludi hinh tron 12 bing lugng gée dich chuyén da
dwoc xac dinh 0 (budc S311). Két qua 13, Iudi hinh tron 12 ¢6 goc quay ciia n6 duge didu
chinh va dugc quay trd vé trang thai chudn (budc S312).

Phin didu khién 50 cAp 1éch dén phin din dong thir nhit 18 dé bét du viéc tao ra
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dudng ranh cit trén vat liéu dang 16p mang quang F (budc S313), va d4p lai 1éch nay, phin
din dong thir nhat 18 bit dAu 1am quay ludi hinh tron 12 (budce S314). Léch bét dau viée tao
ra dudng ranh cit béi phan didu khién 50 ciing dugc cAp dén phin din dong thi hai 26, va
phén din dong tht hai 26 bét dau dich chuyén cum cét 10 theo phwong nim ngang ddng
thoi hodic trude khi/sau khi chuyén dong quay cta ludi hinh tron 12 dugce bat dau (budc
S314). Lach bét ddu viéc tao ra dudng ranh cit boi phin didu khién 50 con duge cdp dén
phﬁn didu chinh chiu cao 14, va ludi hinh tron 12 dugc dich chuyén xudng dudi dén vi tri
dinh trude. Ludi hinh tron 12, ludi ndy dd di dén dAu bén phai FR cua vit liéu dang 16p
mang quang F, bit du viéc tao ra dudng ranh cit CL1 (budc S315). Vi tri trén chu vi cua-
ludi hinh tron 12, ludi nay duoc dit ty vao diu bén phai FR khi bat du viée tao ra dudng
rénh cét CL1, 12 vi tri (vi tri dinh trudc) ciing luén duoc dit ty vao diu bén phai F khi viéc
tao ra ciia cac dudng ranh cit CL2, CL3... dugc bét du.

Sau khi lui hinh tron 12 d4 hoan thanh viéc tao ra dudng ranh cit CL1 trén vat liéu
dang 16p mang quang F (bu6c S316), phan didu khién 50 cAp 1éch dén phin din dong thi
nhét 18, phin din dong thir hai 26 va phin diéu chinh chiéu cao 14 & dimg (buéc S317).
Pép lai 1&ch nay, chuyén déng quay cta ludi hinh tron 12 va dich chuyén nim ngang cla
cum céit 10 duoc dung, va vi tri cta ludi hinh tron 12 duogc dich chuyén 1én trén (budc
S318). Phin diéu khién 50 c4p 1éch dén phin din ddng thir hai 26 dé dich chuyén cum cit
10 v& vi tri chd (bude S319). Cum cét 10 duoc dich chuyén (budc S320) va quay tré vé
(bude S302) vi tri cho sao cho ludi hinh tron 12 c6 thé khong tiép xuc véi vat liéu dang 16p
mang quang F vé phia huéng ngugc lai v6i huéng khi dudng rdnh cit CL1 duoc tao ra, tirc
13, v& phia hudng tir diu bén trai FL dén dAu bén phai FR cla vit li¢u dang 16p mang quang
F. Vit liéu dang 16p mang quang F, ma duong rénh cit CL1 dugc tao ra trén d6, dugce van
chuyén theo huéng doc bing khoang cach L dugc thiét 14p truée nhu khoang cach gifta cée
dudng rinh cit 1ién k& (bude S321). Sau d6, cac bude tir $302 dén S321 duogce 13p lai va céc
dudng ranh cit CL2, CL3... duoc tao ra mét cach lién tuc.

Tiép theo, phuong phép tao ra dudng rinh cét khac cta thiét bi tao ra dudng ranh cit
1' theo phuong an thuc hién thir hai s€ dugc mo ta. FIG.9 thé hién phuong phap tao ra
dudmg ranh cit 400. Phuong phép 400 nay 1a phuong phip duoc ding khi pham vi tao anh
cia ph@m doc 34 che toan bd bé miit cta ludi hinh tron 12. Hon nita, phin mé ta s& duoc md
ta dudi ddy chu yéu vé cac budce xir Iy khac véi phuong phap 300, va cic bude xtt Iy ma
khong dugc md ta 1a tuong tu nhu trudng hgp theo phuong phap 300.

Trude hét, nhu theo phuong phéap 300, trang thai chudn cta ludi hinh tron 12 dugce
thiét 1ap (budc S401). Phin didu khién 50 cép 1éch dén phin doc 32 dé doc ddu hidu M gin
vao ludi hinh tron 12 (budc S403) khi cum cét 10 ndm & vi tri chd (bude S402). Dap lai
1éch doc ddu hiéu M, phén doc 32 tao 4nh toan by bé mit ctia ludi hinh tron 12 dé cp anh
dén phin didu khién 50 (budc S404). Phin didu khién 50 Iuu trit vi tri hién tai cda déu hi¢u
M trén co s& anh da dugc cp dén (bude S405).

Tiép theo, phén didu khién 50 x4c dinh goc dich chuyén 0 gifra vi tri hién tai cua diu
hiéu M va vi tri chudn duoc thiét 14p trude trong pham vi tao anh, va luu trit géc dich
chuyén d4 duoc xac dinh 0 (budc S406). Phin didu khién 50 cép léch dén phin din dong
th nhét 18 d8 quay ludi hinh tron 12 bing luong géc dich chuyén da dugc x4c dinh 0 (bude
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S407). Két qua 13, ludi hinh tron 12 ¢6 géc quay clia n6 duge diéu chinh va duogc quay trd
v& trang thai chuén (budc S408). O cac budce xir 1y sau d6 tir S409 dén S417, dudng ranh cét
CL1 dugc tao ra trén vét liéu dang 16p mang quang F nhu & cac bude xir 1y tir S313 dén
S321 theo phuong phéap 300. Sau do, cac budce tir S402 dén S417 duoc l3p lai va cac dudng
ranh cit CL2, CL3... dugc tao ra mot cach lién tuc.

_ Tiép theo, phuong phap tao ra dudng rinh cit khac nita cua thiét bi tao ra duong
ranh cét 1' theo phuong 4n thuc hién thit hai s& duge mo ta. FIG.10 thé hién phuong phap
tao ra dudng ranh cit 500. Phuong phép 500 1 phuong phép c6 thé duge dung khi pham vi
tao anh ctia phan doc 34 1a mot phén cia bé mit cia ludi hinh tron 12, va cling khi né che
toan bo bé mat ctia n6. Trong pham vi tao anh, vi tri chuén cua du hiéu M duoc xac dinh
trude trude. Hon nita, phin mod ta s& duge mé ta dudi day cha yéu v& cac budc xir 1y khac
v6i phuong phap 300, va cac bude xir Iy ma khong duoc mo ta 1a twong tw nhu trudng hop
theo phuong phéap 300.

Trudce hét, nhu theo cic phuong phap 300 va 400, trang thai chuin cua ludi hinh
tron 12 duoc thiét 1ap (bude S501). Phan diéu khién 50 cép léch (bude S503) dén phan dén
dong thi nhét 18 va phén doc 32 @ doc d4u hiéu M gin vao ludi hinh tron 12 khi cum cat
10 ndim & vi tri chey (bude S502). Dép lai 1éch doc d4u hiéu M, phin din dong thi nhat 18
quay ludi hinh tron (budc S504), va ph?m doc 32 tao anh mdt phén ho#c toan bd bé mit cia
ludi hinh tron 12 d cAp anh dén phin didu khién 50 (buéc S505). Phan diéu khién 50 xac
dinh xem liéu vi tri ciia d4u hiéu M c6 duoc xép thing hang véi vi tri dugc x4c dinh trude
trén co s& anh da duge cép dén (bude S506) hay khong. Cac budce xtr Iy tir S504 dén S506
dugc lap lai cho dén khi vi tri ctia d4u hiéu M duoc xép thing hang véi vi tri dugce x4c dinh
truée. Khi vi tri cta ddu hidu M duoc xép thing hang véi vi tri dugc xac dinh trude, phén
didu khién 50 cép léch dén phan din dong thw nhét 18, phin din dong thit hai 26 va phén
didu chinh chiéu cao 14 d& bt diu viéc tao ra dudng rinh cit, va ludi hinh tron 12 bat dau
viéc tao ra duong rénh cit trén vat liéu dang 16p mang quang F. Ngoai ra, ¢6 thé @é phén
didu khién 50 tam thoi dimg chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12 khi vi tri cta dAu hiéu
M duoc xép thing hang véi vi tri duge x4c dinh trude, va sau d6 cép léch & bude $507. O
céc bude xir 1y sau d6 tir S508 dén S515, nhu & cac bude xir ly tr S314 dén S321 cua
phwong phép 300, dudng ranh cit CL1 dugce tao ra trén vét liéu dang 16p mang quang F. Sau
d6, céc budce tir $502 dén S515 dugce Lap lai va cac duong rinh cit CL2, CL3... dugc tao ra
mot cach lién tuc.

Phuong an thyuc hién thir ba

Tiép theo, thiét bi tao ra dudng rénh cét 1" theo phuong 4n thuc hién thit ba cta sang
ché s& duge md ta. FIG.11 1a hinh chiéu bing dang so d thé hién két c4u cua thiét bj tao ra
dudng rinh cit 1" theo phuong 4n thuc hién thir ba theo sang ché, va FIG.12 thé hién
phuong phap tao ra dudng rénh cit 600 theo phuong 4n thuc hién thit ba. Theo phuong 4n
thuc hién nay, luéi hinh tron 12 ¢6 thé dugc thiét 1ap v& trang thai chuén bing céch tao ra co
cAu khoa dé didu khién bang co hoc chuyén déng quay cia ludi hinh tron 12 dén thiét bj tao
ra dudng ranh cit 1"

Két cdu co ban cua thiét bi tao ra dudng ranh cit 1" 1 tuong tu nhu thiét bi tao ra
dudng ranh cét 1 theo phuong 4n thuc hién thi nhét, nhung khac & ch co ciu khoa dé didu
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khién bang co hoc chuyén déng quay ciia ludi hinh tron 12 duge tao ra cho né. Dung lam vi
du, so cAu khéa c6 thé duge tao két cAu bdi, nhu duge thé hién trén FIG.11, chét 35 gin vao
bé mit cta ludi hinh tron 12 duoc nho ra theo huéng vudng géc, phuong tién tiép xtic vé6i
chdt 36 tao ra & vi tri d6i dién véi bé mit cta ludi hinh tron 12 dé dugc dich chuyén vé phia
bé mit khi duoc khoi dong dé gai khép véi chét 35 nhim cho phép dimg chuyén dong quay
ctia ludi hinh tron 12, va phdn din dong 37 nhu xi lanh khéng khi dé dich chuyén phuong
tién tiép xtic véi chdt 36. Lusi hinh tron 12, ludi nay duge dimg bdi co ciu khéa, ndm &
trang thai chudn noi ma cum cét 10 ndm & vi tri cho.

Co cAu khoa khong b gi6i han & duoc tao két cAu boi chét 35, phuong tién tiép xic
véi chét 36 va phan din dong 37 nhu dugce thé hién trén FIG.11. Vi dy, c6 thé 1am thich tng
v6i co cAu ma trong d6 bé mat cta ludi hinh tron 12 duge tao ra c6 16, va chét, chét nay
dich chuyén v& phia bé mit ctia ludi hinh tron 12 khi duoc khéi dong, dugce gai vao trong 16,
nho vy dimg chuyén dong quay ctia ludi hinh tron 12.

Tiép theo, phuong phép tao ra dudng rinh cét cua thiét bi tao ra dudng ranh cit 1"
theo phuong an thyc hién thi ba s€ dugc mo ta. F1G.12 thé hién phuong phap tao ra dudng
rénh cét 600. Theo phuong phap 600, trude hét, trang thai chuén cta ludi hinh tron 12, khi
cum cét 10 nim & vi tri chd, duoc thiét 14p (bude S601). Vi tri chdy clia cum cit 10, nhu theo
phuong &n thuc hién thu nhét, 12 noi ma cum cét 10 duoc dinh vi trude khi tao ra dudng
rinh cit duoc thuc hidn, va né 1a vi tri gitta mot diu ciia bé cit 40 (dAu bén phai cia bé cat
40 trén FIG.11) va mdt bd phan dF 30a. Trang thai chudn c6 thé la trang thai ma trong do
ludi hinh tron 12 dugce dimg b01 co cu khoa.

Phin didu khién 50 c4p léch dén phin din déng 37 ctia phuong tién tiép xtic véi
chét 36 dé didu khidn (budc S603) khi cum cit 10 ndm & vi tri chd (bude $602), va phuong
tién tiép xtc véi chét 36 duoc dich chuyén dén vi tri cho phép né gai khép véi chdt 35 tao
ra trén bé mat cua ludi hinh tron 12 (bude S604). Sau d6, phin diéu khién 50 cép léch dén
phin din dong tha nhét 18 && quay ludi hinh tron 12 (budc S605) va lam cho ludi hinh tron
12 quay (budc S606). Khi chét 35 ciia ludi hinh tron 12 tiép xtc véi phuong tién tiép xtic
v6i chét 36, ludi hinh tron 12 dugc dimg (bude S607). Tiép theo, phin diéu khién 50 cip
1éch dén phan dan dong 37 dé dich chuyén phuong tién tiép xuc voi chét 36 nguoc lai (budc
S608), va phuong tién tiép xuic véi chét 36 duge dich chuyén nguoc lai d&n vi tri noi ma né
khong gai khép véi chdt 35 (bude S609). Vao thdi diém nay, ludi hinh tron 12 nim & trang
thai chudn ca né.

Tiép theo, phan diu khién 50 cAp 1éch dén phin din dong thi nhét 18, phan din
dong thir hai 26 va phan diéu chinh chiéu cao 14 dé bat du viée tao ra dudng rénh cit, va
ludi hinh tron 12 bit dAu viée tao ra duong ranh cét trén vat liéu dang 16p mang quang F. 0
cac budce xir 1y sau d6 tir S610 dén S615, dudng rianh cit CL1 dugce tao ra trén vét liéu dang
16p mang quang F. Ngoai ra, cac budc tir S602 dén S618 dugc lap lai va cac dudng rinh cét
CL2, CL3... duogc tao ra mot cach lién tuc.

Phuong 4n thuc hién ma trong d6 cic dudng rinh cit dugc tao ra tir ca hai huéng

Theo tt ca c4c phuong 4n thuc hién tir thir nht dén thi ba duge md ta trén day, cac
duong rinh cit duoc tao ra tir mot diu bén dén diu bén kia cia vt liéu dang 16p mang
quang F. Tuc 13, vi trf chd cia cum cét 10 nim trén mot du cua thiét bi (vi du, trén dau bén
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phai trén FIG.1), va mdi 14n viéc tao ra mdt dudng rinh c&t hoan thanh, cum cét 10 dugc
dich chuyén tir du kia (vi duy, trén d4u bén trai trén FIG.1) v& vi tri chd trén mot dau cia
thiét bi sao cho ludi hinh tron 12 khong tiép xvic véi bé mit cia vt lidéu dang 16p mang
quang F, va sau khi ludi hinh tron 12 dugc quay tré vé trang thai chudn, dudng rinh cét tiép
theo duoc tao ra.

Mt khéc, tit ca céc phuong an thuc hién tir thir nhit dén thit ba c6 thé duoc tao két
cAu sao cho cac dudng rinh cit duge tao ra tir ca hai ddu bén cia vét liéu dang 16p mang
quang F. Ttc 1, vi du, ¢6 thé tao két cAu nhur 13, sau khi dudng rénh cit CL1 dugc tao ra tir
d4u bén FR vé phia d4u bén FL cia vét liéu dang 16p mang quang F, dudng ranh cét tiép
theo CL2 duoc tao ra tir diu bén FL v& phia diu bén FR cia vat liéu dang 16p mang quang F,
va hon nita, dudng rénh ct tiép theo CL3 duoc tao ra tir ddu bén FR vé phia ddu bén FL cia
vat liéu dang 16p mang quang F nhu dudng ranh cat CL1. D& thuc hién viéc tao ra cla cac
duong ranh cit tir ca hai hudng, vi tri chd ciia cum cit 10 c6 thé duogc tao ra khong chi & vi
tri gitra mot d4u cua bé cit 40 theo hudng chiu rong (vi du, d4u bén phai clia bé cit 40 trén
FIG.2) va mdt bo phan d& 30a, ma con & vi tri giita dAu kia cta bé cét 40 theo hudng chiéu
rong (vi du, dAu bén trai cta bé cit 40 trén FIG.2) va bd phan d& 30b kia. O day, vi tri cho
tao ra trén mot ddu theo hudng chiéu rong duoc goi 13 vi tri chd thir nhét, va vi tri chd tao ra
trén dAu kia theo huéng chiéu rong dugc goi 1a vi tri chd thit hai. '

Vi dy, trong thiét bi tao ra duong rinh cit 1 duogc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, tdt
hon 13 khoang tréng duoc tao ra giita bé cit 40 va bd phan d& 30b, khoang trbng c6 kich
thu6c tuong tu voi khoang tréng gitra bé cét 40 va b phan d& 30a sao cho cum cit 10, cum
nay da hoan thanh viéc tao ra mdt duong rénh cét, c¢6 thé dimg & vi tri chd thit hai. Két chu
néu trén duoc gén theo cach twong tur vao thiét bi tao ra duong rinh cét 1' dwoc thé hién trén
FIG.7 va thiét bi tao ra dudng ranh cit 1" dugc thé hién trén FIG.11. Trong trudng hop 1a
thiét bi tao ra dudng rdnh cit 1, phn doc 32 va dén chiéu sang 34 ciing dugc tao ra & vi tri
chdr thir hai, va trong trudng hop 14 thiét bi tao ra dudng ranh cit 1", phuong tién tiép xtic
vé6i chdt 36 va phin din dong 37 cling duge tao ra & vi tri chd thir hai.

Theo phuong an thyc hién ma trong d6 céc duong rénh cit dugce tao ra tir ca hai dau
bén theo huéng chidu rong cta vét lidu dang 16p mang quang F, sau khi mot dudng rdnh cét
CL1 dugc tao ra tir d4u bén phai FR dén dau bén trai FL cta vt liéu dang 16p mang quang F,
chuyén dong quay cta ludi hinh tron 12 dugc dimg, va cum cit 10 dugc dich chuyén dén vi
tri chd thir hai. Tiép theo, & vi trf chd thit hai, lui hinh tron 12 duge quay trd vé vi tri chuén.
Ludi hinh tron 12 quay trd vé vi tri chuln & vi tri cho thir hai, boi 1éch cép tr phén diéu
khién 50 dén phan din dong thir nhit 18, duoc thuc hién dé quay theo huéng nguoc lai véi
hudng khi duong rénh cit CL1 duoc tao ra, va cling véi viée dich chuyén cua cum cit 10
theo hudng nim ngang, dudng rénh cit CL2 dugc tao ra tir d4u bén FL vé phia d4u bén FR
cua vat liéu dang 16p mang quang.

Theo phuong an thyc hién nay, khi dugc md ta véi truong hop 1a phuong phép tao ra
dudng ranh cit 100, vi dy, sau khi duong rinh cit CL1 duge tao ra tir ddu bén FR vé phia
d4u bén FL cua vat liéu dang 16p mang quang F (vi du, buéc S117, budce S118 cua phuorng
phép 100) va chuyén dong quay cua ludi hinh tron 12 da dugce dimg (budce S120), véi 1léch
dich chuyén cum cét 10 v& vi tri chd & budce S121 bdi phan diéu khién 50, cum cit 10 duge
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dich chuyén dén vi tri cho thir hai & bude S122. Ludi hinh tron 10 ¢6 géc quay cta né duoc
diéu chinh & vi tri cho thir hai, va dugc quay trd vé trang thai chudn (budc S114). Sau khi
quay tr& v& vi tri chudn, ludi hinh tron 10 duge quay theo huéng nguoc lai v6i hudng khi
dudmg ranh cht CL1 dugc tao ra (budc S116), va dudng rinh cit CL2 duge tao ra tir du bén
FL v& phia d4u bén FR ciia vét liéu dang 16p mang quang (cdc bude S117, S118).

Theo phuong an thyc hién ma trong d6 cac dudng ranh cit dugc tao ra tir ca hai dau
bén cua vat liéu dang 16p mang quang F, co thé tao két ciu dé khong tao ra vi tri chd thir hai.
Trong truong hop theo két cAu nay, vi du, sau khi dudng ranh cit CL1 duoc tao ra tir dau
bén FR vé phia d4u bén FL cua vét liéu dang 16p mang quang F, chuyén dong quay cua ludi
hinh tron tam thdi duoc dimg. Vi tri cta diém chudn R cta ludi hinh tron 12 khi chuyén
dong quay dugc dung tam thoi co thé 14 bit ky chd ndo. Sau d6, ludi hinh tron 12 duge
quay theo huéng nguoc lai d8 tao ra duong ranh cit CL2 tir d4u bén FL vé phia d4u bén FR.
Khi tao ra duong rinh cit CL2, sb vong quay va tdc d9 dich chuyén ctia lui hinh tron 12
duoc didu khién mot cach chinh xé4c twong ty nhur khi dudng ranh cét CL1 dugc tao ra. Ludi
hinh tron 12, lu&i nay da hoan thanh viéc tao ra duong ranh c4t CL2, dugc quay tré vé vi tr
chdr thtr nhit, va sau khi dugc quay tré v& trang thai chudn, dudng rinh cit tiép theo CL3
duogc tao ra.

Nhu duge md ta trén déy, bing céch tao ra cac dudng rinh cit lién tuc tir ca hai dau
bén cua vt liéu dang 16p mang quang, cé thé ting s6 luong cac duong rinh cit ma duoc tao
ra trén mbi don vi thoi gian, va két qua 13, dat duoc viée ting sd lugng céc tAm mang quang
cAn duogc tao ra trén mdi don vi thoi gian, so véi trudng hop ma trong d6 cac dudng rinh cét
chi duoc tao ra tir mot diu bén. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién ma trong dé cac duong
rénh cét dugc tao ra bang cach diéu khién sé vong quay va tdc do dich chuyén ctia ludi hinh
tron 12 mdt cach chinh xac tuwong ty nhu khi dudng ranh cét CL1 duoc tao ra ma khong tao
ra vi tri chd thi hai, tit ca cac mAu vé chiéu sdu cit ciia cic dudong rénh c4t 1a bang nhau,
nhung theo phuong 4n thuc hién ma trong do6 vi tri cho thir hai dugc tao ra va cac dudng
ranh cét dugce tao ra sau khi ludi hinh tron 12 dugc quay trd vé trang thai chuén & .vi tri chd
thi hai, thi chidu sau cét ctia cac dudng ranh cét c6 thé khic nhau giita cdc dudng ranh ct
1ién k&, vi du, gitta CL1 va CL2, ngay ca & céc vi tri noi ma mdi khoang céch tir dau bén 1a
nhu nhau. Cac dudng rinh cét c6 thé c6 chidu sdu cit twong tu nhu CL1 & vi tri ¢6 khoéng
céch tuong tu tir dAu bén 1a cac dudng ranh cit CL3, CL5, CL7..., va cic duong ranh cit c6
thé c6 chidu sau cét tuong ty nhu CL2 14 cac dudng rinh cit CL4, CL6, CLS... Piéu nay 1a
do vi trf trén chu vi ctia ludi hinh tron 12 dugc tiép xtc véi ¢iu bén FL khi ludi hinh tron 12
dé lai dAu bén FL khi két thuc viée tao ra dudong ranh cit CL1, va vi tri trén chu vi cua ludi
hinh tron 12 duoc tiép xtc v6i dau bén FL khi dudng ranh cit CL2 dugce tao ra 1a khac nhau.
Nhu duoc md ta trén day, theo phuong 4n thyc hién ma trong d6 vi tri cho thir hai duge tao
ra, mau vé chiéu sdu cét cla cic dudng rinh cét 14n luot tré nén nhu nhau, nhung c6 loi 13
viéc phat hién 18i cit va/hodc viée nhin dang nguyén nhan ciia né try nén dé dang hon so
vé6i trong trudng hop ma trong d6 cac dudng rinh cit trong Umg trong sb cac duong ranh
cét c6 cac chidu sau cit khong déu khac nhau.

Danh muc céc sb chi ddn

F: vat liéu dang 16p mang quang
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FR: mot dAu trong sb cac dAu bén (d¢Au bén phai)
FL: dAu kia trong s céc d4u bén (d4u bén trai)
F1: mang quang

F2: 16p chét dinh

F3: mang tach

CL1, CL2: dudng ranh cit

FS1, FS2, FS3: tAm mang quang

L: chidu dai giita c4c dudng ranh cit
1,1', 1" thiét bi tao ra dudng rénh cit
10: cum cit

12: ludi hinh tron

14: phan diéu chinh chiéu cao

16: phin gén ludi hinh tron

18: phan d4n dong thir nhit

19: phan phat hién thir nhit

20: co chu dich chuyén cum cét

22: ray d4n huéng
24:cocluvitmebi

26: phan d4n dong thir hai

28: phan phat hién thir hai

30a, 30b: bo phan d&

32: phin doc

34: dén chiéu sang

35: chét

36: phuong tién tiép xuc véi chét

37: phan din dong

40: bé ct

50: phan diéu khién

52: b9 nhé
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra cac duong ranh cét trén vat liéu dang 16p mang quang bao gdm mang
tach tir bé mat dbi dién v6i bé mit ma trén d6 mang tach duoc tao 16p, phuong phép nay
bao gbdm:

budc 1am quay 1udi hinh tron,

budc bt dau viée cit rinh vét lidu dang 16p mang quang bing cach dit cing mét vi
tri dinh trude trén chu vi ctia ludi hinh tron ty vao d4u bén cua vat litu dang 16p mang
quang mi khi m&i duong trong sd cac dudng cit dugc tao ra,

budc tao ra dudng ranh cit trén vat liéu dang 16p mang quang bing céach dich
chuyén ludi hinh tron theo huéng chiéu rong cia vat liéu dang 16p mang quang, va

buéc van chuyén vat liéu dang 16p mang quang bing khoang cach thiét 14p trude
nhu khoang cich gifta mot dudng ranh cét va dudng ranh cét tiép theo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con c6 bude thiét 1ap ludi hinh tron
v& trang thai chudn khién cho vi tri dinh truéc ludn duge dit ty vao diu bén cua vét liéu
dang 16p mang quang khi lui hinh tron bit du viéc cét rénh vt liéu dang 16p mang quang,
trudc bude lam quay ludi hinh tron.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap niy con c6 budc lam quay ludi hinh
tron thiét 1ap vé trang thai chuén, dimg chuyén dong quay cta ludi hinh tron sau khi duong
ranh cét duge tao ra, x4¢ dinh sb vong quay cua ludi hinh tron tir khi ludi hinh tron nidm &
trang thai chudn dén khi chuyén dong quay dwoc dimg, va tinh géc dich chuyén gifta khi
luti hinh tron ndm & trang thai chudn va khi chuyén déng quay duoc dimg nhd ding sb
vong quay nay, va

bude thiét 1ap ludi hinh tron vé trang thai chuin c6 budc 1am quay ludi hinh tron
bang lugng gée dich chuyén.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap niy con cé budc lam quay ludi hinh
tron thiét 1ap vé trang thai chuén, dimg chuyén dong quay cta ludi hinh tron sau khi dudng
rénh cit duoc tao ra, va xac dinh s6 vong quay cta ludi hinh tron tir khi ludi hinh tron ndm
& trang thai chudn dén khi chuyén dong quéy dugc dung, va-

budc thiét 14p ludi hinh tron vé trang thai chudn 13 buée lam quay nguoc ludi hinh
tron bang sb vong quay nay.

5. Phuong phép theo diém 2, trong do:
lugi hinh tron duge tao ra ¢6 ddu hidu, va
- bude thiét 1ap ludi hinh tron vé trang thai chun bao gém cac viée doc vi tri ctia ddu
hiéu khi chuyén dong quay ctia ludi hinh tron dugc dimg sau khi duong rénh cit duoc tao ra
dé luu trit n6 nhu vi tri hién tai, tinh géc dich chuyén gitta khi lu&i hinh tron nam & trang
thai chudn va khi chuyén dong quay dugc dimg sau khi duong rinh cit dugc tao ra nhd
dung vi tri hién tai ndy va vi tri ciia ddu hiéu duge luu trit trude khi ludi hinh tron nim &
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trang thai chuén, va lam qliay lui hinh tron bang luong géc dich chuyén.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6:

Judi hinh tron dugc tao ra c6 dau hiéu, va

budc thiétlép luti hinh tron vé trang thai chuén bao gém cac viéc doc ddu hiéu
trong khi 1am quay ludi hinh tron, va x4c dinh xem liéu d4u hidu ndy c6 dugc xép thing
hang véi vi tri cha dAu hiéu duoc luu trit trude khi ludi hinh tron ndm & trang thai chuén
hay khong.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 1udi hinh tron c6 thé duoc tao két cAu sao cho chuyén
dong quay dugc dimg va viée thiét 14p v& trang thai chuén béi viéc khéi dong cia co ciu
khoa, va

budc thiét 14p ludi hinh tron v& trang thai chudn bao gdm céc viéc khoi dong co ciu
~ khoa, 1am quay ludi hinh tron va dimg ludi hinh tron dé thiét 1ap vé trang thai chuén béi co
c4u khoa nay.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 7 trong d6:

budc lam quay ludi hinh tron c6 bude lam quay ludi hinh tron, ludi dd hoan thanh
viéc tao ra mot dudng ranh cét, theo huéng nguoc lai véi huéng quay khi mét dudng rénh
cit da dugc tao ra, va :

bude tao ra duong ranh cit cé bude tao ra dudng ranh cit tiép theo trén vat li¢u dang
16p mang quang bing cach dich chuyén ludi hinh tron theo huéng ngugc lai véi huéng khi
mot dudng ranh cit d3 duoc tao ra.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dn 7, trong d6 phuong phap nay
. ¢con c6 budce dich chuyén ludi hinh tron, udi nay da tao ra mot duong rinh cit, theo huéng
ngugc lai voi hudng khi mot duong ranh cit da dugce tao ra ma khong tiép xuc véi vat li€u
dang 16p mang quang,

budc lam quay ludi hinh tron ¢6 bude lam quay 1udi hinh tron theo hudng tu:orng tu
nhu huéng quay khi mot duong ranh cit da dugc tao ra, va

budc tao ra dudng ranh cit c6 budc tao ra duong ranh cht tiép theo trén vat liéu dang
16p mang quang bang cach dich chuyén ludi hinh tron theo huéng twong tu nhu huéng khi
mot dudng ranh cét d3 dugc tao ra.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 budc bt dau viec
cit ranh c6 bude bit ddu viée cit rinh sau khi tc d6 quay cta ludi hinh tron da dat dén tdc
d6 quy dinh vao thoi diém khi dudng rinh cit duoc tao ra.

11. Thiét bi tao ra cac duong ranh cit trén vat liéu dang 16p mang quang bao gdm mang tach
tir b& mit dbi dién v6i bé mit ma trén d6 mang tach duogc tao 16p, thiét bi nay bao gdm:

cum cét c6 ludi hinh tron dé tao ra ranh cit trén vat liéu dang 16p mang quang va
phén din dong thtr nhat dé 1am quay ludi hinh tron,
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co cAu dich chuyén cum cét c6 phan dan dong thit hai d& dich chuyén cum cét theo

huéng chidu rong cta vét lidu dang 16p mang quang, va
. phan didu khién d& didu khién c4c hoat dong ciia phan din dong thir nhit va phin

dén dong thu hai, trong d6

phén didu khién diéu khién cac hoat dong ctia phan din dong thir nhét va phin din
dong thir hai sao cho ciing mdt vi tri dinh trudce trén chu vi ctia ludi hinh tron quay dugce dat
"ty vao dAu bén cta vét liéu dang 16p mang quang mdi khi mdi dudng trong sb cac dudng cit
duoc tao ra. |

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con c6 phan phat hién dé phat hién sb vong
quay ciia lugi hinh tron, trong d6:
phén diéu khién diéu khién phin din dong thir nhit va phan din dong thir hai sao
cho vi tri dinh truéc duoc dat‘tjf vao dau bén cua vat lidu dang 16p mang quang trén co s&
thong tin v& sb vong quay ciia lui hinh tron di dwoc phat hién boi phan phat hién. '

13. Thiét bi theo diém 11, trong do thiét bi nay con cd dAu hiéu tao ra trén ludi hinh tron va
phﬁn doc d& doc d4u hiéu do, trong d6

phén diéu khién diéu khién phin din dong thér nhit va phin din dong thir hai sao
cho vi trf dinh trudc duoc dit ty vao diu bén cia vat liéu dang 16p mang quang trén co s& vi
tri ciia déu hiéu doc bdi ph?ln doc.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con c¢6 co ciu khoa, co ciu nay co thé dimg
theo c4ch co hoc chuyén dong quay ctia ludi hinh tron & vi tri dinh trude, trong d6:

phén diéu khién didu khién phin din dong thtr nhit va phin din dong thi hai sao
cho vi tri dinh trude trén chu vi cia ludi hinh tron dugce dét ty vao d4u bén cua vat liéu dang
16p mang quang sau khi khoi dong co cdu khoa, 1am quay ludi hinh tron, va dimg ludi hinh
tron boi co cdu khoa nay.
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FIG.1
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FIG.3

Huéng van chuyén ciia vat liéu dang 16p mang quan
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FI1G.4
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