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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén robot c6 canh tay kép gdm hai canh tay may.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudng, 'd3 biét cac robodt co hai canh tay (con duogc goi 13 "robdt b
canh tay d6i," "robdt c6 canh tay kép") bao gdm hai canh tay mdy ding cho mét than
d5. Vi dy, Fig.2 cta tai liéu sang ché 1 thé hién rébdt cong nghiép bao gdm céc canh
tay may dugc bd tri trén bd phén d3, by phan d& nay dugc bb tri dé dang trén bé cb
dinh, nhim c6 mtc chénh 1&ch nhét dinh v& vi tri chidu cao theo méi twong quan thing
dimg. Mdi canh tay may dugc tao két cdu dé quay dugc va kéo dai ra dugc theo
phuong nim ngang ddc lap vé6i nhau.

Tai liéu duoc trich din hodc giai phap k¥ thuét thong thuong

Tai lidu sang ché 1: JP1984-007573A

Trong robot ¢6 hai canh tay dugc mo ta trén ddy, hai canh tay may bén trai va
bén phai cé thé lam viéc doc 14p vGi nhau hodc hgp tac véi nhau. Vao thoi diém 1am
viéc, bd phéan tic dong du tuong Ung véi cong viee duge gin vao phin diu miii clia
mdi canh tay may. Mot vi du vé cbng viéc hop tac cia hai canh tay may 14 cong viéc
véan chuyén, ma trong d6 hai bd phén tac déng dau giir chi tiét gia cong dang tAm & hai
diém va vén chuyén chi tiét gia cong dang tm nay. Trong cong viéc van chuyén nay,
vi du, bing cach can thing cac vi tri chiéu cao cilia cac diém v4n hanh cta hai bo phan
tac dong dAu trén chi tiét gia céng dang tm, chi tiét gia cong dang tdm duoc van
chuyén trong khi van giit tur thé ndm ngang.

Trong r6b6t cb hai canh tay thong thuong duge mo ta trong tai liéu sang ché 1,
do céc chi tiét co ban ciia hai canh tay may dugc bd tri trén ciing mot dudng truc, nén
cac vi tri chidu cao ctia cac khau nbi thir nhét ciia hai canh tay may ¢o thé khéng dugc
lam tuong hop v6i nhau. Ngoai ra, céc vi tri chidu cao ciia phin dau miii cia mot cach
tay trong sd cac canh tay mdy va phan dau miii ctia canh tay may kia cling 1a khéc
nhau. Do do6, xi lanh ctia mot bd phén trong sb cac bd phan tac dong d4u va xi lanh
ctia bg phén tac dong dau kia dugc bd tri véi mitc chénh 1éch vé chiéu dai so v4i nhau
khién cho cac gi6i han ha xudng clia céc vi tri chiéu cao ctia hai by phén tac dong déu
tré nén bang nhau.

Khi céc vi tri chiéu cao cia cac phan dau miii cia hai canh tay may khic nhau
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nhu duge md ta trén ddy, cac két cdu cua hai bd phén tac dong diu 1a khac nhau. Do
do6, khi bao dudng hoic thay thé, thi vin d& 1a viéc diéu chinh hai bd phan tac dong
dAu tré nén phuc tap. Hon nira, khi 1am hai bd phan tac dong dau theo yéu ciu cia
ngubi dung, cac bd phén tic dong d4u vé6i cac két cAu khac nhau can duge thiét ké,

diéu nay gay ra cac van d€ v€ viéc tang chiing loai chi ti€t va kho6 gidm chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra nham giai quyét cic van d& néu trén va muc dich cla
sang ché nham lam giam it nh4t mot trong s& céc vn d& gip phai trong cic gidi phap
k¥ thudt thong thudng.

Theo mot khia canh cua sang ché, robdt ¢ canh tay kép bao gdm canh tay thir
nhit va cénh tay thtr hai, mdi canh tay c6 khau ni thir nhit quay dugc quanh dudng
truc thir nhét, va khau nbi thi hai duoc ndi quay dugc véi khau ndi thir nhat va dugc
tao ra c6 phan gén bd phan tic dong diu, trong d6, khau ndi thir nhét ctia cnh tay thir
nhit dugc bd tri dé phan cach v6i khau ndi thtr nhit clia canh tay th hai theo huéng
kéo dai ctia dudomg tryc thir nhét, va khau ndi thir hai cia canh tay thir nhét va khau néi
thir hai ctia c4nh tay thir hai dugc b tri @ dwoc nim gifta khau ndi thir nhét ciia canh
tay thir nhat va khau ndi thir nhit ciia canh tay thir hai theo huéng kéo dai ctia dudng
truc thir nhét va khién cho c4c phan gén bd phén tic dong diu dugc bb tri & gin nhu
cling mét vi tri theo hudng kéo dai ctia dudng truc thir nhét.

Hiéu qua ciia sang ché

Trong rob6t ¢ canh tay kép theo sang ché, cac vi tri chiéu cao ctia cac phan
gin bd phén tic dong dau cta canh tay thir nhat va canh tay thar hai dugc lam twong
hop v6i nhau. Do d6, mdi phan gin bd phan tic dong diu clia canh tay thir nhit va

canh tay thir hai c6 thé duoc gén v6i bd phén tac dong d4u c6 két ciu nhu nhau.

MG ta viin tit cic hinh v& _

Fig.1 13 hinh chiéu dung thé hién toan bd két cdu dang so dd ciia rébdt c6 canh
tay kép theo mot phuong 4n thyc hién ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bing thé hién két cAu dang so dd ciia robdt c6 canh tay kép
dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng ITI-IIT dugc thé hién trén Fig.2, thé

hién két cAu dang so d6 cuia bo truyén luc clia rébdt ¢ canh tay kép.
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M0 ta chi tiét sang ché

Rob6t theo mét phurong 4n thyuce hién cia sang ché duoc mo ta dudi day c6 dua
vao céc hinh v€ kém theo. R6bot c6 canh tay kép theo mdt phuong an thuc hién sang
ché dugc tao ra cho day chuyén lép rap céc linh kién dién, dién tir v.v., va ding dé
thuc hién it nhit mot trong sb cdng viéc van chuyén, gén va bb tri lai c4c linh kién,
thany dbi tur thé, v.v. khi lam viéc dugc cip theo diy chuyén. Trong robdt ¢ canh tay
kép nay, dé tang tinh da ning, cac bd phén tac d@rig dau gin vao cic canh tay may
dugc thay thé theo cong viée.

Fig.1 1a hinh chiéu dtng thé hién toan bd két cAu cta robot c6 canh tay kép
theo mdt phuong 4n thuc hién ciia sang ché, va Fig.2 1a hinh chiéu bang ctia robot cb
canh tay kép duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, robot c6
cénh tay kép 1 theo mot phuong an thyc hién ciia sang ché bao gdm xe nhé 7, hai canh
tay méy 3 va 4 dugc dd bai xe nho 7 nay, va bd diéu khién 6 dé didu khién cac hoat
dong ctia hai cdnh tay may 3 va 4. B6 phan tic dong ddu 5 dugc gin thao ra duge vao
phén d4u miii cia m&i canh tay may 3 va 4. Cac hoat dong cia cic by phan tac dong
dau 5 nay ciing duoc didu khién béi bd didu khién 6. Cac chi tiét trong tmg cia robot
6 canh tay kép 1 s& duge mo ta mot cach chi tiét dudi day.

Trude hét, xe nhé 7 duge md ta. Xe nhéd 7 bao gém vO 71 c¢6 dang hinh hdp
phing, cic banh xe 72 b tri & bé mit dudi cia vo 71, va tay ddy 73 bb tri trén bé mat
sau clia vo 71. V6 71 1a v6 rdng va c6 ldp trong d6 bd diéu khién 6, thiét bi cap khi
nén (khong duge thé hién trén hinh v&), v.v..

Tiép theo, hai canh tay may 3 va 4 dugc mé ta. Mdi canh tay may 3 va 4 bao
g6m khau ndi thir nhét 21 dé quay quanh dudng truc thtr nhét L1 va khau ndi thir hai
22 ndi v6i phan diu mili cia khau nbi thir nhat 21. Cac dudng truc thir nhét L1 cta
cac khau nbi thir nhit 21 ctia hai canh tay méy 3 va 4 trong hop voi nhau, va khau ndi
thir nhat 21 ciia mot canh tay may 3 va khau ndi thir nhit 21 cta canh tay may 4 kia
dugc bd tri & cac vi tri khac nhau theo phwong thing dung. Dudi ddy, Mot cach tay
trong s hai-canh tay may 3 va 4, ma trong d6 khau ndi thir nhit 21 duge bé tri thip
hon dugc goi 14 canh tay thir nhét 3, va canh tay may kia dwoc goi 1a canh tay thir hai
4. |

Tru6c hét, canh tay thir nhit 3 dwoc md ta mot cach chi tiét. Canh tay thir nhit
3 bao gdbm khau nbi thir nhét 21 nbi véi xe nhé 7 dé quay dugc quanh dudng truc thir
nhat L1, va khau ndi thtr hai 22 ndi véi khau ndi thtr nhit 21 @& quay dugc quanh
duong truc thir hai L2 dugc tao ra trong phin diu miii cua khéau nbi thir nhét 21. Céac
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dudmg truc thir nhat L1 ndm song song v&i dudng truc thir hai L2, va cic dudng truc
thir nhat L1 va dudng truc thtr hai L2 theo phuong 4n thuc hién nay kéo dai theo
phuong thing dung.

| Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng III-III duoc thé hién trén Fig.2, thé
hién két ciu dang so dd cia bd truyén luc ctia r6bbt ¢6 canh tay kép. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3, khau ndi thir nhit 21 bao gdm chi tiét néi 30, truc thir nhét 31, ma
dudng tryc thir nhat L1 di qua duodng truc cua no, b truc 32 @ nc")i-quay dugc chi tiét
nbi 30 vdi truc thir nhét 31, va cum din dong thir nhit 33 d quay chi tiét ndi 30 quanh
- duong truc thir nhit L1 twong dbi véi truc thir nhit 31. Mong muén 13, chi tiét nbi 30
quay dugc theo goc 360° quanh dudng truc thir nhit L1

Chi tiét nbi 30 1a than dang hop rdng kéo dai theo huéng nim ngang. Phin trén
clia truc thir nhit 31 dugc lip vao trong phin du chan cia chi tiét ndi 30 tir bé mat
dudi cua chi tiét ndi 30, va chi tiét ndi 30 duoc d& quay dugc béi truc thir nhit 31
théng qua 4 truc 32. Banh ring 313 dugc lép va gén ¢ dinh vao phén trén cua truc tha
nhit 31 bén trong chi tiét ndi 30.

Truc thtr nhit 31 néi chung duoc tao hinh dang thanh truc rdng, va 6ng 16t 315
dugc lip vao trong doan rdng. Phia theo chu vi trong ctia dng 16t 315 dugc ding lam
khoang tréng ding cho hé thng diy din va duong éng. Mic du 6ng 16t 315 theo
phuong 4n thyc hién nay cé duong kinh trong dong déu, dng 16t 315 c6 thé c6 than
dang tryc rdng ma phén trén ciia n6 c6 dudng kinh trong mé rong dan 1én trén theo
dang cai loa. K&t qua 13, ma sét ciia hé théng ddy din va duong dng véi dng 16t 315
duogc giam, didu ndy ngin khong cho pha hong hé thdng diy dan va duong dng.

Cum din dong thir nhit 33 duoc tao ra bén trong chi tiét nbi 30. Cum din dong
thir nhét 33 thuong c6 dong co trg dong 81 1am ngudn dan dong, va co chu truyén luc
83 dé truyén luc diu ra cua dong co trg dong 81 dén banh rang 313 cuia truc tha nhét
31 théng qua banh ring diu ra 82 in khép v6i banh ring 313 cia truc thir nhét 31.
Banh ring diu ra 82 duoc lép ¢ dinh vao hodc dugce tao ra lién khbi véi truc du ra
84 d& quay dugc boi chi tiét nbi 30. Co ciu truyén luc 83 bao gdm cac banh ring va
con ¢ chire nang 1am b giam téc dé giam tbc d6 quay cua diu ra dong co va cip no
~ dén banh riang dau ra 82. Luu ¥ ring, hoat dong clia cum dan dong thir nhat 33 duoc
diéu khién boi bo diéu khién 6, va cac cap nbi cum din dong thir nhat 33 véi bo didu
khién 6 di qua chi tiét ndi 30 va dng 16t 315 ciia truc thir nhit 31.

Khau ndi thir nhat 21 con c6 truc thir hai 41 c6 dudng truc thir hai L2 di qua

dudng truc clia no, 6 truc 42 ndi quay dugc truc tha hai 41 véi chi tiét ndi 30, va cum
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din dong thir hai 43 dé quay truc thir hai 41 quanh dudng truc thir hai L2 so véi chi
tiét ndi 30. A

Phan duéi cua truc the hai 41 dugc lép vao trong bé mit trén cla phr:in dau mii
ctia chi tiét ndi 30, va truc thir hai 41 dugc d& quay duge béi chi tiét ndi 30 thong qua
b truc 42. Mong mubn 13, truc thir hai 41 quay dugc theo goc 360° quanh dudng truc
thir hai L2 so véi chi tiét ndi 30.

Truc thir hai 41 ’duqc tao ra lién khéi véi hodc duge tao két ciu dé phan chia
dugc. Theo phuong 4n thuc hién nay, truc thir hai 41 duoc tao ra bang cach ndi phin
411 nhb ra ngoai chi tiét nbi 30 v&i phan 412 l4p vao trong chi tiét ndi 30, khién cho
chiing duge bd tri thing hang theo hudng kéo dai ctia dudng truc cia tryc thir hai 41. -
Bénh ring 413 dugc lip va gin ¢ dinh vao phan 412 Iip vao trong chi tiét nbi 30 cua
truc thtr hai 41. Truc thir hai 41 néi chung dugc tao hinh dang thanh truc rdng, va éng
16t 415 duge lip vao trong doan rdng. Phia theo chu vi trong cua éng 16t 415 dugc
ding 1am khoang trdng diing cho hé théng day din va duong bng.

Phén diu chén cta khau ndi thir hai 22 dwoc 1ip cb dinh vao phin 411 nho ra
ngoai chi tiét ndi 30 ciia truc thir hai 41. Khau ndi thtr hai 22 nay van hanh lién khéi
v6i tryc tht hai 41 va dugc dan dong bdi cum din dong thir hai 43 dé quay quanh
dudng truc thir hai L2. Khau ndi thtr hai 22 1a chi tiét dang tdm kéo dai theo hudng
nim ngang, va phan gin bd phan tic dong diu 222 dé gin thao ra dugc bd phan tac
dong dau 5 duogc tao ra trong bé mit trén ctia phin diu miii cia khau ndi the hai 22.
Phan gén bd phan tic dong diu 222 theo phuong 4n thuc hién nay duoc tao ra c6 16
bt chit (khoéng duge thé hién trén hinh v&) dé bt chit gia do 51 duge mé ta dudi day.

Cum din dong thtr hai 43 duoc tao ra bén trong chi tiét n6i 30. Cum dan dong
thtr hai 43 c¢6 két cdu gin twong tu nhu cum din dong thi nhét 33. Cac sb chi din
twong ty dung dé biéu thi cac chi tiét ctia cum din dong thir nhét 33 va cum dan dong
thir hai 43 ¢6 chirc ning chung gitta chiing. Cum din dong thir hai 43 thuong bao gém
dong co trg dong 81 1am ngudn din ddng, va co ciu truyén luc 83 dé truyén lyc dau ra
clia dong co trg dong 81 dén banh ring 413 cua truc thir hai 41 thong qua banh ring
dAu ra 82 in khép véi banh ring 413 cia truc thir hai 41.

L3 dugce tao ra trong bé mit trén ciia xe nhd 7 va dng 16t 315 cia truc thir nhét
31 duogc bd tri dé dimg trong 18 ndi thong bén trong khau néi thir nhat 21 v&i bén
trong xe nho 7. Hon nita, 6ng 16t 415 cia truc thir hai 41 ndi thong bén trong va bén
ngoai khau nbi thir nhit 21 v6i nhau. Do vy, cdc khoang trng bén trong xe nhod 7 va

khau ndi thir nhat 21 dugc nbi théng v6i nhau, va cac khoang tréng nay duoc dung
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cho hé théng day din va duong éng. Khau ndi thir hai 22 dugce tao ra c6 dé déu day 25
dé b6 hé thdng day din va dudong dng di qua khau ndi thir nhit 21 tir xe nhé 7 va dugc
kéo ra ngoai tir phan dAu miii ciia khau ndi thir hai 22.

Trong cénh tay thtr nhét 3 ¢6 két ciu néu trén, khi banh rang du ra 82 cta cum
din dong thir nhit 33 dugc quay béi luc duge truyén tir dong co trg dong 81, thi banh
ring dau ra 82 quay quanh banh ring 313. Do vy, chi tiét ndi 30 d& banh ring du ra
82 quay quanh dudng truc thir nhét L1 80 voi tryc thir nhét 31. Hon nita trong canh tay
thtr nhit 3 c6 két ciu néu trén, khi banh rang d4u ra 82 cta cum din dong déu ra 43
dugc quay béi luc dugc truyén tir ddng co trg dong 81, thi banh rang 413 an khép véi
banh ring dau ra 82 quay. Do vy, truc thir hai 41, tryc nay van hanh lién khéi véi
bénh rang 413 va khau ndi thir hai 22, khau ndi nayf duogc lép ¢b dinh vao truc thir hai
41, quay quanh dudng truc thir hai L2 so véi chi tiét ndi 30.

Tiép theo, canh tay thir hai 4 dwoc md ta mot cach chi tiét. Canh tay thtr hai 4
bao gdm khau néi thir nhét 21 d& quay quanh dudng truc thir nhat L1 va khau ndi thir
hai 22 ndi vé6i khau néi thir nhat 21 d quay duoc quanh duwdng truc thir hai L2' tao ra
& phan dau miii ciia khau ndi thir nhit 21. Pudng truc thi nhit L1 va duong truc th
hai L2' nim song song v6i nhau.

Cénh tay thi hai 4 khic véi canh tay thir nhit 3 & chd truc thar hai 41 ctia khau
nbi thir nhat 21 nho 1én trén tir chi tiét ndi 30 trong canh tay thir nhit 3, trong khi trong
canh tay thir hai 4, tryc th hai 41 cta khau ni thir nhat 21 nhé xubng duéi tir chi tiét
ndi 30. Ngoai trir mirc chénh 1éch ndy, canh tay thir hai 4 va canh tay thir nhit 3 c6 két
cu gin nhu giéng nhau. Do d6, phin md t4 chi tiét hon nira vé& két ciu cia canh tay
thir hai 4 duge bd qua bang cach ding céc sé chi dn chung biéu thi cac chi tiét da
dugc md ta lién quan dén canh tay thir nhit 3.

Truc thi nhét 31 cta khau ndi thir nht 21 cia canh tay thtr hai 4 ¢6 két ciu néu
trén duoc bd tri dé tuong hop dudng truc thir nhit L1 cia canh tay thir nhét 3, va dugc
1ip cb dinh vao bé mit trén ciia phin diu chan cta khau ndi thir nhét 21 cta canh tay
thir nhit 3. Phin dudi 311 cia tryc thir nhit 31 cia khau nbi thir nhit 21 cia canh tay
thit hai 4 c6 ca chiic nang 1am bd phan do d& dor chi tiét nbi 30 cia canh tay thir hai 4
va chiic nang 1am phén chia cach dé phan cach khau ndi thir nhit 21 cia canh téy thr
nhit 3 va khau ndi thir nhit 21 ciia canh tay thtr hai 4 so v6i nhau theo hudng kéo dai
ctia cac duong truc thir nhat L1

Tiép theo, cac bd phan tac dong d4u 5 dugc mo ta. Cac bd phan tac dong dau 5

dugc dung co két cu thich hop theo cong viéc, ma dugc thuc hién bdi robdt cé canh
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tay kép 1. Do d6, mdt vi du vé cac bd phan tac dong ddu 5 dugc md ta vin tit & day.
MB&i b phan tac dong dau 5 theo phuong 4n thuc hién nay thudng c6 phan cb tay 5A
va phan dung cu 5B tao ra & phin ddu miii cia phin c¢b tay 5A. Phin cb tay 5A co6
chirc ning nang 1én dé di chuyén phin dung cu 5B theo cic hudng 1én trén va xudng
duéi theo dudng truc thing dimg va chirc niang quay dé quay phin dung cu 5B quanh
dudng truc thing dtng.

Vi du, phin cb tay 5A bao gbém gia d& 51 gép thdo ra dugc vao phan gin bd
phan tac dong dau 222 cta khau ndi thi hai 22 b%lng chi tiét bit chat v.v., bd phan dan
huéng tuyén tinh 52 1dp cb dinh vao gia do 51, thanh d& 55 lip ¢ dinh vao thanh
trugt 521 ciia bo phan din huéng tuyén tinh 52, dong co trg dong 53 dugc dF boi
thanh d& 55, va by gidm tdc 54 ndi vai truc dAu ra cia dong co trg dong 53. Hon nita,
phén dung cu 5B tuong ng véi cong viée dugc gin vao truc du ra ciia bd giam tde
54.

Nhu duge mo ta trén day, robdt coé canh tay kép 1 theo phuong an thuc hi¢n
ndy bao gdm hai canh tay may cta canh tay thir nhit 3 va canh tay thtr hai 4. Mdi canh
tay thir nhat 3 va canh tay thir hai 4 ¢6 khau nbi thtr nhit 21 quay duoc quanh dudng
truc thir nhat L1, va khau ndi tha hai 22 dugc nbi quay dugc véi khau ndi tht nhét 21
va dugc tao ra c¢6 phin gin bd phan tac dong dau 222. Trong canh tay thir nhit 3 va
cénh tay thir hai 4, do cac dudng truc thir nhét L1 cia cac khau ndi tht nhét 21 nim
trén cting mot dudng truc, so véi trudng hgp ma trong d6 cac duong truc thir nhit L1
ctia cac khau ndi thir nhat 21 nim trén cac dudng truc khac nhau, khoang trdng 1ap dat
ctia robot ¢6 canh tay kép 1 ¢ thé duoc giam.

Hon nita, trong rébdt ¢6 canh tay kép 1 theo phuong 4n thuc hién nay, khau ndi
thir nhét 21 cua canh tay thir nhit 3 dugc bd tri @ phan cach véi khau ndi thir nhét 21
clia canh tay thir hai 4 theo huéng kéo dai ciia cac dudng truc thir nhat L1 béi phan
du6i 311 ctia truc thir nhit 31 ciia canh tay thir hai 4, phan nay c6 chtrc ning 1am phin
chia cach. Hon nita, khau ndi thir hai 22 ctia canh tay thtr nhit 3 dugc do bai truc thi
hai 41 (chi tiét nho tht nhat) nhd vé phia khau néi tht nhat 21 cua canh tay thir hai 4
tir khau ndi thir nht 21 cta canh tay thtr nhét 3, khi nhin theo huéng vudng goc véi
dudng truc thir nhét L1. Tuong tw, khiu ndi thtr hai 22 cta canh tay thir hai 4 duoc d&
béi truc thir hai 41 (chi tiét nh6 thir hai) nhé vé phia khau néi thir nhit 21 cia canh tay
thir nhét 3 tir khau ndi thir nhét 21 clia canh tay thit hai 4, khi nhin theo huéng vudng
g6c voi duong truc thir nhét L1. Theo cach nay, khau ndi thtr hai 22 ciia cnh tay thir

nhat 3 va khéu ndi thir hai 22 cta canh tay thtr hai 4 dugc bd tri dé duoc nim gitra
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khau néi thir nhit 21 ciia canh tay thir nhit 3 va khau ndi thi nhét 21 ciia canh tay thir
hai 4 theo huéng kéo dai cua céc dudng truc thir nhit L1 va khién cho c4c phin gin
bd phén tac dong dau 222 dugce bd tri & gin nhu cing mot vi tri theo huéng kéo dai
cua cic duodng truc thir nhét L1. N6i cach khéc, khoang cach tir chiéu cao chuin (vi du,
bé mit trén ctia v6 71 cia xe nhd 7) dén phan gin bd phén tac dong ddu 222 clia canh
tay thir nhit 3 theo huéng kéo dai ciia cac dudng truc thir nhit L1 gin nhu bing
khoéang céch tir chidu cao chuén dén phin gén bd phén tac dong dz“iu‘ 222 cuda canh tay
thir hai 4 theo huéng kéo dai ciia cac dudng truc thir nht L1
, Theo phurcmg 4n thuc hién ndy, do phan gin bd phan tac dong dau 222 duoc tao

ra trong bé mat trén cta khau ndi thtr hai 22 trong ca canh tay thir nhat 3 va canh tay
thir hai 4, khau ndi thir hai 22 cta canh tay tht nhit 3 va khau ndi thtr hai 22 cta canh
tay thir hai 4 duoc bd tri 38 ndm & gin nhu cing mét vi tri theo huéng kéo dai ciia cac
dudng truc thir nhit L1. N6i cach khac, khoang cach tir chidu cao chudn dén bé mat
trén cta khau ndi thi hai 22 cta canh tay thir nhét 3 theo huéng kéo dai cia cac
dudng truc thir nhit L1 gin nhu bing khoang cach tir chidu cao chuin dén bé mit trén
ctia khau nbi thir hai 22 cia canh tay thi hai 4 theo huéng kéo dai cia cac dudng truc
thr nhit L1.

Trong robdt ¢6 canh tay kép 1 theo phuong 4n thuc hién nay, céc chi tiét cta
cac canh tay may 3 va 4 1an lugt c6 cac hinh dang gin nhu giéng nhau. Hon nita, cac
hinh dang ciia céc chi tiét nbi 30, chiéu dai theo huéng ciia cac dudng truc thi nhét L1
ctia phan du6i 311 c6 chirc ning nhu phin chia cach ca truc thi nhét 31, cac hrong
nhd ra cta céc truc thir hai 41 theo huéng cia cac dudng truc thir nhét L1, v.v. dugc
xéc dinh khién cho c4c vi tri chiéu cao ciia cac phin gin bd phén tac dong dau 222 clia
céc canh tay may 3 va 4 tré nén gin nhu bang nhau. Tuy nhién, mdi chi tiét cta céc
canh tay mdy 3 va 4 ¢6 hinh dang va céc sai sb kich thudc khi san xuét. Do d6, cac vi
tri clia cac phan gin bd phan tic dong dau 222 clia cAc canh tay may 3 va 4 theo
huéng kéo dai clia cac duong truc thir nhét L1 duge diéu chinh dé gin nhu bing nhau
boi chi tiét diéu chinh chiéu cao, nhu tAm dém, tao ra & it nhat mot vi tri gifta truc thr -
hai 41 va khéu ndi thir hai 22, giira chi tiét ndi 30 ciia canh tay thir nhét 3 va truc thi
nhét 31 cia canh tay thi hai 4, v.v..

Do céc vi tri clia cic phin gin bd phén tac dong ddu 222 cia cac canh tay may
3 va 4 theo hudng kéo dai ctia cac dudng truc thir nhit L1 gin nhu bang nhau, cic bd
phén tac dong du 5 gén vao cac canh tay may 3 va 4 c6 thé c6 két cu gin nhu giéng

nhau. No6i cach khac, mic du céc khau nodi thir nhat 21 cia céc canh tay méy 3 va 4 co
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murc chénh 1€ch vi tri theo hudng kéo dai cia cac duong truc tha nhit L1, mtc chénh
1éch nay c6 thé khong dugce loai trir boi hai bd phan tac dong ddu 5. Luu ¥ rang "két
ciu gin nhu gidng nhau" c¢6 nghia 14 c4c hinh dang va chirc ning ciia cac chi tiét cua
cac bo phan tac dong diu 5 13 nhu nhau, va bao gdm céc bd phén tac dong dau 5 c6
két ciu nhu nhau, va ciing nhu céc két cAu dbi xtmg bén trai va bén phai, cac két ciu
dao nguoc bén trai va bén phai, v.v.. Khi hai bd phén tic dong du 5 c6 két ciu gin
nhu gidng nhau, thfi ngin khéng cho ting chiing loai chi tiét, viéc bao dudng nhu thay
thé va diéu chinh c4c linh kién duoc tao diéu kién thuén lgi, va c6 thé giam duoc chi
phi. Vi dy, diéu nay cling c6 lgi khi lam céc bg phén tdc dong d4u 5 theo yéu ciu cia
nguoi dung.

Hon nfra, khi hai by phan tac dong dau 5 c6 két cdu gz“m nhu giéng nhau, cac
luong bién dang dan hdi do cac trong lwgng ctia chinh hai canh tay may 3 va 4 va cac
trong lugng ctia cic bd phan tic déng dau 5 trd nén gin nhu bing nhau. Do d6, khi
bao dudng va thay thé, viéc diéu chinh dé can thing cic vi tri chidu cao ciia hai b
phén tic dong dau 5 tré nén dé dang. Hon nira, khi hai canh tay may 3 va 4 lam viéc
hop tac v6i nhau, viéc diéu khién cic canh tay may 3 va 4 va céc bd phén tac dong
d4u 5 dé can thang cac vi tri chidu cao dat dugc bdi hai b phén tac dong ddu 5 c6 thé
duoc don gian hoa. |

Hon nifa, trong robdt ¢6 canh tay kép 1 theo phuong an thuc hién nay, khau ndi
thir nhét 21 ctia mdi canh tay may 3 va 4 duoc tao ra c6 truc thir nhit 31 (bd phan do),
chi tiét nbi 30 dugc do boi truc thtr nhét 31 dé quay dugc quanh duong truc thir nhét
L1, va cum din dong thir nhit 33 dugc bd tri trong chi tiét ndi 30 va dé quay chi tiét
n6i 30 quanh dudng truc thir nhat L1 so v6i truc thir nhat 31. Khau nbi thir nhit 21 cta
mdi canh tay may 3 va 4 ciing duoc tao ra c6 truc thi hai 41 (chi tiét truc) duoc do boi
chi tiét ndi 30 ¢é quay dugc quanh dudng truc thir hai L2, dudng truc ndy nim song
song v6i dudng truc thir nhét L1, va cum din dong thi hai 43 duoc b tri trong chi tiét
ndi 30 va dé quay truc thir hai 41 quanh dudng truc thir hai L2 so véi chi tiét ndi 30.

Do vay, co chu dé quay khau ndi thtr nhit 21 quanh dudng truc thir nhat L1 va
co cdu @& quay khau ndi thir hai 22 quanh dudng truc thir hai L2 dugc dit cing nhau
trong khau ndi thtr nhit 21 ciia mdi canh tay may 3 va 4. Do d6, khau ndi thir hai 22
ctia mdi canh tay may 3 va 4 dugc tao ra co, vi du, chi tiét ndi dang tim phéng don
gian, do vay Vi tri ctia phin gin bd phan tic dong dau 222 ctia mbi canh tay may 3 va
4 tr& nén diéu chinh dugc mot cach dé dang.

Hon nita, trong robot cé cénh tay kép 1 theo phuong én thuc hién nay, truc thir
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nhit 31 ciia khau ndi thir nhit 21 ciia canh tay thir hai 4 dugc 1ip ¢ dinh vao chi tiét
nbi 30 ciia khau ndi thir nhit 21 cia canh tay thtr nhét 3, va khau ndi thir nhét 21 cta
canh tay thtr nhit 3 va khau néi thir nhit 21 cta canh tay thir hai 4 dugc phéan cach so
v6i nhau theo hudng kéo dai clia cac dudng truc thir nhét L1 béi truc thi nhit 31 cia
canh tay thir hai 4. :

Do viéc dinh vi khau néi thir nhét 21 cia canh tay thir hai 4 twong dbi voi khau
néi thir nhat 21 cta cénh tay thit nhit 3 theo huéng kéo dai cia céc dudng truc thir
nhét L1 dugc thuc hién boi phan dudi 311 coa dudng truc th nhét 31 cia canh tay
thtr hai 4 nhu dugc mo ta trén ddy, khodng cach phan céch giita cac khau néi thir nhat
21 diéu chinh dugc béi truc thir nhét 31 nay hodc phan nbi gitra truc thir nhit 31 va chi
tiét ndi 30. Do vy, vi tri cia phin gén bd phan tac dong diu 222 ctia mdi cac canh tay
may 3 va 4 tré nén diéu chinh duge mot cach d& dang.

Tir phdn mod ta néu trén vé rébét theo phuong 4n thyc hién wu tién cua sang
ché, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu ring c6
thé ¢6 mdt sb cai bién va cac phuong 4n thue hién khic cta sang ché. Do do, phan md
ta néu trén can duoc hidu 13 chi nhdm muc dich minh hoa séang ché, va chi dugc dua ra
dé goi y ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay phwong 4n t6t nhit
dé thuc hién séng ché. Cac chi tiét cua céc két ciu va/hodc cac chitc ning c6 thé dugc

thay doi dang k&, ma khong nam ngoai pham vi bao hd clia sang cheé.
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1. Robdt c6 canh tay kép bao gdm:

canh tay thtr nhét va canh tay thtr hai,

mdi canh tay thi nhdt va cénh tay thir hai c6 khau ndi thtr nhit quay dugc
quanh dudng truc thtr nhét, va khau ndi thir hai dugc ndi quay duge voi khau nbi tha
nhit va dugc tao ra co phﬁn gén bod phéan tac dong du, khau ndi thir nhit c6 chi tiét
nbi réng, ma c6 dudng tryc thir nhit dwgc tao ra & déu chan va dudng truc thtr hai
song song v6i dudng truc tha nhét duge tao ra & dlu mii, trong do,

khau ndi thir nhit ciia canh tay thir nht duoc bd tri dé dwgc phan cach véi khau
nbi thir nhit ciia canh tay thir hai theo huéng kéo dai ctia dudng truc thir nhit, va

khau néi thir hai ctia canh tay thir nhit va khau ni thr hai cta canh tay thtr hai
duge bd tri d& duge ndm gitta khau ndi thir nhit ctia canh tay thtr nht va khau nbi the
nhit ctia canh tay thir hai theo huéng kéo dai ctia dudmg truc thir nhét va khién cho cac
phan gén bd phan tac dong ddu duge bd tri & gin nhu cing mot vi tri theo hudng kéo
dai ctia duong truc thir nhét,

khau ndi thir hai cia canh tay thir nhit dugc do boi chi tiét truc thir nhit, chi
tiét truc thir nhét nho ra khéi khau nbi thtr nhit cta canh tay thir nhét vé& phia khau néi
thir nhit ciia canh tay thir hai khi nhin theo hudng vuéng goc voi dudng truc thir nhat,
va dugc nbi quay duogc voi chi tiét nbi khién cho duong truc thir hai di qua dudng truc
cua chi tiét truc thir nhét, |

chi tiét truc thir nhét c6 phan thir nhit va phin thir hai dwoc nbi ndi tiép vei
nhau, phéan th& nhit c6 dang truc va dugc b tri bén trong khau ndi thir nhét cia canh
tay thir nhat, phan thi hai c6 dang truc va dugc bb tri bén ngoai khau nbi thir nhét cta
cénh tay thtr nhét va duoc ndi véi khau ndi thir hai cta canh tay thir nhét,

khau ndi thr hai cta canh tay ther hai dwoc do béi chi tiét truc thir hai, chi tiét
truc thir hai nho ra khéi khau ndi thir nhit cia canh tay thir hai v& phia khau ndi tha
nhat ciia canh tay thir nhit khi nhin theo hudng vudng goc v6i duong truc thir nhét, va
dugc nbi quay duge véi chi tiét ndi khién cho duong truc thir hai di qua dudng truc
ctia chi tiét truc thir hai,

chi tiét truc thi hai c6 phan thir nhit va phan thir hai dugc ndi ndi tiép véi
nhau, phén thir nhit c6 dang truc va dugc b tri bén trong khau ndi thir nhét cia canh
tay thir hai, va phén thir hai c6 dang truc va dugc bd tri bén ngoai khau ndi thir nhét

cua céanh tay thir hai va dugce ndi véi khau noi thir hai cia canh tay thir hai,
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mdi chi tiét truc thir nhét va chi tiét truc thir hai c¢6 cac luong nhéd ra khoi chi
tiét ndi theo hudng ciia cac dudng truc thir nhit khién cho cac vi tri ctia phin gén bd
phén tac dong diu cia canh tay thir nhit va canh tay thir hai theo huéng cia céc
dudng truc thir nhét trd nén gin nhu bing nhau,

it nhit mét trong sb cac chi tiét diéu chinh chiéu cao dugc tao ra & it nhat mot
trong sb gitra chi tiét truc thir nhit va khau ndi thir hai, ma dugc 1ap c¢b dinh vao chi
tiét truc thir nhat, va giira chi tiét truc thir hai va khau néi thit hai, ma dugc lip c¢b dinh
vao chi tiét truc thir hai khién cho céc vi tri ctia phin gin bd phan tic dong dau cia
canh tay thir nhit va canh tay thi hai theo huéng cia cic dudng truc thir nhit duoc
didu chinh gin nhu bang nhau.

2. R6bot ¢6 canh tay kép theo diém 1, trong d6, khau nbi thir hai cta canh tay thir nhét
va khau nbi tht hai cia canh tay thir hai duoc bb tri dé ndm & gin nhu cing mot vi tri

theo hudng kéo dai ciia dudng truc thir nhét.

3. Rob6t ¢6 canh tay kép theo diém 1 hodc 2, trong d6 khau ndi thir nhit c6 bd phan
d®, chi tiét ndi dwoc d& bdi bd phan do nay dé quay dwoc quanh dudng truc thir nhat,
va cum dan dong thi nhit duge bd tri trong chi tiét ndi va dé quay chi tiét ndi quanh

duong truc thir nhét so véi bd phan da.

4. RObdt ¢6 canh tay kép theo diém 3, trong d6 bd phan d& clia khau ndi thir nhat ctia
canh tay tht hai dwgc 18p cb dinh vao chi tiét ndi ctia khau ndi thir nhét cia canh tay
thir nhat, va khau ndi thir nhit cta canh tay thtr nhit duoc phan cach véi khau ndi thir

nhit ctia canh tay thir hai theo hudng kéo dai ctia dudng truc thir nhit bsi by phan da.
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