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(54) PHUONG PHAP CHIET XUAT DAU GAC TRUC TIEP TU MANG GAC TUOI
(57) Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phap chiét xuat dau truc tiép tir mang gic tuoi
sir dung dimetyl ete long (L-DME) bao gém cac budc:

- xu ly nguyén liéu;

- trich ly dau gic bang L-DME;

- lam bay hoi dung méi; va

- tach nudec.

Phuong phap theo giai phap hitu ich cho phép tang thém td1 40% luong dau chiét xuat
dugc so voi phuong phap ¢p truyen thong, lugng lycopen trong san pham thu duoc tang tur
1,3 dén 1,5 1an so voi san pham truyén thdng; va khong can sdy mang gic trudc khi chiét
xuat dau nén giam dugc chi phi ning luong.
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Linh vue ky thuit dwogc dé cap

Giai phép hiru ich thudc linh vie cong nghé thuc phdm. Cu thé 13, giai phép
hit ich d& cap dén phuong phap chiét xudt ddu gic truc tiép tir mang gic tuoi s

dung dung moi dimety] ete 16ng.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Géc 1a loai ndng san dic biét cua cdc nude ving Dong Nam A. Trong @6 gic
Viét Nam dugc déanh gid 1 loai t6t nhét vi chira ham lwong cac chét chdng oxy hoa

rat cao dic biét 1a lycopen, cao hon khoang 8 1an so véi ca chua.

Déu gic dang duogc ban phé bién trén thi truong Viét Nam 1a loai dau dugc
 tach chiét tir mang ctia hat gic. Phuong phép chiét xuit diu gic phd bién dang ap
dung & quy mo6 cong nghiép tai Viét Nam hién nay 1a phuong phap ép co hoc.
Nhuoge diém ctia phuong phap nady 13 hidu suét thu hdi dau gic thip, khoang 68-
76% hay hiéu sudt chiét xuit khoang 26-30%. Ham lugng lycopen trong dau thip,
khoang 35mg/100g. Thém vao d6, mang gic twoi chira ham lwong 16n nude
(khoang 80%). Do d6, dé c6 thé ép duoc dau c6 chit lugng tbt tir mang gic bing
phuong phap ép co hoc, mang gic twoi cdn duoc siy so b dé giam thiy phan
xudng dén 7-8% trudc khi ép dau. Viée sdy so bd gic 1am tiéu tdn nhidu ning luong
va ¢6 nguy co giam ham luong cac chét c6 hoat tinh sinh hoc nhu lycopen va beta-

caroten do anh huéng ctia nhiét 6 sdy cao trong thoi gian dai.

Mbt s& phuong phap chiét xuit diu gic khac thuong dugc st dung trong
phong thi nghiém 13 phuong phép trich ly dau sir dung CO siéu t6i han hodc dung
mdi hitu co it phan cuc nhu n-hexan, chloroform cho hiéu sudt thu hoi cao (90-
100%) nhung thiét bj CO; siéu t6i lam viéc & 4p suét 16n rt dét tién khong thich
hop v6i quy md 16n. Véi nhitng dung moi ddc nhur n-hexan, chloroform lai tiéu tén
nhiéu ning lugng cho viée tach cac dung méi nay ra khoi san phdm. Thém vao d6
mang géc tuoi van cAn phai sdy so bd dé giam thily phdn true khi trich ly bang
dung mdi nén 1am tang chi phi ning lugng va thiét bi. Vi vay, hién nay céc phuong

phép nay khong dugc ing dung trong san xuit ddu gic quy mo cong nghiép.
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Dimetyl ete 16ng (liquefied dim.ethyl ether - L-DME) da dugc cong nhén la
dung moéi an toan st dung trong thue phdm tai M§, chau Au. Nhung chua c6 bt cir
cong bd nao ap dung phuong phap chiét xuit ddu gic truc tiép tir mang gic tuoi
bang cach st dung dung méi dimetyl ete 1ong (L-DME)

Ban chit k§y thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich cua gidi phap hitu ich 13 chiét xudt ddu gic truc tiép tir mang gic
twoi. Dimetyl ete 16ng 12 loai dung moi phan cuc vira, do d6, né c¢é thé trich ly dong
thoi déu va nuéc cé trong mang gic twoi ma khong cén-phéi siy khoé mang gic
truée khi tach dau nhw cac phwong phép hién hanh. Dimetyl ete 16ng (L-DME) da
dugc cong nhén 1 dung moi an toan sir dung trong thuc phim, do do, ddu géc chiét

xuét dugc st dung nhu thuc phém hoéc thuc phém chtrc néng.

Phuong phép chiét xuét diu truc tiép tir mang gic tuoi st dung dimetyl ete

léng bao gom céc budc:

xtr ly nguyén liéu;

trich ly dau gic bing L-DME;

lam bay hoi dung moéi; va

tach nuéec.

M5 ta vén tit hinh vé

Hinh 1 12 so d nguyén ly qua trinh trich ly diu gic truc tiép tir mang gic
teoi st dung L-DME.
MG ta chi tiét giai phap hitu ich

Phuong phép chiét xudt dau truc tiép tir mang gic twoi st dung dimetyl ete
16ng bao gdm cac cong doan sau:

a) Xt ly nguyén li€u: lya chon géc chin tr 2/3 qua trd 1€n, loai bd vd va hat
gic dé thu dwoc mang gic twoi, sau do, mang gic tuoi dugc xay nhuyén;

b) trich ly dau gic biang L-DME: mang gic duoc trén voi chit tro theo ty 1€
tir 40 - 70% rdi cho vao binh trich ly, cho L-DME vao binh trich ly lam viéc & nhiét
do tir 25 dén 40°C, dp sudt tir 0,5 dén 1. Mpa trong thoi gian tir 3 dén 5 h, trong binh
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trich ly, L-DME hoa tan ddng thoi dau, nudc va cac chét c6 hoat tinh sinh hoc khac

nhu lycopen va beta-caroten v.v., dich chiét duoc tu chay sang thiét bi bay hoi;

¢) lam bay hoi dung moi trong thiét bi bay hoi: dung mdi d& dang bay hoi &
nhiét d¢ thuong tir 20 dén 38°C, hoi dung méi c6 thé dwgc thu hdi @€ téi sir dung,
hdn hop 16ng thu duge sau khi cho dung méi bay hoi gdm diu géc, cac chit ¢6 hoat

tinh sinh hoc va nu6e duge chuyén qua binh phén tach; va

d) tach nudc: nude va dAu c6 khéi luong riéng rat khac nhau nén dé dang
duoc tach ra khoi dau gic bang phuong phap lang tu nhién hogc bang thiét bi ly tim
& didu kién nhiét do thuong.

Chét tro 1a chét rén tro vé phan tng hoa hoc va hoa ly v6i dung mdi cling

nhu san phém trich ly tai diéu kién 1am viéc.

Tét hon néu, mang géc duoc tron voi chét tro theo ty 1& tir 65 - 70%, binh

trich ly lam viéc ¢ nhiét 4o tir 30 - 35°C, ap suét tr 0,6 dén 0,9 Mpa

Phuong phép chiét xuit ddu géc truc tiép tir mang géc tuoi sir dung dung moi

dimetyl ete 16ng (L-DME) dugc thuc hién theo so dd nguyén 1y & hinh 1.

Dimetyl ete tir binh chita 1 chay vao binh trich ly 3. Trong binh trich ly 3,
géc twoi dugce cho vao giita hai 16p manh vun thuy tinh hoéc chét tro. Dimetyl ete
long di vao binh 3, trich ly dau, nude va cac chat hoa tan khac rdi chay sang binh
phén ly 4. Tai binh phan ly, L-DME tu bay hoi va tach ra khoi hén hop léng. Dau
géc sau d6 dé dang dugc tach nudce bing phuong phap ling. Dimetyl ete (DME) ¢6

thé dwoc thu hdi dé tai sit dung.
Vi du thyce hién gidi phap hiru ich

Céc vi du dudi day chi nham minh hoa cdc phuong 4n thuc hién giai phap
hitu ich ma khéng 1am han ché pham vi yéu cAu bao hd cua giai phap hitu ich.
Vidu 1:

LAy khoang 3 g mang gAc tuoi xay nhuyén tron 1dn v6i chét tro theo ty 18 1/1
rdi cho vao binh trich ly. Van nép binh trich ly va két ndi binh trich ly voi binh chtra
L-DME va binh phén ly. Binh chita L-DME va binh trich ly dugc 6n dinh & nhiét
d6 26°C. M van dé cip L-DME vao binh trich ly. Pdng thdi mé van dé hdn hop
trich ly di sang binh phén ly va hoi DME thoét ra khoi binh phén ly. Sau khi trich ly
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xong, khoang 20 phut, déng van cip DME, thu 14y hdn hop diu gic c6 chira nude.
Dau gic sau d6 c6 thé d& dang tach ra khoi nudce bang cach ¢ phan 16p tu nhién.
Luong dau thu duoc va hiéu suét chiét xudt dau ghi trong bang 1. Hi€u sudt chiét
xudt diu dugc tinh trén co s& khéi lwong mang gic kh theo cong thirc sau:

Khéi lwong dau thu dwoc

Hiéu suit chiét xudt = — — -
' Khoi lwong mang gac kho

x100%

Pé so sanh, chiét xuit diu gic bang phuong phip ép mang gic ciing duogc
tién hanh. Mang gic tuoi dugc dem di sdy. Sau d6, mang géc sy dwoc chiét xuét
dau bang phuong phap ép co hoc. Thoi gian ép 14 6 h. Hiéu sudt tach chiét dugc ghi
trong bang 1. |

Bang 1: Chiét xuét diu bang phuong phap ép co hoc va L-DME

STT Chiét xut ddu sir dung L-DME Chiét xut ddu sir dung ép co hoc Lycopen L-
DME/
Khéi | Khéi | Khéi | Hiéu Khéi | Khéi | Khdéi | Hiéu ,
£ £ Ep cohoc
lugng | luong | lugng | suét luong lugng | lugng | suét
géc gic dau, g | chiét géc sy, | gic diu, g | chiét
tuoi, g | kho, g xudt,% |g kho, g xuét, %

1 3,181 | 1,067 | 0,408 | 38,240 | 10,105 | 9,397 | 2,566 | 27,310 | 1,502

2 3,123 | 1,048 | 0,404 | 38,525 | 10,214 | 9,499 | 2,567 | 27,028 | 1,328

3 3,204 | 1,075 | 0,400 | 37,195 | 9,914 |9,220 | 2,471 | 26,803 | 1,427

Tur két qua bang 1 ta thdy, chiét sudt dau bing phuong phép L-DME cho
luong ddu chiét xult dugc ting khoang 40% so vé6i phuong phap ép. Ham luong
lycopen trong dau thu duge tir phwong phap L-DME cao hon so v&i phuong phép

€p co hoc.

Vidu 2:

Léy khoang 5 g mang géc tuoi xay nhuyén cho tron véi chét tro theo ty 1€ %2
rdi cho vao binh trich ly dd c6 sén mot phin chét tro, sau d6, 6 nbt phan chét tro
con lai 18n trén. Vian nip binh trich ly va két néi binh trich ly v6i binh chita L-DME
va binh phén ly. Binh chita L-DME va binh trich ly duoc én dinh & nhiét d6 28°C.
M¢ van d& cdp DME-L vao binh trich ly. Pong thoi mo van dé hdn hop trich ly di
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sang binh phén ly va hoi DME thoat ra khoi binh phén ly. Sau khi trich ly xong,
khoang 20 phit, déng van cdp DME, thu l4y hdn hop du gic c6 chira nude. Diu
géc sau d6 co thé d& dang tach ra khéi nude bang cach dé phan 16p tw nhién. Lugng

dau thu duge va hiéu suét chiét xudt diu duoc ghi trong bang 2.

Phuong phép chiét xuat diu bing phuong phap Soxhlet st duﬁg dung moi n-
hexan cling duoc thuc hién dé so sanh. Mang gic twoi dugc dem di séy bing
phwong phép sdy d6i luu. San phdm mang gic sdy c6 d6 4m khoang 7%. Khoang 5
g mang gic sdy dugc nghién nhé rdi dugc chiét xudt diu bang phuong phép Soxhlet
st dung dung méi n-hexan trong 6h. Hidu suét chiét xuét diu duge ghi trong bang
2. .

Bang 2: Chiét xuét ddu bang phuong phap L-DME va hexan

STT Chiét xut diu sir dung L-DME Chiét xuét dau sir dung hexan Lycopen
L-DME/
Khéi | Khéi | Khéi | Hiéusuét | Khéi | Khéi | Khdi | Hiéu sut |
.z . x Ep co hoc
luong luong lugng chiét luong luong lugng chiet
géc gic diu, g | xudt, % géc géc dau, g | xuét, %
tuoi, g | kho, g sdy,g | kho, g

1 5,101 | 1,701 | 0,663 |38,752 |4,985 |4,636 |1,789 |38,603 | 1,201

2 5,243 | 1,759 | 0,677 | 38,478 |5,140 |4,780 | 1,812 |37,901 | 1,210

3 5,183 | 1,739 | 0,655 |37,650 |5,206 |4,841 | 1,865 |38,522 | 1,148

Tir két qua bang 1 ta thy, chiét sudt diu bang phuong phap L-DME cho
lwong diu chiét xuit twong duong v&i phuong phap st dung hexan. Ham lugng
lycopen trong dau thu dugc tir phuong phdp L-DME cao hon so v6i phuong phép

st dung hexan.

Hiéu qvuﬁ ctia gidi phap hiru ich

- Chiét xuét dau truc tiép tir mang gic tuoi bing phuong phép L-DME cho luong
dau chiét xuét dugc tang khoang 40% so véi phuwong phap ép.

- Khéng phai chi phi ning lugng cho khau siy mang géc trude khi chiét xut

- Nhiét d6 bay hoi cia L-DME ¢ ap suét khi quyén 1a -24,8 °C. Do d6, trong qua
trinh tach dung méi, thu hdi san phdm, L-DME dé dang bay hoi & nhiét do
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phong. Vi vay, khéng mét hoic mat rat it ning lwong cung cip cho qué trinh

nay.

Chat lwong san phidm diu duoc ning cao hon, ham lugng lycopen trong san

phim cao gip 1,3 dén 1,5 1dn so véi phwong phép ép truyén thong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap chiét xudt dau gic truc tiép tir mang gic troi bao gdm cac budc:

a) xtr Iy nguyén liéu: loai bd vo va hat gic dé thu dugc mang géc, mang gic

sau d6 dugc xay nhuyén;

b) trich ly du gic bang dimetyl ete 16ng (L-DME): mang glc dugc tron véi
chit tro theo ty 16 tir 40 - 70% rdi cho vao binh trich ly, trong d6 chét tro 1a chat rén
tro vé phan ting héa hoc va héa 1y véi dung méi cling nhu san pham trich ly; cho L-
DME vio binh trich ly 1am viéc & nhiét d6 nim trong khoang tir 25 dén 40°C, 4p
sudt nim trong khoang tir 0,5 dén 1 MPa, trong thoi gian tir 3 dén 5 h; dich trich ly
tu chay sang thiét bi bay hoi;

¢) lam bay hoi dung moi trong thiét bi bay hoi: dung moi dé dang bay hoi &
nhiét do thudng tir 20 dén 38°C, hoi dung mdi c6 thé duge thu hdi dé téi st dung,
hdn hop 16ng thu dugc sau khi cho dung moi bay hoi gdm diu gic, cac chét c¢6 hoat

tinh sinh hoc va nude duge chuyén qua binh phéan tach; va

d) tach nude: nude duge tach ra khoi diu gic bing phuong phip ling tu
nhién.
2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, mang gic duoc trdn véi chit tro theo
ty 1& tir 65 - 75%, binh trich ly lam viéc ¢ nhi€t do nim trong khoang tr 30 dén
35°C va 4p suit nim trong khoang tix 0,6 dén 0,9 MPa.
3. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, nude duge tach ra khoi diu gic bing

thiét bi ly tAm & diu kién nhiét do thuong.
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DME long

PR

Hinh 1. So dé nguyén Iy qud trinh trich ly dau gdc truc tiép tir mang gdc twoi sie
dung L-DME





