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(54) VAT LIEU COMPOZIT NHE VA BEN VA PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU
NAY

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén vat liéu compozit nhe va bén, va phuong phap san xuat

vat liéu nay, trong do vat liéu compozit 1a hon hgp gom nhua epoxy ctirng va hop chat chira

cac nhdm NCO mém déo va bén. Vat liéu compozit nhe va bén nay than thi€n véi moi

truong va khong doc, duoc tao ra bang qua trinh tao bot.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cép dén vat liéu compozit nhe va bén, va phuong
phap san xuit vat lidu'nay, va cu thé hon 1a dé cap dén vat lidu compozit nhe
va bén, va phwong phap san xuét vit liéu nay, trong d6 vat lidu compozit nay
cd thé ung dung cho cic vanh banh xe dap béng soi cacbon, thin tau, than xe,
chét nap c6 trong lugng nhe trong vat liéu hang khong, va cac san phém soi

thuy tinh.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Polyvinylclorua, viét tit 14 PVC, dugc T chirc qudc té Hoa binh xanh
goi 12 “chit déo ddc”. PVC tdn tai trong mdi trudng séng hang ngay cua
ching ta va 1a chit déo duoc st dung rong rdi phd bién nhét chir khoéng phai

PE do n6 c6 gia thanh thip va tinh tién lgi khi san xuAt.

Do PVC 1a chit déo chtra clo, chit déo héa cin dugc thém vao dé thay
d6i 46 mém cta PVC. PVC khéng chira chit déo hoa 12 PVC cing nhu éng;
tuy nhién, PVC dugc bd sung thém chit déo héa cé thé mém nhu khan choang.
Do dic tinh ndy, mirc d6 kho va chi phi san xuit san phidm cudi dugc giam di.
Vi thé, PVC duoc st dung rong rdi dé san xuit nhiéu loai san phém voi do

mém va do mém déo khac nhau trong cong nghiép.

Ngoai ra, PVC cho phép tao ra cac vat liéu dang tAm hodc bang bang qua

trinh tao bot. Tuy nhién, qua trinh tao bot ton thoi gian, va do d6 cac san
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phém hoan thién thu dugc cin duogc cét béng luc ctia con ngudi hoic bﬁng
may, vi thé chi phi san xuit s& cao hon. Hon nita, PVC tao ra dioxin khi dbt
chdy, chit nay c6 hai cho sirc khoe con ngudi va giy ra cac vin d& vé moi
trudng khac nhau. Do d6, PVC bi cAm st dung & nhidu quéc gia.

Giai phap hitu ich nham giai quyét cdc khé khin néu trén va tao ra duoc
vat liéu nhe hon, mém déo hon, va bén hon trong cong nghiép.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Pé cai thién cac kh6 khin néu trén, giai phap hitu ich boc 1§ vat liéu
compozit nhe va bén, va phuong phap san xuit vat liéu nay. V4t lidu theo giai
phap hitu ich than thién v4i moi truong do khdng chira dioxin.

Giai phap hitu ich d& xuét vat lidu compozit nhe va bén, va phuong phap
san xudt vét liéu ndy, trong d6 tron 13n hdn hop véi chit héa rin va sau @6 hdn
hop thu duoc duoc dé yén trong mot khoang thoi gian. Tiép do, héa rén hdn
hop bang cac qué trinh dong ran thi nhét va thir hai. Trong d6, hdn hop néu

trén gdm nhya epoxy va hgp chit chtra cic nhém NCO.

T6t hon, néu nhiét d6 cia qua trinh déng rin thir nhit ndm trong khoang

tir 70 dén 80°C.
Tét hon, néu khoang thoi gian ctia qua trinh déng rén thi nhit 1a 10 phat.

T4t hon, néu nhiét d6 ctia qua trinh déng ran th hai nim trong khoang tir

150 d¢én 160°C.
T6t hon, néu khoang thoi gian ctia qué trinh déng ran thi hai 12 30 phit.

Tét hon, néu khoang thoi gian dé yén hén hop 1a tir 3 dén 5 phut.
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Do d6, vt liéu nhe va bén ma khéng chira dioxin theo giai phap hitu ich
duoc tao ra, vat liéu nay khic phuc duogc cac van dé vé& méi truong. Ngoai ra,
thoi gian can thiét cho qua trinh tao hinh vat 1iéu chi tir 30 dén 40 phut, diéu
nay thic dy hitu hidu cho qua trinh tao bot cua giai phap hitu ich. Do do, vat
li¢u nhe va bén theo giai phap hitu ich 1a thich hop trong cong nghiép.

M3 ta vin tit hinh vé

Fig.1 14 so dd thé hién phwong phap san xuét theo giai phap hitu ich.
M ta chi tiét giai phap hiru ich

Cac d4u hidu va wu diém khéac cia giai phap hitu ich s& tré nén 13 hon
dya vao phin md ta cac phwong an duoc wu tién cung véi hinh v& kém theo.

Theo Fig.1, phuwong phéap san xuét theo giai phap hiru ich bao gdm cac

budc sau day:

- Budc 11, didu ché hdn hop gdm nhya epoxy clng va hop chét chia
cac nhom NCO, trong dé hop chét chira cac nhém NCO dugc chon tir nhém
bao gém hop chit mach thing va hop chit thom, trong khi ty 18 ciia hdn hop

co6 thé dieéu chinh theo yéu cau;

- Bude 12, cho thém chit hoa rin vao hén hop, trong do chét hoa rén
duoc chon tir nhém bao gém amin béo, polyamit, amin vong béo, amin thom,

anhydrit axit, axit Lewis, imidazol, va dixyandiamit;
- Budce 13, tron 13n hdn hop véi chit héa rin;

- Budc 14, dé yén hdn hop thu duoc trong khoang thoi gian tir 3 dén 5

phut;
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- Buéc 15, xtt 1y hdn hop nay bang qué trinh déng rén tht nhit véi
nhiét ¢ nim trong khoang tir 70 dén 80°C trong thdi gian 10 phat, nhd d6

tao bot va tao hinh hén hop nay 1an dau tién;

- Budc 16, xir Iy hdn hop di tao hinh bing qua trinh déng rén thi hai &
nhiét d6 nam trong khoang tir 150 dén 160°C trong 30 phut, nhd d6 hén hop
duoc héa rin thanh vat liéu compozit nhe va bén, thich hop dé ép khuon

thanh céc hinh dang khac nhau.

Vit liéu compozit nhe va bén thu dugce c6 cac dic tinh co hoc nhu duoc

thérhién trong bang 1 sau day.

Bang 1
Dic tinh co | Ty 1€ trong lugng 0,13g/cm3
hoc cta vat | B§ cing vitng 80C
liéu nhe va | 3 bén kéo (ASTM-D638) 8kgf/cm?
bén Ty 18 gidn dai (ASTM-D638) 2,8%
D6 bén ubn (ASTM-D790) 29,3kgf/cm?
Do bén chéng va dap 5,6J/m
(Notch-Free)-2.6]
(ASTM-D256)
Nhiét 36 gy bién dang nhiét 122,75°C
(DMA)
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Hé sb gidn nd nhiét 157,1245¢-06/°C
(TMA) (30°C-70°C)
1460,1316e-06"C

(70°C118°C)

Bing phuong phap sin xuét néu trén, vét liéu nhe va bén ma khong
chira dioxin theo giai phap hiru ich dugc tao ra, vat liéu nay khic phuc duoc
cac van dé v& méi trerdng va duoc tao hinh chi trong thoi gian tir 30 dén 40
phut, nhd @6 1am giam thoi gian tao bot can thiét mét cach hitu hiéu. Do d6,

vat liéu theo gidi phap hitu ich 1a vat liéu thich hop trong cong nghiép.

Ngoai ra, theo phuong phép néu trén, vét liéu nhe va bén theo giai phap
hitu ich, bang cach thay ddi ty 1& cua cdc nhém chitc va chit héa rén, cho
phép diic dé tao ra cac san phdm khéac nhau trong céc linh vuc khac nhau.
Hon nita, do dic tinh tao bot nhanh, giai phap theo giai phap hitu ich c6 thé
ding dé nap day bén trong cic vanh banh xe bang sgi cacbon hoic trong céc

Iinh vuc bao gém than tau, than xe, va vat liéu hang khong.

Mic du cac phuong 4n cu thé cia giai phap hitu ich di dwgc moé ta chi
tiét nhdm muc dich minh hoa, cac phwong 4n cai bién va nang cao van c6 thé
duoc tién hanh ma vin ndm trong pham vi ctia giai phap hitu ich. Do &6, giai
phép hiru ich khéng bi giéi han ngoai trir nhu trong phan yéu ciu bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phap san xudt vét lidu compozit nhe va bén bao gbm céac budc:

tron 13n hdn hop va chit hoa rin;

dé yén hdn hop thu duoc trong khoang thoi gian tir 3 ¢én 5 phat; va

xtr 1y & hoa rén hdn hop nay bing qué trinh déng rin thir nhét va qua
trinh d6ng ran thi hai,

trong &6 hbn hop néu trén gom nhya epoxy va hop chét chira cc nhom
NCO; nhiét d ctia qua trinh dong rin thir nhit nam trong khoang tir 70 dén
80°C, va khoang thoi gian cia qua trinh déng rin thir nhit 1a 10 phit, nhiét
d6 cua qua trinh déng rén thir hai ndm trong khoang tir 150 dén 160°C, va

khoang thoi gian ciia qué trinh dong ran tht hai 1a 30 phut.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét néu trén 13 hop chat mach

thang.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét néu trén 12 hop chit thom.

4. Vat liéu compozit nhe va bén thu dugc bang phuong phap theo diém bét ky

trong so cac diém tu 1 dén 3.
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