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(57) Giai phap hitu ich duoc dé cap la h¢ thng xur ly rac thai khong chon 1ip va phuong
phap xur ly rac thai khong chon 1ap sir dung ngudn tai nguyén mai 13 réc thai dé dwa vao
phuc vu cudc sdng la tao ra dau tho, khi gas va phén sinh hoc. H¢ thdng xur 1y rac theo giai
phap hiru ich bao gdm: budng d6t cip nhiét (1), ndi dbt (2), thiét bi khir khoi (3); thiét bi
ngung tu dau thd (4), thiét bi nghién rac va bang tai (5). Thuc hién phuong phap xur ly rac
thai khong chon lap co su dung hé thong xir 1y rac thai khong chén 1ap mang lai hidu qua
vé kinh té, hiéu qua vé moi truong va c6 kha nang Ung dung coéng nghiép cu thé 1a rac hitu
co duoc xir Iy dé tao ra phan va ciing 1a chit ddt; rac v co duoc nhiét phan két hop véi
dao nhiét dé thu hoi dau tho, khi gas; song song v&i qua trinh thu hdi dau tho va khi gas 1a
qué trinh 1am sach khi d6t trudc khi xa ra méi truong.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dugc d& cap dén hé théng xir 1y ric thai khong chon 14p va
phuong phap xir 1y rac thai khong chon 14p dé giai quyét cac van dé vé 6 nhiém ngudn
khong khi, nguén dat, nguén nudc va tao ra nguf“)n nhién li€u phuc vu cude séng 12 dau
tho va khi ga va ngudn phén sinh hoc phi hop vé6i thd nhudng va tiét kiém chi phi xtr
ly réc cil.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

P biét dén cac loai phwong phéap x 1y rac thai nhu phwong phép xir 1y bang
thiét bi cong nghé ngoai nhap va phuong phéap truyén théng 14 chon 14p.

Phuong phap xir Iy bing thiét bi cong nghé ngoai nhap thi tén kém ma khéng
thiét thuc vi cac thiét bi dugc nhap tir nréc ngoi v6i gia thanh rit cao, nhung khéng
thé xtr 1y triét d& dugc rac thai ma van phai chén 14p, khi thai chua duge xi 1y hodc ¢6
xtt Iy nhung khong dam bao an toan khi thai ra méi trudng... Trén thuc té, c6 rt nhidu
nha may xtt 1y rac thai dugc du trr céng nghé ngoai nhap dit tién, dugc ky vong sé xir
ly duoc réac thdi trén dién rong nhung chi sau mot thoi gian d3 phai ngliing hoat dong
do khong dat dugc hiéu qua nhu mong doi, gy lang phi rit 16n cho ngan sich nha
nudc.

Phuong phép truyén théng xir 1y chén 14p 12 phuong phap phd bién trén toan
qudc va toan thé gi6i. Nhimng nim qua, viéc st dung phuong phép nay da lam cho cac
khu chén 14p réc ngay mot phinh to, x4m 14n 1am thu hep dén quy dit nong nghiép,
1am nghiép; nghiém trong hon nhitng bii rac nhu vay con 13 6 dich bénh dbi v6i dan
cu xung quanh, mui hoi thdi béc 1én 1am cho khong khi bi 6 nhiém ning né, chit doc
ngim vao ngudn dét, ngudn nudc giy tac hai 1au dai dén moi truong séng 1 nhing
thiét hai to 16n khong thé thdng ké mét cach cuy thé.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 13 tao ra hé thdng xir 1y rac thai khéng chon lip
va phuong phap xtr 1y réc thai khong chon 14p dé giai quyét cac van dé vé 6 nhiém
ngudn khéng khi, ngudn dét, ngudn nuéc va tao ra ngudn nhién liéu phuc vu cudc
séng 12 diu tho va khi gas va ngudn phén sinh hoc phi hop véi thd nhudng va tiét

kiém chi phi xt ly réc cii; st dung ngudn tai nguyén mdi 1a rac thai dé dua vao phuc
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vu cubc song 13 tao ra dau thod, khi gas va phan sinh hoc ddng thoi tao ra moi trudng
song trong lanh vé khong khi nguén nudc, tiét kiém cho ngén sach nha nudc trong viéc
xtt Iy cac van dé dan sinh (rac thai, khéng khi, ngudn nuéc) ddng tao ra ndng luong ré
va phu hgp véi moi truong.

Theo mot khia canh, gii phap hitu ich @& xuét hé théng xi ly réc thai khong
chén lép bao gdm: budng dbt cAp nhiét (1), ndi dbt (2), thiét bi khir khéi (3), thiét bi
ngung tu diu thd (4), thiét bj nghién rac va bing tai (5)

Theo mét khia canh khéc, gidi phap hitu ich dé xuit phwong phép xt 1y rac thai
khong chon 14p bing céch sir dung hé théng xir Iy rac thai néu trén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh ciia budng dbt cAp nhiét 1 va ndi dét 2

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh ctia bd phan chita tro va khit khuén hitu co 1.5 va
tAng chira cht d6t 1.4 va tAng chira chit dét 1.3

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh cta thiét bi khir khéi 3

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh cua thiét bi ngung tu 4

Hinh 5 12 hinh v& phéi canh ctia thiét bi nghién rac va bang tai

Hinh 6 hinh v& ctia két qua thir nghiém mAu than.

Hinh 7 13 hinh v& ctia két qua thir nghiém mAu chét 1ong

Hinh 8 13 hinh v& ciia két qua phan tich mu tro c6 thanh phan tro 13 x4c dong

vét, cac loai rau, céc loai nilong, do nhya hong.

Hinh 9 13 hinh v& ctia két qua phan tich khi thai

Hinh 10 13 hinh v& so d6 tdng hop ctia hé théng xir 1y rac thai khong chén 14p
va phuong phap xit 1y réc thai khong chén l4p.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Phuong 4n cla giai phap hitu ich dugc thé hién qua hé théng xir ly rac thai
khong chén 14p va phuong phap xir Iy rac thai khong chén 14p dugc thé hién qua hinh
10.

He¢ théng xir 1y réc thai khong chon I4p bao gbm :

Buéng dbt cép nhiét 1 dugc thiét ké ba tAng d6t co tac dung cép nhiét cao cho
thiét bi. TAng dudi cung 1a tAng khr khuln va xir Iy rac hitu co. Budng d6t cip nhiét 1
bao gdm ting d6t ba vo co 1.3, tAng dbt cac nhién liéu khéac 1.4 va tAng khir khudn va

d6t rac hiru co 1.5. Hé théng thong gié budng dbt cuia budng dbt cAp nhiét 1 c6 tac
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dung cip du 6 xi cho budng dbt cép nhiét 1, bao gdm cira thong gi6 1.1 va cira budng
d6t 1.2. Trong do, tAng dbt ba v6 co 1.3 14 noi dbt rac cung cip clp nhiét cho budng
d6t cAp nhiét 1; tAng d6t cac nhién liéu dét khac 1.4 1 noi dbt rac cung cip nhiét cho
budng ddt cAp nhiét 1 va tAng khir khuén va dét réc hitu co 1.5 tng khir khudn va cling
1a noi xt Iy rac hiru co; cira thong gi6 1.1 13 noi cung cép khi, tiy chinh cho budng dbt
cép nhiét 1 va ndi dbt 2;

Noi dbt 2 dugc ché tao béng thép chiu nhiét, nhin nhiét d6 truc tiép tr buéng
dbt cép nhiét 1 va 12 noi xit ly réc & nhiét do cao tir d6 sinh ra diu thé va khi gas; tai
day rac dugc xir Iy dudi nhiét do cao va cho ra cac san phdm 1 diu thd va khi gas.
Trong ndi dét 2 c6 din dong quay dio rac trong ndi dbt 2.2 sir dung ddng co dién va
bo truyén xich, c6 tic dung ddo nhiét trong ndi dbt 2; cira ndi @bt 2.1 13 noi léy rac.
Nbi dét 2 dugc cung cép nhiét tir budng dét cAp nhiét 1. Trong d6, cira ndi dét 2.1 13
noi dua rac vao va ldy tro sau nay u thanh phén sinh hoc ding cho ndng nghiép va 1am
nghiép. Cira ndi d6t 2.1cling 13 noi 14y ba vo co ra khoi ndi dbt 2 d8 tai sir dung lam
chit d6t va d6 ciing 1a mot trong nhitng diém wu viét cia hé thdng xtr 1y réc thai khong
chon l4p; din dong quay dao rac trong ndi d6t 2.2 sir dung dong co dién va bd truyén
xich dé dao nhiét trong ndi dbt 2; cira thong gi6 ctia budng ddt c6 tac dung cép du 6 xi
cho budng dbt cip nhiét 1 dé xir 1y hoa hoi.

Thiét bi khir khéi 3 dugc thiét ké thong v6i budng dét cp nhiét 1, cu thé 1a
théng véi ting dbt ba v6 co 1.3, théng véi ting dét cc nhién liéu dét khac 1.4 va
thong v6i tang khir khuan va dbt rac hitu co. Thiét bi khir khéi 3 dugc cdu tao thong
v6i budng d6t cAp nhiét 1 nhu trén nhim c6 tac dung xir ly toan by khoi dugc gom
cudng birc tir budng dbt cAp nhiét 1, tai day khéi dugc xir Iy dé dat chi s6 an toan trudce
khi dua ra méi truong bén ngoai. Trong d6, dng thoat khoi 3.1 ¢6 dang hinh éng c6 tic
dung hut khéi doc hai sinh ra trong ndi dbt 13 noi hit toan bo khéi va mui rac trong
qué trinh khir khuin. Ong hit khéi 3.3 ¢6 dang hinh b6ng c6 tac dung hut khoi doc hai
sinh ra trong 10 d6t cira théng v6i budng ddt cAp nhiét 1 12 noi hut toan b khéi va mui
rc trong qua trinh kit khuan, truc dn dong canh quat khudy dung dich khir khéi 3.2
tao ra lu6t dung dich dé khir khoi, loc khéi va thu lai cac chit doc hai, mé to hut khéi
cudng birc tir ting dt ba v co 3.4 hut khoi dé dua xudng truc din d6ng canh quat
khdy dung dich khir khéi 3.2 dé loc khéi va thu lai céc chit doc hai va thoat khéi qua
bng thoat khoi 3.1.
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Thiét bi ngung tu diu tho 4 13 hé théng kin dwgc cu tao gbm 3 ngin thong véi
nhau va thong véi nbi dbt 2. Thiét bi ndy gdm binh ngung tu diu thod 4.1 va éng dan
khi diu va hé théng 1am lanh. Trong d6, binh dung diu thod ngung tu 13 noi chira diu
thd sau qua trinh x@t 1y rac thai va 6ng din khi ddu duoc sinh ra trong qud trinh xtt 1y
chét thai vo co. Hé théng nay c6 tic dung ha nhiét khi vé co dang xi 1y ddng thoi
ngung tu thanh dau tho va khi gas.

Thiét bj nghién rac va bang tai 5 c6 dang hinh hop chit nhat c6 ciu tao chinh
gbm: bd truyén din dong bang dong co dién mot pha théng qua bd truyén xich va hé
thong bing ti gitip dua réc truc tip qua thiét bi nay dé nghidn t6i ndi dbt 2. Thiét bi
ndy gbm b truyén din dong 5.1, bd dao nghién 5.2 va bang tai dua rac va ndi dbt 5.3.

Phuong phép xtt 1y rac thai khong chon 1ip dugc thuc hién qua cic budc nhu
sau:

Budéc 1: réc thai dugc bo phan chuyén trach phan loai bing cach st dung céc
cong cu gip chia thanh ba dang dinh hinh co ban: rac hitu co, rdc v6 co va chét tro.
Trong d6, rac hitu co duge xir Iy dé tao ra phan va cling 1a chit dbt. Rac v6 co dugce
nhiét phan két hop véi ddo nhiét d& thu hdi du tho, khi gas. Song song 14 qué trinh
1am sach khi d6t truc khi dua ra méi truong. Kim loai thiy tinh chét thai xy dung
dugc thu hdi dé tai ché. Cuy thé 13, rac hitu co 13 cac loai qua qué trinh sir dung ctia con
ngudi gdm rau, ci, qua, xic dong vat, gb vun, gidy vun, gidy caton- gidy g8 1a chét dbt
dé xir 1y rac; rau, cu, qua qua qué trinh khir khuan khir mai héi thi tao ra ngudn phén
sinh hoc dat chudn, x4c dong vit, g6 vun, gidy caton s& 1a chit dét dé xur ly; rac vo co
1a c4c loai trong thanh phan chira hop chét polyme (tdi ni 16ng, bang tai, bim tré em,
bao tai, cao su, gidy dép da, ing..) s& dugc xir Iy dé thu hdi diu tho, khi gas va kali
nguyén sinh; chét tro 1a loai kho phén hiy nhu: gach, d4, thuy tinh, sanh st, sét
thép...Két thuc qua trinh nay ric thai dugc dua vao ban phén loai thu dugc: rac hitu co,
ric vO co va chét tro trude khi chuyén vao hé théng xir ly rac thai khéng chon 14p.

Budc 2: rac hitu co sau phan loai & bude 1 thi dugc cho vao budng dbt cp
nhiét 1, cu thé 1a dua vao tﬁng khir khuln va dbt rac hiru co 1.5 nhim khtt khuén, khi
mui héi. Tai vi trf nay, rdc hitu co bj phén hiy dudi nhiét d6 cao, nhiét do cao trong
budng dbt cAp nhiét 1 diét toan bd vi khudn c6 hai va mui hdi théi clia réc hitu co. Khi
ric hitu co dugc ddt, san sinh ra khoi, khoi tai budng dbt cAp nhiét 1 lic nay 1a khoéi

ddc hai dugc hé théng hit khéi 3 gom cudng birc va thdi qua dung dich xt Iy khéi dé
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gitt lai thanh phan dc hai, sau d6 khéi khong con khi doc theo éng din khéi duoc x4
ra mdi trudng bén ngodi. Dung dich dé xir Iy khéi 13 nude kidm (nuwéce voi trong) co
ndng d6 pH>7 va tily vao nhiéu loai khéi khic nhau s& ap dung dung dich xir ly khéi
khéc nhau. Két qua cua qua trinh x1r Iy rdc hitu co nay 1a rac hiru co tré thanh tro va
cling véi tro cta rac vo co sau khi xir 1y tai budng khir khuén va réc hiru co 1.5 duoc
thu gom dua ra noi tap két bén ngoai thiét bi dé u. Sau khoang thoi gian 24 git dén 48
gi0 thi tro nay dd tao thanh phan sinh hoc hoan toan sir dung trong néng nghiép va 1am
nghiép.

Ciing trong budc 2 nay, loai rac v6 dugc xir Iy nhu sau: rac vd co sau phan loai
& budce 1 thi duge dua vao hé thong thiét bi nghidn rac va bang tai 5 dé nghién rac, bd
truyén din dong 5.1 di chuyén ric t6i bd dao nghién 5.2 d& nghidn tw dong sau do
bing ti truyén dong 5.3 dua réc vao ndi dbt 2 dé nghién nhé va vét nudc. Khi thue
hién chu trinh nay thi két qua thu dugc 12 nuée i rac va ba rac vo co.

Trong d6, nudc ri réc theo mang hing chay vio ting khir khudn va dbt rac hitu
co 1.5 va tai t?mg khir khuén va dbt rac hiru co 1.5 nuée ri rac héa hoi do nhiét do trén
100°C va dugc khir khudn, sau d6 hoi di theo khéi cudng birc vao budng khir khéi, qua
thiét b khir khéi 3 va dugc thdi qua dung dich khir khéi dé giit lai cac thanh phin doc
hai, sau d6 khoi khong con doc duge x4 ra méi truong. Dung dich dé xir Iy khoi 1a
nuée kiém (nudce voi trong) c6 ndng d6 pH>7 va tily vao nhiéu loai khéi khac nhau s&
ap dung dung dich xir Iy khéi khac nhau.

Déi v6i ba rac vo co thi ba rac vo co sau khi nghién nhé bang thiét bi nghidn
rdc va bang tai 5 thi theo bing tai di chuyén vé ndi dbt 2, tai ndi ddt 2 chit xtc tac hoa
sinh d4 héa nhiét ba ric v6 co dé tr& thanh diu thd theo éng din diu chay vao binh
dyung dau tho; Két qua nay thu dugc 12 boi dudi tac dung nhiét tir budng dbt cép nhiét
1, réc trong ndi ddt 2 bi nhiét phan va sinh ra khi dioxin, khi nhiét do trong ndi @bt 2
nang 1én t6i gi6i han nhét dinh trén 1000°C s& lam cho céu triic phan t ciia dioxin bi
bé gly sinh ra hén hop khi, hdn hop khi nay dugc hé théng hut dwa t6i hé théng lam
lanh ciia hé théng ngung tu dAu tho, tai hé théng 1am lanh nhiét do gidm xubng ot
ngdt khoang con 12 °C - 20 °C trong khoang thoi gian 30 gidy dén 100 gidy lam cho
hén hop khi trén bi héa 16ng sinh ra dau thd va khi gas.

Mot diém dic biét va uu viét clia phuong phap xi Iy rac thai khong chén l4p 1a

tai bubng d6t cAp nhiét 1, sir dung nhién dét ban ddu 13 cii dun va chét dét tix rac bao
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gdm g6 vun, bia cét tong, gidy, g8 nhung sau d6 c6 sir dung ba vd co da qua xi Iy
dugc 14y thong qua canh cira 2.1 cua ndi dét 2 dé tiép tuc tai sir dung 1am chit dbt dé
cho viéc xtr 1y rac thai néu trén; trong d6, ba vo co 1a chit dbt chu yéu cua phuong
phap xit 1y réc thai khong chén 14p nay va duge sinh ra tr qué trinh nhiét phan rac vd
co trong ndi dbt 2. Trong diéu kién ban ddu khi chua c6 chit dbt 1a ba rac vo co, thi st
dung ciii dun tai budng d6t cp nhiét 1 dé tao ra nhiét lrgng nhit dinh cung cép cho
ndi dbt 2 va mot phén nhiét cung cép cho viéc sy réc hitu co va khir khuén, khit mui.
DE c6 dugce két qua 1a khéi thai ra méi trudng 13 khéi khong doc thi thiét bi khir khéi 3
ndm tai thiét bi khir khéi gom cudng birc thdi qua dung dich xir 1y khéi, giir lai cc
thanh phin dbc hai, sau d6 khéi khong con doc duge xir ra moi trudng. Trong d6, dung
dich xtr Iy khoi 1a nuéc kiém (nuéce voi trong) c6 ndng do PH>7, tiy cac loai khoi
khéc nhau s& 4p dung dung dich xit Iy kho6i khac nhaﬁ.

Budc 3: chat dét dugc sir dung 1am nhién lidu dét tai tAng dbt ba vo co 1.3, tAng
d6t cac nhién lidu dbt khac 1.4 sau khi dét kiét thi dugc tro 13 kali nguyén sinh, kali
nguyén sinh cho vao @ véi rac hitu co qua khir khuin nim tai tang khir khuén va ddt
rdc hitu co 1.5 d¢é 1am phan bén sinh hoc, diu thd thu dugc s& qua chung cét dé ra
xing, ddu diesel va céc san phim khic cia diu mé phuc vu tiéu ding; chit tro s& qua
phén loai mot 14n niva, dbi voi gach, d4, sanh, st thi cho hoan thd; con ddi véi thiy
tinh, st thép dugc cho vao tai ché. Trong budc nay, rac vo co trong ndi dbt 2 sau khi
bi nhiét phan hoan toan, s& con lai ba réc, bi rac ndy duoc 14y ra bang xéng va dé sir
dung 1am chét d6t cung cép cho budng dbt cAp nhiét 1, tai budng d6t cip nhiét 1 thi
san phadm cua chit d6t sau khi chay toan bd thu dugc tro c6 chira thanh phan 98% kali
nguyén sinh, san phdm tro dugc thu lai tAng khir khuén va dét rac hiru co 1.5 coa
budng d6t cAp nhiét 1, khi du sb luong tro tai tAng khir khudn va dbt rac hitu co 1.5 thi
dugc 14y ra cing véi rac hitu co qua khir khuén tai tng khir khudn va dét rac hitu co
1.5 dé 1am phén bén sinh hoc;

Toan b quy trinh nay duoc lap di, lap lai lién tuc, bdo dam ning suét xir ly réc
ctia thiét bi, trong d6 ndi dbt 2 c6 dung tich 16n c6 thé chira dugc 25m° rac vo co trong
diéu kién cip nhiét lién tuc.

Két qua ciia giai phap hitu ich thé hién qua két qua thtr nghiém mAu than tir chit
d6t 13 ba vo co trong qua trinh thwc hién phuong phap xit ly rac thai khéng chén 14p c6

str dung hé thong xir Iy réc thai khéng chén 14p néu trén da dugc Vién héa hoc, phong
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héa moi trudng x4c nhén kiém nghiém miu than qua st dung phuong phap ASTM
D7348-13 1a phuong phap phan tich tiéu chuén cia M§ v& xé4c dinh d6 mét khi nung
ctia miu chét rin c6 két luin ring mAu than khong giy doc hai véi moi truong. Két
qua nay dugc thé hién chi tiét & hinh 6.

Két qua thir nghiém chét 16ng duge san sinh ra sau qué trinh thyuc hién phuong
phép xir Iy rc thai khong chén 14p c6 st dung hé thdng xir 1y rac thai khong chén 14p
néu trén 1a dau thé va c¢6 du céc tidu chuin duoc xac dinh 1 diu tho. Két qué nay duoc
thé hién chi tiét & hinh 7.

Két qua phan tich mAu tro 14 phan sinh hoc thu dugc sau khi thyuc hién phuong
phép xt 1y réc thai khong chén 14p 6 sir dung hé théng xir 1y rac thai khong chén l4p
néu trén c¢6 ham lugng kali 13 4,764 mg/g; tbng ni to (T — N) 1a 5,703 mg/g; téng
phopho (T-P) 1a 6,650 mg/g; dd tro 1a 33%; chi (Pb) 1a 0,112 mg/g; Asen (As) 1a 0,008
mg/g; Mangan (Mn) 13 0,470 mg/g va chét hitu co 13 67 %. Trong d6 chi s6 vé chit
hitu co 1a vuot troi hon rit nhidu so céc phan sinh hoc théng thudng khac ddng thoi ty
1¢ v& chét doc hai 12 Asen(As) va chi (Pb) khong dat chi s an toan (<1). Két qua nay
dugc thé hién chi tiét & hinh 8.

Két qua phan tich mAu khi thai sau khi thuc hién phuong phép xir 1y rac thai
khong chdn 14p c6 st dung hé théng xir Iy rac thai khong chon I4p néu trén cho thiy
cdc chi sb cia khi thai da s6 déu nhé nhiéu 14n so v6i chi sb gié tri tdi da cho phép cua
céc théng s§ 6 nhiém, va ciing nhé hon nhidu 14n so véi ndng do cia cac thong sb 6
nhiém. Két qua nay dugc thé hién chi tiét & hinh 9.

Vé6i phuong phép phan tich ENVI QTPTKT 02-T thi két qua phén tich nhiét do
ctia mau khi thai 16 d6t chit thai rfin sinh hoat 1 74,8°C va theo quy chudn k¥ thuat
qudc gia v& 16 @bt chét thai rén sinh hoat thi gi4 tri t8i da cho phép cta nhiét d 6
nhiém 13 nho6 hon hoic bing180°C. Véi phwong phép phan tich EPA Method 2 thi két
quéa phén tich luu lugng clia miu khi thai sau 10 @6t chét thai rén sinh hoat 13 35,6
Nm?/h, trong khi d6 theo quy chuén k§ thuat qudc gia v& 10 d6t chit thai rén sinh hoat
thi khéng quy dinh. Véi phuong phap phan tich TCVN 7245:2003 thi két qua phén
tich NOy (tinh theo NO,) ctia mAu khi thai sau 10 dbt chét thai rin sinh hoat 13 56,6
mg/Nm? va theo quy chudn k¥ thuat quéc gia v& 160 d6t chét thai rén sinh hoat thi gia tri
t6i da cho phép ctia NOj 12 600 mg/Nm?*.Véi phuong phéap phan tich TCVN 7246:2003
thi két qua phan tich SO, ctia mu khi thai sau 16 d6t chit thai rén sinh hoat 13 69,6
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mg/Nm?® va theo quy chuén k¥ thuat quéc gia v& 10 d6t chét thai rén sinh hoat thi gi4 tri
t6i da cho phép ciia SO2 13 300 mg/Nm®.
Véi phuong phap phéan tich US.EPA Method 5 thi két qua phén tich bui tbng clia mau
khi thai sau 16 d6t chét thai rén sinh hoat 12 115 mg/Nm?® va theo quy chuin k§ thuét
qudc gia vé 16 dbt chét thai rin sinh hoat thi gi4 tri t6i da cho phép ctia bui tdng 13 120
mg/Nm?®.
Hi€u qua dat dugc cta giai phap hitu ich

Hiéu qua dbi v6i mdi trueong: xir Iy triét ¢ hoan toan moi loai rc thai vo co va
hitu co ma khéng gy 6 nhiém mdi trudng (trudc — trong — sau qua trinh xir 1y), khong
phai chén 14p bét cir loai rac thai ndo, ngay ca nhitng loai rac kh6 xir 1y nhit nhu: Bim
tré em, rac thai y t... ma khong sinh ra san phim gy anh hudng t6i moi truong. Bao
vé strc khée cong ddng, ngudn khong khi, ngudn dit, ngudn nuéc g6p phan thuc hién
muc tiéu an sinh xd hoi. Khong phai chén 14p rac nén tiét kiém duge dién tich dit san
xuét, tao loi ich 14u dai dbi voi moi truong sdng ciia con ngudi. San phim sinh ra sau
qua trinh xir 1y rac nhu: Khéi, san phim chdy...hoan toan than thién véi méi truong.
Go6p phan bao vé sirc khoe cong ddng, ngudn khong khi, ngudn dat, ngudn nudc gop

phan thyc hién muc ti€u an sinh x4 hoi.

Hiéu qua kinh té: chi phi du tu it (chi bang mét nira so v6i cac cong nghé ngoai
nhap), hiéu qua xir 1y cao, thiét bj nho gon nén dién tich x4y dung khu xir 1y rac nhd
hon rét nhidu so v6i cac nha may xir ly réc hién nay.Tiét kiém dugc ngin sach diu tu
cho xir 1y réc thai, gop phan diy manh cdc muc tiu kinh té - xa hdi khéc. San phim
phy: Phan vi sinh 13 phan bén gi4 ré gép phan 6n dinh gi4 ca cic san phdm néng
nghiép; déu tho c6 thé tao ra xang, dau gia ré phuc vu cho nhu cdu xa hoi.Tao viéc 1am
cho ngudn mdt b phan lao dong phd thong, g6p phan giam tinh trang thit nghiép, bot di

phén nao ganh nidng cho ngudn ngan séch ho trg viéc lam.

Kha ning 4p dung: cong nghé c6 thé 4p dung rong rii dén timg xa, huyén,
khong chi kip thoi xir Iy hét lwgng réc thai hang ngay ma con cb thé huéng t6i x ly
réc tdn dong, xir 1y rac da chon l4p dé thu héi lai quy d4t phuc vu nhu ciu dén sinh,

phat trién néng - 14m nghiép.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng x1t Iy rac thai khong chén 14p bao gdm:
- budng bt cip nhiét (1) dugc thiét ké ba tAng dbt c6 tac dung cp nhiét do cao cho
budng dbt cAp nhiét (1) va ndi dét (2), trong do:

tAng dudi ciing 13 tAng khir khuln va xt 1y rac hitu co (1.5),

ting d6t ba v6 co (1.3) 1a noi dbt rac cung cp nhiét cho budng dbt cip nhiét
(D,

tﬁng dbt ba vo co (1.4) 1a noi dét rac cung cép nhiét cho bu(‘“)ng dbt cép nhiét
(1),

hé théng thoéng gi6 budng dbt ctia budng @bt cip nhiét (1) c6 tac dung clp du 6
xi ity chinh cho budng d6t cAp nhiét (1) va ndi dbt (2), bao gdm cira thong gi6 (1.1) va
clra buéng dbt (1.2);
- ndi dbt (2) dugc ché tao bang thép chiu nhiét, nhan nhiét do truc tiép tir budng dbt
cap nhiét (1) va 12 noi xir Iy rdc & nhiét dd cao tir d6 sinh ra diu tho va khi gas, trong
do:

dan dong quay dao rac (2.2) trong ndi dbt sir dung dong co dién va truyén xich,
c6 tac dung dao nhiét trong ndi dbt (2),

ctra ndi @t (2.1) 13 noi dwa réc vao va 14y tro sau nay @ thanh phén sinh hoc
dung cho néng nghiép va 14m nghiép, cira ndi dbt (2.1) ciing 12 noi 14y ba vd co ra
khoi ndi dbt (2) dé tai sir dung 12 chét dét;
- thiét bi khir khéi (3) duoc thiét k& thong v6i bd phan chira tro va khir khudn hitu co
va chira chét dbt, c6 tac dung xir Iy toan bd khoi dugc gom cudng birc tir budng dbt
cAp nhiét (1), trong do:

6ng hut khoéi (3.3) c¢6 dang hinh 6ng c6 tac dung hut khoéi doc hai sinh ra trong
16 dbt c6 cira thong véi budng d6t cAp nhiét (1) 12 noi hut toan b khéi va mii rac
trong qua trinh khir khuén,

bng thoat khoi (3.1) c6 dang hinh bng c6 tic dung hit khéi doc hai sinh ra trong
106 d6t c6 cira thong véi budng sdy 13 noi huat toan bd khoi va mui rac trong qua trinh
khir khudn,

truc din dong canh quat khudy dung dich khir khoi (3.2) tao ra dung dich dé

khir khéi, loc khéi va thu lai cac chit doc hai,

-10-
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md to hit khéi cudng birc tir ting dbt ba vo co (3.4) hit khéi d¢€ dua xubng truc

dan dong canh quat khudy dung dich khir khéi (3.2) d& loc khéi va thu lai cc

chét ddc hai va thoat khoi qua dng thoét khéi (3.1),
- thiét bi ngung tu dau thd (4) 12 hé théng kin dugc cAu tao gdm 3 ngin thong véi nhau
va thong véi ndi dbt (2), bao gbm:

binh dung dau thé (4.1) va éng din khi diu (4.2) va hé théng lam lanh va binh
dung dau thé ngung tu 13 noi chira diu thd sau qua trinh xtr 1y réc thai va dng din khi
gas dugc sinh ra trong qué trinh xir 1y chét thai vo co, hé thdng nay c6 tac dung ha
nhiét khi v6 co dang xir Iy ddng thoi ngung tu thanh dau thd va khi gas;
- thiét bj nghién rac va bing tai (5) c6 dang hinh hdp chit nhat, trong d6:

thiét bi nghién duoc din dong bing dong co dién mét pha thong qua bo truyén
xich va hé théng bang tai gitp dua réc truc tiép qua thiét bj nay dé nghién t6i ndi dbt
(2), thiét bi nay gdm b truyén din dong (5.1), bd dao nghién (5.2) va bang tai dua rac
va ndi dbt (5.3).
2. Phuong phdp xtr Iy réc thai khong chon 14p c6 sir dung hé théng xt 1y ric thai
khong chén l4p néu & diém 1 dwoc thuc hién nhu sau:
- bude 1: rac thai dugc bd phan chuyén trach phén loai bing céch st dung céc cong cu
gép chia thanh ba dang co ban gdm rac hitu co, rac vo co va chét tro,

trong d6 rac hitu co duge xir ly dé tao ra phan ciing 1 chét dbt, rac vo co dugc
nhiét phan két hop véi dao nhiét d& thu hdi diu thé, khi gas, song song 1a qué trinh 1am
sach khi d6t truée khi dwa ra méi trudong, kim loai thuy tinh chét thai xay dung duoc
thu hoi dé tai ché,

két thiic qua trinh nay, rac thai dugc dua vao ban phén loai va thu duogc rac hitu
co, réc v co va chét tro trude khi chuyén vao hé théng xir Iy rac thai khong chén 14p;
- budc 2: rac hitu co sau phén loai & bude 1 duge cho vao budng ddt cip nhiét (1), cu
thé 1a duoc ngudi sir dung hé théng xir 1y rac thai khong chon 14p dua qua ctra budng
@bt (1.2) va theo bang tai dua rac vio ndi dét (5.3) dé vao ting khir khuin va dbt rac
hitu co (1.5) nhim khir khudn, khir mui héi,

tai vi tri nay, rac hitu co bi phén hiy duéi nhiét d6 cao, nhiét do cao trong
budng d6t cAp nhiét (1) diét toan bd vi khudn c6 hai va mui héi théi ciia réc hitu co,
khi réc hitu co dugc ddt, san sinh ra khéi, khéi tai budng dbt cép nhiét (1) lac nay 1a

khéi doc hai duge hé théng hit khéi (3) gom cudng birc va thdi qua dung dich xt 1y

-11-
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khéi dé git lai thinh phin doc hai, sau d6 khéi khong con khi doc theo dng din khéi
dugc x4 ra moi trudng bén ngoai,

trong d6 dung dich d& xir 1y khéi 12 nudc kidm c6 ndng do6 pH>7 va tity vao
nhiéu loai khéi khac nhau s& &p dung dung dich x@ 1y khéi khéc nhau,

két qua cua qua trinh x1t ly rdc hitu co nay 1a rdc hitu co trd thanh tro va clng
Vi tro clia rdc vo co sau khi xtr 1y tai tAng khir khuén va réc hitu co (1.5) dugc thu
gom dua ra noi tap két bén ngoai hé théng xir Iy rac thai khong chon ldp dé o,

sau khoang thoi gian 24 gior dén 48 gid thi tro nay da tao thanh phan sinh hoc
hoan toan str dung trong ndng nghiép va 1am nghiép;

trong budc 2, loai rac vd duge sau khi dugc phan loai & budc 1 thi duge dua
vao hé théng thiét bi nghién rac va bang tai (5) dé nghién rac, bd truyén din dong (5.1)
di chuyén rac t&i bd dao nghién (5.2) dé nghién tr dong, sau do bang tai truyén dong
(5.3) chuyén rac vao ndi dbt (2) dé nghién nhé va vt nuée dé thu duoc nude ri réc va
ba rac vo co, trong d6:

nude i réc theo méng hig chay vao ting ddt khir khudn va dbt réc hitu co
(1.5) va tai tAng dbt khir khuén va @bt rac hiru co (1.5) nudc ri réc héa hoi do nhiét do
trén 100°C va dugce khir khuén, sau d6 hoi di theo khoi cudng birc vao budng khir
khéi, qua thiét bi khir khéi (3) va dugc théi qua dung dich khir khéi @ giit lai cac
thanh phan ddc hai, sau d6 khéi khong con doc duoc xa ra méi truong,

con ba rac v co sau khi nghién nhé bing thiét bi nghién ric va bang tai (5)

thi theo bang tai di chuyén v& ndi dét (2), tai ndi dét (2) cht xtic tac hoéa sinh d héa
nhiét ba rac vd co dé tré thanh dau tho theo 6ng din du chay vao binh dung diu tho,

két qua nay thu duoc béi dudi tac dung nhiét tr budng ddt cép nhiét (1), rac
trong ndi dbt (2) bi nhiét phan va sinh ra khi dioxin, khi nhiét do trong ndi dét (2) nang
1én t6i gii han nhit dinh trén 1000°C s& lam cho cAu triic phén tir ctia dioxin bi bé giy
sinh ra hdn hop khi, hdn hgp khi nidy dugc hé théng hiit dua t6i hé théng lam lanh cia
hé théng ngung tu dau thd, tai hé théng lam lanh nhiét d¢ giam xuéng dot ngot khoéng
con 12°C-20°C trong khoang thdi gian 30 gidy dén 100 gidy 1am cho hén hop khi trén
bi héa 1éng sinh ra dau thd va khi gas,

khac biét & chd phuong phép xir 1y rac thai khong chén I4p 14 tai budng dbt cép
nhi€t (1) str dung nhién li€u d6t ban dAu 12 cti dun va chét dbt tr rac bao gém g5 vun,

bia c4t tong, gidy, gb nhung sau d6 c6 st dung bi vb co di qua xir ly duoc 14y thong

-12-



2639

qua canh ctra (2.1) ctia ndi dét (2) dé tiép tuc tai sir dung 1am chit @bt dé cho viee xir
ly rac thai néu trén; trong do:

b v6 co 13 chat dbt chi yéu coa phuong phép xtt 1y rac thai khong chén 14p nay
va dugc sinh ra tir qua trinh nhiét phan rac vo co trong ndi dbt (2), trong diéu kién ban
dAu khi chura c6 chit d6t 1a ba rac vo co, thi st dung cti dun tai budng dt cip nhiét
(1) dé tao ra nhiét lvgng nhét dinh cung cip cho ndi dbt (2) va mot phan nhiét cung
cp cho viée sy rac hitu co va khir khudn, khir mui, d& c6 duge két qua 13 khéi thai ra
mdi trudng 12 khoi khéng doc thi thiét bj khir khéi (3) nim tai thiét bi khir khéi gom
cudng buc thdi qua dung dich xir Iy khoi, giit lai cac thanh phin doc hai, sau d6 khéi
khong con doc duge xir 1y trudce khi ra moi trerong.

dung dich xtt ly khéi 1a nuéc kiém c6 ndéng d6 pH>7 tuy céc loai khéi khéc
nhau s& 4p dung dung dich xir Iy khoi khéic nhau;
- buéc 3: chit ddt dugc st dung 1am nhién lidu dét tai tAng dét ba vo co (1.3), thng dbt
cac nhién liéu dbt khac (1.4) sau khi dbt kiét thi dwoc tro 13 kali nguyén sinh, kali
nguyén sinh cho vao & véi réc hitu co qua khir khudn nam tai tAng khir khuin va dbt
réc hitu co (1.5) d€ 1am phén bén sinh hoc, diu thé thu duge s& qua chung cét dé tao ra
xing du diesel va cdc san phdm khac cta diu mé phuc vu tiéu ding; chét tro s& qua
phan loai mgt 14n nita, d6i voi gach, d4, sanh, st thi cho hoan thd; con dbi voi thuy
tinh, sat thép duoc cho vao tai ché,

trong budc ndy, réc v co trong ndi d6t (2) sau khi bj nhiét phan hoan toan, s&
con lai ba réac, ba rac niy duoc 14y ra bing xéng va dé sir dung 1am chit d6t cung cép
cho budng dét cip nhiét (1), tai budng dét cAp nhiét (1) thi san phadm cta chit @bt sau
khi chéy toan bd thu dugc tro c6 chira thanh phin 98% kali nguyén sinh, san phim tro
duoc thu lai tng khir khuin va dbt réc hitu co (1.5) cua budng @bt c4p nhiét (1), khi da
s& lwong tro tai tAng khir khudn va dét rac hitu co (1.5) thi duge 14y ra cing véi rac
hitu co qua khir khun tai tAng khir khuén va @6t rac hitu co (1.5) d@& 1am phan bén sinh
hoc;

toan bd quy trinh nay dugc 1ip di, 13p lai lién tuc, bao dam ning suét xir Iy rac
cia thiét bi, trong d6 ndi dbt (2) c6 dung tich 16n c6 thé chta duge 25m’> rac vo co

trong diéu kién cép nhiét lién tuc.
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Hinh 5

_5.3
5.2
5.1
Hinh 6
TT Chi tiéu thtr nghiém Don vi Phuong phap thir Két qua
1 Do mét khi nung % ASTM D7348-13 55+22
2 Tong do kiém mmol OH /g - 10,4 +0,1
3 Téng do axit mmol OH+/g - 0,6+0,1
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Hinh 7
‘ Két qua
Tén chi tiéu DPonvi | PhuongPhdp | Chai chuachdt | Chai chira chét
thir nghiém léng mau vang | 16ng mau Néu
do
Khéi lugng riéng & 15°C | g/em? TCVN 6594 0,7874 0,8344
(ASTM D 1298)
Thanh phén cat phin doan | °C TCVN 2698
(ASTM D86)
- Td (nhiét 4o s6i dau) 44 85
- T10% v/v 80 150
- T20% v/v 94 152
- T30% v/v 108 165
- T40% viv 120 170
- T50% v/v 134 178
- T60% v/v 156 186
- T70% v/v 174 198
- T80% v/v 196 214
- T90% v/v 238 236
- T98% v/v 278 278
Hinh 8
STT Théng sb Don vi Ham lugng

1 Kali (K) mg/g 4,764

2 Tong ni to (T —N) mg/g 5,703

3 Tong Photpho (T — P) mg/g 6,650

4 bo tro % 33

5 Chi (Pb) mg/g 0,112

6 Asen (As) , mg/g 0,008

7 Mangan (Mn) mg/g 0,470

8 Chat hitu co % 67
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Hinh 9
, Két qua QCVN 61-
STT Thong so0 Donvi | Phuong phép phdn | phantich | MT:2016/BTNMT
tich KT1 Cmax = CxKv
1 Nhiét d6 °C ENVI QTPTKT 02-T 74,8 <180
2 Luu luong Nm?/h EPA Method 2 35,6 -
3 NO,
3 .

(tinh theo NO,) mg/Nm TCVN 7245:2003 56,6 600
4 SO, mg/Nm® | TCVN 7246:2003 69,6 300
5 Bui tong mg/Nm?® | US.EPA Method 5 115 120
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Hinh 10

RAC
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