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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vyc xir Iy rac thai ran trong nganh y té, cu thé hon 1a
& cap dén 10 dbt rac thai rin y té, dugc cung cip gio trong budng d6t so cip tao dong
rdi, gy ra hién tuong x40 tron manh céc nhién li€u trong 10, nang cao hiéu qua cia 10

dbt.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, tai cac khu xir ly rac thai rin y té ctia hdu hét cac bénh vién, c6 rét it 10
dbt dugc 1dp dit dong bo, hoan thién gdm ddy du céc cong doan cin thiét cho viee xt
Iy khéi. DPa phan céc 10 dbt rac thai rin y té, k& ca 10 dbt nhap khau va céc 16 dbt san
xuét trong nudc con toén tai mot s6 diém han ché nhu sau:

Khong tuin thi nguyén tic hai budng dbt 14 so cip va thir cép, ma thong thuong
trong 16 chi c6 mot buéng dbt dang hinh tru tron hoic hinh ciu nén khé c6 kha ning
chay kiét va thoi gian d6t kéo dai;

Khéng c6 hoic chi c6 rat it thiét bi xir Iy khoi thai nhu: thiét bj tach bui, thiét bi
trao dbi nhiét d& ha nhiét do khoi thai, thibt bj hdp thu dé rira va xt 1y khéi thai din
dén khoi phat thai ra moi truong khong ddm bao an toan;

Tudi tho 10 thip, thudong xuyén phai bao tri va thay méi sau tir 1 dén 2 nim st
dung do st dung vét liéu chua thye sy t6i wu v6i tinh chét cia rac thai;

St dung quat hit khéi truc tiép dé dua khoi thai ra ngoai nén din dén thiét bi
quat nhanh bi mai mon, d& bam bén, gdy rung va chong hong bd phan tiép xuc truc
tiép v6i khoi thai ctia quat hut khoi;

Khong tin dung duogc nhiét thira tir khéi thai, din dén viéc phai str dung nhiéu
dau hoic khi ga bd sung, va chi phi van hanh 16 tén kém.

Bén chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muyc dich ctia giai phép hitu ich 1a @& xuét giai phap nhim khic phuc nhugc diém
cia cac 10 d6t rac thai y té da biét hién nay, theo d6 gidi phéap hiru ich dé xuét 1o ddt
réc thai rdn y t& méi c6 kha nang dbt chay triét d& cac rac thai y t€, khoi thai tir 10 dbt

dugc xir Iy khong gdy 6 nhiém méi truong va giam thiéu chi phi van hanh 1o dét.
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Dé dat duge cac muc dich néu trén, gidi phap hitu ich dé xuit 16 d6t rac thai rén y
té bao gdm: budng ddt so clp c6 gin voi dbt diu so cép; budng dbt thir cip co gan voi
d6t dau thir cép; thiét bi tach bui kiéu xyclon; thiét bi trao ddi nhiét 1a cac éng thép
hodc inox c6 dudng kinh tir 53 mm dén 219 mm; thiét bi rira khi va hép thu dugc trang
bi phia trén thiét bj trao ddi nhiét, gdm c6 cac voi phun dung dich dé phun dung dich
v6i lugng du trén mire can thiét phai trung hoa, duge diéu chinh qua céc van tir bom
dung dich; ong théi duge bb tri phia trude ng thai khoi; va quat cdp gi6 cho budng
bt so cip dé cép gié vao trong budng dét so cép, trong do6 ludng gi6 dugc din qua
thiét bj trao dbi nhiét hogc din qua vo ngodi ciia budng dbt so clp dé ldy nhiét tir

twong 16 truée khi din vao budng dét so cdp;

Theo giai phép hitu ich, budng dbt so cip dugc cép gi6 & ca bén trén va bén duéi
ghi 10, dong khi dugc chia nhé bang cac 15 cép gio phia trén ghi 16 sao cho huéng truc
tiép vao ngudn rac thai, tao dong rbi, gay ra hién tugng x40 tron manh hdn hop chay,
lam chay ki€t réc thai va khoi thai c6 trong 10; va voi phun nuéc dugc trang bi dé tur
dong phun nuéc 1én trén bé mit rac dang chdy, lam giam qua trinh chay khi nhiét do

budng dbt so cép trén 1.000°C.

Theo giai phép hitu ich, thiét bi tich bui kiéu xyclon con dugc trang bi dng phun
nuéce truc tiép dé phun truc tiép dong dung dich c6 nhiét d6 thép dudi 50°C vao dong
khoi theo ciing chiéu chuyén dong ctia khéi thai trude khi duge thu vao éng thu khoi

sach.

Ngoai ra, 16 ¢t con bao gbm 6ng din gi6 tao hi€u ting ejector bd sung dong
khong khi chi dong duoc tao ra béi quat gio, sao cho chuyén dong cing chidu véi
dong khéi trong Sng thdi, nho dong khong khi chuyén dong cing chidu véi tde db cao
trén 10 m/s nén s& tao ra mot hiéu mg 4p sudt 4m tai ngay chan ng thdi din dén hén
hop khoi tir thiét bi rira khi va hz“'lp thu s& don vé vi tri 6ng thdi va duge kéo ra ngoai
qua dng thai khoi.Theo giai phdp hitu ich, budng dbt so cép va budng dbt thi cép duoc
thiét ké téch bi¢t nhau. M5i budng dbt dugc b tri mét voi dét diu hode voi dbt khi ga,
tu dong bét tit theo tin hiéu nhiét d6 dugc 14y tir cac cam bién nhiét tuong tng véi

timg budng ddt.

G 16 d6t rac thai rén y t& theo giai phéap hitu ich, khong khi néng cip cho céac

budng @bt so cép va thir cép duoc nng cao nhiét d6 bang cach 14y nhiét tir chinh thanh
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tuong 10 phia ngoai buéng dbt so Cép hoic tir thiét bj trao ddi nhiét nén tiét ki€ém nhién

liéu @bt bd sung trong qua trinh van hanh.
MG ta viin tit hinh vé
Hinh 1 12 hinh v& so d6 mit cit doc két cdu va mit cat ngang tai A-A cua 10 dbt
réc thai y té theo giai phap hitu ich; va
Hinh 2 12 hinh chiéu ding ciia 16 d6t rac thai y té theo giai phap hitu ich,
MG ta chi tiét giai phap hitu ich
Sau day, cdu tao va nguyén 1y hoat dong cta 16 ddt rac thai y té theo giai phép

hitu ich s& dugc mo ta chi ti€t dua trén cac hinh v& kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, 16 dét réc thai rin y té theo giai phap
hitu ich bao gdm budng dbt so cép 04, budng dbt thu cép 23, thiét bi tach bui kiéu
xyclon 14, thiét bj trao ddi nhiét 06, thiét bi rira khi va hdp thu 07, éng théi 10 va éng
thai khéi 09.

Nhu dugc thé hién, budng dét so cip 04 gdm cira cAp rac 26, cira vé sinh tro trén
ghi 22 va cira v¢ sinh tro dudi ghi 20. Céc ctra nay dugc trang bi gioang d& lam kin
khit khi dong. Véi @6t diu so cip 02 (hogc voi khi ga) duoc lap dit trong budng dbt so
cip dé chii dong didu chinh nhiét d6 trong budng dbt, va dua ngon Ita huéng vé déng
rac can dbt. Nhiét d¢ trong bu(“)ng a6t so cép 04 s& dugc chii dong didu chinh nho viée
bat tit voi ddt diu so cép 02 thong qua cam bién nhiét do dat trong bubng dét. Khi
nhiét do thép dué6i ngudng gia tri nhiét do dit cta ngudi dung (thwong 13 dudi 600°C)
thi voi d6t dau so cép 02 s€ tu dong bat trd lai, lam ting nhiét 4o bu@)ng dbt so cép 04.
Khi nhiét d6 cao qua (thudng trén 900°C), voi d6t diu so cip 02 s& tu dong tét dé tiét
kiém diu. Néu nhiét d6 budng dbt so cAp 04 tiép tuc tang trén 1.000°C, thi voi phun
nuéc 31 s& ty dong phun nuéc vao trén bé mit ric dang chdy, lam giam qua trinh

chdy, gitip ha nhiét d trong budng dbt 04.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, budng dbt so cép 04 duoc cép gi6 tir & phia dudi
va phia trén ghi 10 21, trong d6 gi6 cdp vao tir phia trén ghi 16 21 dugc chia nho nho
céc 16 cdp gi6 phia trén ghi 16 03 huéng truc tiép vao ngudn rac thai, tao dong rbi, gay
ra hién tuong x40 tron manh hdn hop chay, 1am chay kiét rac thai va khoi thai ¢6 trong

10. Cé4c hdn hop hydrocacbon khé chay néu con lai trong khoi thai dugc dua vao budng
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bt thir cAp 23 c6 nhiét do cao hon nhd viéc @6t diu bd sung tai voi dbt diu thir cép 05,
dam béo cac khi doc hai nhu dioxin/furan phin hiy hoan toan, khong gy doc hai cho
mdi trudng. Viéc tinh todn luu lugng gi6 cép cho qua trinh chay dya vao ndng d6 oxy
du c6 trong khéi thai, thuong do tai vi tri quan tric khi thai 11 d& diéu chinh cira
bat/tt clia quat cip gié cho budng dbt so cip 17. Néng d6 oxy du trong khoi thai
thudng ndm trong khoang tir 6-15%.

Pé tang nhiét d6 cho dong gi6 dugc cip tir quat cip gié cho budng dbt so cip 17
vao trong budng dbt so cip 04, ludng gié dwoc din qua thiét bj trao dbi nhiét 06 hodc
din qua vé ngoai ctia budng dbt so cép 04 dé 14y nhiét tr tueong 10 trude khi din vao
budng dbt so cip 04, nho d6 lam qua trinh chdy dé hon, nang cao hiéu suit chay, va
tiét kiém nhién ligu.

Chiéu cao cuiia budng dbt so cép 04 thuong chon bang 1,5 14n chidu rdng hoic
bing 1,5 lan dudng kinh trong ciia chinh budng dbt so cip 04. Pudng kinh trong clia
16 dbt hodc tiét dién cia ghi 10 21 s& cén cr vao loai rac y té, nhiét tri coa chiing va
phuong phép thiét ké budng dét. Véi két cAu budng dét d& xuét trong giai phap hitu

ich, mbi mét vudng dién tich ghi 16 21 s& dbt 50 kg réc thai y té hdn tap trong mot gio.

Hon hop san phim chéy 12 khoi thai sau khi di ra khoi budng @bt so cip 04 s&
dugc dbt lai budng dbt thir cép 23 c6 nhiét d6 1én dén 1.100°C hodc cao hon tuy theo
gia trj dit truée clia ngudi st dung. Vi vdy, néu trong khoi thai con chta cac khi
hydrocacbon ddc hai kho phan hiy nhu dioxin/furan, khoi thai s& duge dbt lai trong
budng dbt thir clp 23 dé phan hily hoan toan céc thanh phin kho phén hity trong didu
kién nhiét d§ cao véi thoi gian luu trén 2 gidy.

Hon hop khéi thai sau khi da chdy sach trong budng dbt thu cép 23, theo chidu
chuyén dong s& duoc din sang thiét bi tach bui kidu xyclon 14. Tai day, dudi tac dung
cta lyc ly tAm tao ra tir su chuyén dong ctia dong khoi duge di chuyén theo huéng tiép
tuyén tir budng thir cdp 23 sang thiét bi tach bui kiéu xyclon 14, cac hat bui 16n, c6
khdi Iwvong 16n hon céc thanh phan khi s& chuyén dong ra sat vach tuong 10 va dugce
téch ra, trong khi d6 dong khoi sach hon sau khi tach bui s& dugc thu vao dng thu khoi
sach 24 va dua sang thiét bi trao dbi nhiét 06 dé ha nhiét d khéi thai trudc khi xa ra
ngoai. Theo sang ché, viéc ha nhiét do khoéi thai dugc thuc hién theo hai cép. O cip

thtr nht, khéi thai dugc ha nhiét d6 bing cach phun truc tiép dong dung dich c6 nhiét
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do thip duéi 50°C qua éng phun nudc tryc tiép 15 vao dong khéi theo cing chiéu
chuyén dong cua khoéi thai trude khi dugc thu vao 6ng thu khéi sach 24. Theo sang
ché, phin 16n dung dich dugc phun vao dong khéi & kich thudc nano c6 dudng kinh
hat khéng qua 5 pm dé tao dién tich tiép xtic 16n gitra khoi thai va dung dich va nho d6
¢6 tic dung rat 16n trong viéc hdp thu dong khoéi, ddng thoi héa hoi dung dich d lam
gidm nhanh nhiét d6 dong hén hop khéi thai xubng dusi 250°C trong thoi gian rét

ngén (thuong dudi 1 gidly), nhdr d6 c6 thé tranh duge viée tai sinh dioxin/furan.

Hén hop khoi thai sau khi gidm nhiét d6 nhanh va sau s& dugc din qua thiét bi
trao ddi nhiét 06 va trao ddi nhiét gian tiép v6i khong khi tu nhién bén ngoai thong qua
dan trao d6i nhiét gian tiép gdm c6 céc 6ng dan khéi duge lam bang thép SS400, inox
201 hodc inox 304 ¢6 dudng kinh tir 53 mm dén 219 mm. Tai thiét bi trao di nhiét 06,
khéi thai dugc dan di trong éng, va khéng khi ¢6 nhiét do thip hon duoc din di ngoai
ng, dé 14y nhiét tir khoi qua bé mat dan bng. Khéng khi dung dé trao dbi nhiét véi
khoi thai c6 thé 1a khong khi tw nhién bén ngoai va thyc hién su trao ddi nhiét trén co
s& dbi Ivu tw nhién, hodc 1a dong khong khi dugc thdi va clp vao budng dbt so cip
nhd quat cp gi6 17, din dén khong khi cdp cho qua trinh chdy c6 nhiét do ting lén
trude khi duoc cép vao buéng dbt so cép 22, nh& d6 c6 thé tiét kiém dwgc nhién lidu
str dung @& d6t rac thai trong budng @bt so cip. Hon hop khéi thai sau khi di qua dan

trao d0i nhiét gian tiép ctia thiét bi trao dbi nhiét 06 s& ha nhiét d6 xudng dusi 180°C.

Hon hop khéi thai sau khi da tach bui, ha thip nhiét d¢ s& dugc din vao thiét b
rira khi va hip thu 07 nhim loai bé c4c thanh phin khi doc hai, hat bui nhé con sét lai
trong hdn hop khéi va ¢am bao khoi sach hon truée khi dua qua dng khéi thai ra ngoai
mdi truong. Thiét bi rira khi va hip thy 07 dugc bd tri céc voi phun dung dich 25 dé
phun dung dich rita vao hdn hop khéi thai. Thanh phin va lugng dung dich rira dugc
tinh toan trén co s& lugng rac thai can xir Iy sao cho du trén mirc cin thiét phai trung
hoa va duge diéu chinh qua céc van tir bom dung dich 18. Dong dung dich rira dugc
phun truc tiép vao dong khoéi dudi dang dugc tan suong thanh céc hat nho ¢6 kich
thuéc c& nano va 16n nhat khong qua 5 pm dé 1am tang dién tich tiép xuc gitra dung
dich va c4c thanh phan khac trong khoi thai. Khi phun dung dich rira vao dong khéi,
dung dich rira s& hép thu céc thanh phén khi doc hai c6 trong khoi thai va mot sb loai
khi khac tao ra cic thanh phén axit hodc bazo, do d6, bén canh viéc he‘ip thu khi, trong

khong gian thiét b rira khi va hdp thu 07 con Xay ra cic qua trinh 'phén ung hoéa hoc,
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ty theo loai dung dich dugc phun vao, dé trung hoa cac thanh phﬁn axit hodc bazo va
tao cac mubi turong tng. Hon hop dung dich sau khi rira khéi thai bao gbm ca dung
dich rira du dwoc thu gom tai day thiét bi rira khi va hép thu 07 va dugc din vao hé
thdng xir 1y riéng ndm ngoai thiét bi qua dudng dng thu dich thai 13 @ xir ly. Tai hé
théng xir 1y nay, dich thai dugc dwa vé bé trung hoa, tach mubi, loc lai nuée trong, téi
st dung lai ngudn nuéc. Day 14 quy trinh thong thuong da biét trong linh vuc xtt ly
nude thai nén khong duge mo ta cu thé & day. Thong qua qua trinh rira khi néu trén,
cdc hat bui nhd, con lai trong khéi thai s& dugc rira, hép thu va dua vé bé chia dung
dich. Hon hgp khéi con lai dam bao sach trudce khi thii ra ngoai mdi trudng theo dng
thai khoi 09. Pé dua duge dong khéi thai sach (sau khi xir Iy bui, ha nhiét d0, loai bo
céc chét doc hai) ra ngoai méi trudng, trén dng khéi bd sung thém dong khong khi chu
dong tir dng dAn gi6 tao hiéu ing ejector 29 duoc tao ra boi quat gié 01 va c6 chuyén
dong cung chiéu véi dong khoéi trong ng thdi 10 véi van tde cao trén 10 m/s. Nhoy
dong khong khi chuyén dong cling chiéu véi téc do cao ndy, hidu Gng 4p suit am s&
dugc tao ra tai ngay chan 6ng théi 10, d3n dén hén hop khoi tir thiét bi rira khi va hép
thu 07 dugc don vé vi tri éng thdi 10 va dugc kéo ra ngoai qua éng thai khéi 09, ciing

dong khong khi tir quat théi 01.

Dé danh gia chit luong cuia viéc xtr ly khoi théi, vi tri quan tric khi thai 11 duoc
bd tri trude vi tri clia bng théi 10. Vi tri quan trac khi thai 11 c6 kich thuéc khong nhd
hon 7 1an duong kinh éng khéi ké tir chan éng khéi hay ké tir vi tri dong khoi bit diu
vao ong khéi khéi c6 dudng kinh én dinh. Vi vy, duong kinh cta vi tri lip dat éng
théi 10 tao hidu ung ejector ciing s& phai 16n hon 7 lan dudng kinh cia éng khéi dé
khong vi pham quy chudn da dé ra.

Theo giai phép hitu ich, 10 dbt rac thai rén y té duge van hanh theo quy trinh nhu
sau:

Budc 1: Don v¢ sinh tai cac bubng dbt so cép 04 va budng dbt thir cép 23, ciing
nhu tai c4c cira v¢ sinh tro xi 19, 20, 22, lam vé sinh téng thé toan bd 10 dbt va cac
thiét bi phu trg c6 lién quan.

Budc 2: Kiém tra sy van hanh binh thudng va sin sang 1am viéc cia céc thiét bi
bom dung dich 18, quat gi6 01, 17, cdc voi dbt diu so cép 02 va tht ca"lp 05, cac cam

bién nhiét d¢ ciing nhu tu dién trong hé théng.
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Budc 3: Cho rac vao budng dbt so cip 04, qua ctra cip réc 26 theo dinh lugng

ctia nha san xuét, déng chit cac cira 19, 20, 22, 26.

Budc 4: Bat quat gi6 01 tao hi€u tng ejector tai vi tri ng thdi 10, nhim tao ap

sudt 4m trong toan bd 16 dbt.
Budc 5: Bat bom dung dich 18, khéi dong hé théng xtr ly khoi thai.

Bude 6: Bat voi dbt diu thir cdp 05, chay tir 10-15 phut truée khi khéi dong voi
@6t dau so cép 02.

Bude 7: Bat voi d6t du so cip 02, qua trinh dbt rac bét diu theo quy trinh lap

s&n clia nha san xuét.
Hi€u qua dat dugc ctia giai phap hiru ich

Lo d6t rac thai rén y té theo giai phap hiru ich c6 c4c hiéu qué nhu sau:

Dam béao hiéu qué cao hon trong viéc xit 1y rac thai y té tai ngudn khi sir dung 10
6t rac thai rin y t& theo d& xuét cua giai phép hitu ich;

Chi phi ning lugng, nhién liéu bd sung s& giam dang ké do khi thai dugc tin
dung, gia nhiét cho khong khi, truéc khi clp cho 16 dét;

Chét luong khi thai dugc xt Iy triét @, dam bao theo quy chuén va van hanh én
dinh, c6 thé két hop xtr ly nhiéu loai rac: y té, rac thai sinh hoat ngay tai bénh vién;

Cac ché do van hanh linh hoat: @i lwu tyr nhién hoic cudng birc;

Day chuyén thiét bi cong nghé khong sir dung dén quat khoi truc tiép nén sé tiét
kiém dién hon viéc st dung truc tiép quat khoéi, ddng thoi tang tudi tho cua thiét bi
quat;

Cong nghé déng bo trong nudc, nén chi ddng trong san Xuét, lép dat, bao tri,

thay thé trong qua trinh st dung ctia chu déu tu.
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YEU CAUBAO HO
1. Lo @6t rac thai rén y t& bao gdm:
budng dbt so ce"tp (04) c6 gén voi dbt dau so cép (02);
buéng dbt thir clp (23) ¢6 gin voi dbt dau thi cép (05);
thiét bj tach byi kiéu xyclon (14);

thiét bj trao ddi nhiét (06) gf‘)m ¢6 dan trao d6i nhiét 1a cac 6ng thép hodc inox c6

duodng kinh tir 53 mm dén 219 mm;

thiét bj rira khi va hép thu (07) dugc trang bj phia trén thiét bi trao ddi nhiét (06),
gdm c6 cac voi phun dung dich (25) @& phun dung dich v&i lugng du trén mirc cn

thiét phai trung hoa, dugc diéu chinh qua cac van tir bom dung dich (18);
bng thdi (10) duge bé tri phia truée éng thai khéi (09); va

quat cdp gi6 cho budng dbt so cap (17) dé cép gi6 vao trong budng dbt so cip
(04), trong d6 ludng gi6 dwgc din qua thiét bi trao dbi nhiét (06) hogc din qua vo
ngoai ctia budng dbt so cip (04) dé liy nhiét tir tuong 16 trude khi dan vao budng dbt
so cap (04);
khac biét & chd,

budng dbt so cap (04) dugc cip gi6 & ca bén trén va bén dudi ghi 16 (21), trong
d6 dong khi dugc chia nho bang cac 18 cip gi6 phia trén ghi 10 (03) sao cho hudng truc
tiép vao nguf?)n rac thai, tao dong r6i, gy ra hién tuong x40 tron manh hén hop chay,
lam chay kiét rac thai va khoi thai c6 trong 10; va voi phun nuée (31) duoc trang bi dé
tw dong phun nude 1én trén bé mit ric dang chay, 1am giam qué trinh chay khi nhiét 46

budng dbt so cép (04) trén 1.000°C;

thiét bi tach bui kiéu xyclon (14) con dugc trang bi 6ng phun nudc truc tiép (15)
d€ phun tryc tiép dong dung dich c6 nhit do thip duéi 50°C vao dong khéi theo cing
chidu chuyén dong cua khoi thai trude khi duge thu vao éng thu khéi sach (24);

6ng dan gi6 tao hiéu ting ejector (29) b sung dong khong khi chi dong duogc tao
ra béi quat gié (01), sao cho chuyén dong cing chiéu véi dong khéi trong bng thdi
(10), nho dong khong khi chuyén dong cing chidu véi téc dd cao trén 10 m/s nén s&

tao ra mot hiéu tng 4p suit 4m tai ngay chén éng thdi (10) din dén hdn hop khéi tir

-0
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thiét bj rtra khi va hap thu (07) s& don vé vi tri bng thdi (10) va dugce kéo ra ngoai qua
dng thai khoi (09).

2. Lo dbt rac thai rin y té theo diém 1, trong d6 voi phun dung dich (25) tan dung dich

thanh céc hat nh6 kich thuéc ¢& nano dé phun truc tiép vao dong khoi.

-10-
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