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(54) THIET BI LAM LANH

(57) Sang ché dé xuét thiét bi lam lanh cac dd vét nhu cac mat hang thuc pham, cac loai db
udng hodc cac loai vacxin co it nhat hai binh chira, co ciu lam lanh dé 1am lanh chét luu
dugc chia trong mot trong sd cac binh chira nay va ving truyén nhiét gitra cic viing trén
tuong Ung cua cac binh chira. Ving truyén nhiét ndy cho phép truyén nhiét giita chat luu
dugc chira trong cac binh chira sao cho viéc lam lanh chét luwu trong mot binh chura cling
dan dén viéc lam lanh chat luu trong binh chira con lai. Sang ché con dé xuét tii lanh bao
gom thiét bi lam lanh.
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Linh vue ki thuit duwge dé cip

Sang ché dé cap toi thiét bi 1am lanh. Cu thé, nhung khong danh riéng, séng ché
dé cap téi thiét bi lam lanh dung dé luu trir va van chuyén cac loai vacxin, cdc mat
hang thyc phdm dé hu héng, cac loai nudc gidi khat dong hop hodc cdc mit hang
twong tw, va dung dé 1am lanh hodc diéu khién nhiét do ciia thiét bi nhu céc dcquy, khi

khong dam bao duoc viée cung cap dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phin 16n dan sb thé gioi khong tiép cin dwoc sw cung cdp 6n dinh va dang tin
cdy cua dién lu6i chinh. Cac nude chua phat trién, hodc cac vung xa khu dan cu,
thuong xuyén bi han ché dién nang, thuong dugc thuc hién béng cach "cét dién", 1a
nguyén cé ctia viée cét dién c6 chil y, hodc cac hu hong clia mang phén phéi.

Viéc luu trit cac loai vacxin, cdc mét hang thuc phém va cac loai dd uéng g cac
nhiét do thich hop la kho6 khén trong céc ving ma khong dugc cung cép dién ning 6n
dinh va/hodc dang tin cdy lam han ché viéc st dung rong rii cia thiét bi lam lanh
thong thuong. Vi du, céc loai vacxin cin phai duoc luu trit trong khoang nhiét do hep
ndm trong khoang tir 2°C dén 8°C, néu ngoai khoang nhiét do nay kha ning sinh tdn
ctia chiing ¢6 thé bi ton hai hodc phé hity. Cac van dé tuwong tu cling xay ra lién quan
téi viée luu trir thuc phém, cu thé 14 cic mit hang thuc phém dé hu hdng, va céc loai
nude giai khat dong hop nhu dd ubng déng hop hodc dong chai.

Pé khic phuc nhuge diém nay, trong Cong bd don qubc t& WO 2011/007162,
cht don nay da dé xuét thiét bi 1am lanh c6 khoang bao quan lanh dugc duy tri trong
khoang nhiét d6 nam trong khoang tir 4°C dén 8°C trong vong 30 ngay sau khi bi mét
dién. Thiét bi da biét nay bao gdm khoang xép dd danh cho céc loai vacxin, mit hang
thuc phdm, vat chtra nuéc ubng hodc cac mit hang khac bét ky can duoc 1am lanh,
khoang xép dd nay dugc bd tri & ving dudi cia binh nuée cach nhiét. Phia trén binh

chtra nay, khoang ddu chita diy nuéc chira phuong tién 1am lanh hodc khdi nhiét &
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nhiét do thép, va nbi thong chét luu voi binh chira, tao ra su cép nudce lanh cho binh
chura.

Thiét bi da biét nay dwa vao dic tinh da biét ctia nudc 1a ¢ ty trong 16n nhit &
xép xi 4°C. Do d6, nude dugce lam lanh dén nhiét do nay béng chi tiét 1am lanh hodc
khéi nhiét trong khoang ddu c6 xu huéng chim xudng dudi binh chira, nuée ling
xudng & ving dudi bao quanh khoang xép d6 ma nhd truyén nhiét, khoang nay dugc

lam lanh dén nhiét d6 & hodc gén vo1 4°C.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Chu don nay da nhan ra nhu cdu cai tién thiét bj da biét nay dé tao diéu kién
thuan loi cho viéc dong géi, van chuyén va hidu qua trong mot s6 ing dung. D& khic
phuc tinh trang k§ thudt trén ddy sang ché da dwoc phat minh. Cac muc dich va wu
diém khéc ctia sang ché s& trd nén rd rang tir phdn mo ta, cic diém yéu cdu bio ho va
cac hinh v€ sau.

Sang ché d& xuét thiét bi lam lanh bao g61n vét chira tao ra thé tich va c6 thanh
duéi va thanh trén; ngudng chin kéo dai vao trong thé tich cia vat chtra tir thanh dudi
clia vat chira vé phia thanh trén cda vat chira va chia vét chira thanh binh chtra chét luu
thir nhét va binh chtra chét luu thtr hai voi binh chira chit luu thir nhit va binh chta
chét Iuu thir hai nay duoc tao ra nhd céc thé tich twong tmg trén mdi phia ctia ngudng
chin; va ving truyén nhiét duoc bd tri gitta cdc ving trén tuong tmg cta binh chua
chit Iyu thir nhat va binh chira chét luu thi hai, khi st dung, thiét bj nay duoc tao két
cdu dé cho phép cic phuong tién 1am lanh dugc bd tri ndi théng nhiét véi chét luu
trong ving ctia binh chira chét lvu thi nhit bén dudi ving trén dé 1am lanh chit luu
nay, thiét bi nay dugc tao két cdu dé cho phép chét luu trong binh chira chét luu thi
nhét ¢6 nhiét d6 thip hon nhiét do t6i han cta chét luu nay, vén 1a nhiét do c6 ty trong
16n nhét, n6i 1én ving trén ctia binh chira chét lwu thi nhit va cho phép chét luu trong
binh chtra chit luu thtr hai ¢ nhiét do cao hon nhiét do t&i Han ctia chét luu trong binh
chtra thir hai ndi 1én viing trén ctia binh chira chét luu tht hai nher d6 cho phép truyén

nhiét duoc dién ra trong ving truyén nhiét gita cht luu duoc ndi 1én trong binh chua
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thtr nht va chét luu duge ndi 1én trong binh chira thir hai khién cho chit luu & nhiét do
t6i han trong viung truyén nhiét c¢6 thé chim xudng it nhét vao trong binh chira chit Iuu
th hai.

Cén hiéu réng nhiét do téi han cé nghia la nhi¢t d§ ma tai do ty trong chét Ivu
12 16n nhét. Do do, ty trong chét luu tang khi nhiét d cua né ting dén nhiét do t6i han
va sau do giam khi nhiét do cao hon nhiét do t6i han, nghia 1a ty trong cta né la 16n
nhét & nhiét d0 toi han. Binh chira chét luu tht nhét va binh chira chét luu tha hai c6
thé chtra dang chét luu gdn nhu gidng nhau (vi du nuéce, cu thé 12 hdn hop nude/mudi,
hodc dang chat luu khac bat ky c6 nhiét d6 t6i han dugce xac dinh nhu trén).

C6 loi néu nhiét do t6i han nim trong khoang tir -100°C dén +50°C, c6 loi hon
nita néu nim trong khoang tir -50°C dén 10°C, con c6 loi hon nita néu nim trong
khoang tir -20°C dén 8°C, c6 loi néu ndm trong khoang tir -20°C dén 5°C, c6 lgi nita
néu nam trong khoang tir -5°C dén 5°C.

Do d6, khi sir dung, binh chira chit Ivu thtr nhit va binh chira chit lvu thit hai
duoc bd tri dé chira chat lvu ¢6 hé sb gidn nd nhiét & nhiét dd 4m dudi nhiét do t6i han
va hé sb gidn nd nhiét & nhiét do duong trén nhiét d téi han. N6i cach khéc, ty trong
chét luu tdng khi nhiét d§ cua né ting dén nhiét do t6i han va sau d6 giam khi nhiét do
cao hon nhiét dd tdi han, nghia 1a ty trong cua né 1a 16n nhét & nhiét d6 t6i han.

Theo phwong 4n khac cta sang ché, chi binh chira chit luu thir nhit chira chét
Iru ¢6 nhiét do téi han.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm céc phuong tién lam lanh. Cac phuong tién lam
lanh nay 1a cac phuong tién 1am lanh chay bing dién. Theo cach khac, cic phwong tién
1am lanh nay c6 thé bao gdm khéi chit luu héa rin nhu khdi nude d4. Khébi chat luu
hoa ran néy c6 thé duge chira bén trong db chira kin, nhur d6 chira da. Cac phuong tién
1am lanh c6 thé bao gdm bo trao dbi nhiét ma chit tai nhiét chay qua d6, nhu chét lam
lanh, dé 1am lanh chét luu trong binh chira thir nhét, vi du theo kiéu may lam lanh ma
6ng xoén dugc ngdp trong chit luu dé 1am lanh chit luu nay béi dong hoi moi chét
lanh ctia chit 10ng chay qua d6. Chét tai nhiét c6 thé 14 chét 16ng duge lam lanh, vi du

nudc lanh.
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Cén hiéu ring ving truyén nhiét dugc b tri 'gifta' cac ving trén twong tng clia
binh chira chit Ivu thtr nhit va binh chtra chét luu tht hai khong c6 nghia 13 ving
truyén nhiét khong kéo dai vao trong cac ving trén cia binh chtra chit Ivu thir nhit va
binh chira chét luu thir hai, nhung c¢6 truong hop ving truyén nhiét kéo dai tir ving
trén cta binh chtra chét luu thir nhit dén vung trén ctia binh chira chit lwu th hai. Can
hiéu ring, theo mdt s6 phuong an vung truyén nhiét khong kéo dai tir ving trén cua
binh chtra chit lvu thir nhit dén ving trén cta binh chira chét luu thi hai.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, binh chira chit luu thir nhit va binh chira

chét Iuu tht hai duoc b tri canh nhau.

Céc chét luu dugc chira trong binh chira chét luu thir nhét va binh chira chét luu
thir hai ¢6 thé 1a gibng hodc khac nhau va c¢6 thé c¢6 nhiét do t6i han giéng hodc khac
nhau. Chéit lru ¢6 thé bao gdm nudce hodc chit luu c¢6 cac dic tinh nhiét twong tw nhu

nudc.

it nhdt mot phan binh chira chit Ivu thir nhit va binh chira chét lwu thtr hai duoc
tao ra, bdi vat chira ¢é cdc ngudng chidn chia vat chira thanh binh chira chét luu thu
nhit va binh chira chét lyu thir hai. Cac ngudng chin nady c6 thé dugc ché tao theo
dang thanh hodc két cAu khac kéo dai vao trong thé tich cta vat chira c6 binh chira
chét luu thir nhét va binh chira chét luu thir hai dugc tao ra béi cac thé tich trong tng
trén hai mat bén cua n6. Cac ngudng chin co thé duoc lam bang vat lidu co tinh dén
nhiét thdp hodc vit lidu cach ly.

Theo mdt s6 phuong 4n khéc cia sang ché, cac ngudng chin c6 thé dugc tao ra
¢6 tinh dn nhiét twong d6i cao. Vi dy, cic ngudng chin c6 thé duge 1am bang vat liéu
c¢6 tinh din nhiét twong ddi cao nhu kim loai, vat liéu déo pht kim loai, va/hodc vt
lidu trong d6i méng nhu vét liéu déo twong d6i méng. DAau hiéu nay cho phép truyén
nhiét gitra cdc chét luu trong binh chira thir nhét v thtr hai qua cac ngudng chin. Diu
hiéu nay c6 thé cho phép lam lanh nhanh hon chit luu trong binh chira chét luu thi hai
khi viéc 1am lanh chét luu trong binh chira thtr nhét dugc bét dau.

Céc ngudng chin kéo dai Ién trén tir thanh dudi cta vét chira vé phia thanh trén

cta vat chira. Theo mdt phuong an cta sang che, dau ty do ctia cadc ngudng chin duoc
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nim cach khoi thanh trén ctia vat chira. Ving phia trén hodic tiép gidp véi dau tu do
cta cac ngudng chin co thé tao ra ving truyén nhiét. Khoang tréng gitra dau ty do ciia
c4c ngudng chin va thanh trén c6 thé didu chinh dugc nho d6 ving truyén nhiét ¢6 thé
dwoc 1am nho hon hodc 16n hon. Dau hidu nay ¢6 thé tao diéu kién cho viéc diéu khién
nhiét do ctia chat luu trong binh chira chit Iuu thi hai.

Theo mét phuong an cua sang ché, ddu dudi clia cac ngudng chin cé thé duge
nam cach khoi thanh dudi cua vat chtra sao cho chét 16ng c6 thé di tir mot binh chira
t6i binh con lai. Ngoai ra, theo mot s6 phwong 4n cia sang ché, khoang trong nay cé
thé diéu chinh dugec.

Theo phuong 4n khéac hodc bd sung cho phuong an néu trén, cic ngudng chin
c6 thé duge kéo dai gitta thanh trén va thanh dudi cia vat chtra va c6 mdt hodc nhiéu
16 hodc ranh trén ving trén ctia né. Ving tai hodc tiép giap véi mot hodc nhiéu 15 hodic
ranh trén céc ngudng chin cé thé tao ra ving truyén nhiét. Kich thudc hodc sb luong
ctia mot hodc nhiéu 16 hodc ranh c6 thé didu chinh dugc theo mot sb phuong én dé nhor
d6 cho phép diu khién nhiét d6 cua chét Iuu trong binh chira thir hai.

Thuat ngit kéo dai dén giita duoc hiéu 13 cic ngudng chin dugc bb tri gitra
thanh trén va thanh dudi, va c6 thé cham vao hodc ndm cach khéi thanh trén va/hodc
thanh dudi. Do d6, cac ngudng chin c6 thé cham vao thanh trén nhung khong cham
vao thanh dudi, hodc cdc ngudng chin c6 thé cham vao thanh dudi va khong cham
vao thanh trén. Cac ngudng chin c6 thé dugc bd tri dé cham vao ca thanh trén va
thanh duéi. Theo cach khéc, cic ngudng chin cé thé dugc nam cach khéi thanh trén
va thanh dudi. Tuong ty, cac ngudng chin c¢6 thé cham vao hodc nim cach khoi mot
hodc ca hai thanh duogc bé tri & huéng bén so véi cac ngudong chin (nghia 12 vé phia
bén hon so voi phia trén hodc phia dudi).

Tuy y, mdt hodc nhiéu 15 hodic ranh c6 thé dugc tao ra trén vung dudi cua cac
ngudng chin sao cho chéit luu c6 thé di tir mot binh chira dén binh chira con lai. Kich
thudc hodc s6 lugng ctia mét hoidc nhiéu 18 hodic rénh ¢ thé diéu chinh duge theo mot

sO0 phuong 4n ctia sang che.



28711

Ving truyén nhiét ¢6 thé tao ra viing tron cho phép tron cic chét luu tir binh
chira chét luu tht nhét va binh chira chit luu tht hai. Theo phuong an khac hodc bd
sung cho phwong 4n néu trén, ving truyén nhiét c6 thé tao ra dudng ctia dong nhiét
cho phép dong nhiét gita cac chat luu duge chira trong binh chita chit luu thir nhit va
binh chtra chit Iuu thir hai twong tng.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, binh chira chat luu thir nhit va binh chira
chét luu thir hai dugc ndi thong chit luu thong qua ving truyén nhiét. Do d6, viing
truyén nhiét c6 thé dugc bd tri dé cho phép chit lwvu dugc di chuyén giita binh chira
chét luu thir nht va binh chtra chét luu thi hai.

Theo mdt phuong én cia sang ché, thiét bi lam lanh dugc bd tri dé lam lanh
chét lIvu trong binh chira chét lvu thir nhat dén nhiét do thép hon nhiét dd t6i han cia
n6 do d6 lam lanh chit luu trong binh chita chit lwu thir hai théng qua ving truyén
nhiet.

Theo céach khac, céc binh chira chit luu dwoc cach ly chét 16ng véi nhau. Theo
phuong an thuc hién nay, 16p chin dan nhiét, kin chét luu c6 thé dugc b tri gifta cac
viing trén cta céc binh chita chét luu. Do d6, ving tai hoic tiép giap véi 16p chén dn
nhiét nay c6 thé tao ra ving truyén nhiét.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, 16p chin dan nhiét, kin chét luu 6 thé dugc
bd tri giita cac ving du6i cua cac binh chira chit luu dé cho phép dong nhiét ning nim
gifta c4c binh chura trong ving dudi ctia chiing. Du hidu nay c6 thuan lgi 12 né ¢ thé
lam cho binh chtra chit luu thi hai dugc gitr & nhiét do thip hon trong khoang thoi
gian 1au hon duéi céc didu kién nhét dinh.

Vi du, néu nguén lam lanh cua chét luu trong binh chira thit nhét nhu thiét bi
lam lanh chay dién dung hoat dong, do khong c6 dién chéng han, thi chét long trong
binh chtra thtr nhit ma & nhiét do xung quanh nhiét d6 t6i han c6 thé chim vé phia day
ctia binh chtra thir nhét. Néu binh chira thir nhit va thir hai dwoc nbi théng nhiét trong
cac ving dudi cta chiing, thi chit luu nay ¢6 thé hip thu nhiét ning tir chat luu trong
binh chtra thir hai. Néu binh chira thér nh4t va thtr hai dugc ndi thong chét luu trong

cac ving dudi ctia chung, thi chét luu trong mot hodc ca hai binh chira c6 thé di tir mot
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binh chtta dén binh chira con lai, vi du, chit luu 1am lanh trong binh chira thir nhét c6
thé di vao trong binh chia thir hai. Két qua cudi cling 1a chét luu trong binh chira thir
hai ¢6 thé duogc gitr lanh hon trong khoang thoi gian 1au hon trong truong hop mét
dién. Twong tu, néu binh chira chit luu thir nhét dugc 1am lanh bang cac phuong tién
thu dong chir khong phai 1a cidc phuong tién chid dong, nhu bing cach dua khdi nude
d4 hodc khéi tuong tw, khi da trong khdi nude da tan chay thi chit luu trong binh chira
thir hai c6 thé van gitr duoc lanh lau hon.

Céc phuong tién 1am lanh dugc b tri dé 1am lanh chéit luu trong ving cua binh
chira chét Iuu th@r nhit ma thip hon ving trén ctia binh nay dén nhiét o thip hon nhiét
d6 t&i han sao cho chét luu trong binh chira chét luu thir nhit duoc 1am lanh thép hon
nhiét d6 t6i han ndi 1én trong binh chira chit lvu thir nhit vé phia ving trén. B6 sung
cho phwong 4n nay, chit luu & nhiét d§ cao hon hodc gin bing nhiét do téi han c6 thé
duoc di chuyén vé phia ving trén do chét luu & nhiét do toi han.

Chét lvu & nhiét do thép hon nhiét d6 t&i han duge di chuyén dén vung trén cua
binh chita chét luu thir nhit thudng tron véi chét luu & nhiét do cao hon nhiét dd t6i
han. Chét luu & ving trén cia binh chra chét Ivu thtr hai duge 1am lanh vé phia nhiét
do t6i han. Do d6, chét luu trong vung tron ndy & nhi¢t d0 téi han c6 thé chim vao
viing dudi ciia binh chira cht Iuu thi hai.

Céch bd tri nay c6 thé khién cho chét luu trong binh chtra chét Iyu thir hai c6
thé duoc duy tri gén nhu & nhi¢t do khong ddi, & hodc xung quanh nhiét do t&i han,
trong khodng thoi gian dai.

Céc phuong tién lam lanh cé thé ¢6 cum 1am lanh ma c6 thé 1am lanh chét luu
trong binh chira chét luu thtr nhit, va cum ngudn cip dién c6 thé dung nhu ngudn dién
cho cum 1am lanh. Ngudn cdp dién c6 thé bao gém ngudn cép dién bang ning luong
mat troi, nhu cdc pin quang dién, dé chuyén dbi 4nh sang mit troi thanh dién ning.
Theo phuong an khac, hodic bd sung cho phwong 4n nay, ngudn cép dién chinh ciing
c6 thé dugc st dung.

Theo céc phwong 4n dién hinh cta sang ché, cum lam lanh bao gdbm may nén

khi chay bang dién. Tuy nhién, cac cum lam lanh sir dung cong nghé lam lanh khéc
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ciing c6 thé dugce str dung dé tang hiéu suét dién cua t lanh. Mot vi du vé cong nghé
ndy 1a thiét bi lam lanh dong co Stirling, ma c6 thé dugc hoat dong & ché do chay truc
tiép bang nang lwong mit troi.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm cam bién dugc b tri d& phat hién sy hinh thanh
ctia chét luu hoa rén, tily y da trong binh chira chit lwu thi nhit. Cam bién nay c6 thé
1a cam bién nhiét do.

Cam bién nay c6 thé bao gdm cam bién nhiét do dé phat hién khi chit Iuu trong
binh chira tht nhit duoc ndi thong nhiét véi cam bién di giam xudng thap hon gid tri
quy dinh. )

Cam bién nay co thé duogc hoat dong dé khién cho hoat dong ctia cum lam lanh
bi ngit quang khi phat hién ra sy hinh thanh ctia d4, va/hodc khi nhiét do ctia cam bién
giam xubng duéi gia tri quy dinh. Cam bién nay c6 thé duoc dit cach mot khoang so
v6i phén 1am lanh cta cum 1am lanh du dé cho phép thé tich du 16n cua chét luu dugc
lam lanh b(’ﬁ c4c phuong tién 1am lanh dén nhiét do du thip trudc khi ngét quang hoat
dong lam lanh.

Do d6, theo cac phuong an ciia sang ché, trong d6 cac phuong tién lam lanh
duoc bb tri d& lam dong bang chit luu trong binh chira thir nhat dé tao ra chét rin, vi
du duéi dang d4, cam bién c6 thé duoc dat cach mot khoang so voi phﬁn lam lanh cua
cac phuong tién 1am lanh di dé cho phép tao ra khdi bang du 16n. Can hiéu ring trong
treong hop mot s6 chét luu, nhu truong hgp ma nude duge st dung lam thanh phén
chinh cta chit luu trong binh chira thu nhét, nhiét do cua chit lvu nhu ham cua
khoang céch so v6i khdi bang bang chét 1éng c6 thé ting twong d6i nhanh chéng. Do
véy, ¢ thé gia dinh ring khdi chét luu dong bang da ting truéng gén nhu tiép xtc véi
cam bién nhiét d6 khi cam bién nhiét do do duoc nhiét d6 xung quanh diém dong bang
clia chét Iwu. Do d6, viéc do nhiét do co thé 1a phuong phép hiéu qua aé phat hién su
hinh thanh chit lvu déng bang nhu da.

Phuong phap phat hién su hinh thanh cta khdi bang khéc véi phuong phap do
nhiét cling co thé duoc st dung. Vi dy, sy va cham cua chét luu déng bang véi thiét bi

co hoc nhu canh quay c6 thé 14 cac cach hiru ich dé phat hién chit luu déng bing theo
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mdt s6 phuong an ciia sang ché. Hon nita, su thay ddi vé thé tich cia chét luu (ké ca
chét lvu dong bang) bén trong binh chita thir nhét va/hodc binh chira thir hai c6 thé 1a
s6 do hiru ich v& sy c6 mit chit lvu dong bang. Vi du viée ting thé tich ma vuot qua
lwong quy dinh c6 thé cho thdy thé tich du 16n clia chat luu déng biang da dugc tao ra.

Theo cac phuong an, trong d6 su héa cing cia chat lvu khong dién ra & nhiét
do thép hon nhié¢t dd téi han trong vung hoat dong cia thiét bi, cam bién nhiét do c6
thé dugc b tri dé phat hién khi khéi chét luu thdp hon nhiét d6 xac dinh di ting
trudng da lon dé gén nhu tiép xtc v6i cam bién nhiét do, tai thoi diém nay sy hoat
dong ctia cac phwong tién 1am lanh c6 thé duoc ngimg lai.

Can hiéu réng khi cam bién phat hién nhiét d cao hon gié tri thiét 18p, thi hoat
dong cia cum lam lanh cé thé dugc khoi phuc. Do tré thoi gian thich hop vi du do hién
tuong tré trong hé théng didu khién c6 thé dugc dua vao dé ngédn chan viéc bat va t4t
céc phuong tién 1am lanh véi tan suét qua cao.

Nhu néu trén, theo mot sb phwong 4n ciia sang ché, cac phuong tién lam lanh
¢6 thé bao gdm khdi mang nhiét, khi str dung va it nhat luc ddu c6 nhiét d6 thip hon
nhiét d dich ctia khoang xép dd. Diéu nay c6 thé tao ra ti lanh c6 két cdu don gian va
khong c6 cac phan dich chuyén trong lic hoat dong. Vi dy, khéi mang nhiét c6 thé 1a
khéi nude da. Cach bd tri ndy c6 thé duoc sir dung mdt minh (nghia 13 khdng c6 cum
lam lanh) hoac két hop véi cum lam lanh. Theo mdt s6 cach bd tri, cac phuong tién
lam lanh 13 t6 hop ctia khdi mang nhiét duoc cép tir ngudn bén ngoai cho ti lanh va
ngoai ra cum lam lanh c6 thé lam lanh td lanh dén nhiét do van hanh ctia né nhanh hon
so vai chi co riéng cum lam lanh.

Thiét bi theo cac phuong an cia sang ché c¢6 thé bao gébm ngin dé tiép nhan
khéi mang nhiét duoc ndi thong nhiét voi chét luu nhu nude trong binh chira chét luu
thr nhit. Vi du, ngin nay c6 thé thich hop dé tiép nhan d4, hodc & dang roi hodc dugce
tao ra bén trong vat chira nhu khdi nudc da. Ngin nay c6 thé thich hop dé tiép nhan
chét tai nhiét khac nhau nhu cacbon dioxit hoa rin ('d4 kho') hodc chét tai nhiét thich
hop khéac bit ky. Theo cach khac, khdi mang nhiét c6 thé dugc ngip trong chit luu
trong binh chtra chét lwu thir nhit. Trong trudng hop sau, khdi mang nhiét c6 thé 1a

chat tai nhiét & dang roi hodc khoi, nhu khéi nuée da.
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Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi lam lanh bao gém thiét bi néu
trén két hop véi khoang xép dd dé chira mot hodc nhiéu d6 vét hodc mit hang can
duoc 1am lanh, khoang xép dd nay duoc bd tri ndi thong nhiét véi binh chia chit luu
th hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khoang xép dd c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu ké
dd dé do cac mat hang hodic dd vat cin dugc lam lanh. Khoang xép dd c6 thé duge mo
& mit trude. Theo cach khéc, khoang xép db c6 thé c6 tim chin nhu cira dé cch nhiét
khoang nay.

Theo phwong 4n khac hoic bd sung cho phurong 4n néu trén, thiét bi nay c6 thé
bao gdm it nhit mot khoang chira ma vat dung nhu hop chira nhu hop d6 udng, trai cay
hoic vt dung thich hop bét ky khéac ¢6 thé duoc dit trong d6 dé luu trir & nhiét do
diéu khién duogc.

Mot hodic mdi khoang chtra ¢6 thé co 6ng hodc tii c6 miéng dugc tao ra bdi 16
duoc bd tri trén thanh cta binh chira va kéo dai vé phia trong thanh ving lam lanh
dugc chim trong do.

Mot hodc mbi dng hodc thi c6 thé duoc dong & ddu xa miéng ctia no.

Mot hoic mdi khoang chira c6 thé duoc 1am bang vat lidu mém, theo tly y vt
liéu mém dan hoi 1a vat lidu dan hoi.

Mot hoic mdi khoang chira ¢6 thé dwoc vudt thon tir diu gin miéng ctia no vé
phia ddu xa miéng cta nd. Theo cach khac mdi khoang chtra nay c6 thé khong dugc
vudt thon, v6i cac thanh gin nhu song song, vi du 6ng hinh tru c6 dudng kinh gén nhu
khong ddi doc theo it nhit 1a chidu dai ctia no, tily y gn nhu toan bd chiéu dai cta no.

Thiét bi do sang ché d& xuét c6 thé co it nhét hai khoang chira, ddu ctia mdi
khoang chira cach xa miéng tuong (mg ctia chung duge ndi véi nhau.

Mot hodc mdi khoang chira ¢6 thé duge bb tri d& cho phép truyén nhiét tir vat
dung dugc chira trong d6 dén chit luvu dugc chira trong ving 1am lanh.

Khi str dung, thiét bi c¢6 thé c6 mdt hodc nhidu dudng bng din chit luvu ma chét
lwu duoc 1am lanh chay qua d6. Puong 6ng din nay c6 thé duge bd tri dé chay qua

binh chtra thir hai. Theo phuong an khéc hodc bd sung cho phwrong 4n néu trén, dudng
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dng dan c6 thé dugc bb tri d& chay qua binh chira thir nhit. Puong éng din nay c6 thé
1a duong dng din dung cho thiét bi phan phdi dd udng. Thiét bi ndy c6 thé dugc tao
két cdu nho d6 ma dd udng duoc phan phdi théng qua dudng éng din nay, tiy ¥ bing
bom va/hodc dudi tdc dong cuia trong luc.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, khoang xép dd co thé duoc bb tri dé chira
mot hodc nhiéu vét dung nhu mét hodc nhiéu dcquy.

Thiét bi nay c¢6 thé bao gdm bd trao ddi nhiét duoc bd tri d& dwgc cdp chat luu
tir binh chira chit luu thi hai.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm cic phuong tién dua khong khi 1én hodic qua bo
trao dbi nhiét vé phia, 1én trén hodc xung quanh vat dung.

Céc phuong tién dwa khong khi c6 thé bao gdm quat hodic may nén khi duge
nbi thong chét luu véi bo trao dbi nhiét thong qua hé thdng dng.

B6 trao ddi nhiét nay co thé duoc bd tri bén trong v dugce nbi thong chét luu
voi hé théng dng, vo niay c6 mot hodc nhidu 15 trén d6 qua 16 nay khong khi dugc
chuyén di hodc qua bd trao d6i nhiét duge phun ra khéi vé vé phia, 1én trén hoic xung
quanh vit dung.

Vo nay c6 thé co cac 13, tiy y cac 16 nay c6 duong kinh twong ddi nhé so véi
dién tich b& mit cta vt dung dugc lam lanh.

BO trao ddi nhiét c6 thé bao g61n vat chtra c6 cac bé mit trao dbi nhiét.

Céc bé mit trao ddi nhiét nay co6 thé bao gém céac dng din hoic 16 trao ddi dugc
bé tri d& cho phép khong khi di qua bd trao dbi nhiét dugc ndi théng nhiét véi chat luu
trong b trao ddi nhiét.

B trao d6i nhiét nay c6 thé dugc lam bang vt lidu truyén nhiét.

Theo céch khac, thiét bi nay co thé bao g(“)m bo trao dbi nhiét duoc lép ndi
thong nhiét v6i binh chtra chét luu thir hai, thiét bi nay duge bd tri dé dwa hoi lanh qua
bo trao d6i nhiét cho phép trao ddi nhiét giita hoi lanh va chét luu trong binh chira thir
hai, sau d6 huéng hoi lanh vé phia, 1én trén hodc xung quanh vét dung.

B trao dbi nhiét c¢6 thé c6 mot hodc nhidu 6ng dan ndi thong nhiét voi chét luu

trong binh chtra chat lvu thir hai. Mot hodc nhiu dng din nay cé thé dugc ngép trong
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chét Iuu trong binh chira chét luu thir hai. Bo trao ddi nhiét c6 thé c6 cac 6ng dén, tuy
y ddy cac dng din ndm cach nhau, tiy y gin nhu song song v6i mot 6ng khéc, bén
trong binh chtra chit Iuu thir hai.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm quat hoic méy nén khi dugc nbi théng chét luu voi
b6 trao ddi nhiét qua éng dan dé bom hoi lanh qua bo trao ddi nhiét.

B0 trao d6i nhiét ¢ thé duoc lam bang vat liéu truyén nhiét.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, thiét bi 1am lanh duoc tao két chu dé b tri
bén trong tu lanh théng thudng hodc thiét bi tvong ty. Trong thiét bi theo phuong 4n
ndy, cac phuong tién 1am lanh c6 thé bao gdm phuong tién lam lanh hién tai cua td
lanh. Thiét bi nay c6 thé dwoc b tri d& dit bén trong ti lanh sao cho binh chira chét
luu tht nhét ndi thong nhiét véi phuong tién lam lanh hién tai dé 1am lanh chét.luu bén
trong.

Vi du, thiét bi nay cé thé ¢ két cAu duge ché tao dé lép vira bén trong td lanh
thong thudong. Thiét bi ndy c6 thé dugc dic hodic theo cach khac duge ché tao dé lip
vira bén trong td lanh thong thuong.

Theo mot s& phuong 4n cua sang ché, cac phuong tién 1am lanh c6 thé duoc bd
tri d& lam lanh chét luu trong binh chira chét luu thir nhéat (va ty ¥, gin nhu tt ca,
hogc it nhat mdt phan chét luu trong binh chira cht lwu thir hai) thip hon nhiét d9 t6i
han. Theo mét s6 cach bd tri, gin nhu tit ¢4 chét luu trong binh chira thir nhét ¢ thé
dugc déng bang, va tiy ¥ it nhdt mot phan chit luu trong binh chtra chit luu th hai
cling c6 thé dugc dong bang. Do d6, sy ndi 1én va chim xudng ctia chét luu trong binh
chira chit Iuu thir nhét it nhét ¢6 thé gin nhu ngung lai, va nguoc lai nhiét d6 cta chit
luu trong binh chira chét luu tht hai c¢6 thé ha xuéng thép hon nhiét do s& c6 thé dat
duoc néu thiét bi dugc hoat dong & ché do hoat dong thong thuong nhu duge md ta
néu trén. Pay 1a truong hop cu thé ma cac ngudng chin duge bd tri ¢6 tinh din nhiét
tuong dbi cao nhu duge mé ta néu trén.

Tuy nhién, thiét bi c6 thé dugc gia dinh hoat dong & ché d6 thong thuong néu
kha nang lam lanh ctia cac phuong tién 1am lanh gan nhu giam hodc ngung lai sao cho

s& dién ra viéc 1am 4m cta it nhat phan chit huru trong binh chira chat lru thir nhit.
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Nghia 13, chét luu thap hon nhiét d6 t&i han ndi 1én trong binh chira thir nhét do tinh
ndi va trai qua su trao dbi nhiét voi chét luu trong binh chira thi hai, nhd d6 hiéu qua
1am lanh d3 loi dung chit luu trén nhiét do t6i han ndi 1én do tinh ndi trong binh chira
tha nhit. Sau d6, chét luu ndi 1én trong binh chtra chét luu thir hai dugc 1am lanh trong
ving truyén nhiét dén hodc vé phia nhiét do t6i han c6 thé chim xudng duéi tac dong
cta trong luc, nhd d6 ¢6 duge hidu qua 1am lanh cta chét luu trong binh chira chat lwu
thir hai. Do d6, c4c diéu kién nhiét do twong @i dn dinh c¢6 thé duge duy tri trong binh
chira chit luu thtr hai bit chép sy 4m dan 1én ctia chit luu trong binh chita cht luu thi
nhét (vi du do su tan chay cta chat luu dong bing).

Cén hiéu réng mic di viée ndi 1én va chim Xuéng da dugc thé hién trén day,
theo mot sb phwong 4n khi hoat dong binh thudng, su hoat dong & trang thai can bang,
trang thai c6 thé dat dugc ma chét luu trong binh chtra thu nhét va/hoidc thir hai g?m
nhu khong thay dbi & trang thai nay, va su truyén nhiét xay ra cha yéu boi sy dén nhiét
qua chét luu. Theo phuong 4n khac hodc bd sung cho phuong 4n néu trén, sy dich
chuyén cua chit 16ng c6 thé di chim dé gin nhu tao ra duoc trang thai tinh hodc ban
tinh.

| Ving truyén nhiét cho phép truyén nhiét gitta cht luu dwgc chira trong céc
binh chira sao cho viéc lam lanh ctia chét luu trong mot binh chira tao ra viéc 1am lanh
cho chét luu trong binh chira con lai. Theo moét phuong an cua sang ché, viéc 1am lanh
chét Iuu trong binh chira thir nhit dugc tao ra bang dong chay cua chit luu cha dao
thong qua bd trao ddi nhiét dé 1am lanh chét luu thir nhat.

Tuy y, vi du, chét luu chi dao c6 thé 1a chét luu ma da va/hoic dang duoc st
dung trong qué trinh. Vi du, chét luu chi dao c6 thé 1a chét 1am lanh da dugc st dung
trong qué trinh lam lanh, vi du dé 1am lanh bd trao dbi nhiét cta may dong lanh. Chét
lam lanh ra khoi bd trao dbi nhiét cua mdy dong lanh c6 thé & nhiét 46 (vi du) -5°C
hozc nhiét d9 thich hop khéac bit ky thip hon nhiét d6 t6i han ctia chit luu trong binh
chtra thtr nhit. Chét lam lanh c6 thé duoc bd tri dé di qua bg trao d6i nhiét nhu dng
dugc ngdp trong chét luu trong binh chtra chét luu thir nhét, dé 1am lanh chit luu nay.
Sau d6, chit 1am lanh c6 thé quay tr& lai may nén khi ma & d6 n6 c6 thé dugc nén va

1am lanh trong bo trao dbi nhiét phy trude khi tao ra d& mé réng hiéu qué lam lanh.
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Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chat lyu trao ddi nhiét bd sung duogc su
dung d& hat nhiét tir chat luu trong binh chira chit luu thir nhét, chit luu trao déi nhiét
nay gan nhu dugc 1am lanh béi chét luu phu, nhu chét 1am lanh da ra khoi bd trao dbi
nhiét cia may dong lanh hodc hé thong khéc.

Theo mét sé phuong 4n, ngudn chét luu dé 1am lanh chit luu trong binh chira
thtr nhét c6 thé duoc cung cdp boi nude tir hd, séng hodc bién ma & nhiét do thip hon
nhiét do t6i han. Vi dy, ngudn nude & nhiét do gén v6i hode dudi 0°C ¢6 thé duge sir
dung.

Sang ché con @& xudt thiét bi 1am lanh bao gém: vo; khdi chét luu dugce bd tri
bén trong vo ndy va c6 cic ngudng chan chia khdi chét Iuu thanh binh chira chét luu
thtr nhét, binh chira chit luu trung tdm, va binh chtra chét luu thir hai, binh chta chét
luu thir ba, binh chia chét luu ngoai; cac phuong tién lam lanh dugc bd tri trong binh
chira chét Iuu th@ nhét dé 1am lanh chét luu dwoc chira trong binh chira chit luu thir
nhét; it nhit mot phan ving truyén nhiét dugc tao ra bdi cac ving trén tuong tng clia
c4c binh chira chét luu cho phép truyén nhiét giita chat luu duge chira trong binh chira
chit Ivu thtr nhét va chét luu dugc chira trong binh chira chit lwu thi hai va thi ba; va
ngan x&p dd thtr nhit duoc b tri bén trong vé va duoc ndi thong nhiét vé6i binh chira
chét luu tht hai va th ba. |

Tay v, ngin xép do thi hai c6 thé dugc b tri bén trong vé va duge ndi thong
nhiét v6i binh chtra cht luu thir hai va tht ba.

Sang ché con dé xudt thiét bi lam lanh bao gdm: vo; khdi chét luu dugce bd tri
bén trong v6 ndy va cb cac ngudng chin hinh tru chia khdi chit Iuu thanh binh chtra
chét Iuu thé nhét, binh chira chat luu trong, va binh chira chét luu thr hai, binh chta
chit luu ngoai; cac phuong tién lam lanh dugce bé tri trong binh chira chit Iuu thir nhét
dé 1am lanh chét luu duoc chira trong binh chira chét luu thir nhét; it nhat mot ph?m
ving truyén nhiét dugc tao ra boi cac ving trén twong tng cla cac binh chira chét luu
cho phép truyén nhiét gitta chat luu duge chira trong binh chira chdt luu thir nhét va
chit luu dugc chira trong binh chtra chét luu thi hai; va ngin xép d6 duoc bd tri bén
trong vo, it nhat mot phan bao quanh khdi chét luu va duge ndi thong nhiét véi binh

chira chét Ivu thi hai.
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Sang ché con dé& xuét phuong phép lam lanh bao gbm buéc: 1am lanh chét luu
trong viung dudi ciia binh chira chét luu thir nhit; cho phép chét luu trong binh chira
chét luu tht nhét c6 nhiét do thép hon nhiét do t&i han cua chét luu ndi 1én dén ving
trén clia binh chtra chit lwu thir nhét; tron chit 16ng & nhiét do thip hon nhiét d¢ téi
han v6i chit 1ong ¢ nhiét do cao hon nhiét d6 t6i han tir binh chira chét luu thtt hai
trong ving truyén nhiét duge bd tri gifta cdc ving trén tuong (mg clia binh chira chét
luu tht nhit va binh chira chét luu thir hai; va cho phép chit luu & nhiét do t6i han
trong ving truyén nhiét chim véo trong it nhét 13 binh chira chit Iuu thi hai.

Phwong phéap 1am lanh nay c6 thé con bao gdm budc cho phép chit Iéng & nhiét
d6 t61 han trong ving truyén nhiét chim vao trong it nhét 1a binh chta chét luu tht hai
@& 1am lanh ngan xép d6 duoc ndi thong nhiét véi né.

Cac khia canh, phuong 4n khéc nhau, vi du, dAu hiéu va cac phuong an khéac da
trinh bay trong phan mo ta trén ddy, trong cic diém yéu cau bao hd va/hoic trong phén
md t& va cc hinh v& sau duge du dinh ndm trong pham vi bdo ho cua sang ché c6 thé
dugc thuc hién mot cach ddc 1ap hodc theo su két hop bét ky cua ching. Vi du, céc
du hiéu dugc mé ta lién quan dén mot phwong 4n co thé dugce dung cho tit ca cac

phuong an, trir khi c6 su khong twong thich ctia cac ddu higu.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Sau ddy, sang ché theo cic phwong 4n minh hoa ciia n6 s& duge mo ta c6 dua
vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 1a hinh v& dang db thi thé hién ty trong ctia nuGc so véi nhiét do;
Fig.2 14 hinh v& cét ngang thé hién mat thiét b theo sang ché;
Fig.3 1 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi theo phuong 4n khéc ciia sang ché;
Fig.4 1a hinh v& cit ngang thé hién thiét bi theo phwong 4n khic clia sédng ché;
Fig.5 12 hinh v& cét ngang thé hién bién thé cua thiét bi trén Fig.4;
Fig.6 13 hinh v& cét ngang thé hién thiét bi theo phwong an khic cla séng ché;

Fig.7 14 hinh v& cét ngang thé hién bién thé cta thiét bi trén Fig.6;
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Fig.8 14 hinh v& cit ngang thé hién thiét bj theo phwong 4n khac ciia sang ché
khi nhin trén hinh chiéu bang;

Fig.9a va Fig.9b 13 hinh v& cit ngang thé hién thiét bi theo phuong an khac cta
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& cit ngang thé hién thiét bi theo phuong 4n khac clia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& cit ngang thé hién thiét bi theo phurong 4n khéc cua sdng ché;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh thé hi¢n 16p 16t thich hop ddt bén trong vit chira
cach ly @& 1am lanh cac dd vat trong vét chira nay;

Fig.13 Ia hinh v& nhin tr phia trudc thé hién thiét bi theo phuong 4n khac ctia
sang ché voi phén V6 trudc cia thiét bi duoc théo ra;

Fig.14 14 hinh chiéu canh thé hién thiét bi theo phuong 4n trén Fig.13 véi phan
v6 bén cia thiét bi duoc théo ra;

Fig.15 13 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién thiét bi theo phuong 4n khac ctia
séng ché vai phén v6 trude cua thiét bi dugc théo ra;

Fig.16 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bi theo phuong an trén Fig.15 v6i phan
vd bén cta thiét bi duoc théo ra;

Fig.17 1a hinh v& dang dd thi thé hién tudi tho s dung ctia dcquy thay ddi nhu
theo nhiét do;

Fig.18 12 hinh v& dang so dd thé hién mot dang clia thiét bi theo sang ché;

Fig.19 12 hinh v& phong to thé hién mit cit ciia bd trao ddi nhiét 1a mot phan
cta thiét bi trén Fig.18;

Fig.20 1a hinh v& dang so d6 thé hién dang thit hai cia thiét bi theo sang ché; va

Fig.21 14 hinh v& dang so @0 thé hién thiét bi theo phuong 4n khac cua séng

M0 ta chi tiet sang che
Trong phin mb ta sau, cang nhidu cang tbt, cac sb chi ddn gidng nhau thé hién

céc bd phan giéng nhau.
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Cén hiéu ring su hoat dong theo mdt sb phwong 4n ciia sang ché dua vao mot
dic tinh bt thudng ndi bat cia cac chit luu da biét nhu nude: cu thé 13, ty trong cia
nudce 16n nhat khi & nhiét do t6i han (trong trudong hop cia nude, 1a & xép xi 4°C), nhu
duoc thé hién trén Fig.1. Trong ban md ta nay, sw tham chiéu déi véi nude nhu chét
Iwu 1am vi du duoc sir dung két hop vai sang ché, song can hiu ring céc chit luu khac
¢6 didc tinh tuong ty cling c¢6 thé dwoc st dung. Céc chét Iuu bao gdm nudc ciing co
thé dugc st dung, nhu nudc va mubi. Mubi nay co thé cho phép nhiét do téi han duge
ha xubng. Cac chit phu gia khac ciing c6 thé dwgc st dung dé ha hoic tang nhiét do
tdihancﬁanuéo,hoéccécchéthnlkhéa

Thuc t& 1a nude ¢6 ty trong 16n nhit khi ham nhiét d6 & nhiét do t6i han 1a két
qué cta thue té 1a nude ¢ hé sb gign nd nhiét & nhiét d6 am dudi 4°C va hé sb gidn nd
nhiét & nhiét d6 duong trén 4°C. Sau ddy, thuét ngir "nhi¢t d§ t6i han" s&€ dugc s dung
dé bidu thi nhiét do ma & nhiét do nay ty trong chit luu 13 16n nhét, trong trudng hop
ctia nude 1a xdp xi 4°C.

Cong bd don qude t8 WO 2011/007162 da d& xuat thiét bi, trong d6 khoang dau
duogc b tri bén trén khoang xép d6. Cach bd tri ndy c6 chirc ning thuan lgi nhung c6
thé lam giam vé mat bao goi ding cho cac tmg dung cu thé. Cu thé hon, tac gia sang
ché da nhan ra rang céch bd tri ciia khoang dau bén trén khoang xép dd c6 thé gi6i han
kiéu bay hang c6 sin dé sir dung trong mot sb cach bb tri. Nghia 13, khoang dau chiém
mdt phin thé tich cua thiét bi & mat truée cia thiét bi ma co thé 1a gia tri nhit hodc st
dung khoang tréng bao quan duge lam lanh.

Céc tac gia da phat hién ra rang c6 thé bd tri khoang dau, nghia 13 binh chta
chira c4c phuong tién lam lanh, phia sau ngin bao quan (ddi dién véi phia trén né) ma
van du lam lanh ngin bao quan bing cach sir dung nguyén ly nhiét twong tu nhu
nguyén 1y 4p dung dau tién.

PAu tién, Fig.2 thé hién thiét bj 1am lanh theo phwong 4n thir nhét ciia séng ché
thudng duge thé hién 1a thiét bi 1.

Noéi chung, thiét bi 1 bao gém vo 10, vé nay, theo phuong an thyc hién nay,

dugc tao hinh nhu hinh hop thing ding. V6 10 dugc lam bing vat liéu cach nhiét dé
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giam sy truyén nhiét bén trong hodc bén ngoai thiét bi 1. Vi du, v6 10 c6 thé dugc tao
ra béng cach dic quay mot tAm vat liéu déo. Phan thé tich bén trong vé 10 dugc chia
thanh cac ngan lién ké, ngan xép dd 12 va khéi chit luu 14, bdi bd phan chia bao gdm
thanh din nhiét 16 kéo dai giita thanh trén, thanh dudi va thanh bén cua vo 10.

Ngéin Xép dd 12 duoc b tri @& chtra mét hodc nhiéu db vat hodc cdc mit hang
can dugc 1am lanh, nhu cic loai vacxin, cac mit hang thuc phém hoac céc loai nudc
ubng déng hop. Fig.3 thé hién ngan xép dd 12 c6 thé c6 tAm chin nhu ctra 18 ma c6
thé md dé c6 tiép can duoce ngin nay thong qua mit dé ho cna vo 10. Vat lidu cach ly
dugc lép trén cira 18 dé giam su truyén nhiét qua cira khi ctra ndy déng. Theo phwong
4n khéc cua sang ché (khong dugc thé hién trén cac hinh vé&) ngén xép dd 12 ¢6 thé co
mit hé, cho phép dé dang tiép can cic dd vat hodc cac mat hang dugce luu trit trong do.
Vi du, ngin xép dd co6 thé bao gdm cum gia d& dé st dung trong céc diém hodc cira
hang ban 1&.

Khéi chat luu 14 nay duoc chia thanh ting phén vao trong thanh binh chira chit
luu thtr nhét 20a va binh chira chit luu thir hai 20b béi cdc ngudng chin dudi dang 16p
chéin nhiét hogc thanh 22 kéo dai 1én trén tir thanh dudi ctia khdi chét Iuu 14, va hoan
toan ndm gitra cac thanh bén ctia ching. Thanh 22 v& co ban dugc lam bing vat ligu
bat ky c6 dic tinh cach nhiét thich hop. Cu thé 13, wru diém cta thanh 22 13 dugc lam
bing vt liéu c6 tinh dAn nhiét thap nhim gidm su truyén nhiét giita binh chira chét luu
tht nhat va binh chira chét luu thir hai. Theo mot s phuong 4n khac ctia séng ché, khe
hé ¢ thé dugce tao ra gitra thanh 22 va cac thanh bén cta khéi chit luu 14 duge tao ra
bdi vo 10.

Theo phucﬂg 4n duoc minh hoa cia sang ché, thanh 22 két thic cach ra khoi
thanh trén sao cho ranh hoidc miéng 24 dugc tao ra & gitta d6. Nho do, rdnh hodc 16 24
lan luot tao ra duong ciia dong chét luu va hodc nhiét gitta cac ving trén cla binh
chira chét hru thir nhdt 20a va binh chra cht luu thtt hai 20b. Do d6, binh chtra chét
luu thi nhét 20a va binh chira chat lwu thir hai 20b dugc ndi thong cht luu v6i céc
vung trén cia ching ma cung nhau tao ra viung tron chét luu, dugce thé hién bing

duong dut nét 26 va s€ dugc mo ta dudi day.
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Céac phuong tién lam lanh, duéi dang phuong tién lam lanh 28 bang dién, duogc
b6 trf bén trong binh chira chit Iwu thir nhit 20a dwgc ngap trong chét luu. Phuong tién
lam lanh 28 duoc b tri trong vung dudi cua binh chira chét lvu thir nhit 20a va duge
ndm cach khoi thanh bén, thanh diu, thanh trén va thanh duéi cua binh chira béi 16p
chit luu. Thiét bi ndy c¢6 ngudn cép dién bén ngoai (khong dugc thé hién trén cac hinh
v&) dé cép dién nang dén phuong tién lam lanh 28. Ngudn cip dién co thé dugc van
hanh tir ngudn c4p dién chinh khi khong c6 anh sdng mt troi. Ngubn cip dién cling c6
thé van hanh tir c4c tim quang dién (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) nhd d6
thiét bi 1 c6 thé chay ma khong cén ngudn cdp dién chinh trong diéu kién ban ngay
nhiéu 4nh néng.

Theo mot sd phuong an, phuong tién 1am lanh 28 ¢6 thé dugc b tri @ 1am lanh
chét luu trong binh chta chat luu thir nhét 20a bang chit 1am lanh dugc bom bén
ngoai bom qua d6 vao khéi chat lvu 14. Theo mot sd phuong 4n cia sang ché, chét
lam lanh dugc bom vao phuong tién 1am lanh 28 da dugc 1am lanh bdi sy gidn nd cua
chét 1am lanh da nén theo chu trinh 1am lanh bing hoi nén thong thuong.

M>i binh chtra chét luu thtr nhit 20a va binh chira chat luu thir hai 20b chura
khéi chét luu c6 hé sb gidn nd nhiét & nhiét d6 4m thdp hon nhiét d¢ t6i han va hé sb
gin nd nhiét & nhiét d6 duong cao hon nhiét do t6i han. Theo cic phuong 4n duoc
minh hoa clia sadng ché, chét luu 1 nude, nhiét dd téi han cia nude 1a xép xi 4°C. Phin
16n nuée duge db vao ca hai binh chira chét luu 20a, 20b, nhung trai lai mgt lugng nhd
¢6 thé khong dugce d6 vao dé cho phép su gidn nd. Nhu néu trén, cac chét 1ong khac
ngoai nudc cling ¢ thé duoc st dung. Cyu thé 13, cac chit long dugc st dung c¢6 nhiét
d6 t61 han thdp hon nhiét d6 ma ty trong cua chét 1ong giam khi ham nhiét do giam
(nghia 13 c6 hé sb gidn nd nhiét & nhiét d6 4m khi duge lam lanh thép hon nhiét do t6i
han) va cao hon nhiét do ma ty trong ctia chit 1éng gidm khi ham nhiét d9 tdng (nghia
1a ¢6 hé sb gidn nd nhiét & nhiét 46 duwong khi dugc 1am néng cao hon nhiét 4o t6i
han).

Sau day, hoat dong cia thiét bj 1 s& dugc mo ta.

C6 thé gia dinh ring luc dau tit ca nude trong binh chira chét luu thi nhat 20a

va binh chtra chét luu thir hai 20b 14 & hodc gin nhiét o xung quanh. Thiét bi 1 dugc
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khéi dong sao cho dién nidng dugc cép dén phuong tién lam lanh 28, nhd d6 phuong
tién nay duoc lam lanh dén nhiét do thuong thép hon diém dong bang cua nudce, vi du,
dudi -30°C. Pén luot minh, didu nay khién cho nuéc & moi trudng xung quanh
phuong tién lam lanh 28 bén trong binh chira chét luu tht nhét 20a duge 1am lanh. Khi
nude duge lam lanh, thi ty trong ctia nd s€ tang. Do d6, nude di lam lanh chim vé phia
d4y ctia binh chtra chit lwu thir nhat 20a thay thé nuéc 4m ndi 1én vé phia ving trén
ctia binh chira chét luu thtr nhat 20a.

R rang rang, theo thoi gian, hau hét hogic tit c4 nudc dugc chira trong binh
chtra chit luu thr nhat 20a dugc 1am lanh dén nhiét do 4°C hoic thép hon. Do ty trong
ctia nude 16n nhét & nhiét do t6i han, nén nude & nhiét d6 nay c6 xu hudng ling xudng
d4y cta binh chira chét lyu thi nhit 20a dich chuyén nudc c6 nhiét dd thip hon vé
phia vung trén cta binh chta chat Iuu thir nhdt 20a. N6i chung, didu nay din dén
gradien nhiét d¢ duong dugc sinh ra bén trong binh chira chét luu tht nhét 20a véi
nuée & nhiét d6 t6i han nim trong ving duéi cia binh chira chét luu thu nhit 20a va it
dam dic, nuée ndi nhidu hon & nhiét do thép hon nhiét do t6i han ndm trong ving trén
tiép giap 16 24 & chd ndi gitra binh chtra chit lvu thir nhit 20a va binh chtra chit luu
thir hai 20b.

O chd nbi nay, sau ddy duoc goi 1a ving tron chit Iuvu 26, nude & nhiét d thip
hon nhiét d0 t61 han dugc di chuyén 1én trén do su chim xuéng cua nudc & nhiét do toi
han bén trong binh chira chit Iuwu thir nhit 20a gip va trén véi nude 4m, vi du xdp xi
10°C, nim & vung trén cta binh chtra chat luu thtr hai 20b. Do d6, su truyén nhiét tir
nude 4m dén nuée lanh xay ra bén trong ving trén 26, khién cho nuée lanh tir binh
chtra chét luu thir nhit 20a va nude 4m tir binh chira chit Ivu thir hai 20b 14n luot ting
va gidm nhiét do, vé phia nhiét d¢ t¢i han. Do d6, vung tron chét luu 26 tao ra vung
truyén nhiét cta thiét bj 1 ma xay ra sy truyén nhiét gitra chét luu tir binh chtra chét
Iuru thr nhét va binh chtra chét Iuu thir hai trong thiét bi nay.

Khi nude lanh tir binh chira chét Ivu thir nhat 20a tang nhiét do vé phia nhiét do
t6i han, thi ty trong cta né s& tang, nhu dugc thé hién trén Fig.1, va do d6 nuéc nay
chim xuéng vé& phia phuong tién 1am lanh 28, thay thé nudc lanh bén duéi. Tuong tu,

khi nu6e 4m tir binh chira chét luu thir hai 20b giam nhiét do vé phia nhiét d¢ t6i han,
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thi ty trong cua n6 s€ tang va do d6 no, cling, chim xubng vé phia viing duéi ciia binh
chira chit luu thir hai 20b thay thé nuéc 4m bén dudi.

Nudc trong binh chira chét luu thtr hai 20b d3 lam lanh sau d6 duoc tron trong
ving tron 26 ling xudng d4y ciia binh chira chit luu thir hai 20b, nhu duge mo ta néu
trén, dwoc bd tri ndi thong nhiét véi ngén xép d6 12. Do d6, nhiét tir ngin xép db 12
dwoc hip thu boi lwong nuée di 1am lanh trong binh chita chét luu thir hai 20b va
nhiét do cia ngin xép dd 12, cling nhu cac dd vat hodc cdc mit hang duge luu trit
trong do, bat dau giam.

Theo cach 1ap lai, nu6c bén trong binh chira chét luu tht nhit 20a da lam lanh
dén nhiét do thép hon nhiét do téi han bdi phuong ti€n 1am lanh 28 dugc dich chuyén
1én trén vé phia ving trdn 26 do nuéc & nhiét do t6i han. Ngugc lai, bén trong binh
chtra chét luu tha hai 20b, nudce cao hon nhiét d6 t6i han dugce dich chuyén Ién trén vé
phia ving tron 26 do nudc ¢ nhi¢t do t6i han. Do d6, nudc & hai phia cta 16p chin
nhiét 22, va nhiét dd & hai phia cia nhi¢t d¢ téi han, hop nhét va trdn bén trong ving
trén 26 khién cho nhiét d6 trung binh ctia nudc trong ving tron 26 dén gén nhiét do toi
han va do d6 d6 xudng hodc chim vao trong céc ving dudi ctia binh chira chat luu 20a,
binh chira chét luu 20b tuong tng.

Theo thoi gian, qué trinh nay dat &én gan trang thai n dinh thong qua sy truyén
nhi¢t dong luc gifta nudc & nhiét do thép hon nhi¢t do téi han dang dang [én dén ving
trén cta binh chira chét luu thtr nhét 20a va nuéce & nhiét d6 cao hon nhiét d6 téi han
dang ndi 1én dén ving trén cua binh chira chit luu thtr hai 20b. Ngoai ra, theo mét 5O
phuong 4n, & trang thai 6n dinh thi chit luu trong binh chira thir nhit va (tiy y binh
chira thtr hai) gn nhu khéng thay dbi, qué trinh truyén nhiét dién ra cha yéu thong qua
su dan nhiét.

Tac gia sang ché da phat hién ra hiéu qua k¥ thuat ddng ngac nhién 13, theo thoi
gian, mic di phuong tién lam lanh 28 nim & ving dudi ctia binh chira chat huu thir
nhét 20a, song nhiét d0 ctia nudce trong binh chira chét lwu tht hai 20b van dat t6i nhiét
do & trang thai bn dinh xép xi nhi¢t do t&i han. Nghia 1a, phén 16n hodc tit ca nudce
trong binh chtra chit luu thi hai 20b, cy thé & ving dudi ciia binh ndy, tré nén twong

dbi @ dong, vdi nhiét do xung quanh 4°C. Nudc dugc lam ndéng trén nhiét dJ tdi han
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do hép thu nhiét tir ngan xép d6 12 dwoc dich chuyén vé phia ving tron 26 do nuéc &
nhiét do t6i han di xudng tir viing trén 26 da dugc lam lanh bdi nude thép hon nhiét do
t61 han trong ving trén ctia binh chira chat luu thir nhat 20a.

Thong qua su hip thu nhiét tir ngin xép dd 12 bsi nudce trong binh chira chat
Ivu th@r hai 20b, ma ngan xép dd 12 duge duy tri & nhiét d6 mong mudn xAp xi 4°C,
nhi¢t do nay la ly tudng dé luu trir nhiéu vat dung bao g@)m cac loai vacxin, cac mat
hang thuc phdm va cac loai dd udng.

Cén hiéu ring chét luu tiép xtc v6i phuong tién 1am lanh 28 thudng s& dong
bang, va khdi cimg cta chit lvu dong bing hodc da s& dugc tao ra trong binh chua
chit Iuu thir nhét. Bo phat hién biang co thé dugc 1ap dé phat hién sy hinh thanh cta d4
mot khi da tdng trudng dén kich thudce toi han. Khi bd phat hién nay phat hién sy hinh
thanh cta d4 da dén kich thude t6i han thi mot thiét bi c6 thé dugc bd tri dé tit phuong
tién 1am lanh 28 nhim ngan chin tiép tuc hinh thanh d4. Sau d6, khi khéi chét luu
dong bang giam dén kich thudc nhd hon kich thudce ti han, thi phuong tién lam lanh
¢6 thé duge khéi dong lai. BO phat hién nay co thé 1a ddu do nhiét P duge tiép xuic
nhiét voi chét long & khoang cach nhét dinh tir phuong tién lam lanh 28. Chét luu
duoc tiép xuc nhi¢t véi bd phat hién s€ chim Xuéng dén nhiét do hoic gén v6i nhiét d6
ctia chit lvu déng bang khi chét luvu déng bang tiép xic v6i bo phat hién P. Cén hiéu
rang su thay dbi nhiét do twong dbi dot ngdt thuong dién ra gitra khdi nu6c da dong
lanh va chét luu dwoc tiép xuc v6i khdi nude da nay & khoang cach rit ngén tir khéi
bang nay.

Trong trudng hop ngudn cép dién cho phurong tién lam lanh 28 bi cit hodic ngit,
qué trinh dich chuyén dugc truyén cho nuéc bén trong binh chira chét luu thir nhat 20a
va binh chira chét lvu thtr hai 20b vén tiép tuc trong khi khdi chét Ivu déng bing vin
gift nguyén trong binh chira chit luu thir nhit 20a. Khi khdi chit luu déng bang dugc
x4, thi qué trinh dich chuyén s& bt d4u bi chim lai nhung van dugc duy tri béi sy hép
thy nhiét lién tuc tr khoang xép dd 12 do nudc trong binh chira chét luu thir hai 20b.
Do nhiét dung riéng cta nudc cao va lvong nude dang ké & nhiét do thdp hon nhiét do
t61 han bén trong khdi chét luu, nén nhiét d¢ trong viing dudi ctia binh chira chét Ivu

thir hai 20b dwoc duy tri & hodic gan véi 4°C trong khoang thdi gian tuong d6i dai.
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Nghia 1a, thdm chi khi khong ¢6 ngudn cp dién ning cho phuong tién 1am lanh
28, xu hudng tu nhién ctia nudc & nhiét do toi han 1a chim xubng va thay thé nuéc cao
hon hodc thip hon nhiét do t6i han din dén binh chtra chét luu thr nhét 20a va binh
chira chét lwu thit hai 20b, hoic it nhét 1a céc vung dudi cia ching, gift nudc & hodc
gin nhiét d6 t&i han trong mot khoang thoi gian sau khi mAt dién, cho phép ngin xép
d6 12 dugc duy tri trong khoang nhiét do ¢6 thé chdp nhan dugc trong khoang thoi
gian dai. Thiét bi theo cac phuong 4n cla séng ché ¢6 kha nang duy tri chét luu trong
binh chira thir hai 20b & nhiét do dich trong khoang thoi gian 1én dén vai tudn sau khi
mét dién.

Fig.4 va Fig.5 thé hién bién thé cua thiét bi theo phuong én trén Fig.2 dugc lam
thich tmg dé trang bi thém cho thiét bj 1am lanh hién c6. Trong thiét bi theo phuong an
trén Fig.4, hinh dang ngoai cua vd 10 dugc tao két chu dé bd sung, va dit bén trong,
dung tich trong cta tu lanh thdng thudng (khong duoc thé hién trén céc hinh v&). Cu
thé 13, ving dudi ciia mit sau ciia vé 10 duge lam bac vé phia trong dé diéu chinh vé
cho dn khép véi bd ngung tu va dong co cia ti lanh ma thudng dugc duge bb tri &
phan sau bén duéi ciia th lanh.

Trong thiét bi theo phwong 4n ciia sang ché trén Fig.5, bén canh hinh dang
ngodi ctia vé 10 dugc chinh stra, thi phuong tién lam lanh 28 duoc bd tri bén ngoai
binh chtra chit luu tht nhit 20a va thay vao dé duoc tich hop bén trong thanh sau cia
v6 10 va ndi théng nhiét voi nuée duge chira trong binh chira chét lwu thir nhét 20a.

Hoat dong cta thiét bi theo cac phuong 4n trén Fig.4 va Fig.5 gén nhu gidng
hoat dong cua thiét bi theo phuong 4n trén Fig.2. Co6 thé nhan thy rang viéc dat
phuong tién 1am lanh 28 bén ngoai ciia binh chira chit luu thir nhat 20a c6 thé duge
thuc hién mot cach doc 14p véi hinh dang ngoai ctia vé 10, vi du theo phuong an trén
Fig.2.

Trong bién thé khic clia cc phuong 4n trén Fig.4 va Fig.5 (khong dugc thé
hién trén cac hinh v&), phuong tién lam lanh 28 dugc loai bd va thanh sau ctia vo 10
dugc thay thé br?mg phén dan nhiét nhu mang chén hodc tAm, phuong tién, chi tiét, két
cdu dan nhiét khac. Trong cich bd tri nay, cac phwong tién 1am lanh bao gbm ban than

thiét bj 1am lanh hién c¢6, phuong tién lam lanh ctia thiét bi lam lanh nay dugc st dung
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dé thuc hién chtc niang ctia phuong tién lam lanh 28. HoatAdcf)ng cta thiét bi theo
phwong 4n nay gén giéng hoat dong cua thiét bi theo phuong 4n trén Fig.2, trong d6
nude trong binh chira chit luu thir nhét 20a duoc lam lanh, trong trurong hop thiét bi
1am lanh cta thiét bi lam lanh dugc nbi théng nhiét v6i binh nay, thong qua mang chin
dAn nhiét nho d6 tao ra qua trinh dich chuyén ctia chat 1éng nhi¢t duge mo ta trén ddy.

Tiép theo, Fig.6 va Fig.7 thé hién cach bd tri khoang xép d6 kép. Theo phuong
4n ndy, budng 1am lanh d6 day chit Ivu 50 dugc tao ra bén trong vo 10 véi ngin xép
d6 12a, ngan xép dd 12b duoc tao ra & hai phia ctia budng nay. Budng 1am lanh nay c6
it nhat mot phan dugc chia thanh ba budng 1in luot tao ra, binh chtra chit luvu trung
tdm 20a va hai binh chtra chét luu ngoai 20b1, 20b2, bdi cac ngudng chin theo kiéu
hai thanh thing dimg, gin nhu song song 22a, 22b. Trong thiét bi theo phwong an nay
ctia sang ché, thanh 22a, thanh 22b khong kéo dai hoan toan dén thanh trén cia budng
- 1am lanh 50 va nho d6 tao ra ving tron chét hru 26 dugc bb tri ngahg qua cac vung
trén cta binh chira chét luu 20a, binh chtra chét luu 20b1, binh chira chét luu 20b2
tuong ung.

Trong thiét bi theo phuong 4n nay, binh chtra chat luu trung tim 20a chua céc
phuong tién 1am lanh dudi dang phuong tién 1am lanh chay dién 28 va do d6 c6 chirc
nang tuong tu binh chira chét lvu thir nhit 20a theo phuong 4n trén Fig.2. Tuong tu,
mdi binh chtra chit luu ngoai 20b1, binh chira chit lwu ngoai 20b2 14n luot duge ndi
thong nhiét v&i ngdn xép dd 12a, ngin x&p dd 12b va do d6 co chirc ning twong ty nhu
binh chira chit luu thtr hai 20b theo phurong 4n trén Fig.2.

Hoat dong ctia thiét bi theo phuong 4n trén Fig.6 twong tu nhu hoat dong cua
thiét bi theo phuong an trén Fig.2. Cu thé 13, nu6e duge lam lanh dén dudi nhiét do toi
han bén trong binh chira chét luu trung tdm 20a duoc dich chuyén v& phia ving tron
chét luu 26 do nu6c & nhiét do t6i han dang chim xubng d4y cta binh chira. Nudc
duéi nhiét do t6i han tron voi nuée m tir binh chira chét luu ngoai 20b1, binh chira
chét luu ngoai 20b2 trong ving tron chét luu 26, nhd d6 nude 4m duge 1am lanh vé
phia nhiét d t6i han theo qua trinh truyén nhiét va do d6 chim vao trong cac binh
chira chét luu ngoai, dich chuyén nuéc 4m 1én trén vao trong ving tron chit Iuu 26.

Nudc thap hon nhiét d6 t¢i han tir binh chtra chét luu trung tdm 20a dugc lam Am b%mg
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qué trinh truyén nhiét vé phia nhiét d¢ téi han va, do sy ting twong Ung vé ty trong,
chim xubng binh chtra chét Iuu trung tdm 20a nhd d6 dich chuyén nudc lanh 1én trén
vao trong vang tron chét uu 26, va rdi quy trinh ndy dwoc lap lai. Cén hiéu ring theo
mdt sb phuong an ciia séang ché, chit 16ng ndi 1én bén trong mdt binh chira chét luu
saﬁ d6 ¢6 thé chim xudng bén trong binh chira chét luu khéc.

Qué trinh nay tiép dién dén khi nudc trong binh chira chét luu ngoai 20b1, binh
chira chét luvu ngoai 20b2 dat dén gan trang théi n dinh & hodc gin 4°C va dugc duy
tri & hodc gin nhiét do nay do sy truyén nhiét lién tuc bao gbm sy dich chuyén ctia
nudc bén trong cac binh chira va sau d6 trdn bén trong ving tron chét luu 26.

Thiét bi theo phuong 4n trén Fig.7 c6 két chu twong tu nhu két cdu cta thiét bi
theo phuong an trén Fig.6. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, phuong tién lam lanh 28
duge thay thé bang khbi vat lidu lanh 52 & nhiét do thap hon nhiét do hoat dong du
dinh cta ngin xép dd. Nhiét do nay thuong dudi 0°C. C6 thé c6 duge nhiét do khoang
-18°C béng cach dat khéi 52 trong may két dong thuc phdm thong thudng trude khi st
dung, va -30°C hodc thdp hon s& md phong hiéu qua ctia cym 1am lanh. Khéi vat liéu
lanh 52 c6 thé 1a khéi bét ky c6 khdi mang nhiét thich hop. Tuy nhién, nuéc da la dic
biét thich hgp béi vi n6 ¢6 sin va c¢6 uu diém 13 4n nhiét néng chay cao.

Nuéc da c6 thé & dang tiéu chuén 0,6 lit, chit déo phu céc khdi nudc da duge
str dung trong vén chuyén va luu trit vat tu y té. Cac kich thudce khéc cia khéi nuée da
ciing c6 thé duge sir dung. Céc cach bb tri khac ciing c6 thé duogc sir dung. Theo mot
phuong 4n ctia sang ché, mot hogc nhiéu khéi nude dé, hodc khdi nude da 1ap phuong,
duoc dua vao trong binh chira chét luu trung tdm 20a. Trong trudng hop nay, do thé
tich dich chuyén cta bang 16n hon thé tich dwong lugng khi tan chay, nén toan bd thé
tich cua nude trong binh chira giam khi bang tan chdy. Mén nuéce thich hop trén 16p
chén nhiét 22a, 16p chin nhiét 22b s& dwoc duy tri bén trong budng 1am lanh 50 dé cho
phép chit Iuu tron khi thé tich cua bang giam trong khi dang tan chay. Cach bb tri ranh
dan chét luu c6 thé duge tao ra bd sung hodc dé thay thé theo mot s6 phuong 4n.

Fig.8 1 hinh hinh chiéu bang thé hién thiét bi theo phwong 4n khac cia sang
ché. Theo phuwong 4n thuc hién nay, budng lam lanh d6 ddy chit luu hinh tru 50

thuong duoc bd tri & tAm bén trong v 10 véi ngin xép d6 12 duoc tao ra béi khoang
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trbng bén ngoai ctia budng lam lanh 50. Cac vj tri khac cua budng 50 ciing c6 thé dugc
sir dung.

Budng 1am lanh 50 dugc chia thanh binh chira chét luu trong 20a va binh chta
chét Ivu ngoai 20b bing cic ngudng chin c6 dang thanh thing dimg, hinh tru hoic
hinh 6ng 22 kéo dai 1én trén tir b& mit dudi cla buéng lam lanh. Thé tich hinh tru
dugc gidi han bdi thanh 22 bao gdm binh chtra chét lvu trong 20a trong khi thé tich
hinh khuyén bén ngoai thanh 22 bao gbm binh chira chat luu ngoai 20b. Theo phuong
4n duoc minh hoa cua sang ché, thanh 22 khong kéo dai hoan toan dén thanh trén clia
buéng lam lanh 50 va nh¢ d6 tao ra ving tron chét lvu (khong duoc thé hién trén céac
hinh v&) duogc bd tri ngang qua cic ving trén clia binh chtra chét luu 20a, binh chira
chét luu 20b twong tmg.

Trong thiét bi theo phuong 4n nay, binh chua éhét luu trong 20a chura cac
phuong tién lam lanh theo kiéu phwong tién 1am lanh chay dién 28 va do d6 c6 chirc
nang tuwong duong nhu binh chira chét luu the nhét 20a theo phwong 4n trén Fig.2.
Twong ty, binh chtra chit luu ngoai 20b dugc ndi théng nhiét véi ngin xép 46 12 va
do do6 c6 chirc nang twong ty nhu binh chtra chét Iuu thir hai 20b theo phuong 4n trén
Fig.2.

Hoat dong cta thiét bi theo phuong 4n trén Fig.8 tuong ty hoat dong ctia thiét
bi theo phuong éan trén Fig.2. Cu thé 13, nudc duge 1am lanh dén dudi nhiét do t6i han
bén trong binh chira chit lwu trong 20a dugc dich chuyén vé phia viing tron chét luu
26 do nuéc & nhiét d6 t6i han chim xudng day ctia binh chira. Nudc dudi nhiét do toi
han tron v6i nude 4m tir binh chira chat luu ngoai 20b trong ving tron chit Iuu 26, ma
nho d6 nude 4m duge 1am lanh vé phia nhiét d¢ tdi han trong qua trinh truyén nhiét va
do d6 chim vao trong binh chira chat luu ngoai 20b, dich chuyén nuéc 4m 1én trén vao
trong ving trén chit luu 26. Nude dudi nhiét do t6i han tir binh chta chét Iuu trong
20a duoc lam 4m bing qua trinh truyén nhiét nay vé phia nhiét do t6i han va, do sy
tdng tuvong Gng vé ty trong, chim vao trong binh chira chét lvu trung tAm 20a nho d6
dich chuyén nudc lanh 1én trén vao trong ving tron chét luu 26, va rdi qué trinh nay

duoc lap lai.

-27-



28711

Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi nuéc trong binh chira chét luu ngoai 20b dat
dén gén trang thai dn dinh & hodc xung quanh 4°C va dugc duy tri ¢ hodc gan nhiét do
nay do su dich chuyén tao ra nhiét lién tuc ctia nudc bén trong céc binh chtra chét luu
va sau do6 tron bén trong vung tron chat Iuu 26.

Cén hidu ring thiét bi theo cac phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 c6
thé duoc tmg dung co loi trong cac ké bay hang nhu trong céc siéu thi. Bing cach bd
trf budng l1am lanh 50 nim giira d6i dién duong vao cia ngin xép dd 12a, ngin xép dd
12b, hoac & tdm bén trong vo dé taora ngéin xép dd 360° 12, thiét bi 1 ¢ thé dugc bd
tri gifta cac 16i di tiép gidp trong siéu thi, hodc vi tri trung tdm, don nguyén dc 14p, tao
ra bé mit bay hang ting va cai thién tinh linh hoat cho viéc bb tri vat dung.

Tiép theo, Fig.9a va Fig.9b thé hién bién thé cua thiét bi theo phuong én trén
Fig.8. Trong thiét bi theo phuwong an thuc hién nay, budng 1am lanh 50 kéo dai hoan
toan gitta thanh trén va thanh dudi ctia vo 10 (mic du khdng can thiét) va 16p chin
nhiét 22 duoc bao quanh bédi 5ng hinh try hodc bng 16t 60 duoc 1am tir vat liéu ¢ tinh
dan nhiét thp. Chiéu dai ctia dng hinh tru 60 c6 thé thay dbi dugc sao cho khi & chiéu
dai nho nhét, éng nay kéo dai gin dén diu cta thanh hinh khuyén 22, nho do giir
duong ctia dong nhiét gitta binh chua chét luu trong 20a va binh chira chét luu ngoai
20b, khi & chiéu dai 16n nh4t éng nay kéo dai vao trong tiép giap véi thanh trén cla
budng l1am lanh 50 hodc vo 10. Trong két céu kéo dai chidu dai nay, binh chira chit luu
ngoai 20b & dang céach ly chét 1éng va cach nhiét (hodc céch ly) khoi binh chira chét
luu trong 20a.

Trong thiét bi theo mot phuong 4n clia sang ché, c6 thé thiy ring dng 16t c6 thé
duoc lam theo dang 6ng xép 60 ma chiéu dai tw nhién ctia n6 c6 thé so sanh véi chiéu
cao cla cac thanh 22 nhung né c6 thé duoc cing ra hodc kéo dai sao cho bng nay co
thé dong va/hodc c¢b 1ap binh chira chit luu trong 20a. Ong xép 60 c6 thé co két cau
ludng kim duge tao két cdu sao cho khi lanh, thi bng xép nay kéo dai vé phia vi tri
déng.

Céach b tri nhu vay c6 thé ¢6 loi cho viéc sir dung di dong trong d6 thiét bi lam

lanh cén phai dugc di chuyén hodc dinh vi lai trén co s& thuong xuyén va déu dan. Sy
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dich chuyén cua thiét bi, va sau d6 khdi chét luu c6 xu huéng khudy dong nuée lam
dao 16n qua trinh dich chuyén ctia chat 1éng nhiét thong thuong.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, khi bi khudy dong thong qua su dich chuyén
cta thiét bi, thi nude lanh trong binh chta chét luu trung tAm 20a c6 thé tran vao trong
binh chira chit luu ngoai 20b do d6 1am ha nhiét d trong binh chira nay. Viéc gidm
nhiét d6 nay "kich hoat" éng xép 60 dé déng ranh hoic 16 24 va sau d6 gan nhu cd 1ap
binh chtra chit luu trung tdm 20a, nhu dugc thé hién trén Fig.9b.

Khi thiét bi duoc dinh vi lai va nhiét d6 cua nudc trong binh chira chét luu
ngoai 20b ting 18n, thi dng xép 60 thu lai dén chiéu dai ty nhién cla né dé cho phép
qué trinh di chuyén cht lvu mong mudn dugc tao ra lai.

B& mit trong cia dng xép 60 co thé dugc cach ly dé ngan chin su din nhiét
dang ké qua do.

C6 thé thiy rang 6ng xép c6 chirc ning nhu van ma c6 thé lua chon dong dé can
tré qud trinh din nhiét trong thiét bi va mé khi qué trinh nay dugc tao ra lai. Co thé
tuéng twong rang viée cung cp cac van co thé cho phép thay d6i nhiét do cta chét luu
trong binh chira chét luu ngoai 20b. Cu thé 13, bing cach gidm chiéu sdu cua khe ho 24
gifta ddu cua thanh 22 va thanh trén cta budng lam lanh 50, nhu bang cach kéo dai
mot phan éng xép 60, thi sy din nhiét giita nudc trong binh chira chét Iuu trung tim
20a va nudc trong binh chira chét luu ngoai 20b co thé dugc dugc didu chinh mét cach
Iwa chon, vi du duoc giam. Piéu nay cho phép nhiét do clia nuée trong binh chira chét
luu ngoai 20b dugce cao hon nhiét do té1 han ma cé thé c6 lgi phu thudc vao trang thai
tu nhién cua cac d6 vat hodc cac mat hang duge chira trong ngin xép dd 12.

C6 thé thiy ring 6ng xép 60 c¢6 thé duogc tao két cdu dé hoat dong, nghia 14 mé
va/hodc dong, & nhiét dd mong mubn bat ky, phu thude vao viée str dung. Vi du, trong
b6 phan lam lanh dcquy, dng xép 60 co6 thé dugc bd tri dé dong & nhiét d6 xAp xi 25°C
va giai phong nude lanh khi nhiét d6 clia nu6e trong binh chira chit Iuu ngoai 20b

vuot qua muc nay.
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Céc van khéc v6i éng xép co thé dugce sir dung theo mot s phuong 4n clia sdng
ché, vi du céc ranh ¢c6 miéng co thé diéu chinh, cira sap co thé di chuyén, van clra, van
hinh cdu, van buém hodc van thich hop khac bét ky.

Theo phuong 4n khéc (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) éng xép 60 hoic
dang van khac duoc nbi qua thanh trén ciia v6 10 véi tay xdch c6 thé thu lai duoc gén
vao d6. Tay xach nay c6 thé dich chuyén gitra vi tri thu lai va vi tri rat ra 1a vi tri st
dung, sau d6 cho phép ngudi sir dung xach thiét bi nay. Ong xép 60 hoic cac van khac
duoc ndi véi tay cAm sao cho, & vi tri rut ra cua tay cam, 6ng xép duoc kéo dai vao
trong tiép gidp v6i thanh trén, nho d6 gan nhu cb 1ap binh chira trung tim 20a khoi
binh chtra chit luu ngoai 20b. Trong trudng hop st dung céc van khéc, viéc nang céc
phuong tién tay cim c6 thé tao ra tAm chin cta cac van, vi du bing cich nang phin
van cua van ctra 1én trén (hodc dich chuyén xubng dudi) dé cach ly binh chira 20a khoi
binh chtra 20b. Cach b tri nay dam bao ring, trong khi dich chuyén thiét bj 1 can phai
trién khai tay cam, c4c binh chira duogc cach ly 13n nhau dé gidi han viée trn cua chét
léng, va do gian doan nhiét, trong khi vén chuyén. Khi thiét bi nay dugc dinh vi lai, thi
tay cAm dugc ha xudng hoic thu lai khién cho éng xép 60 thu lai dén chiéu dai tu
nhién cua né, vi tri md, hoac cic van khac dé mo.

C6 thé thdy ring tay cAm con c6 thé duoc nbi vdi cira hodc tAm chén cia thiét
bi sao cho viéc trién khai tay cAm khong chi nang 6ng xép 1én hoic déng cac van khic
va gin nhu ¢ 14p c4c binh chtra chit lvu nhung ngoai ra con khéa tdm chin. Viéc giai
phong tay cAm sau khi dinh vi lai thiét bi da ha 6ng xép 60 xuéng hodc mé cac van
khac va mo khoa tAm chin.

C6 thé thiy ring bng xép 60 dugc mo ta trén ddy khoéng chi giéi han & phuong
an trén Fig.9a va Fig.9b va co6 thé d& dang dugc 1am thich tmg hodc dugc tao két cdu
lai @€ sir dung trong cdc phwong 4n trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.8.

Cén hiéu thém ring nhu néu trén thi tay cim c6 thé thu lai duoc md ta trén day
¢6 thé duoc ndi v6i van khong c6 dng xép. Vi tay cim & vi tri thu lai van c6 thé duge
bb tri dé ma; voi tay cAm & trang thai rat ra (nhu khi thiét bi dang duge mang vac) van

c6 thé dugce bb tri dé dong.
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Nhu md ta trén day c6 thé thy ring ty trong 16n nhat ctia nuée dat duge & 4°C,
d6 1a truong hop dbi voi nude tinh khibt. Nhiét do ma tai do ty trong 16n nhét dat dugc
¢6 thé dugc thay ddi bang cach dua cac tap chit vao trong nude. Vi dy, néu mudi dugc
thém vao trong nudc voi ndng dd 3,5% (x4p xi ndng dd mubi cta nude bién) sau do6 ty
trong 16n nhét dat dwoc & gin 2°C. Didu nay c6 thé duge str dung dé diéu chinh nhiét
do6 cta khoang xép dd cho cac muc dich st dung cu thé. Cac chét phu gia khac c6 thé
dugce st dung dé nang hodc ha nhiét do toi han; theo yéu cAu.

Fig.10 thé hién phuong 4n khéc ctia sing ché trong d6 vi tri clia thanh 22 bén
trong khéi chit luu 14 ¢6 thé diéu chinh duge. Nhu 6ng xép 60 duoc mo ta trén day,
viéc didu chinh vi tri ca thanh 22 cho phép qué trinh di chuyén chit luu dugc thay
ddi, vi du cham hodc giam. Theo phwong 4n duoc minh hoa ciia sang ché, thanh 22 ¢
thé xoay quanh truc quanh diu dudi ctia n6 dé thay ddi cac viing miéng trén cia binh
chira chat Iuu tht nhét 20a va binh chira chit luu thir hai 20b. Didu nay c6 thé dugc st
dung dé tic dong dén dong chit luu giita binh chira chét lvu thtr nhét va binh chta
chit luu ther hai va do d6 diéu khién sy truyén nhiét giita cac binh nay. Vi du, bing
cach nghiéng thanh 22 vé& phia ngin xép d6 12, ma giam dugc ving miéng trén cua
binh chtra chit lvu thi hai 20b, nhd d6 giam tdc do ma chit Iong dugc dich chuyén ra
khéi d6. Bén luot minh, diéu nay cho phép nhiét do cta chit luu trong binh chira chat
Ivu thir hai 20b dwgc duy tri & nhiét do trén 4°C néu can. C6 thé thdy ring thanh c6 thé
dich chuyén 22 theo phuong 4n thyc hién ndy con cé chirc ning nhu cic van. Do d6
thanh c6 thé dich chuyén 22 c6 thé dugc dugc cin nhic dé co chire ning nhu van.

Hi¢u qua c6 lgi khac dugc tao ra bdi thanh 22 khi nghiéng vé phia ngin Xép dd
12 14 c6 thé hinh thanh d4 bén trong binh chira chét luu thir nhit 20a ma khong can tro
dong nudc lanh phia trén chdy vao trong vung tron 26. Hi€u qué c6 loi nay c6 kha
nang Gng dung tvong dwong néu thanh 22 gin nhu dugc lip cb dinh véi goc ddc hodc
nghiéng vé phia ngan xép do, cach b tri trén con duge dé xuét trong tmg dung nay.

C6 thé thiy ring sang ché dé xuét thiét bi méi va sang tao dé Iuu trir va lam
lanh cac mit hang nhu céc loai vacxin, mit hang thuc pham dé& hu héng ciing nhu cac
vét chira db ubng nhu cac chai hodic lon nudce udng, sang ché con dé xult cac phuong

tién luu trit didu khién dugc nhiét dd ma c6 thé duge duy tri trong khoang nhiét do
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mong mudn sau khi thiét bi bi mét dién trong nhiéu gio. Thiét bi theo cac phuong 4n
ctia sang ché duge bd tri & didu chinh mot cach thu dong dong ning khoi mang nhiét
bén trong thiét bi ny, d€ cho phép luu trit 14u dai cc vat dung d& bi héng do nhiét do.

Céc loi ich cu thé 1a céc d4u hidu ma, theo céc phuong an cia sang ché, cac
binh chtta chat luu 20a, 20b dugc bé tri theo dang sat canh véi ngin xép dd 12. Bing
cach tranh st dung khoang déu phia trén ngan xép do, tinh linh hoat 16n hon dugc tao
ra trong viéc diéu chinh kich thuéc, hinh dang va vi tri cia ngén xép d0.

Céc phuong 4n khéc cta sang ché d& xuét bo phéan lam lanh dé 1am lanh céc vat
dung, nhu bd phan 1am lanh dcquy dé 1am lanh cac dcquy duoc sir dung nhur céc ngudn
cAp dién du phong. Trong trudng hop ndy, dcquy cb thé duge chira trong ngin xép dd
12 hoic trong ving khac duoc ndi thong nhiét v6i binh chira chit luu thir hai 20b hozic
c4c binh chtra chét lru ngoai 20b1, 20b2 (xem FIG.6). Theo mdt phuong 4n ciia séng
ché, chit luu trong binh chira thir hai 20b ¢6 thé dwoc cung cép dé ndi thong chét luu
V&1 b0 trao dbi nhiét dé 1am lanh dcquy, thong qua mot hodc nhiéu 6ng dan chét luu.

Do d6 binh chira cht luu thir hai 20b ¢6 thé ¢ chirc ning nhur ngudn chit lam
lénh dé 1am lanh két cdu, thiét bi hodc bd phan. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché,
b trao ddi nhiét c6 thé duoc dua qua binh chira chit lvu thr hai, vi du theo dang éng
dan chét luu, 6ng din nay cho phép trao dbi nhiét giira chit luu chay qua dng din nhu
chét long hodc khi, va chét luu trong binh chtra chét luu tht hai 20b. Vi du, chit luu
chay qua 6ng din nay c6 thé 1a dd ubng, nhién liéu nhu nhién liéu 16ng, nhién lidu
dang khi hodc chét 16ng thich hop khéc bit ky.

Thiét bi theo cac phwong 4n cia sang ché co thé tac dong dén qua trinh truyén
nhiét mot cach tuong dbi chdm va/hodc nhe nhang chu yéu do su din nhiét qua chét
lwu nhung khi, khéi dong hé théng, c6 thé tac dong nhanh chéng hon khién cho binh
chira chit luu thir hai 20b hodc cac binh chtra chét luu ngoai 20b1, 20b2 dat dén nhiét
d6 van hanh mot cach nhanh chéng hon, bang cach dich chuyén chét Iuu tao ra nhiét
trong khdi chit luu.

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién thiét bi theo phwong an

khac cta sang ché trong d6 thanh 22 dugc bd tri bén trong khdi chit luvu 14 sao cho

-32-



28711

khe h& hoic ranh 30 dugc tao ra gitta mép dudi cia thanh 22 va ddy cia vo 10. Khe ho
30 cho phép cht luu di tir binh chira chét lwu thir nhit 20a dén binh chtra chit luu thi
hai 20b va ngugc lai.

Theo mot sb phwong an khéc cia sang ché, mot hodc nhidu rénh hoic 15 c6 thé
duoc tao ra trong vung dudi cua thanh 22 cho phép dong chét luu di qua do6 tir mot
phia ctia thanh 22 dén phia bén kia. Theo mdt sé phuwong 4n khéc clia sang ché, thanh
day c6 thé duoc tao ra hoi cach khéi day cia vé 10, nén khe hé 30 duoc tao ra giira
mép trén cua thanh ddy va thanh 22.

Khi str dung, su c6 mdt khe hd 30 tao didu kién thuan loi dé 1am lanh nhanh ban
dAu cho chét luu trong binh chira cht luu thir hai 20b va do d6 lam lanh ngén xép dd
12. S& di nhu vay 1a do, khi bit dau 1am lanh, chét luu d4 duge 1am lanh bang phuong
tién 1am lanh 28 c6 thé bit ddu chim xubng khi chat luu nay duge lam lanh vé phia
nhiét do t6i han ctia no. Khi & trong ving dudi clia binh chira chit luu tht nhit 20a thi
chit luu nay co thé tac dong dén viéc 1am lanh cia chét luu trong binh chira thir hai
20b. Viéc 1am lanh chét luu trong binh chira thir hai do chit Iuu chay xuén_g bén trong
binh chta thir nhét 20a c¢6 thé xuét hién do sy din nhiét. Ngoai ra, viéc 1am lanh c¢6 thé
duogc thuc hién bing cich dua chét luu lanh tir binh chta chét luu thir nhét 20a dén
binh chtra chit luu thi hai 20b théng qua khe hé 30.

Cubi cung, cn hiéu ring didu kién can bing c6 thé dat dugc trong d6 chét luu
trong binh chira thir nhit 20a duoc 1am lanh béi phuong tién 1am lanh 28 duéi nhiét do
tdi han duoc dich chuyén Ién trén do su chim xuéng ctia chét 16ng & nhi¢t do téi han
va (theo mdt sd phuong an) gip va tron véi chit luu dm, vi du & xép xi 10°C, dugc bd
tri trong ving trén cta binh chira chit luu thtt hai 20b. Do d6, su truyén nhiét tir chit
luu 4m dén chét luu lanh xay ra bén trong ving trén 26, khién cho chat luu lanh tir
binh chtta chit luu tht nhat 20a va chét lvu 4m tir binh chira chét lwu thir hai 20b lan
luot tdng va gidm vé nhiét do, vé phia nhiét d¢ téi han. Do d6, vung trén chét luu 26
tao ra vung truyén nhiét cua thiét bi 1 ma su truyén nhiét gitta chét luu cua binh chira
chét luu thir nhat 20a va binh chtra chét luu thi hai 20b x4y ra trong d6. Can hiéu ring

trong trudng hop nay cic chit luu trong binh chita thir nhét va thi hai 20a, 20b khong

-33-



28711

dugc phép trdn trong vung 26, do vung 26 nay tao ra vung truyén nhiét chir khong
phai 1a ving tron chét luu.

Nhu duge thé hién trong ban mo ta nay, phuong tién 1am lanh 28 c6 thé & dang
khéi nude da, vi du khdi nude da, hodc da xay ma dugc gilt chim bén trong binh chura
chit luu tht nhit 20a tuy ¥ trong ving dudi cua no, vi du & do sau bing mét phin ba
hodc hon so véi dd sdu chung ctia binh chtra chét luu thir nhét 20a. Phuong tién lam
lanh c6 thé bao gdbm phuong tién 1am lanh chay dién c6 thé van hanh dé 1am lanh chét
Iuu trong binh chira chit luu thir nhit 20a. Phwong tién 1am lanh c6 thé dugc van hanh
@8 1am déng bang chit luu trong binh chira chét lwu thir nhit 20a dé tao ra khdi bang.
Do d6, chét luu nbi thong nhiét v6i khdi bang c6 thé duge 1am lanh dén dudi nhiét do
td1 han.

Theo mot sb phuong 4n cia sang ché, thiét bi 1 ¢6 thé duogc hoat dong dé mo va
dong khe hd 30. Vi du, sau khi bit ddu khai dong thiét bi 1, khi chit luu trong binh
chtra cht luu thit nhit 20a va binh chira cht luu tht hai 20b duge lam lanh mot cach
dy du, thi khe hd 30 c¢6 thé duoc dong. Khe hé 30 ¢ thé duge dong boi su dich
chuyén cta thanh 22 vé phia dudi trong truong hgp d6 khe hd 30 dugce tao ra gitta
thanh 22 va bé mit ddy cia vo 10 hodc thanh day nhu duoc mo ta néu trén. Trong
treong hgp dé6 mdt hodc nhiéu ranh hodc 16 dugc tao ra trén thanh 22, nén cac ranh
hoic 16 nay c6 thé dugc mé va dong do cach b tri cira sdp. Cach b tri khéc ciing c6
thé dugc str dung.

Theo mdt s6 phuong 4n, khe hd 30 c¢6 thé dugce tao ra (md) dé dé kéo dai loi ich
lam lanh sau khi phuong tién 1am lanh 28 hodc cdc phuong tién 1am lanh khac bi mat
dién, vi du do su tan chay cua da trong khdi nude d4. Do do, chéit lvu & nhiét d6 toi
han trong ving dudi ciia binh chira thir nhét 20a c6 thé tiép nhan nhiét ning tir chit
Iwu 4m trong binh chira chét luu thir hai 20b, dé 1am lanh chét lwu trong binh chira thir
hai 20b. Céc cach bb tri khac cling c6 thé dugc st dung.

Fig.12 thé hién thiét bj 50 theo phuong an cua sang ché & dang 16p 16t 50 db
ddy chit 1ong. Lop 16t 50 duogc b tri dé lip bén trong vat chita cach ly va dé 1am lanh

mot hodc nhiéu do vat bén trong vat chira.
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Fig.12 thé hién 16p 16t 50 gin nhu c6 dang hinh chit C khi nhin trén hinh chiéu
bing. L6p 16t nay bao gdm phan thir nhét 52 ¢6 binh chira chat luu thir nhit 20a va
binh chira chét luu thir hai 20b (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc tach biét
boi thanh 22 (khong dugc thé hién trén cic hinh v&) twong tu nhu thiét bi trén Fig.2.
Binh chuta chét luu tht hai 20b dwoc ndi thong nhiét (va theo mét sé phuwong 4n con
ndi thong chét luu) v&i hai phin bién d6 diy chét 1ong 54, 56 ma nhd vé phia bén tir
cac du dbi dién ciia phin thir nhit 52. Phan thtr nhit 52 gin nhu c6 cing chiéu cao
nhu phin bién 54, phin bién 56 theo phuong 4n trén Fig.12 mic du céc cach bb tri
khéc ciing c¢6 thé duge st dung.

Khi st dung, 16p 16t 50 duge d6 ddy chat luu sao cho binh chira chét luu thi
nhét 20a va binh chra chit luu thi hai 20b va phin bién 54, phin bién 56 dwoc db dén
mic da cao. Sau do, chat luu trong binh chua thu nhit 20a dugc lam lanh béng
phuong tién lam lanh 28 ma c6 thé, vi dy, & dang phuong tién lam lanh chay dién 28
hoic khdi chit luu doéng bang nhu duge md ta néu trén. Phuong tién 1am lanh 28 1am
lanh chét luu trong binh chira chét lvu thir nhit 20a dén dudi nhiét d6 t6i han. Nhu
trong truong hop cac phuong 4n duge mo ta trén day, chét lwu trong binh chtra thit
nhét 20a dugc 1am lanh boi phuong tién lam lanh 28 dén duéi nhiét do téi han dugc
dich chuyén 1én trén do sy chim xuéng ctia chét lvu & nhiét do toi han va gip va tron
v6i chit lvu 4m, vi du & Xép xi 10°C, ndm & vung trén cta binh chira chét lvu thir hai
20b. Do d6, su truyén nhiét tir chét luu 4m dén chét luu lanh xdy ra troﬁg vung tron 26
(xem Fig.2), khién cho chét luu lanh tir binh chira chit Iuu ther nhat 20a va chét luu 4m
tir binh chta chét luu tht hai 20b 14n luot ting va gidm nhiét d9, vé phia nhiét do t6i
han. Do chét Iuu trong binh chira chét luu thir hai trong phan thi nhét 52 ciia 16p 16t
50 dugc ndi thong nhiét v6i chét 16ng trong phéan bién 54, phan bién 56, nén viéc lam
lanh ctia chit Iuu trong cac phan bién nay ciing dwoc dién ra.

Thiét bj theo phwong 4n trén Fig.12 trong d6 phin bién 54, phan bién 56 dugc
tao ra bd sung cho phén thr nhit ¢6 vu diém 12 c6 thé tao ra thiét bi 50 c6 dién tich bé
mit 16n hon so véi thiét bj khong c6 cac phan bién, nhu thiét b 1 trén Fig.2.

Hon nita, viéc tao ra thiét bi 50 theo dang 16p 16t 50 cho phép kha ning chuyén
dbi vat chira cach ly thich hop bat ky thanh thiét bj 1am lanh bang cach 1dng 16p 16t 50
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vao trong thiét bi nay. Do d6, cic phuong 4n clia sing ché cho phép ta lanh théng
thuong duogc chuyén ddi thanh thiét bi 1am lanh theo phuong 4n nay cla séng ché bang
cach dua 16p 16t nhu 16p 16t 50 trén Fig.12 vao trong thiét bi nay.

Cén hiéu ring céac 16p 16t 50 theo c4c phuwong 4n ciia sing ché co thé dugce tao
ra chi c6 mdt phan bién 54, 56. Trong 16p 16t 50, mot hozic nhiéu phén bién 54, phan
bién 56 c6 thé dugc tao ra c6 hinh dang va/hodic kich thudc khac nhau so véi phén
bién 54, phin bién 56 theo phuong 4an trén Fig.12. Theo mdt sd phwong 4n cla sing
ché, thiét bi dugc tao ra 1a thich hop dé dua vao trong vat chira cach ly, thiét bi nay
twong ty nhu thiét bi trén Fig.12 nhung khéng ¢6 mot hogc nhiéu phin bién 54, phin
bién 56. Thiét bi nay c6 thé duoc coi nhu thiét bi ‘bd sung’ thich hop dé dua vao trong
vét chtra cach ly nhu tu lanh thong thuong. Theo mét s6 phuong 4n clia séng ché,
phuong tién lam lanh cda tu lanh thong thuong co6 thé duoc str dung nhu phuong tién
lam lanh 28 cta binh chtra chit lwu thir nhit 20a. Theo cach khac theo mot s& phwong
an cua sang ché, phuong tién lam lanh ciia ta lanh thong thudng ¢6 thé dugc sir dung
d& 1am lanh phuong tién 1am lanh 28 ctia binh chira chat luu thir nhét 20a. Céc cach bb
tri khéc ciing ¢6 thé duoc sir dung.

Fig.13 1a hinh v& nhin tir phia truéc thé hién thiét bi 1 theo phuong 4n clia sang
ché c6 phan v trudc cua thiét bi duge bo di trong khi Fig.14 13 hinh chiéu canh thé
hién thiét bi c6 phin v6 bén cua thiét bi duge bo di. Thiét bi nay c6 chiic ning tuong
tir nhu thiét bi trén Fig.2. Trong két cdu trén mdi hinh v&, cac bd phan tuong tu theo
cac phuong 4n tuong tng duoc biéu thi bang céc sd chi dén tuwong tu.

Thiét bi 1 trén Fig.13 va Fig.14 khéac v6i thiét bi duoc mo ta trén ddy trong d6
khoang x&p d6 12 1a nh6 hon, va dugc ngdp trong chét luu trong binh chira chét luu
thir hai 20b. Hon nita, c4c binh chira 45 dugc tao ra, con duogc ngdp trong chit luu
trong binh chira chét luu thir hai 20b, dé cac vét dung luu trit c6 thé duoc dit trong do.

Céac 16 40 duoc tao ra trén mdi thanh bén 10a, 10b ctia vo 10, mdi 18 nay tao ra
miéng bén trong binh chira 45 twong tng. Trong thiét bj theo phuong 4n da thé hién,
cac dd chira duoc dung dé gitr vat chira dd ubng nhu chai hodic lon nudc udng cé ga
44. Theo phuong én dugc minh hoa, mudi hai binh chita 45 dugc lép, mdi thanh bén

10a, 10b bao gdbm mudi 16 40 thanh hai hang ngang mdi hang nim 1. C4c binh chira
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ndy dugc bd tri xdp xi & giita chiéu cao bén trong vo6 10, giita vat chira chét tai 12 va
thanh trén 10c cta vét chtra 10.

M3i binh chira 45 bao gdm voi hodc tii 46 hudng vé phia trong ma, dé dong
dau 6ng, theo phuong an dugc minh hoa, dugc lam béng vat li€u mém hodc vt lidu
dan hoi nhu cao su va c6 dang hinh nén, nghia 14 diu déng ctia né hep hon so véi dau
tiép gidp véi 16 40.

M3&i tui 46 duoc sip xép theo kich thude sao cho viée 16ng vat chira d6 ubng 44
vao trong d6 s& khién cho vat liéu dan hoi kéo gidn xung quanh khéi cua vat chira.
Pidu nay cho phép vét chira 44 dugc kep chit mot cach chéc chén boi tii 46, nhim
ngan khong cho n6 bi db ra trong khi sir dung hodc van chuyén. Ngoai ra, dién tich bé
mit cua tai 46 tiép xuc vt ly voi vét chira 44 dugc tang [én, nho do cai thién hodc tbi
ru hoa sy truyén nhiét gitta chat luu trong binh chira thir hai 20b va vat chira 44.

Pé ngan chan 4p suét tir chit luu trong binh chira thir hai 20b khién cho tdi 46
bi xep hodc chui qua 15 40, thi céc tui d6i dién 46 duogc gén v6i nhau & cac dau dong
ctia chung. Theo phwong 4n khac ciia sang ché (khong dugc thé hién trén cic hinh vé),
diu déng cta mdi tai 46 dugc gin hodc duge ghim vao bé mit trong cla thanh d6i
dién ctia vat chira 10. Cac cach bé tri khac ciing c6 thé duge st dung.

Thay vi str dung céc ti hinh nén nhu dugc minh hoa, hinh dang thich hgp khac
bat ky ciing c¢6 thé dugc sir dung bao gém céc tii c¢6 dang hinh 6ng chir khong phai
hinh nén. Theo mdt sé phuwong 4n cta sang ché, cac éng c6 thé dugc lam bing vt ligu
ctng vitng ¢6 thanh c6 strc can nhiét du thip cho phép kha ning lam lanh c4c vat dung
duoc dit trong d6. Theo mot s phuong an cta sang ché, thiét bi c6 thé dugc b6 tri dé
cho phép cac vat dung duoc dua vao dng & moét ddu va dugc phan phdi & dau kia.
Céch bb tri khac cling c6 thé duoc st dung.

Fig.15 13 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién thiét bi theo phwong an khac cua
sang ché v&i phan vo trude 10 chia thiét bi duoc loai bé va Fig.16 1a hinh chiéu canh
thé hién thiét bi 1 v6i phin vo bén 10 dugc loai bo. Thiét bi nay twong tw nhur thiét bi
trén Fig.13 va Fig.14 ngoai trir cdc thi 46 d4 dugc thay thé bing cac phwong tién trao

ddi nhiét duéi dang 6ng 42 dugc bd tri bén trong binh chira thir hai 20b. Ong 42 kéo
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dai gitra 16 tht nhét 40a, 15 thir hai 40b dugc tao ra trén cac thanh bén 10, 10b cua vo
10. Mot trong sb céc 15 40a tao ra cira vao dé chét luu chay vao trong dng trao ddi
nhiét 42 trong khi 15 con lai 40b tao ra ctra ra cho chét luu.

Theo phuong 4n dugc minh hoa cuia sang ché, phﬁn chinh cua 6ng 42 c6 dang
xo0dn, ¢6 sb lwong dng xodn dé 1am tdi da hoa chidu dai ciia éng dwgc ngép trong binh
chira thir hai 20b ma khong 1am ting mot cach ddng k& do 16n bao géi ma c6 thé lam
giam khoéng trdng ¢6 sn danh cho vét chtra chét tai 12.

Céc 16 40 tao ra mdi ddu cta dng trao d6i nhiét 42 c6 thé duoc tao ra trén cling
mit bén 10a cta vo, nhu dugc thé hién trén cdc hinh v&, hodc c6 thé dugce tao ra trén
cac mat bén tiép giap hodc dbi dién. Céc bd trao ddi nhiét c6 thé duge 1ip trong thiét
bi 1, tiy thude vao khoang tréng c¢6 sin. Ong trao d6i nhiét 42 dugc bb tri xép xi &
giita chiéu cao bén trong v 10, gifta vat chira chét tai 12 va thanh trén 10c caa vé 10.

Ong 42 cua bo trao ddi nhiét ¢6 thé dugc 1am bing vét lidu thich hop bét ky.
Tuy nhién, vt lidu c6 tinh din nhiét cao 1a thich hop hon dé t6i wu héa sy truyén nhiét
gitta chit luu di qua ng 42 va chit luu trong binh chira thir hai 20b. Vi du, theo mét
phuong an cua sang ché, éng 42 dugc lam bang vat liéu kim loai nhu ddng, thép
khong ri hodc vat lidu thich hop khac bit ky.

Khi str dung, chét luu dugc 1am lanh, nhu nudc hodc dod uéng c6 ga hodc dd
ubng khac, c6 thé dugc cung cip tir vét chira bao quéan, nhu chai hozc thing, bén trong
bng trao dbi nhiét 42 di qua clra vao 40a bing may nén khi hoic bom chit luu hoic
bing dng din trong lwc. Nhiét tir chit luu trong dng 42 dwgc truyén vao trong nudc
lanh bao quanh dugc chira trong binh chtra thir hai 20b cia thiét bi 1 bang cach din
nhi¢t qua thanh cta 6ng 42 sao cho nhiét dd éng giam. Sau do, chit luu lanh duge
phun ra qua cira ra 40b dé cung cdp dén thiét bi phan phdi nuéc udng thich hop.

Do d6, nhiét do cua chit luu ra khéi cira ra 40b phu thudc vao nhiét do cta
nuée bao quanh dng 42, chiéu dai ctia éng 42 va thoi gian chuyén tiép ciia chét luu
gifta ctra vao 40a va ctra ra 40b. Theo mot sd phuong 4n ctia sang ché, vi tri cia dng

42 bén trong binh chira chat luu thir hai 20b c6 thé dugc diéu chinh dé cung cp nhiét
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d6 mong mudn cua chit luu duge phan phdi cho tbe d6 dong chay xac dinh cla chét
Iwu qua dng 42. |

Céc phuong 4n cia sang ché cﬁng thich hop dé tao ra dong khi lanh (hodc duge
lam lanh) nhu khong khi. Khi lanh nay cé thé duogc sir dung dé 1am lanh moi trudng
nhu mdt toa nha, vat dung hodc dung cho ng dung lam lanh thich hgp khéc bat ky.

Fig.17 thé hién su thay ddi tudi tho cua dcquy (truc hoanh) véi nhiét d cta
dcquy theo thoi gian. N6i chung, theo phwong trinh Arrhenius, tudi tho cia dcquy suy
giam theo ham mil clng véi su ting nhiét do va theo quy tic ngon tay cai thi tudi tho
clia dcquy gidm 50% mdi khi nhiét do ctia dcquy ting 10°C.

Do d6, c¢6 thé thiy trén Fig.17 tudi tho clia dcquy hoat dong & nhiét do 35°C
(dwdng 35) xAp xi bing nira tudi tho cia dcquy hoat dong & nhiét d 25°C (dudng 25)
va xép xi bang 25% tudi tho ctia Acquy hoat dong & nhiét d9 15°C (dudng 15).

Cén hiéu rang nhiét 6 hoat dong dcquy phu thudc vao ca nhiét d6 xung quanh
va dong kéo tir dcquy con co tdc dung nhiét 1€n dcquy, va do d6 nhiét dd cua dcquy
hoat dong & nhiét do xung quanh 15°C c¢6 thé bing, hodc thdm chi cao hon so véi,
nhiét do cta dcquy khong hoat dong & nhiét d¢ xung quanh 35°C. Do d6, su hoat dong
cua céc dcquy trong khoang thoi gian dai & nhiét d6 xung quanh cao c¢6 thé lam giam
tudi tho cua dcquy 1én hon 75%, nén doi héi phai thay thé thuong xuyén. Tuy nhién,
chi phi va hau can dé thay thé dcquy co thé bi han ché & cac nuéc kém phat trién hodc
céc viing xa vé mit dia ly.

Fig.18 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi 100 theo mdt phuong 4n clia sing
ché. Thiét bi 100 duoc dung dé 1am lanh mot hodic nhiéu dcquy nhung thiét bi 100 con
thich hop dé 1am lanh céc vat dung khic. Theo phuong 4n dwoc minh hoa clia sing
ché, thiét bj 100 duogc bd tri dé 1am lanh mot dcquy 40. Trong ban mo ta ndy, thuat ngit
"acquy" dugc st dung dé bao ham hodc mot acquy hodc pin, hodc cac pin tao thanh
chung mot dcquy. Cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc sir dung dé 1am lanh mdi
mdt trong sb cac pin, hodc mot dcquy bao gdm céc pin nay.

Thiét bi 100 bao g6m cum lam lanh 1 tuong ty nhu cum duogc thé hién trén

Fig.2 ngoai trir cum 1 khong duogc trang bi ngan xép d6 12. Thay vao d6, binh chira
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chét luu thtr hai 20b duge ndi thong chét luu véi bd trao dbi nhiét 51 ctia mo dun lam
lanh 50 bang éng din chét luu 18. Ong din 18 dugc sip xép theo kich thudc dé c6
dién tich mat cit ngang du 16n ding cho céc tmg dung cu thé va cac diéu kién hoat
dong.

Theo phuong an dwgc minh hoa cia sng ché, chét luwu trong binh chtta chét Iuu
thir nhat va binh chira chéit luu tht hai 20a (khong duoc thé hién trén cac hinh vé&) va
20b chu yéu 12 nudc mic du cac chit lwu khac cling c6 thé duogc st dung. Theo mdi
phuong an duge moé ta trén déy, t&t hon, néu cac binh chira 20a, 20b khong dugc db
diy hoan toan chét luu dé cho phép sy gidn né cla khéi chét luu do nhiét d¢ thay ddi
trong khi sir dung. Van c6 thé duogc lip dé cho phép ap sut cua khi bit ky trong vé 10
trén mirc cta chit luu trong cac binh chira 20a, 20b dé giit gan nhu cén bang véi mdi
trrong khi.

Nhu néu trén, 6ng din chét luu hoic dng 18 nbi ddy clia binh chira chit Iuu thir
hai 20b v&i bo trao dbi nhiét 51 sao cho bd trao dbi nhiét 51 va binh chtra 20b duge
nbi thong chét lvu. Nghia 13, binh chtra 20b va bd trao ddi nhiét 51 tao ra mét, budng
chét luu tiép giap.

Bo trao dbi nhiét 51 bao gém thanh méng, vat chira hinh hdp cé hé s6 dién tich
bé mat va thé tich tuong ddi cao. Theo phuong an dugc minh hoa cua sdng ché, bo
trao dbi nhiét 51 ¢6 dang hinh chit nhat c¢6 chidu cao va chiéu rong dt 16n hon so véi
chiéu sau cta né. Tién loi, mic du khong can thiét, bd trao d6i nhiét 51 thuong phu
hop vé kich thudc va dién tich bé mat v6i hinh dang ctia dcquy 40 duoc 1am lanh.

Tuy nhién, bd trao ddi nhiét 51 gn nhu c6 thé c6 hinh dang bét ky theo tmg
dung mong mudn, mic du hé sd dién tich bé mat va thé tich cao c6 thé tdi vu hoa su
truyén nhiét gifra chét luu trong d6 va dcquy 40. Tién loi, bo trao ddi nhiét 51 duge
lam béng vat liéu c6 tinh dan nhiét hoic hé sb truyén nhiét cao nhu vat liéu kim loai,
dé cai thién sy truyén nhiét. Mic du khéng duoc thé hién trén cac hinh v&, song bd
trao d6i nhiét 51 dugce khoan, c6 cac 16 kéo dai qua do tr mot bé mit buc xa dén bé

mdt khac, muc dich cua vi¢e nay s&€ duge mo ta dudi day.
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Bo trao ddi nhiét 51 duge bd tri trong vo 55 sao cho né dugc dinh vi, thuong
theo hudng thing dung, gin hoic tiép giap voi dcquy 40 duge 1am lanh. V4 55 ¢6 cira
vao 56 duoc ndi thong chit luu véi quat hodc may nén khi 60 qua hé théng éng 58.
Quat hodc méay nén khi 60 dwoc b tri dé hit khong khi bén ngodi va bom né vao
trong vo 55 qua hé théng dng 58 va cira vao 56.

Fig.19 thé hién v6 55 ¢6 cic dng dan trao ddi 52 ma di qua bd trao doi nhiét 51
giita cac thanh dbi dién cua chang. Cac 18 duge tao ra trén cac thanh déi dién cho phép
khong khi chay qua éng dan 58 dé chay qua bd trao d6i nhiét thong qua cac dng din
trao d6i 52. Khong khi dugc chay qua cac éng dan 52 sau d6 dwoc hudng dé chay trén
dcquy 40. No6i cach khac, khong khi dugc hut vao trong hé théng éng 58 boi quat hodc
may nén khi 60 chay trong vé 55 qua clra vao 56 va di qua cac dng din trao dbi 52 vé
phia dcquy 40. Trong khi di qua v6 55, mot sé dong khong khi di xung quanh b trao
dbi nhiét 51 trong khi da sb céac dong khi di qua céc 6ng dén trao ddi 52 dugc tao ra
trong d6. Dudng kinh cta céc 16 trén cac thanh dbi dién cia bd trao ddi nhiét 51 c6
kich thudc twong ddi nhé sao cho khong khi duoc phun ra qua d6 c6 dang tia manh ma
dwoc hudng dén bé mit ngoai ciia dcquy 40. Cac 16 ¢6 thé c6 duong kinh nhé hon so
v6i duong kinh cia cac dng din trao ddi dé tang thoi gian 6n dinh cta khi bén trong
céc 6ng dan 52, cho phép giam thém v& nhiét d ctia khi di qua cac dng din 52.

Sau ddy, hoat dong cua thiét bi trén Fig.18 s& duge mo ta.

Nhu mé ta trén ddy, chit luu trong binh chtra chét luu thtr hai 20b ¢6 thé duge
duy tri & gan nhiét do t6i han ctia chét luu do ty trong chit luu 16n nhét 14 & nhiét do
t61 han. Néu chét luu trong bd trao dbi nhiét 55 & nhiét dd cao hon nhiét d6 cua chét
lvu trong binh chira chét lwu tht hai 20b, thi cht luu trong binh chira chit luu thir hai
20b s& chim xudng dudi tac dong cia trong luc qua éng din 18 bit bude chat luu trong
b6 trao dbi nhiét 55 ndi lén.

Cén hiéu réng dong dbi luu co thé dugce tao ra bén trong khdi chit luu dugce tao
ra bdi binh chira chit luu thir hai 20b va b trao déi nhiét 55 nhd d6 chét luu lanh (v
du nudce) chim tir binh chira 20b qua éng dén chit luu 18 vao trong bd trao ddi nhiét
55 thay thé chét luu 4m (va do it dam dic) bén dudi. Nudc 4m nay ndi 1én bén trong

binh chira 20b qua éng din 18 va, d&én lugt minh, dugc 1am lanh trong ving truyén
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nhiét 26 (xem FIG.2). Nhiét do cta chit luu trong binh chira thtr hai 20b tang 1én do
chét Iuu 4m di vao binh chira 20b. Cudi cung, tbc do ddi luu giam, khién cho chét luu
bén trong bd trao ddi nhiét 51 tré nén twong ddi & dong & nhiét do thap hon so véi
nhiét d0 ma s€ dat duoc néu bo trao d6i nhiét 51 khong dugce ndi thong chét luu voi
chit Iuu trong binh chira thir hai 20b.

Thiét bj theo phuong 4n trén Fig.18 cho phép nhiét tir dcquy 40 duge hép thy
boi khi lanh chay tran trén n6, nho d6 thip hon nhiét do ctia dcquy 40. Do d6, dcquy
40 phai chju nhiét d6 xung quanh cao c¢6 thé dwoc 1am lanh mot cach don gian va hidu
qué, cho phép né dwoc duy tri & nhiét d6 thip hon va gidm bét cac higu Gmg nghich
ctia nhiét d6 xung quanh cao dén tudi tho ctia dcquy.

Cén hiéu réng nhiét duoc hip thu tir dong khong khi bén ngoai qua cac dng
dan trao d6i nhiét 52 lam ting nhiét d6 cia chat luu trong d6. Theo mot sé phwong dn
va theo mdt s6 cach bb tri ctia sang ché, nhiét dugc hdp thu boi chit lvu bén trong b
trao ddi nhiét 51 c6 thé dwgc truyén dén chit luu phia trén (trong binh chira chét luu
thr hai 20b) theo mdt trong hai cach, tiy thudc vao gradien nhiét 46 bén trong khéi
chét luu.

L4y nuéc 1a mot chit luu 1am vi du, néu nhiét do ctia nude trong hé thdng gin
nhu khong ddi & x4p xi 4°C, thi viéc ting nhiét do ciia nude trong bo trao ddi nhiét 51
s& lam gidm ty trong cla nd twong ng vdi nudce phia trén. Do do, dong d6i Iuu dugc
tao ra do vdy nudce lam 4m va do it dam dic trong bo trao ddi nhiét 51 dugce dich
chuyén bdi nu6e lanh phia trén. Nude 4m ndi 1én vé phia binh chira 20b ma né lai
dwoc lam lanh trong binh chira chét luu thtr hai 20b va/hodc ving truyén nhiét 26 va
sau d6 chim xuéng tré lai vao trong bd trao dbi nhiét 51. Do d6, nhiét dugc truyén tir
b6 trao d6i nhiét 51 dén binh chira 20b cht yéu béi su dbi luu theo cach nay.

Mic di viéc cp ngudn cho phwong tién 1am lanh chay dién 28 dugc duy tri va
quat hodc may nén khi 60 van hoat dong, song su tudn hoan kin bén trong lwong nuéc
duoc tao ra boi binh chira 20b va b trao ddi nhiét 51 tiép tuc mot cach vo thoi han,
duy tri mét cach thuén 1oi cho dcquy 40 & nhiét d thap hon nhiét d6 xung quanh va

nh¢ d6 kéo dai tuoi tho st dung cua no.
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Mit khéc, néu nhiét do cta nu6e trong ving truyén nhiét 26 thap hon déng ké
so voi nhiét dd ciia nude trong b trao dbi nhiét 51, thi ty trong ctia nudc trong bo trao
ddi nhiét 51 ¢o thé 16n hon so véi ty trong cia nude trong ving truyén nhiét 26, mic
du sy tang vé nhiét do do dong khi di qua cac 6ng din trao ddi 52. Do d6 nuéc trong
bd trao ddi nhiét 51 c6 xu hudng dugce giit lai trong b trao dbi nhiét 51 va su tudn
hoan ctia nude khong duoc thiét 1ap.

Theo mot sb phuong an cta sang ché, nhiét dugc hép thu bdi nude trong bd
trao dbi nhiét 51 duogc truyén dén nude lanh trong binh chira 20b chi yéu do su din
nhiét. Téc do truyén nhiét c6 thd phy thudc vao nhiét do chénh léch gitta bd trao ddi
nhiét 51 va binh chira 20b.

Ngoai ra, mic du viéc cép dién duogc duy tri cho phuong tién lam lanh 28 va
quat hodc may nén khi 60, song sy chénh [éch nhiét dd &m twong dbi 16n co thé dugc
duy tri giita nudc trong bd trao dbi nhiét 51 va nude trong binh chira 20b. Do d6, sy
truyén nhiét tir bd trao ddi nhiét 51 dwge tiép tuc theo cach khong xé4c dinh, duy tri
theo cach c6 lgi cho dcquy 40 & nhiét do thép hon so véi nhi¢t 6 xung quanh va nho
d6 kéo dai tudi tho str dung ciia no.

Ngay cé trong truong hop dién nang tir ngudn cip dién bén ngoai 16 bi mat, vi
du khi mét dién luan phién hoic sau su cb bat ngd, do vay dién ning khong duoc cung
cép 1au hon cho phwong tién lam lanh 28, thi thiét bi 10 vaAn c¢6 thé cung cAp hiéu qua
lam lanh tam thoi bang dcquy 40. Trong trudng hop thiét bi st dung chét Iuu chuyén
pha nhu nudc dong bang trong vung cia phuong tién lam lanh 28, ¢6 thé mat vai gio
d& chit luu dong bang tan chay, trong khi chu ky 1am lanh chét luu trong binh chira
chit luu thtr nhit 20a va binh chtra chét lwu thir hai 20b van tiép tuc. Do nhiét dung
riéng cda nudc cao, nén luwong nude trong thiét bi 10 co thé hép thu lugng 16n nhiét tu
khong khi bén ngoai di qua thiét bi ndy ma khong lam ting dang ké vé nhiét do.

Béng cach vi du, hé théng chira 1000 lit nudc & nhiét do trung binh 4°C s& cén
hép thu x4p xi 130MJ nhiét tir khong khi di qua hé théng nay trudc khi nhiét do cta
nuéce dat ti 35°C. Nhiét do caa chét luu trong binh chira chit luu tha hai 20b thép
hon 4°C tai thoi diém viée cép dién cho cac phuong tién l1am lanh 14 bi cét, nén luong

ning luong ¢6 thé duge hip thu sé ting.
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Cén hiéu ring sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi don gian nhung hiéu
qua dé lam lanh mot hodc nhiéu vat dung nhu mot hoic nhidu dcquy. Trong cic
khoéang thoi gian trong d6 dién nang chinh hodc dién nang bén ngoai khac 1a co6 san,
thiét b theo cac phuong an cia sang ché c6 thé 1am lanh cac dcquy mot cach déng ké
dén dudi nhiét d xung quanh, nhd d6 duy tri tudi tho st dung cia chiing. Sau khi mét
dién nang bén ngoai, thiét bi theo cc phwong 4n clia sing ché van c6 thé duy tri hiéu
qua lam lanh bing cac dcquy dé giam tbc do ting nhiét do cua ching va do d6 it nhét
giam bot mot phan hiéu ing nghich ctia nhiét do trén tudi tho sir dung ctia dcquy.

Thiét bi theo mot sb phuwong 4n cia sang ché duge bd tri dé thuc hién qua trinh
truyén nhiét mot cach tuong dbi cham va/hoidc nhe nhang chu yéu do su dan nhiét
nhiét thong qua chét luu nhung thiét bi nay, khi khéi dong hé théng, ¢6 thé duoc thuc
hién mot cach nhanh hon d& ha nhiét do cta chit luu trong bo trao dbi nhiét dén nhiét
do van hanh mot cdch nhanh chéng hon, b%mg cac dong dbi Ivu tao ra nhiét bén trong
khéi chét L.

Céac phuong an dugc md ta trén day thé hién mot dang c6 lgi cua thiét bi theo
sang ché nhung chi bing cach vi du va khong c¢6 ¥ dinh gii han. Theo khia canh nay,
can biét rang cac thay dbi va/hodc ci tién khac nhau ctia cac phuong 4n c6 thé dugc
thye hién ma van ndm trong pham vi ctia cac diém yéu ciu bao hd.

Vi dy, Fig.18 thé hién thiét bi 100 1am lanh mdt dcquy 40, thiét bi 100 c6 thé
cling dugc st dung dé lam lanh nhiéu dcquy, nhu dugc thé hién trén Fig.20.Theo
phuong 4n thuc hién nay, vo thir hai 55b va bo trao ddi nhiét 51b dugc lip tiép gidp
dcquy thir hai 40b va hé théng dng 58 duoc kéo dai dé néi thong véi chiing.

Twong tu, 6ng din chét luu thi hai 18b dwoc lip giita binh chitra 20b va b trao
ddi nhiét thir hai 51b. Céc dcquy khéc cling duge 1am lanh bang thiét bi 100, cic ddu
hiéu nay duoc l1ap lai khi can thiét. Can hidu ring khi sé lugng dcquy dugc lam lanh
tang, thi kich thudc ctia binh chira 20b c¢6 thé can phai ting dé tang nhiét dung ctia hé
théng.

Theo mot phuong 4n cua sang ché (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), mot

hodc mdi bd trao ddi nhiét 51 c6 thé noi thong véi binh chira 20b bing cic bng dan
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chét luu kép 18 dé tao diéu kién cho su tudn hoan kin clia nuéc bén trong hé théng.
M>3i dng dan chét luu 18 trong mot cip c6 thé mé vio trong b trao ddi nhiét 20 tuong
ung & cac vi tri cach nhau, vi du & céc dau i dién cua ching theo cch cia bo tan
nhiét d6i luu thong thudng. Cac cach bd tri khac ciing c¢6 thé dugc st dung.

S lwong va kich thu6e ciia cac 18 30 (va céc 6ng dan trao dbi 52) trong vé 55
¢ thé duge lva chon néu mudn. Tuy nhién, cin phai xem xét su cung cép céc 18
duong kinh nhé tao ra mot day céc tia khong khi manh c6 thé hd tro sy xuyén qua clia
16p bién trén bé mit cta dcquy 40 va do do tao diéu kién cho viéc truyén nhiét ra khoi
dcquy 40. Tuy nhién, vi tri cia mdt hoic mdi bd trao dbi nhiét 51 trong vé 55 ban than
n6 1a khong can thiét va bd trao ddi nhiét 51 c6 thé don gian 1a duge bd tri gn véi
hoic tip giap acquy 40, hodic c6 thé duoc lip truc tiép vao do.

C6 thé thiy ring bo trao d6i nhiét 51 dwgc lp tiép xtc vat Iy véi dcquy 40, diéu
ndy c6 thé tao ra du hidu qua 1am lanh ma khong can dong khong khi di qua d6. Trong
trudng hop nay, quat 60, hé thdng dng 58 va vé 55 ¢6 thé dwoc tao ra tir hé thong.

Néu lip quat hoic may nén khi 60, thi ddy c6 thé 1a thiét bi cong suét thap dugc
b tri d& dugc cdp dién tir ngudn cép dién bén ngoai hoic, néu ngudn cép dién bén
ngoai bi mét, tir chinh dcquy 40. Viéc sir dung cac pin quang dién dé cip dién cho quat
hodc may nén khi 60 duoc coi la dic biét co lgi.

Twong ty, phuong tién 1am lanh 28 c6 thé dugc cung cip dién tir cac pin quang
dién. Theo cach bd tri ndy, sy mét dién do sy suy giam vé nang lugng mit trdi c6 sn
thuong trung khép voi khoang thoi gian bong t6i hodc cic didu kién thoi tiét xdu khi
nhiét do xung quanh ha xubng va do d6 giam yéu ciu lam lanh dcquy.

Binh chira 20b va bd trao ddi nhiét 51 khong nhét thiét phai duoc tao thanh mot
khéi 1ién. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd trao ddi nhiét c6 thé dugce lip dé trao
ddi nhiét gifta chit luu trong binh chira 20b va chit luu trong bng dan 18. Do d6 it
nhét hai khdi chét luu tach biét ¢6 thé dugce tao ra, mot bao gdbm chét luu trong binh
chira 20b va mot bao gdm chét luu trong dng din va b trao d6i nhiét 51. Céc cach b6

tri khac cling c6 thé duoc sit dung. Vi du ngoai ra hoic thay cho chét luu trong dng
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dan 18 c6 thé dugc cach ly chit luu khoi nhung lai ndi thong nhiét véi chét 16ng trong
b6 trao ddi nhiét 51.

Trong thiét bi theo phuong é&n trén Fig.18, van han ché V diéu chinh dugc dugc
l&p & chd ndi gitra binh chtra chit lwu thir hai 20b va éng din 18. Van V c6 thé mo dé
giam dién tich mat cit ngang clia dudng tir binh chita 20b vao trong 6ng dan 18. Déu
hi€u nay cho phép didu khién nhiét do cta chét luu trong b trao dbi nhiét 51. Theo
mot sb phuong 4n cua sang ché, van V ¢6 thé dugc didu khién bsi bd kich hoat phu
thudc vao nhiét do cua chit luu trong bd trao d6i nhiét, chét luu trong binh chira 20b
hoic phu thudc vao nhiét do thich hop khac bit ky nhu nhiét do khong khi bén ngoai.
Thay cho van V (nhu van buém, van ctra hodc van V thich hop khac bét ky) dién tich
mat cit ngang cua dudng qua dng din 18 c6 thé duoc thay d6i, vi du bing cach kéo
dﬁn_éng din 18 dé giam dién tich mit cit ngang cta nd, bang cach nén ong dan 18
hodic phuong phép thich hop khac bt ky.

Fig.21 thé hién thiét bi theo phwong 4n khac nita clia sdng ché khong c6 dng
dan 18. Theo phuong 4n trén Fig.21, binh chira chét luu thi hai 20b dwgc trang bi céc
bng dan trao dbi 52 di truc tiép qua d6 tir mot phia dén phia con lai. Theo céach twong
tu nhu phuong 4an trén Fig.20, quat, quat thdi hodc méy nén khi 60 dugc bb tri dé
cudng birc khi nhu khéng khi bén ngoai qua éng dan 58 duge nbi théng chat luu véi
céc bng din trao ddi 52. Khong khi di qua céc éng din trao dbi 52 dugc hudng dé
chay tran 1én vat dung can lam lanh, trong vi du hién tai 12 dcquy 40.

Theo phwong 4n trén Fig.21, thanh tao ra cac ngudng chin 22 duge lam rdng,
va tao ra phan dng din 58 gitta quat 60 va cic 6ng din trao ddi 52. Theo mot sb
phuong an cta sang ché, phan ciia thanh 22 quay vao binh chita chét luu thtr nhét 20a
duoc trang bi 16p cach ly 221. Didu nay lam giam sy truyén nhiét ning gitta khi qua
thanh rbng 22 va chét luu trong binh chira chit luu thir nhét 20a.

Trong cach bd tri dugc thé hién trén Fig.21, cac 6ng din trao ddi 52 dugc thé
hién di qua binh chtra chit lwu thi hai 20b theo huéng cach khoi binh chira chét luu
thir nhit 20a va vé phia (va qua) thanh sau 10d ciia binh chita 20b. Theo mdt sd
phwong 4n khac ciia sang ché, ngoai ra hogc thay cho cac dng din trao dbi 52 co thé di

qua binh chtra chét luu thi hai 20b thong qua (qua) thanh bén trai 10a, thanh bén phai
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10b (dugc thé hién trong phwong 4n trén Fig.13). Theo mot s6 phuong 4n cla sang
ché, cac bng din trao dbi 52 ¢6 thé di qua binh chira cht luu thr hai 20b theo huéng
gin nhu vudng goc v6i huéng cua cic éng din trao ddi 52 trong phuong 4n trén
Fig.21.

Can hiéu ring theo c4c phuong 4n cia sang ché dugce mé ta trén day, nhiét do
ma tai d6 chét luu (nhu nuéce) trong hé théng o ty trong cao nhét ¢ thé dugc thay ddi
bing chét phu gia, nhu mudi. Vi du viéc bd sung mudi nhu clorua natri hodc kali
clorua c6 thé ha nhiét do ma tai d6 chét luu nhu nudc co ty trong cao nhét. Cac chit
Ivu khéc thé hién hé sb gian nd nhiét 4m (nghia 12 giam vé& ty trong ciing v6i giam
nhiét do) dudi nhiét do xac dinh toi han va hé sb gian nd nhiét duong trén nhiét do t6i
han ¢6 thé ciing dugc st dung.

Céc phuong an dugc md ta trén day thé hién céc hinh dang c6 lgi theo céc
phwong 4n cua sang ché nhung chi 14 vi du va khong nham muc dich gi6i han pham vi
ctia sang ché. Theo khia canh nay, c6 thé thdy ring céac thay d6i va/hodc cai bién khac
c6 thé thyc hién duge ddi v6i giai phap theo sang ché ma vAn ndm trong pham vi bao
hd duoc xac dinh bdi céc diém yéu ciu bao ho kém theo.

Trong toan bd phdn mé ta va cac diém yéu cdu bao ho trong ban mo ta nay, cac
tir "gdm" va "chtra" va cac bién ddi cia tir nay, vi du "bao gbm" va "gdém c6", c6 nghia
1a "bao gdm nhung khong chi gidi han ", va khong nham (va khong) loai trir cac gdc,
cac chét phu gia, cac bo phan, cac nguyén cdng hoidc cac bude khac.

Trong toan bd phin mo ta va cac diém yéu ciu bao ho trong ban mo ta nay, sb it
bao gdm ca sb nhiéu trir khi ngit canh khac dugc yéu cdu. Cu thé 13, truong hop ma
mao tir bat dinh dugc st dung, dic diém k¥ thuat duge hiéu 13 du tinh & sé nhiéu ciing
nhu duy nhét, trir khi tinh hudng yéu céu khac.

Céac diu hiéu, nguyén cdng, ddc tinh, hop chét, géc hoac nhém hoa hoc dugc
mb ta két hop voi khia canh, phuong an hodic vi du cu thé cta sang ché dwoc hiéu 13 ¢6
thé ap dung dugc cho khia canh, phuong an hodc vi du khac bat ky dwgc md ta trong

ban mo t& nay trir khi khong thich hop.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi 1am lanh bao gdm:

vat chira tao ra thé tich va ¢6 thanh duéi va thanh trén;

ngudng chdn kéo dai vao trong thé tich cua vat chira tir thanh duéi cta vat chia
vé phia thanh trén ctia vat chira va chia vét chira thanh binh chira chét luu tht nhét va
binh chira chat luu thir hai v6i binh chira chit luu thir nhét va binh chira chat luu thu
hai nay dugc tao ra nho cic thé tich twong tng trén mdi phia ctia ngudng chin; va

ving truyén nhiét duge bd tri gitra cac ving trén twong ing cta binh chira chét
Iy thit nhét va binh chita chit lvu thi hai,

thiét bi nay duoc tao két ciu dé cho phép phuong tién lam lanh dugc bb tri nbi
thong nhiét v6i chit lru trong ving cua binh chira chit luu thir nhit bén dudi ving
trén dé lam lanh chét luu nay, khi str dung,

thiét bi nay duoc tao két cdu dé cho phép chét luu trong binh chira chit luu thir
nhét c¢6 nhiét do thip hon nhiét do t6i han cta chit luu ndy, von 1a nhiét d 6 ty trong
16n nhét ndi 1én ving trén cta binh chira chit Ivu thu nhét va cho phép chét luu trong
binh chtra chét luu thr hai & nhiét d6 cao hon nhiét d6 t6i han néu trén ndi 1én ving
trén clia binh chtra chat luu thtr hai nhd d6 cho phép truyén nhiét dugc dién ra trong
ving truyén nhiét gitra chét luu dugc ndi 1én trong binh chira thir nhit va chét luu
duoc ndi 1én trong binh chira thir hai khién cho chit luu & nhiét do téi han trong ving

truyén nhiét c6 thé chim xudng it nhét vao trong binh chira chét luu thit hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do6 déu trén cua ngudng chin duge nam cach khoi thanh

trén cta vat chtra dé tao ra khe ha, 16 hodc ranh & gifta chung.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ngudng chin kéo dai gifta thanh trén va thanh dudi
cla vat chira va ngudng chan nay c6 mot hodc nhiéu 16 hodc ranh dugc tao ra trong

vung trén cua vat chira nay.
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4. Thiét b theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 binh chua chét Iuu
thir nhit va binh chira chét luu tht hai duoc ndi thong chét luu thong qua ving truyén

nhiét.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khi st dung, mot
ho#c ca binh chtra chat luu thir nhét va binh chira chét luu thtt hai dugc b tri dé chira
chét luu c¢6 hé sd gisn nd nhiét & nhiét do am thép hon nhiét do t6i han va hé sb gign

nd nhiét & nhiét dd duong cao hon nhiét do téi han.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 binh chua chit luu

thtt nhét va binh chira chét luu thir hai chira ciing loai chét luu.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chit Iuu bao gdbm

nudce hode chat luu ¢ didc tinh nhiét tuong tw nhu nudce.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gbdm phuong tién 1am lanh, phuong tién lam lanh ndy dugc b tri trong ving duéi ctia
binh chira chit luu thir nhit va nim cach khoi thanh trén va thanh dudi cia binh chira

nho 16p chét luu.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phwong tién lam lanh
duoc bd tri dé 1am lanh chat luu trong binh chira chit luu thir nhit dn nhiét do thép

hon nhiét d0 tdi han caa no.

10. Thiét bi theo diém 9, trong do chét luu trong binh chira cht luu tht nhit c6 nhiét
do cao hon hodic thip hon nhiét do t6i han duoc dich chuyén vé phia ving trén cua

binh chtra chit luu tht nhit do chit lvu ¢ nhiét do téi han.

11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 chit hru trong binh chia chét luwu thir nhat
c6 nhiét d thip hon nhiét do t6i han va dugc dich chuyén dén ving trén cua binh
chira cht luu thir nhét khi sir dung trai qua sy truyén nhiét trong ving truyén nhiét véi

chét luu tir binh chita chét lwu thir hai & nhiét do cao hon nhiét do t6i han.
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12. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cic diém néu trén, trong d6 phuong tién lam
lanh bao gém cum hodc by phan lam lanh duoc b tri @ 1am lanh chit luu trong binh

chira chit lyu thir nhét.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do6 thiét bi nay bao gdbm cam bién duoc ding dé ngit
quing viéc lam lanh bing phuong tién lam lanh khi phat hién chit hru & nhiét do thép

hon nhi¢t 46 quy dinh.

14. Thiét bi theo diém 12 hodc 13, trong d6 thiét bi nay bao gdbm cam bién dugc ding
dé ngét quang viéc 1am lanh bing phuong tién 1am lanh khi phat hién chét luu gin nhu

doéng bing.

15. Thiét b theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khi stt dung, phuong
tién lam lanh bao gém khéi mang nhiét c6 nhiét dd thép hon nhiét do t&i han cta cht

luu.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khdi mang nhiét bao gdm khdi chét luu hoa cing.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ngudng chin bao
gbm it nhét 12 mot trong sb:

thanh hinh tryu, c6 binh chira chét lvu thtr nhit dugc tao ra bén trong thanh nay
va binh chira chit lvu thir hai dugc tao ra bén ngoai thanh nay; va

thanh gin nhu phing, ¢6 binh chia chét lru thi nhit va binh chtra chit luu thi
hai 14n luot dugc bd tri trén cac mit bén d6i dién cua thanh nay theo kiéu bb tri canh

nhau.

18. Tu lanh bao gdm thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén va khoang
xép dd dé chira mot hodc nhiéu d vat hodc cac mit hang can dugc lam lanh, khoang

xép 46 duoc bb tri ndi thdng nhiét véi binh chira chét luu thi hai.
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