(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemmeroe O MMM N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028710

(51 F04D 27/00; HO2P 6/16; FO4D 25/08 (13) B
(21) 1-2017-00908 (22) 24/07/2015
(86) PCT/IP2015/003720 24/07/2015 (87) WO 2016/042696 A1 24/03/2016
(30) 2014-188963 17/09/2014 JP
(45) 25/06/2021 399 (43) 25/05/2017 350A

(73) PANASONIC INTELLECTUAL PROPERTY MANAGEMENT CO., LTD. (JP)
1-61, Shiromi 2-chome, Chuo-ku, Osaka-shi, Osaka 540-6207, Japan

(72) YAMAGUCHI, Masashi (JP); ITOU, Harumoto (JP); UENO, Satosi (JP); SAKITO,
Daiki (JP).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) QUAT TRAN

(57) Sang ché dé xuat quat trin bao gdm bd diéu khién (3) dé diéu khién moto mot chiéu
(DC) (2) ma lam cho canh quay. Ngoai ra, bd diéu khién (3) bao gébm bo phat hién toc do
quay (6) dé phat hién téc d6 quay cua méto DC (2), bo phat hién dong (7) dé phat hién tri
s0 dong duogc kich thich cho méto DC (2), va b thiét dat toc d6 quay muc tiéu (12) dé
thiét dat tc d6 quay muc tiéu cia moto DC (2). Bo diéu khién (3) con bao gom bo diéu
khién toc do quay (9) dé diéu khién moéto DC (2) sao cho tbc do quay dugc phat hién boi
bd phat hién téc do quay (6) tré thanh toc d6 quay muc tiéu, va bo diéu chinh tbc do quay
muc tiéu (8) dé thuc hién viéc blen d6i toc d6 quay muc tiéu sao cho tri sb dong duoc phat
hién boi bo phat hién dong (7) nam trong khoang dinh truge. Vi moto DC (2) c6 thé dugc
hoat dong & trj s dong da duoc thiét dat, quat tran c6 kha ning hoat dong voi cong suit
dinh truge bat ké trang thai lap dat tir tran.



B i khidn
i xa

10

1

12

AN

\

E..p-"'

Fid

T

B delu khaln (may vi tink)

1 ke dink
e, Mg

'

B4 xée dinh
lurus hrgmg
[ Khing khi
Thiét dijt
T lugmg
Kkhibag khi

B thady djrede
6 quay mwe tibd

#

B phit hién
dbng

13

Tri sl ddng

T 86 quay
i i

//

\ /’i ol dibu chind

B didu chish
the 3B quay myc
tidy

l{'hidln

sbe dj quay
ity khstn

Chi diin & ra
&) quay

I’E&rdéqun;r

B phin kign

eedbauy |
hifn s quiy
(Fii)

/
/




28710

Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén quat tran st dung moto mot chiéu (DC).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, trong trudong hop ma cac quat trdn str dung loai méto DC
nay duoc lap dat & vi tri ma hoat dong cta céc canh c6 thé duoc nhin thiy ngay,
thi nguoi dung cam thay khong thoai maéi khi c6 su khac biét vé hoat dong clia
céc canh cla cac quat tran. Vi 1y do nay, di biét dén quat tran duoc didu khién
sao cho téc dd quay cua céc canh clia cic quat trdn duoc duy tri khong ddi
(chéng han xem tai liéu sang ché 1).

Duéi déy, quat tran duoc md ta dua vao Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phan chinh ctia than quat trdn 101 bao gdm
mdto DC 103, bd didu khién 104, canh 105. B didu khién 104 diéu khién méto
DC 103 sao cho cénh 105 hoat déng & téc do quay khong d6i. Ngoai ra, dén
chiéu sang 102 dé chiéu sang cho phong dugc lap dat bén dudi canh 105 duge
bé tri & phan bén dudi ciia than quat tran 101.

Theo quat trdn théng thudng sir dung méto DC nhu vdy, quat tran khong
thé hoat dong duoc véi cong suét dinh trudc ma mdto DC can c6, phu thudc vao
trang thai lap dat.

Vi du, hoat déng ctia quat tran ma dugc l4p dat gan voi tran (khoang céch
L)) dugc so sanh véi hoat dong cua quat tran khac, cé cac dic diém k¥ thuét
tuong tu va dugc hoat dong ¢ tdc dd tuong ty, ma dugc lép dat cach xa trAn mot
khoéang nhét dinh (khoang céch Ly).

Nhu dugc mo ta trén Fig.5(a), khi quat tran duoc hoat dong & cliing tdc do
quay, cong suit thay dbi phu thudc vao khoang cach véi bé mat tran. Néi cach
khac, khi quat trdn dugc hoat dong & cliing tbc dd quay, mirc tiéu thu cong suét
trong truong hop ma khoang cach voi bé mit trdn 16n hon (trudng hop Ly, dai

hon) 14 nhé hon so véi truong hop ma khoadng céch voi bé mit trin nhé hon
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(trwdng hop L, ngén hon). Tém lai, tai lam viéc giam di.

Ngoai ra, cong suét dinh mic cia quat trin duoc x4c dinh béi mirc tidu
thu coéng sudt do cac han ché, nhu su tang nhiét d6 cua thanh phan. Két qua la,
tbc dd quay & cong sudt dinh muc, nghia 13, tbc d6 quay dinh muc, duge xéac
dinh dua trén muc tiéu thu cong sudt trong trang théi trong d6 mirc tiéu thu cong
sudt 14 cao, nghia 13, trong trang thai trong d6 quat tran dugc lap dat & khoang
céch dinh trude twong dbi gan véi tran.

Vi dy, trong truong hop trén Fig.5(a), muec tiéu thu cong sult 14 44 W 13
muc tiéu thu cdng sut 16n nhét. Ngoai ra, tbc d6 quay hoat dong trong trudng
hop ma quat tran duoc 1dp dit & khoang cach dinh trude L va dugce hoat dong &
murc tiéu thu cong sudt 44 W 13 tbc d6 quay dinh mtrc.

Khi tdc d6 quay dinh mtc dugc xé4c dinh theo cach nay, trong trudng hop
ma quat trin duoc hoat dong trong trang thai lép dat cach xa trin (khoang céach
L;), mtc ti€u thu cong suit 1a 32 W nhu dugc thé hién trén Fig.5(a). Theo do, sb
du duoc tao ra trong cac didu kién han ché, nhu sy ting nhiét do ctia thanh phén.
Ngoai ra, luu lugng khong khi di ra tré nén nhé so véi tri sb dinh muc (lugng ra
theo khoang cach L)).

Didu cin duoc luu ¥ 1a Fig.5(b) thé hién tdc d gié va luu lugng khong
khi trong truong hop ma quat tran théng thudng duoc 14p dit trong trang thai lap
dat cach xa trin (khoang cach L) duoc hoat dong & muc tiéu thy cong suat 44
W ma tuong ty nhu muc tiéu thu cong suét cua quat tran dugc 14p dit & khoang
cach dinh trude Ly gin véi trdn dugc thé hién trén Fig.5(a). Ca tbc do gié va luu
lugng khong khi 16n hon nhidu so véi téc d6 gid va luu lwong khong khi khi
hoat ddng & muc tiéu thu cong sudt 44 W cua quat tran dugc 1&p dat & khoang
cach dinh trude L, gan vdi tran.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: patent Nhat Ban sb 4649934
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo céch ndy, quat tran théng thudng cé nhugc diém 1a khong thé hoat
doéng dugc véi cong sudt ma quat trin can c6, phu thudc vao trang thai 1ap dt,
cu thé 13, khoang céch I&p dat tir trén.

Pé giai quyét van d& néu trén, sang ché dé xut quat tran c6 thé hoat dong
duoc véi cong sudt dinh trude bét ké khoang cach lap dit tir tran.

Quat tran c6 bd tri canh, mdto DC dé lam quay cénh, va bd diéu khién dé
didu khidn méto DC. Ngoai ra, bd diéu khién c6 bb tri bd phat hién téc do quay
dé phat hién tdc dod quay ctia méto DC, bg phét hién dong dé phat hién tri s6
dong duoc kich thich cho méto DC, va b thiét dat toc d6 quay muc tiéu dé thiét
dit tbe d6 quay muc tiéu ctia méto DC. B didu khién con c6 bd tri bd didu
khién téc d0 quay dé didu khién méto DC sao cho tbc d6 quay dugc phat hién
bdi b phat hién tbc d6 quay trd thanh tbc d6 quay muc tiéu, va bd didu chinh
tbc d6 quay muc tiéu dé thuc hién viée bién dbi cua tdc dd quay muc tidu sao
cho tri s6 dong duoc phat hién béi bd phat hién dong ndm trong khoang dinh
trudc.

Vi chu tao nay, quat tran cd thé hoat dong dugc véi cong suét dinh trude

bét k& khoang cach l4p dat tir tran.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu hinh thé hién quat trdn theo phuong 4n vi du cla sang
ché.

Fig.2 1a so d6 mach khéi cua quat trdn theo phurong 4n vi du clia sang ché.

Fig.3 1a so d6 giai thich thé hién cac mo hinh hoat dong ctia quat trén theo
phuong an vi du cla sang ché.

Fig.4 12 so dd cAu hinh thé hién quat tran thong thuong.

Fig.5 1a so d6 so sénh céc cong suét trong quat tran théng thuong.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong 4n vi dy cia sang ché dugc mo ta dua vao cac hinh vé.
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Cén luu y 1a phuong 4n minh hoa duédi déy chi la mdt vi dy cua séng ché va
khéng gidi han pham vi k¥ thuét cia sang ché. Ngoai ra, céc ky hiéu tham chiéu
gidng nhau dugc gan cho cc bd phén gidng nhau trén c4c hinh v&, va phin md
t4 v& c4c bd phén gidng nhau duge bd qua. Ngoai ra, phan mo ta chi tiét vé cac
bo phén trong tmg ma khong lién quan truc tiép dén sang ché duogc bo qua trong

cac hinh v€ tuong Umg.

Phuong an minh hoa

Nhu duogce thé hién trén Fig.1, than quat trdn 1 theo phuong an minh hoa
¢4 b tri canh 4, mdto DC 2 dé lam quay céanh 4, va b didu khién 3 dé diéu
khién moto DC 2. Ngoai ra, bd diéu khién tir xa 5 c6 kha ning thuc hién sy
truyén thong khong diy c6 thd dugc dung dé thiét dat trang thai hoat dong cia
than quat trdn 1.

B diéu khidn tir xa 5 ¢6 nut thiét dat luu lugng khong khi ma cho phép
ngudi ding didu chinh luu lugng khong khi tir than quat trAn 1, nghia 13, tbc do
quay cua canh 4. Theo phuong 4n vi du nay, than quat tran 1 c¢6 thé duoc thiét
d3t & ba kiéu luu lugng khong khi, d6 1a “cao”, “trung binh”, va “thdp”. Bo didu
khién tlr xa 5 bao gdm cac nut twong tng véi cac luu lugng khong khi tuong
{mg. “Cao” chi bao luu lugng khéng khi 16n nhét dugc thdi bai than quat trén 1,
va “thép” chi bao luu lugng khong khi nhé nhét duge théi bsi than quat tran 1.
“Trung binh” chi bdo luu lugng khong khi trung binh nam gitta “cao” va “thip”.
Ngoai ra, luu lugng khong khi 16n nhét c6 thé duge coi nhu luu lwgng khong khi
ma c6 thé duge thdi & tbe d6 quay dinh muc duge thiét dat cho than quat tran 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo didu khién 3 1a méay vi tinh, va bo diéu
khidn 3 duoc néi didu khién dugc véi méto DC 2. Bg didu khién 3 c6 bb tri bd
phat hién tbc do quay 6, bd phat hién dong 7, bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu
8, bo didu khién tdc do quay 9, bd xéac dinh tin hidu 10, bd thiét dat luu luong
khong khi 11, b thiét dat toc do quay muyc tiéu 12, va bd nhd 13.

Bo phat hién téc d6 quay 6 dém tin hiéu phat hién sy quay (FG) va phat
hién tdc d6 quay ctia mdto DC 2. Tin hiéu phat hién sy quay (FG) la tin hiéu tur
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b6 cam bién Hall duoc bb tri bén trong méto DC 2 va ¢6 vai tro nhu phan tir
phat hién vi tri.

B0 phat hién dong 7 phat hién tri s6 dong duge cp cho mdto DC 2.

B6 xéac dinh tin hiéu 10 thu tin hiéu tir bd diéu khién tlr xa 5 va phén tich
noi dung cua tin hiéu. Céc loai tin hi¢u bao gdm “bat ngudn”, “t4t ngudn”, thiét
dit “cao”, thidt dat “trung binh”, thiét dat “thap”, va tin hiéu tuong tu.

Dua trén két qua duoc phan tich béi b xac dinh tin higu 10, bd thiét dat
luu luong khong khi 11 thiét dit luu luong khong khi dugc tao ra tir canh 4 duge
ndi voi méto DC 2 1am Ivu lugng khong khi duoc thiét dat. Luu lugng khong
khi duoc thiét dat nay twong tmg voi, ching han, “cao” dugc md ta & trén chi
bao luu lugng khong khi. Luu luong khong khi duoc thiét d3t ma d3 duoc thiét
dat dugc luu lai trong b nhé 13 chéing han.

Bo6 thiét dit toc d6 quay muc tidu 12 x4c dinh tbc d6 quay muc tidu twong
{mg véi luu lugng khong khi da duge thibt dat dugc thiét dat béi bo thiét ddt luu
luong khong khi 11. O day, téc do quay muc tiéu twong Umg véi luu luong
khong khi da dugc thiét dat 1a tdc d6 quay duge yéu cAu boi canh 4 dé thoi
khong khi véi luu lugng khong khi dd dugc thiét dat. Téc d6 quay muc tiéu
duoc xac dinh ching han nhu sau. Luu lugng khong khi d& duoc thiét d3t va toc
d6 quay cua cénh 4 dugc yéu ciu dé thdi (dat duoc) khong khi ¢6 luu lugng
khong khi da duoc thiét dat duoc lién quan tir trude v6i nhau va duge luu trit
trong bo nhéd 13 nhu bang tbc do quay luu lugng khong khi. Bo thiét dat toc do
| quay muc tiéu 12 thu dugc luu luong khéng khi da duoc thiét dat duogc thiét dat
bsi bd thiét dit luu lugng khong khi 11, va thu duge tbc do quay cta canh 4
tuong Umg voi luu lugng khong khi da duge thiét dat thu duoc tir bang tdc do
quay luu lugng khong khi dugc luu trit trong bd nhé 13. Voi c4u tao nay, tdc do
quay muc tiéu dugc xac dinh. Tbc dd quay muc tiéu dd dugc xac dinh dugc luu
lai trong bd nhé 13 chéing han.

B6 diéu khién tc d6 quay 9 so sanh téc d6 quay muc tiéu duge thiét dat

badi bd thiét dat tdc dd quay muc tiéu 12 véi tdc dod quay dugc phat hién béi bo
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phat hién téc d6 quay 6 khi qué trinh dan dong than quat tran 1 dugc bit dau.
Sau d6, chi dan dau ra dé tang tdc do quay dugc dua dén m6to DC 2 cho dén khi
téc d6 quay dat dén tdc d6 quay muc tiéu. Ngoai ra, chi dan dAu ra dé tang hodc
giam téc do quay cling dugc dua ra dbi voi toe d6 quay muc tiéu duoc didu
chinh b&i bd diéu chinh téc dd quay muc tiéu 8. Chi tiét vé chi din dau ra dugc
mo ta dudi day.

B6 diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu 8 so sanh tri s6 dong duoc phét hién
bai bd phat hién dong 7 voi tri sb dong dinh trudc ma da dugc thiét dit, nho d6
diéu chinh tdc d6 quay muc tiéu. Viéc didu chinh téc d6 quay muc tidu duge
thuc hién nhu sau. Luu luong khong khi da dugc thiét dat, tri s dong nho nhét
tuong tmg véi luu lugng khong khi da dwoc thiét dat, va tri sb dong 16n nhat
tuong tmg véi luu lugng khong khi d& duge thiét dit duge két hop tir trude voi
nhau, va dugc luu trit trong bd nhé 13 nhu bang dong cia luu luong khong khi.
Bo diéu chinh tbc do quay muc tiéu 8 thu dugc luu luwong khong khi da dugc
thiét dit duoc thiét dt boi bo thiét dat luu lugng khong khi 11, va thu dugc tri
s6 dong nho nhét va tri sb dong 16n nhét tuong tmg véi luu lugng khong khi da
duoc thiét dat thu duoc tir bang dong cua luu lugng khong khi. Tri s6 dong nho
nhét thu duoc dugc thiét dit 13 giéi han dudi cia khoang dinh trude, va trj s
dong 16n nhét thu dugc duge thiét dit 13 giéi han trén cla khoang dinh trudc.
Vé6i clu tao ndy, khoang dinh trude cua tri sé dong (khoang tri s6 dong) duoc
xac dinh.

Sau d6, bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 xac dinh xem liéu tri s6
dong thu dugc tir bd phat hién dong 7 ¢ ndm trong khoang tri s dong hay
khong. Néu tri sd dong nim trong khoéang tri s dong, tbc d6 quay muc tiéu
khong duoc didu chinh. Mt khéc, néu tri s6 dong thu dugc tlr bd phat hién dong
7 12 16n hon so v6i khoang tri s6 dong, tbc d6 quay muc tidu dugc tao ra nhod
hon so véi tri s& hién tai & ti 18 dinh trudc. Ngoai ra, néu tri sb dong thu dugc tir
bd phat hién dong 7 1 nho hon so v6i khoang tri sb dong, tbc do quay muc tidu

duoc tao ra 16n hon so véi tri so hién tai & ty 1¢ dinh trudc. Véi cau tao nay, toc
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dd quay muc ti€u dugc didu chinh. Téc d6 quay muc tiéu di dugc diéu chinh
dugc luu lai trong bo nhé 13 chéng han.

Hoat dong cua than quat trdn 1 v6i cdu tao nay theo phuong 4n vi du nay
dugc mo ta dudi day.

Khi nguoi dung thao tac b diéu khién tir xa 5 va khai dong hoat dong, bd
xéc dinh tin hidu 10 phan tich tin hiéu tir bo didu khién tir xa. Két qua da duoc
phén tich dugc luu lai trong bo nhé 13.

Bb thiét dit luu luong khong khi 11 thu két qua da dugce phan tich thong
qua bd nhg 13. Trong truong hop “bat ngudn”, bo diéu khién 3 khoi dong hoat
dong cua than quat tran 1. Ngoai ra, b diéu khién 3 truyén, dén bd thiét dat luu
lugng khong khi 11 qua bd nhé 13, luu lugng khong khi da dugc thiét dat dich
duoc thiét dat tr trudce dé sur dung & lac khéi dong hoat dong (dudi day, dugc
md ta 1a Ivu luong khong khi da duge thiét dat muc tiéu ban dau) khi luu lugng
khong khi da dugc thiét dit. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop ma tin hi¢u da
dugc phan tich la “cao”, “trung binh”, hodc “thip”, két qua da dugc phan tich
tuong tu dugc truyén dén bd thiét dit luu luong khdng khi 11 qua bd nhé 13.

O day, phin mé ta dugc dua ra gia dinh rang “bat ngudn” dugc thu va
“cao”, ma 1a luu luong khong khi dugc thiét dat muc tiéu ban dau, 1a luu lugng
khong khi da duoc thiét dat.

Khi bd thiét dit luu lugng khong khi 11 thu “bat ngudn” tir bd xac dinh
tin hiéu 10 qua bd nhé 13, b thiét dat luu lugng khong khi 11 truyén tin hiéu
thiét dat luu luong khong khi “cao” nhu luu lugng khong khi da dugc thiét dat
dén bo thiét dat tdc do quay muc tiéu 12 qua bd nhé 13.

B6 thiét dit toc d6 quay muc tiéu 12 thu luu lugng khong khi dé duoc
thiét diit “cao” tir bd thiét dit luu lugng khong khi 11, va sau d6 x4c dinh téc do
quay muc tiéu tuong tmg vé&i “cao”. O day, tc d6 quay muc tiéu ching han 13
“100 rpm” dya trén bang tbc d6 quay luu lugng khong khi.

B(f)‘diéu khién téc d6 quay 9 diéu khién tdc do quay ciia moéto DC ting 1én

sao cho téc d6 quay ctia méto DC 2 dugc phat hién boi bo phat hign tbc do quay
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6 tré thanh tc d6 quay muc tidu nay 13 “100 rpm”.

B didu khién tc d6 quay 9 xac dinh, & cac khoang thoi gian dinh trude,
xem liéu tbc d6 quay tir bd phat hién téc do quay 6 da dat dén tbc do quay muc
tiéu hay chua. Khi tbc d6 quay ciia moto DC 2 dat dén “100 rpm”, bd diéu khién
tbc do quay 9 truyén tin hiéu dat dén chi béo su dat dén dén bd diéu chinh tdc do
quay muc tiéu 8.

Khi thu tin hiéu dat dén, bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 thyc hién
quy trinh diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu dugc mo ta dudi déy.

Sau d9, cac md hinh hoat dong twong Ung trong quy trinh diéu chinh tdc
dd quay muc tiéu dugc mo ta dya vao Fig.3.

M0 hinh hoat ddng P1 duoc thé hién trén Fig.3(a) chi bdo trudng hop ma
& d6 tri sb dong cia méto DC 2 nim trong khoang tri s dong da dugc thiét dat
khi thu tin hidu dat dén (diém X trong (a)). N6i céch khéc, bd didu chinh téc do
quay muc tiéu 8 xac dinh xem liéu tri s6 dong thu dugc tir bo phét hién dong 7
6 nim trong khoang tri s6 dong hay khong. Vi tri s6 dong ndm trong khoang tri
s6 dong, bd didu chinh téc do quay muyc tiéu 8 khong diéu chinh téc d6 quay
muc tidu. N6i cach khéc, bd didu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 duy tri trang thai
nay va tiép tuc hoat dong ma khong bién dbi tbc do quay muc tiéu.

Trong vi du nay, luu lugng khong khi da dugc thiét dit dugc yéu cau 1a
“cao”, nghia 1a, cong sudt cao nhét cua than quat trin 1. Ngoai ra, theo md hinh
hoat dong P1, dong chay qua méto DC 2 nim trong khoang tri s6 dong twong
ung voi “cao”. Noi cach khac, than quat trdn 1 c6 thé dwa ra cong suét dinh
trede ma khong tiéu phi cong sudt con lai.

Tiép theo, mo hinh hoat dong P2 dugc thé hién trén Fig.3(b) dugc md ta.
Mo hinh hoat dong P2 chi béo truong hop ma & do tri s6 dong ctia moto DC 2
gism xubng dudi khoang tri sb dong dugc thiét dat khi thu tin hidu dat dén
(diém X trén (b)). N6i cach khéc, bd diéu chinh téc do quay muc tiéu 8 xac dinh
xem lidu tri sb dong thu dugc tir bo phat hién dong 7 cd ndm trong khoang tri 36

dong hay khong. Bo diéu chinh téc do quay muc tidu 8 x4c dinh rang tri s6 dong
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13 nho hon so véi khoang tri s& dong, nghia 13, tri s6 dong nhé nhit. Trong
trrong hgp nay, bo didu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 bién ddi tbc @6 quay muc
tiéu 16n hon so véi tri sb hién tai & i 1& dinh truée. Nhu duge d& cép & trén, sy
bién ddi nay dugc truyén dén bo diéu khién tbc d6 quay 9 qua bd nhg 13. BY
didu khién tdc do quay 9 tiang tbc d6 quay ctia méto DC 2 dua trén tbc do quay
muyc tiéu di duge bién doi.

Bo diéu chinh tc d§ quay muyc tiéu 8 ting tdc d6 quay muc tidu & mbi
thoi gian ¢b dinh, chéng han, mdi tdm giy, theo tdc d0 quay cb dinh cho dén
khi trj s6 dong clia mdto DC 2 duge phat hién bsi b phat hién dong 7 dat dén
khoang tri s6 dong duoc thiét dat. Theo mé hinh hoat dong P2 duoc thé hién trén
Fig.3(b), bo diéu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 tiép tuc ting tbc do quay muc
tidu ba lin & didm X1, didm X2, va diém X3. O diém X4, bd diéu chinh tdc do
quay muc tiéu 8 xac dinh xem liéu tri s6 dong thu dugc tlr bd phat hién dong 7
c¢6 ndm trong khoang tri s6 dong hay khong, va xéac dinh rang trj sb dong nim
trong khoang tri s6 dong.

Ngoai ra, bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 khong diéu chinh tdc d6 quay
muc tiéu. Noéi cach khac, bd diéu chinh tdc d6 quay muc tiéu 8 duy tri trang thai
ndy va tiép tuc thao tic ma khéng bién d6i téc dd quay muc tidu & diém X4.

Theo vi du nay, luu lugng khong khi da dugc thiét dit dugc yéu cau 1a
“cao”, nghia la, cong suét cao nhét cta thn quat tran 1. Ngoai ra, theo md hinh
hoat dong P2, dong khong luu thong qua méto DC 2 nam trong khoéang tri sd
dong tuong Gng véi “cao”. Noi cach khac, than quat trdn 1 tiéu phi cong suét
con lai ¢ diém X. theo d6, than quat trdn 1 ¢6 thé thé hién cong suét dinh trude,
nghia 13, cong suAt 16n nhat, ¢ diém X4 do sy diéu chinh dinh trudc cua tdc dd
quay muc tiéu.

Tiép theo, md hinh hoat dong P3 dugc thé hién trén Fig.3(c) dugc mo ta.
Mo hinh hoat dong P3 chi béao truong hop trong do tbc d6 quay ctia mdto DC 2
vuot qua khoang tri sb dong di duoc thiét dit trude khi dat dén toc d6 quay muc

tiéu.
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Ngay trude khi thu tin hiéu dat dén, bo diéu chinh toc d6 quay muc tiéu 8
x4c dinh déu dan xem liéu tri s6 dong thu dugc tlr bo phat hién dong 7 c6 vuot
qué gidi han trén cta khoang tri s6 dong di duoc thiét dat hay khong, nghia 13,
tri s6 dong 16n nhét. Theo md hinh hoat dong P3, bo didu chinh téc do quay muc
tidu 8 x4c dinh (phat hién) rang tri s6 dong vuot qué tri sb dong 16m nhét & diém
Y ma & d6 tée do quay khong dat dén tbc d6 quay muc tiéu.

Trong trudng hop ndy, bd diéu chinh tbc do quay muc tidu 8 lam giam tbc
d6 quay muc tiéu theo tbc dd quay cb dinh sao cho tri s6 dong ctia méto DC 2
dugc phat hién boi b phat hién dong 7 duge gidm di nim trong khoéng tri sb
dong da dugce thiét dat.

Sau d6, bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu 8 lam giam tbc d6 quay muc
tiéu & mdi thoi gian ¢b dinh, chéng han, mdi tdm gidy, & tdc d6 quay cb dinh cho
dén khi tri s6 dong ciia mdto DC 2 dugce phét hién béi bd phat hién dong 7 dat
dén khoang tri sb dong dugc thiét dit.

Theo m6 hinh hoat dong P3 duogc thé hién trén Fig.3(c), bd diéu chinh tbc
dé quay muc tiéu 8 tiép tuc giam téc do6 quay muc tiéu hai lan ¢ diém Y1 va
didm Y2. O diém Y3, bd didu chinh téc d6 quay muc tiu 8 x4c dinh xem liéu tri
s6 dong thu duge tir bd phat hién dong 7 ¢6 nim trong khoang tri s dong hay
khong, va xac dinh rang tri sb dong ndm trong khoang tri sb dong. Ngoai ra, bd
diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu 8 khong diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu. Néi
cach khic, bd diu chinh tdc dd quay muc tiéu 8 duy tri trang thai nay va tiép tuc
hoat dong ma khdng bién d6i tbc dd quay muc tiéu & diém Y3.

Vi duy, trang théi nay co thé xay ra trong trudng hop ma than quat tran 1
duogc lép dit & khoang cach ngén hon so vé6i khoang cach tbi thiu duoc wdc tinh
tir tran. Trong trudng hop ndy, c6 thé dugc xét dén 1a moto DC 2 bi qua tai va bi
hu héng. Hoat ddng cua méto DC 2 trong trang théi bi qua tai ¢ thé dugc ngan
ngtra nho viée dugce khién duoc thé hién trong (c).

Quy trinh xt 1y & trén 14 trong truong hop ma luu lugng khong khi da

duoc thiét dit 13 “cao”. Quy trinh xit 1y twong tw duge thyc hién ngay ca trong
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truong hop “trung binh” hodc “thdp”. Nghia 13, ca tri s6 dong 16n nhat va tri sd
dong nhé nhét cta khoang tri s& dong 13 “trung binh” 1a nhé hon so véi tri 56
dong 16n nhit va tri s6 dong nhé nhét trong khoéang tri s6 dong 13 “cao”, va ca tri
s6 dong 16n nhét va tri sb dong nhé nhét trong khoang tri sd dong 13 “thap” déu
nhé hon so véi tri sb dong 16n nhét va tri s6 dong nho nhét trong khoang tri sd
dong “trung binh”.

Ngoai ra, viéc chuyén tir “cao” sang “trung binh” hodc “thdp” cling c6 thé
duoc giai quyét theo quy trinh xit Iy néu trén.

Nhu duge mo ta & trén, than quat trin 1 c6 thé diéu khién mtc tiéu thu
cong sudt ciia mbto DC 2, ma 13 san phim cta dong kich thich va dién thé kich
thich, trong khoang da dugc thiét dat bang cach thyc hién quy trinh didu chinh
tbc d6 quay muc tidu. Néi cach khéc, than quat tran 1 dugc hoat dong & mirc tidu
thu cong suét da dugc thiét dat. Theo d6, than quat trin 1 ¢6 thé c6 hidu qué hoat
dong voi cong suét dinh trude bat ké trang thai 18p dat tir tran.

Pidu cin luu ¥ 14 Iuu luong khong khi da duoc thiét dit dugc st dung dé
thuc hién sy diéu chinh tdc do quay muc tiéu theo tri sb dong co thé dugc han
ché & luu lugng khong khi 16n nhét. Trong trudng hop ma ngudi dung lya chon
“thAp” hodc “trung binh” nhd st dung bd didu khién tir xa 5, su didu chinh toc
d6 quay muyc tiéu theo tri sd dong khéng duoc thuc hién, va mdto DC 2 duoge
didu khién & tdc d6 quay cb dinh. Mit khéc, chi trong trudong hgp ma “cao” la
luu lugng khong khi 16n nhat dugc thiét dat, viéc diéu chinh téc d6 quay muc
tiéu theo tri s6 dong dugc thuc hién, va médto DC 2 dugce diéu khién sao cho tri
s6 dong ctia méto DC 2 ndm trong khoang tri sb dong da duoc thiét dat.

Béng cach diéu khién theo cach nay, khi luu lugng khong khi dd dugc
thiét dit 12 khac voi luu luong khong khi 16n nhét, than quat tran dugc hoat dong
& téc d6 quay cb dinh. Chi trong trudng hop ma luu lugng khong khi 16n nhét
duge thiét dat, thi ¢6 thé thuc hién sy chinh tbc d6 quay muc tiéu theo tri sb
dong. Néi cach khéc, trong trudng hgp ma ¢ d6 luu lugng khong khi dd dugc
thiét dit 13 khac voi luu lugng khong khi 16n nhit, nhu v6i quat trén thong
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thudng, quat tran dugc hoat dong ma khong gy ra cam gidc kho chiu do sy
khac biét v& tbc dd quay ctia cac quat trdn da duoc thiét dat. Chi trong trudng
hop ma luu luong khong khi 16n nhét “cao” duoc lua chon, quat tran c6 thé c6
hiéu qua hoat ddng voi cong sut dinh trudc bang cach uu tién cong suét thay vi
cam giac str dung.

Nhu duoc md ta & trén, quat trdn theo phuong 4n vi du cla sang ché ¢6 bd
trf canh, moto DC dé 1am quay cénh, bd didu khién ¢ didu khién méto DC.
Ngoai ra, bd didu khidn c6 bd tri bd phét hién tbc do quay dé phat hién toc do
quay cta méto DC, bd phat hién dong dé phat hién tri s6 dong duoc kich thich
cho mé6to DC, va bd thiét dat tbc do quay muc tiéu dé thiét dat tdc do quay muc
tidu ciia moto DC. B didu khién con c6 bd tri bd diéu khién téc d6 quay & diéu
khién méto DC sao cho tdc dd quay dugc phat hién béi bd phat hién tbc d6 quay
tré nén tdc d6 quay muc tiéu va b didu chinh tdc d6 quay muc tiéu dé thuc hién
su bién d6i tbc d6 quay muc tiéu sao cho tri s6 dong duoc phat hién béi bd phat
hién dong ndm trong khoang dinh trudc.

Véi clu tao nay, bd diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu diéu chinh tbc d6
quay muc ti€u sao cho tri s6 dong duoc kich thich cho mdto DC nim trong
khoang tri s6 dong dinh trudc. Bo didu khidn méto DC diéu khién méto DC sao
cho téc dd quay ctia moto DC dugc phat hién bdi bd phat hién tdc do quay tr&
thanh téc d6 quay muc tidu duge didu chinh b&i bd didu chinh téc d6 quay muc
tiéu. Noi cach khac, moto DC dugc didu khién sao cho tri sb dong duoc kich
thich cho mdto DC ndm trong khoang tri s6 dong da dugc thiét dat. Theo do,
quat trdn c6 thé c6 hiéu qua hoat dong vGi cong sut dinh trudc bét ké trang thai
14p dit tir tran.

Ngoai ra, bd didu khién c6 bd tri bd thiét dit luu lugng khong khi dé nhan
viéc thiét dat luu lugng khong khi tir ngudi dung. Bo thiét dat tdc do quay muc
tiéu x4c dinh téc d6 quay muc tiéu twong Umg véi luu luong khong khi duoc
thiét dat bai bo thiét dit luu lugng khong khi. Trong trudong hop ma luu lugng
khong khi duge thiét dat bi bo thibt dit luu lugng khong khi dugc thiét dat 1a
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luu luong khong khi 16n nhit, bd diéu chinh téc d6 quay muyc tiéu c6 thé duoc
cAu tao dé thyc hién viéc diéu chinh téc d6 quay muc tiéu.

Véi cAu tao nay, khi luu luong khong khi di dugc thiét dit 1a khac voi luu
lugng khong khi 16n nhét, quat tran duoc hoat dong & tdc d6 quay cb dinh. Chi
frong truong hop ma luu luong khong khi 16n nhét duge thiét dat, Viée diéu
chinh tdc d6 quay muc tiéu béi tri s6 dong ctia moto DC dugce thue hién. Néi
cach khéc, trong trudng hgp ma luu lugng khong khi di dugc thiét dat 13 khac
v6i luu luwong khong khi 16n nhit, nhu v&i quat trin thong thudng, quat tran
khong gdy ra cdm giac bét tién do su khéc biét tbc d6 quay cia cic quat tran
duoc thiét dat. Ngoai ra, trong truong hop ma luu lugng khong khi 16n nhét yéu
cdu cong suit dugc thit d3t, quat trdn cé thé ¢6 hiéu qua hoat dong v6i cong
suét dinh trudc.

Ngoai ra, bd didu khién téc do quay xac dinh sy dat dén cua toc dd quay
duoc phat hién bdi bo phat hién tbc d6 quay & tbc d6 quay muc tiéu. Trong
trudmg hop ma téc do quay dat dén & toc d6 quay muc tidu, bd didu khién toc do
quay truyén thong tin dat dén chi bao su dat dén. BO didu chinh toc d6 quay muc
tidu c6 thé duoc chu tao dé bat ddu quy trinh xt Ly d8 bién dbi tdc d6 quay muc
tiéu sau khi thu théng tin dat dén.

Véi cdu tao ndy, su didu chinh tbc d6 quay muc tiéu dugc ngin ngira theo
quy trinh x ly lam téng tbc do quay trong qué trinh bat ngudn, va viée didu
khién téc d6 quay muc tiéu dugc tao thuén loi.

Ngoai ra, bang dong cuia luu lugng khong khi c6 vai tro tham chiéu @&
bién ddi tbc d6 quay muc tidu co thé két hop luu lugng khong khi da dugce thiét
dat, tri s6 dong nhé nhét twong tmg véi luu lugng khong khi dd dugc thiét dit,
va tri 6 dong 16n nhét tuong ting v6i luu lugng khong khi dd duoc thiét dit voi
nhau.

Vi tri s6 dong d& diéu chinh tbc d6 quay muc tiéu dugc cung cap nhu 13
khoang tir tri s6 nhé nht dén tri s6 16n nhéit, nén sy quay cia mdto DC c¢6 thé

duge duy tri déu ddn khi so véi trudong hop ma tr s6 dong dugc x4c dinh béi
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mot diém.

Kha nang g dung trong cong nghi¢p
Quat tran theo sang ché kha dung 1am quat tran c6 kha ning hoat dong véi

cong sudt dinh trudc bét ké trang thai lap dat tir tran.

Danh muc ky hiéu chi ddn

1, 101: than quat tran

2, 103: méto DC

3, 104: b3 diéu khién

4, 105: canh

5: bo diéu khién tir xa

6: bo phat hién tc dd quay

7: bd phat hién dong

8: bd diéu chinh téc d6 quay muc tiéu
9: b diéu khién tdc do quay

10: bd x4c dinh tin hiéu

11: bo thiét dat luu luong khong khi
12: b6 thiét dat tbe dd quay muc tidu
13: b nhé

102: dén chiéu sang
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YEU CAU BAO HQ

1. Quat trdn bao gdm:
canh;
mdto mot chidu (DC) dé 1am quay cénh;
va b diéu khién dé diéu khién moto DC, trong do:
bo diéu khién bao gbdm:
bd phét hién téc d6 quay d& phat hién tdc d6 quay ctia mdto DC,
bd phat hién dong dé phét hién tri s6 dong duogc kich thich cho
moto DC,
bo thiét dat tbc do quay muc tiéu dé thiét dit téc do quay muyc tiéu
cia méto DC,
bo diéu khién tdc @6 quay dé didu khién méto DC sao cho téc do
quay dugc phat hién boi bd phat hién tbe do quay tré thanh tdc do quay muc
tiéu, va
bo diéu chinh tbc do quay muc ti€u dé thuc hién viéc bién ddi toc
d6 quay muc ti€u sao cho tri s6 dong dugc phat hién bdi by phat hién dong nam

trong khoang dinh trude.

2. Quat trin theo diém 1, trong d6 quat trdn ndy con bao gdm b thiét dat luu
lwong khong khi dé thu viéc thiét dit luu luong khong khi tr ngudi ding, trong
do:

bo thiét dat tc do quay muc tiéu x4c dinh tdc do quay muc ti€u tuong
tmg v6i luu luong khong khi da duoc thiét dit dugc thiét dit boi bo thiét dit luu
lugng khong khi, va

bd diéu chinh tbc do quay muc ti€u thuc hién viéc diéu chinh tbc do quay
muc tiéu trong trudong hop ma luu lugng khong khi duge thiét dit boi bo thiét

dat luu lugng khong khi 12 thiét dit caa luu lugng khong khi 16n nhét.

3. Quat tran theo diém 1 hoic 2, trong d6:

bd diéu khién tbc do quay
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x4c dinh xem liéu tbc do quay dugc phat hién béi b phat hién tdc
d6 quay da dat dén tdc do quay muc tiéu hay chua, va
trong trudng hop ma tde do quay di dat dén tdc d6 quay muc tiéu,
thi truyén thong tin dat dén chi bao sy dat dén téc o quay muc tiéu, va
bo diéu chinh tdc d6 quay muc tidu bét dau quy trinh bién dbi tbc d6 quay

muc tiéu sau khi thu dugc thong tin dat dén.

4. Quat tran theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd diéu chinh téc dd quay muc tiéu:

so sanh tri s6 dong tir by phat hién dong véi tri sb gi6i han trén cla
khoang dinh trudc dugc thiét dit tir trude, va

bét dau quy trinh bién ddi tbc d6 quay muc tiéu trong trudng hop

ma tri s§ dong tir b phat hién dong vuot qua tri ) gidi han trén.

5. Quat trin theo diém 2, trong do:

bo diéu khién bao gém bang tdc dd quay luu lwong khong khi dé Iuu trix
luu lwong khong khi da dugc thiét dit va tbc .dcf) quay tuong ung vdi luu lugng
khong khi da dugc thiét dat két hop véi nhau, va

bo thiét dat toc do quay muc tiéu xac dinh tbc do6 quay muc tiéu dua trén
luu luong khong khi da duoc thiét dit duoc thiét dit béi bd thiét dat luu luong
khong khi va bang téc d6 quay luu luong khong khi. |

6. Quat tran theo diém 3, trong d6:

bo didu khién bao gdm bang téc dd quay luu lugng khong khi dé luu lai
luu lwong khong khi da dugc thiét dat va téc do quay tuong tng véi luu lugng
khong khi da dugc thiét dat két hop v6i nhau, va

bo thiét dat téc do quay muc tiéu x4c dinh tdc do quay muc tiéu dua trén
luu lvong khong khi da duoc thiét dat duoc thiét dit béi bo thiét dit luu luong
khong khi va bang tdc d6 quay luu lugng khong khi.

7. Quat tran theo diém 4, trong do:
bd didu khién bao gdm bang tbc dd quay Iuu lugng khong khi dé luu lai

luu lugng khong khi da duge thiét dit va tbc do quay twong g véi luu lugng
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khong khi da duoc thiét dat két hop véi nhau, va

bo thiét dit tdc do quay muc ti€u xéc dinh tbc do quay muc ti€u dua trén
luu luong khong khi da dugc thiét dit duoc thiét dit béi bo thiét dit luu lwong
khong khi va bang tc d6 quay luu lugng khong khi.

8. Quat tran theo diém 2, trong do:

bo didu khién bao gdm bang dong ciia Iuu lugng khong khi dé luu lai Tuu
lugng khong khi dd dugc thiét dat va tri s dong tuong tmg véi luu lugng khong
khi d3 dugc thiét dat két hop v6i nhau, va

b6 diéu chinh tbc do quay muc tiéu x4c dinh khoang tri s6 dong déng vai
trd nhu tham chiéu dé diéu chinh téc d6 quay muc tiéu dya trén luu lugng khong
khi da dugc thit dit dwoc thiét dat bai bo thiét dit luu lugng khong khi va bang

dong cua luu lwong khong khi.

9. Quat tran theo diém 3, trong do:

b6 didu khién bao gdm bang dong ciia Iuu lugng khong khi dé luu lai luu
lugng khong khi dd dugc thiét dat va tri s dong tuong tmg véi luu lugng khong
khi da duoc thiét dat két hop voi nhau, va

b6 diéu chinh téc d6 quay muc tiéu x4c dinh khoang tri s6 dong déng vai
trd nhu tham chiéu dé diéu chinh tdc d6 quay muc tiéu dya trén luu lwong khong
khi da dugc thiét dat duoc thiét dat bai bo thiét dat lwu lugng khong khi va bang

dong cua luu luwgng khdng khi.

10. Quat tran theo diém 4, trong do:

bo didu khién bao gdm bao gdm bang dong cuia Iuvu lugng khong khi dé
Iuu lai luu lwong khong khi da dugc thiét dit va tri s§ dong twong Gng véi Iuu
lwong khong khi da duoc thiét dit két hop v6i nhau, va

bd diéu chinh tdc d6 quay muc tiéu xac dinh khoang trj s6 dong déng vai
trd nhu tham chiéu dé diéu chinh téc d6 quay muc ti€u dua trén luu lugng khong
khi da dugc thiét dit duoc thiét dat bsi bo thiét dit luu luong khong khi va bang

dong cta luu lugng khong khi.
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11. Quat trn theo diém 8, trong d6 bang dong cta luu luong khong khi luu lai
luu lwong khong khi da duogc thiét dit, tri s6 dong nhé nhit twong tmg véi luu
lugng khong khi da dwoc thiét dit, va tri s6 dong 16n nhét tuong ng véi luu

lugng khong khi da duoc thiét dit két hop v6i nhau.

12. Quat tran theo diém 9, trong d6 bang dong clia luu lugng khong khi luu lai
luu lvong khong khi da duoc thiét dit, tri s6 dong nhé nhét twong tng véi luu
lwgng khong khi da dwoc thiét dit, va tri s6 dong 16n nhét tuong tng véi luu
lwong khong khi da dugc thiét dit két hop véi nhau.

13. Quat tran theo diém 10, trong d6 bang dong cua luu luong khong khi luu lai
Iuu luong khong khi da duogc thiét dit, tri s6 dong nhé nhit twong tmg véi luu
lwgng khong khi da dwoc thiét dat, va tri s& dong 16n nhét twong tGng véi luu

lwong khong khi d dugc thiét dit két hop véi nhau.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5

(a) Su khac biét v& mc tiéu thu cong sudit trong céc trang thai thibt dit & cing tbc d6 quay

. o Mirc tiéu thu Téc dd gio Luu lugng
Khoang cach tir tran cong suat (W) (m/giay) khong khi
_ (m3/phit)
Truong hop dai hon 32 3,22
(khoang cach Lh) 273
Trudng hop ngén hon 2,97 307
(khoang cach Li) a4 ’

(b) Luu lugng khéng‘khi/téc d6 gi6 & mirc tidu thu cong sudt gidng nhau trong trudng hop
khoang cach Lh tir tran

e A Mitc ti€u thy Téc d6 gio Luu lugng
Khoang cach tir tran_ cong suit (W) (m/gidy) khong khi
o (m3/pht)
Truong hop dai hon
(khoang cach Lh) 44 3,56 313
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