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Linh vie k§ thuat dwogc dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bj két hop nang khi nén va loc ¢ kha ning loc va
truyén chit 16ng cin duge xir 1y, va hé théng xir Iy nude sir dung thiét bi két hop

nang khi nén va loc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi nang khi nén dang nuéc cing vai cac bot khi 1a da biét. Vi du, cong
bb don yéu ciu clp bing sang ché Nhat Ban s6 2011-1918 (PTL 1) boc 19 thiét bi
ning khi nén ding trong hé thdng xir Iy nuéc, hé thdng nay xtr Iy nudc muc tidu

bang bé loc sinh hoc bing mang (MBR - Membrane Bio-Reactor).

| Hé théng xtr Iy nuée da boc 16 trong PTL 1 bao gdm thiing phan tmg sinh hoc
va thing tach bang mang. Thing phan tmg sinh hoc duoc tao thanh bai thing ky khi,
thing khong c6 oxy, va thing wa khi. Thing tach bing mang dugc tao ra c6 cum
mang loc, cum nay loc hdn hop 16ng ctia nudéc muyc ti€u va cén hoat hdéa dé tao ra
chét 16ng thim dugc. Thing tach bing mang va thung khong c6 oxy nim lién k& v&i
nhau, va thiét bj nang khi nén dugc tao ra & phia cudi cum mang loc nhu phuong tién
truyén, phuong tién nay tré hdn hop 16ng sau khi loc tir thing tach bang mang vé dén
thung khong c6 oxy.

Cu thé 13, thiét bi nang khi nén bao gém: phén khuéch tan khong khi duogc tao
ra tai ddy cua thing tach bing mang va xa ra cac bot khi; dng nang nudc kéo dai theo
phuong thing dimg 1én trén tir vi tri ngay bén trén phan khuéch tan khéng khi; va
bng cip nuéc kéo dai tir phin trén cia dng nang nudc d& duoc udn cong theo
phuong nim ngang va xuyén qua vach ngan, vach ngin nay ngin cich thing tich
bing mang va thing khéng c6 oxy.

Tuy nhién, trong hé théng ma trong d6 thiét bj nang khi nén dugc ding lam
phuong tién truyén cho chét 1éng can dugc xir Iy, nhu hdn hop 16ng, khdng khi can
duge cp dén phan khuéch tan khong khi cta thiét bi ning khi nén, khién cho cin

mirc ti€u thu nang luong cao.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché nhdm thu dugc viée truyén chét 16ng can duogc xir Iy
v6i muc tiéu thy ning lugng thép.

Dé giai quyét van dé néu trén, cac tac gia sang ché da tap trung vao két céu,
ma trong d6 co ciu khuéch tan khong khi, co cAu nay clp khong khi sach @ l1am
sach cum mang loc, dugc tao ra bén dudi cum mang loc trong hé théng xir Iy nuée.
Sau d6, céc tac gia sang ché di c6 ¥ tuéng ding co ciu khuéch tan khong khi 1am
phén khuéch tan khéng khi ctia thiét bi nang khi nén. Séng ché dugc tao ra tir quan
diém nay.

Cu thé, sang ché d& xuit thiét bi két hop nang khi nén va loc bao gbdm: cum
mang loc nhing chim trong bé chira chit 16ng cin duge xir Iy va dugce tao két cdu dé
tao ra chét 10ng thim duoc tir chét léng can duge xir Iy; éng dung chira cum mang
loc; phﬁn khuéch tan khong khi tao ra bén dudi cum mang loc va dugc tao két chu dé
cép khong khi sach dén cum mang loc; va dudong dan truyén, duong din nay dugc
nbi v6i phan trén cua bng ding va ma chét 1ong can dugc xir Iy chuyén dong 1én trén
trong dng dung cing vé&i khong khi sach dugce truyén theo phuong ndm ngang qua
do.

Theo két cdu néu trén, nhd khéng khi sach dugc xa ra khoi phén khuéch tan
khong khi, cac tap chét bam vao cum mang loc dugc loai bo, va chét 1ong can dugc
xtr 1y chuyén dong 1én trén trong éng dung va sau d6 dugc truyén qua dudng dan
truyén. Do d6, chit 1éng can dugc xtt ly c6 thé dugc truyén véi mic tiéu thu ning
lugng thip hon so vé6i trudng hop trong d6 cum mang loc va thiét bi nang khi nén
dugc tao ra riéng biét nhu trong hé thdng xir Iy nudce thong thudng. Néi cach khac,
viée loc chét 1ong can duge xtr 1y, viéc 1am sach cum mang loc, va viéc truyén chét
16ng can dugc xtt 1y ¢6 thé thu dugc bang mdt thiét bi.

Thiét bi két hop néng khi nén va loc ¢ thé dugc tao két cdu sao cho: dng
ding kéo dai 1én trén vugt qua mirc chét 1ong cia bé chira chét 16ng; va phan khuéch
tan khong khi xa ra khong khi sach sao cho chét 16ng can duge xir 1y trong bng dimg
dugce nang 1én boi khong khi sach dén vi tri cao hon mirc chét 16ng cua bé chira chit

16ng. Theo két ciu nay, chét 16ng can duoc xir Iy ciia bé chira chét 16ng c6 thé duge
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bom 1én dén vi tri cao hon mirc chit 16ng ctia bé chira chit 16ng.

Thiét bi ké hop nang khi nén va loc c6 thé duge tao két cAu sao cho: dng
dang duge tao ra co 16, ma chét 16ng can dugc xir ly da dugce nang 1én duogc trd vé
qua d6 dén bé chira chat Iéng, 18 nay dugce tao ra tai vi tri cao hon mirc chét 16ng cia
bé chira chit 16ng; va thiét bi két hop nang khi nén va loc con bao gbém phuong tién
didu chinh duoc tao két chu @& didu chinh lrgng chit 1ong can dugc xir Iy chiy qua
15. Theo két cAu nay, lrong chét 16ng cin duge xit 1y truyén qua dudng din truyén c6
thé duoc diéu khién mét cach dé dang.

Thiét bi két hop ning khi nén va lgoc cé thé dugc tao két cdu sao cho ph?m
khuéch tan khong khi duoc tao ra trong dng ding. Theo két cAu nay, do dong chit
16ng duoc tao ra bén dudi phan khuéch tan khong khi, nén phan khuéch tan khong
khi ¢6 thé duge ngin khong cho bi chim trong cin ling clia chét 1ong can duoc xir Iy.

Vi duy, thiét bi két hop nang khi nén va loc c6 thé dugc tao két cu sao cho
cum mang loc bao gdm cic moédun mang loc phing duoc bd tri d nim d6i dién vai
nhau theo huéng ndm ngang. Vi du, thiét bi két hqp nang khi nén va loc ¢6 thé dugc
tao két cAu sao cho mdi trong s6 cac médun mang loc ¢6 cic mang bing s¢i rdng kéo
dai gitra cip dng gop.

Sang ché con dé xuit hé théng xtr Iy nude dugc tao két cdu dé xir Iy nude muc
tiéu bing phuong phép cin hoat héa, hé théng xtr Iy nuéce nay bao gbdm: thiing phan
trng sinh hoc gdm c6 thing ky khi, thing khong c6 oxy, va thing wa khi; va thing
tach bing mang duoc tao két cAu dé chira hdn hop 16ng clia nuéc muyc ti€u chay ra
ngoai tir thung ua khi va cén hoat hoa nhim tao ra b chira chét 16ng, trong do6: thiét
bi két hop nang khi nén va loc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&n 6 dugc
tao ra tai thing tich bing mang; va hdn hop léng duge trd vé dén it nhat mot trong
s6 thing ky khi va thing khong c¢6 oxy nhd thiét bi két hop nang khi nén va loc.
Theo két cdu nay, mirc tiéu thu ning luong cia hé thdng xir Iy nuée c6 thé dugc
giam.

Hé théng xir Iy nude c6 thé dugc tao két ciu sao cho: thing ky khi hogc thing
khong c6 oxy nim lién k& véi thiing tach bing mang; va thiét bi két hop nang khi
nén va loc tré hdn hop léng v& dén thung ky khi hoic thing khong c6 oxy lién ké véi

it nhét 1 thing tach biang mang. Theo két ciu nay, khoang cich can dé tr& vé hdn
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hop 16ng c6 thé dugc rat ngén.

Hé théng xtr Iy nude c6 thé con bao gdm dudng din tai tudn hoan kéo dai tir
thung tich bing mang dén thing ky khi va/hoic thing khong c6 oxy, trong d6 thing
tach bang mang ndi thong v6i dudong din tai tudn hoan qua dng dimg va dudng din
truyén; va thing ky khi vi/hodc thing khéng c¢6 oxy ndi thong truc tiép voi duong
dan tai tuAn hoan. Theo két ciu nay, cach bd tri ctia cac thing tuong tmg c6 thé duge
thiét ké mot cach tur do.

Céc hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Theo sang ché, viéc loc chét long can dugc xir ly, viéc lam sach cum mang

loc, va viéc truyén chét long can duoc xir 1y ¢b thé thu dugc bang mot thiét bi. -

M ta vén tit cic hinh v&

Fig.1 13 hinh chiéu bang ciia hé théng xir Iy nuéc theo mdt phuong 4n thuc
~ hién ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mat cit dimg theo dudong II-II trén Fig.1 va thé hién thiét bi
loc. |

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang theo dudng ITI-III trén Fig.2 va thé hién thiét bi
loc.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng IV-IV trén Fig.1 va thé hién thiét b
két hop nang khi nén va loc.

Fig.5 14 hinh v& mat ct ngang theo dudng V-V trén Fig.4 va thé hién thiét bi
két hop nang khi nén va loc.

Fig.6 13 hinh chiéu canh ciia phin trén cta thiét bi két hop nang khi nén va

loc.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién cta sang ché s& dugc giai thich dudi diy c6 dua vao céc
hinh v& kém theo.

Fig.1 thé hién hé théng xir Iy nudc 1 theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang
ché. Hé théng xtr Iy nudc 1 xir 1y nuéec muc tiéu, nhu nude mua va nudce thai, bing

bé loc sinh hoc bing mang. Theo phuong an thuc hién nay, thung ky khi 22 duogc tao
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ra gn nhu tai tim cia hé thdng xtr 1y nude 1, va thing khong c6 oxy 23, thing uva
khi 24, thing tach bing mang 25, va dudng dan tai tudn hoan 26 duoc tao ra quanh
thung ky khi 22 sao cho dong chdy theo chidu kim ddng hd dugc tao ra. Tuy nhién,
cach bb tri cta cac thing ndy khong bi gi6i han trén Fig.1 va ¢ thé dugc thay doi
theo céach thich hop. Trong truong hop trong dé cac hé théng xir Iy nuée 1 duge tao
ra, cac hé théng xir Iy nuéc 1 ndy cb thé dung chung bd phan bét ky trong sd cac
thung hodc dudng dan tai tudn hoan 26.

» Thung ky khi 22, thung khéng c6 oxy 23, va thung wa khi 24 tao thanh thung
phéan ung sinh hoc d8 kich thich céc vi sinh vt trong cin hoat héa. Pudng dan dua
nuée vao 21 kéo dai tir chu vi cua hé théng xir Iy nu6e 1 dén thing ky khi 22 dé
phén chia thung khong c¢6 oxy 23 ra thanh phia d4u 23A va phia cudi 23B. Phia dau
23A va phia cudi 23B cua thing khéng c6 oxy 23 ndi lién tuc véi nhau tai vi tri bén
duéi dudng dan dua nudce vao 21. Thanh ngin (khong duge thé hién trén hinh v&) tao
ra khe ho, ma phan duéi cia thing ky khi 22 va phéan dudi cta thing khong ¢ oxy
23 nbi thong véi nhau qua d6, dugc tao ra gitta thung ky, khi 22 va thung khong c6
oxy 24 va bén duéi duong din dua nuéc vao 21.

Vach ngén, vach ngin nay ngan cach thung ky khi 22 va duong dan dua nudc
vao 21, duoc tao ra c6 15 ndi thong 11, ma thung ky khi 22 néi thong tryuc tiép véi
duong din dua nudce vao 21 qua d6. Khi nude muc tiéu duge cép dén phia diu cia
dudng din dua nuéc vao 21 nhu dugce thé hién béi miii tén A trén Fig.1, thi nudc
muc tiéu chay qua dudng din dua nuéc vao 21 va sau d6 chdy vao trong thing ky
khi 22 qua 15 ndi thong 11. Vach ngin, vach ngin ndy ngan cach thung ky khi 22 va
duong din dua nude vao 21, dugc tao ra co cira 12 dé diéu chinh lugng nudc muc
tiéu chay qua 15 ni thong 11.

Trong thung ky khi 22, nuéc muc tiéu dd chdy vao trong thung ky khi 22
dugc trdn voi cin hoat hoa dé trg thanh hdn hop 1éng. Thung ky khi 22 1 thing dé
khién cho céc vi sinh vat trong can hoat héa x4 photpho ra. Hon hgp 16ng chay tir
thung ky khi 22 vao trong thung khong c6 oxy 23 qua khe hd tao ra bdi thanh ngan
néu trén.

Thing khong c¢6 oxy 23 14 thing dé loai bo nito ra khoi hdn hop 16ng. LS, ma

thung khong c6 oxy 23 va thung wa khi 24 ndi thong véi nhau qua d6, dugc tao ra tai
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phén dudi ciia vach ngin, vach ngin ndy ngan cach thing khong c6 oxy 23 va thung
wa khi 24. Hon hop 16ng chay tir thung khong c6 oxy 23 qua 16 ndy vao trong thung
ua khi 24.

Céc thiét bi suc khi 3 duoc tao két cAu dé suc khi hdn hop long dugc tao ra tai
thung wa khi 24. Nho viéc suc khi cia céac thiét bi suc khi 3, hén hop 1dng dugc
khuéy tron, va oxy dugc cép dén céac vi sinh vat trong cin hoat héa. Do d6, viéc phan
hiy cac chét hitu co, viée hép thu photpho, va céc chét turong tu bdi cic vi sinh vat
duoc thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, vach ngin, vach ngin ndy ngin cach thung ua
khi 24 va thung tach bing mang 25, tao ra khe hd, ma phén duéi ctia thing wa khi 24
va phin dudi ctia thing tach béng mang 25 ndi théng v6i nhau qua d6. Hon hop 16ng
chay tir thung wa khi 24 qua khe hd nay vao trong thung tach bing mang 25.

Thing tach bing mang 25 chtra hdn hop 16ng (trong mg véi chit 1ong can
dugc xi ly theo séng ché) chay ra ngoai tir thing wa khi 24 va tao ra bé chira chét
16ng 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac thiét bi loc 4 va thiét bi két hop nang khi
nén va loc 5 duge tao ra trong thing tich bing mang 25 dé sip thanh hang theo day.
Hbn hop 16ng dugce loc bai cac thiét bi 4 va 5 nay.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, mbi trong s cac thiét bi loc
4 va thiét bi két hop nang khi nén va loc 5 bao gdm cum mang loc 6 nhing chim
trong bé chira chét 16ng 10 va duogc tao két chu dé tao ra nu6e thim duoc (trong tmg
v6i chit 1ong thim dugc theo séng ché) tir hdn hop 16ng. Nudc thdm dugc tao ra
trong cic cum mang loc 6 nay dugc thu gom nhu duogc thé hién boi miii tén B trén
Fig.1 d& duoc chira trong, vi du, thiung chira nu6e (khong dugc thé hién trén hinh v&)
va dugc tai sit dung hodc dugc x4 ra.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mdi cum mang loc 6 bao
gdm cac moédun mang loc phing 60 song song véi phuong thing dung. Cac modun
mang loc 60 nay dugc b tri dé ndm dbi dién v6i nhau theo huéng nim ngang. Mbi
mddun mang loc 60 bao gdm: cip dng gbp 61 kéo dai theo huéng nim ngang; va cac
mang bang soi rng 62 kéo dai giita cac dng g6p 61 nay (trén Fig.3, cdc mang bang
sqi rdng 62 khong dugc thé hién tirng mang mot, nhung duoc thé hién theo cach don

gian nhu mdt tm). C hai phén diu ctia mot trong s6 cac bng gop 61 1an luot dugc
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nbi v6i ca hai phin d4u cia éng gép khac 61 bing cac dng ndi 63. Nudc thim dugce
da duge thim trong cac mang bing soi réng 62 duge thu gom trong éng gop 61 nim
& phia trén. Ong gép trén 61 nay dugce nbi véi dng thu gom nuéce 65 (khdng dugc thé
hién trén Fig.2) tao ra bén ngoai vo 41 dugc mo ta dudi day hoac bng dimg 51. Ong
thu gom nudc 65 thu hdi nude thim duge tir dng gép trén 61 cia médun mang loc 60
va thu gom nuée thAm duge cho mdi cum mang loc 6 d& dan nudc thAm dugc ra bén
ngoai thing tach bing mang 25.

Ngoai cum mang loc 6, mdi thiét bi loc 4 bao gdm: vo 41 chira cum mang loc
6; va phan khuéch tan khong khi 40 tao ra bén dudi cum mang loc 6. V6 41 ndy c6
dang hinh dng kéo dai theo huéng trén-dudi va c6 dang hinh chir nhét khi nhin trén
hinh chiéu bing. Theo phuong an thuc hién niy, v6 41 kéo dai dén vi tri hoi thdp hon
phan khuéch tan khong khi 40, va phin khuéch tén khong khi 40 dugc tao ra trong
v0 41. Tuy nhién, thiét bi loc 4 co6 thé dugc tao két ciu sao cho: khoang céch tir cum
mang loc 6 dén dau duéi ciia vo 41 dugc dit 1a ngén; va mot phan cta phn khuéch
tan khong khi 40 hodc toan b phan khuéch tan khong khi 40 duge 10 ra khoi vo 41.

Phan khuéch tan khong khi 40 dugc tao thanh boi céc dng khuéch tan khong
khi 42 b tri theo cing mét huéng nhu huéng bd tri ctia cadc mddun mang loc 60 va
cAp khong khi sach dén cum mang loc 6. Mot dAu cia mdi bng khuéch tan khong khi
42 xuyén qua vé 41 dé dugc nbi voi éng cip khong khi 43. Khong khi duoc cip dén
6ng cép khong khi 43 tir quat, khong dugc thé hién trén hinh v&. Vé6i két chu nay,
khong khi sach dang bot khi dugc x4 ra khoi phan khuéch tan khong khi 40. Khong
khi sach x4 ra chuyén dong 1én trén qua cac khe hd, mdi khe hé gitta cac modun
mang loc 60 dé loai bd cac tap chit bam vao cic bé mat cia cac mddun mang loc 60.
Trong v6 41, hdn hop 16ng chuyén dong 1én trén ciing v6i khong khi sach. Két qua
13, hdn hop 16ng chay vio trong 16 duéi ctia v6 41 tir chu vi clia né doc theo day clia
thing tach bing mang 25, va hdn hgp 1ng tinh ché sau khi loc dugc khuéch tén tir 16
trén ciia vo 41 dn chu vi cia nd.

Thiét bi két hop nang khi nén va loc 5 khong chi c¢6 chuc ning cia loc hén
hop 16ng, ma con ¢6 chirc ning tré hdn hop 16ng qua dudng dan ti tudn hoan 26 vé
dén thing ky khi 22 va thing khong c6 oxy 23. Theo cach bb tri c6 thing ky khi 22
nhu tim nhu dugc thé hién trén Fig.1, thing ky khi 22 nim lién k& véi thing tich
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bang mang 25, va thing khong c6 oxy 23 dugc bb tri tai phia ddi dién ctia thing tach
bang mang 25 ngang qua thung ky khi 22. Duong dan tai tudn hoan 26 kéo dai tir
thiing téch bing mang 25 dén thing ky khi 22 va thiing khéng c6 oxy 23. Thiét bi két
hop nang khi nén va loc 5 cip hén hop 16ng tinh ché sau khi loc dén dudng dan tai
tuén hoan 26.

Vach ngin, vach ngin ndy ngin cach dudng dan tai tudn hoan 26 va thing ky
khi 22, duoc tao ra c¢6 18 ndi théng 13, ma hén hgp 1éng duge cap qua d6 tir dudng
dn tai tudn hoan 26 dén thing ky khi 22 béi dong chdy tran, va vach ngan, vach
ngin nay ngin cach dudng dén tai tudn hoan 26 va thing khéng c6 oxy 23, dugc tao
ra c6 18 ndi thong 15, ma hdn hop 16ng dugc cip qua d6 tir duong din téi tudn hoan
26 dén thing khong c6 oxy 23 bdi dong chay tran. Cu thé, thing ky khi 22 va thung
khong c¢6 oxy 23 ndi thong truc tiép v6i duong dan tai tudn hoan 26. Vach ngin,
vach ngin ndy ngin cich dudng din tai tudn hoan 26 va thung ky khi 22, dugc tao ra
c6 ctra 14 d& didu chinh lugng hdn hop 16ng chay qua 16 ndi théng 13, va vach ngan,
vach ngan nay ngin cich dudng dan tai tudn hoan 26 va thing khong c6 oxy 23,
duge tao ra ¢6 cira 16 dé didu chinh luong hdn hop léng chay qua 15 nbi théng 15.
Céc cira 14 va 16 nay xéc dinh ty 1¢ ma theo d6 hdn hop 16ng sau khi loc dugce phin
phéi dén thing ky khi 22 va thung khong ¢6 oxy 23. Khoi can phai néi, cac cira 14
va 16 ¢6 thé dugc van hanh sao cho hén hop 16ng khong dugc trd vé dén thing bét
ky trong s6 thing ky khi 22 va thiing khong c6 oxy 23. Néi cach khac, hé théng xtr
Iy nudce 1 theo phuong 4n thuc hién nay dugce tao két cdu sao cho hdn hop 16ng dugc
tré vé dén it nhit mot trong sb thing ky khi 22 va thung khong c6 oxy 23 nhd thiét bi
két hop nang khi nén va loc 5.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, ngoai cum mang loc 6, thiét
bi két hop nang khi nén va loc 5 bao gdm: 6ng duing 51 chita cum mang loc 6; va
phén khuéch tan khong khi 50 tao ra bén dudi cym mang loc 6. Ong dung 51 nay
bao g@)m: 6ng duéi 52 c6 két chu twong tu nhu vé 41 cla thiét bi loc 4, ngoai trir 12
vanh go dugec tao ra tai d4u trén cia 6ng dudi 52; va 6ng trén 53 ¢6 dau dudi, ma tai
d6 vanh g& gin chit vao vanh go cla 6ng dudi 52, dugc tao ra va kéo dai nhu khi
éng dudi 52 kéo dai 1én trén. Cu thé, éng dudi 52 kéo dai dén vi tri hoi thdp hon

phan khuéch tan khong khi 50, va phan khuéch tan khong khi 50 dugc tao ra trong
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bng dudi 52. Tuy nhién, nhu véi thiét bi loc 4, thiét bj két hop nang khi nén va loc 5
¢6 thé dugc tao két clu sao cho: khoang cich tir cum mang loc 6 dén dau dudi cua
éng dudi 52 dugc dit 13 ngén, va mot phan cia phan khuéch tan khong khi 50 hodce
toan bo phin khuéch tan khong khi 50 dugc 16 ra khéi éng dudi 52. Ong trén 53 kéo
dai 1én trén vuot qua mirc chit 16ng L1 ctia bé chira chit 16ng 10.

Pudng dén truyén 54 dugc ndi véi phin trén cta 6ng dimg 51. Theo phuong
an thyuc hién nay, dudng dan truyén 54 duge tao thanh boi 6ng kéo dai theo huéng
nam ngang. Tuy nhién, dudng din truyén 54 c6 thé duge tao thanh béi chi tiét dang
rénh hé lén trén.

Phin khuéch tan khong khi 50 duoc tao thanh béi cac 6ng khuéch tan khong
khi 55 bd tri theo cing mot hudng nhu huéng bd tri ctia cac modun mang loc 60 va
cAp khong khi sach dén cum mang loc 6. Mot d4u ctiia mbi dng khuéch tan khéng khi
55 xuyén qua dng dimg 51 @ dugc nbi véi éng cip khong khi 56. Khéng khi duge
chp dén dng chp khong khi 56 tir quat, khong dugc thé hién trén hinh v&. Véi két ciu
nay, khong khi sach dugc xa ra khéi phén khuéch tan khong khi 50. Khong khi sach
x4 ra chuyén dong 1én trén qua cac khe hd, mdi khe hé gitta cic moédun mang loc 60
dé loai bd céc tap chit bam vao cac bé mit ctia cic médun mang loc 60. Trong 6ng
dimg 51, hén hop 16ng chuyén dong Ién trén cling v6i khong khi sach. Duong dan
truyén 54 13 duong din, ma hdn hop 16ng chuyén dong 1én trén qua do trong dng
ding 51 cung voi khong khi sach, duge truyén theo phuong nim ngang.

Thung tach bang mang 25 ndi thong véi dudng din téi tudn hoan 26 qua dng
dtng 51 va duong dn truyén 54. Do hdn hop 1ong duge cip tir duong din tai tudn
hoan 26 dén thung ky khi 22 va thiing khong c6 oxy 23 bdi dong chay tran nhu duge
md ta trén déy, nén murc chit 16ng L2 trong dudng dan tai tudn hoan 26 tré nén cao
hon cac muc chit 16ng trong thung ky khi 22 va thiing khong c6 oxy 23. Cac muc
chét 16ng trong thing ky khi 22 va thiing khong c6 oxy 23 1a cao bing v6i murc chit
16ng L1 trong mdi trong sb thing tach bang mang 25 va thing ua khi 24. Cu thé,
mirc chét 16ng L2 trong dudng dan tai tudn hoan 26 cao hon mic chét 1ong L1 trong
thung tdch bang mang 25. Nhim ngan chin dong chiy vé phia sau ctia hn hop 16ng
do sy chénh léch giita cac mirc chit 16ng, dudng dan truyén 54 duogc bd tri tai vi tri

cao hon muc chit 16ng L1 ctia bé chira chét 1ong 10.
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Nhim loai bd cac tap chit bam vao cic bé mit cta cac mddun mang loc 60,
lwong 16n khong khi sach cin dugc xa ra khéi phan khuéch tan khong khi 50. Luong
khong khi sach nay phai 16n hon nhiéu so v6i lugng cac bot khi x4 ra ciia thiét bi
ning khi nén théng thudng. Nho lugng 16n khong khi sach dugc xa ra khéi phén
khuéch tan khong khi 50, hdn hop 16ng trong éng dimg 51 dugc ning lén dén muc
chit 16ng L2 trong dudng din tai tudn hoan 26 cao hon mirc chit 16ng L1 ciia bé
- chira chét 1ong 10. Pidu nay 1a do hdn hop 10ng trong dng ding 51 chira khong khi
sach, trong lugng riéng (ty trong) cta no tré nén thap hon trong lugng riéng ctia hdn
hop 16ng bén ngoai ng dimg 51.

Hon nita, phuong an thyc hién nay st dung céc chi tiét dé didu chinh lugng
hén hop 16ng tré v& dén thung ky khi 22 va thing khong c¢6 oxy 23. Cu thé 13, cac 15
57, ma hdn hop 16ng da duge nang 1én qua d6 dugc tré vé dén bé chira chét long 10,
14n lugt duoc tao ra trén ca hai thanh bén cia (")ng ding 51, cac thanh bén nay lan
Iuvot tao thanh céc bé mit thanh lién tuc cung véi cac thanh bén cia duong din
truyén 54. Cac 18 57 duoc tao ra tai cac vi tri cao hon mirc chét léng L1 cua bé chira
chit 16ng 10. Hon nita, cac co cdu din dong cira 7, mdi co chu mé va dong 16 57, 1an
luot duoc tao ra trén ca hai thanh bén ctia éng dimg 51.

Theo vi du minh hoa, mbi 18 57 dugc tao ra tai vi tri di ngang qua mirc chét
16ng L2 trong dudng dan t4i tudn hoan 26. Tuy nhién, 16 57 ¢6 thé duoc tao ra tai vi
tri bt ky v6i didu kién 12 n6 nim tai vi tri cao hon mirc chit long L1 cta bé chira
chét 16ng 10. Vi du, 15 57 c6 thé dugc tao ra giita mirc chét 16ng L1 va mtrc chét 16ng
L2.

MBOi co chu din dong cira 7 ding dé didu chinh lugng hdn hop 16ng chay qua
18 57 va twong tmg v6i phuong tién didu chinh theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, mdi co ciu din dong cira 7 bao gdm: khéi 72 duoc gén ¢b dinh vao thanh bén
cta dng dimg 51; truc vit 71 xuyén qua khdi 72 theo huéng trén-dudi va bao gdm
dAu trén, ma tay quay dugc tao ra tai d6; va tdm chuyén dong 73 dugc nbi v6i dau
dudi cua truc vit 71 va dugc tao két cAu dé chuyén dong lén trén va xuéng duéi doc
theo thanh bén cua éng dung 51. TAm chuyén doéng 73 duoc tao ra ¢ 15 nbi thong
74, va lugng hdn hop 16ng chay qua 15 57 dugc x4c dinh béi dién tich phu chdng, noi

16 ndi thong 74 cta tAm chuyén dong 73 va 15 57 phi chdng 1én nhau.
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Nhu duge giai thich trén ddy, theo thiét bi két hop nang khi nén va loc 5 cia
hé théng xir Iy nudc 1 theo phuong 4n thuc hién nay, nho khong khi sach duge xa ra
khéi phén khuéch tan khong khi 50, céac tap chét bam vao cum mang loc 6 dugc loai
b6, va hdn hop 16ng chuyén dong 1én trén trong dng dimg 51 va sau d6 dugc truyén
qua dudng din truyén 54. Do d6, hén hop 16ng c6 thé duge truyén véi mic tidu thu
ning luong thip hon so véi trudng hop trong d6 cum mang loc va thiét bi nang khi
nén dugc tao ra riéng biét nhu trong hé théng xir 1y nuéc thong thuong. N6i cich
khac, viéc loc hdn hop 16ng, viéc 1am sach cum mang loc 6, va viéc truyén hén hop
16ng ¢6 thé thu dugc bing mot thiét bi. Nho sir dung thiét bj két hgp nang khi nén va
loc 5, murc tiéu thu ning lugng cia hé théng xtr Iy nudce 1 ¢6 thé duge giam.

Khong khi sach dwgc xa ra khéi phan khuéch tan khong khi 50 sao cho hén
hop 16ng trong éng ding 51 dugc nang 1én dén vi tri cao hon mirc chit long L1 cta
bé chira chét 16ng 10. Vi két cdu nay, hdn hop 1ong ciia bé chtra chit 1ong 10 c6 thé
duogc bom 16n dn vi tri cao hon murc chét long L1.

Do phén khuéch tan khéng khi 50 dugc tao ra trong 6ng dumg 51 theo phurong
an thyc hi€n nay, nén dong chét long dugc tao ra bén dudi ph?ln khuéch tan khong
khi 50. Do d6, phan khuéch tan khong khi 50 dugce ngin khong cho bi chim trong
can ling ciia hén hop 1ong. ‘

Vi du cai bién

Sang ché khong bi giéi han & phuong 4n thuc hién néu trén, va cac cai bién
khéc ¢6 thé dugce tao ra nim trong pham vi ctia sang ché.

Vi dy, theo phuong an thuc hién néu trén, hé théng xir 1y nuéc 1 duge tao Kkét
cAu sao cho hdn hop 16ng c6 thé duogc tré vé dén ca thing ky khi 22 va thing khong
¢6 oxy 23. Tuy nthién, hé théng xtr Iy nude 1 ¢6 thé dugc tao két cdu sao cho hdn hop
16ng dugc tré vé dén thing bt ky trong s thing ky khi 22 va thing khong c6 oxy
23. Vi tri cta thung ky khi 22 va vi tri ciia thung khong c6 oxy 23 cé thé duogc thay
thé. Vi du, trong trudng hop trong d6 thiing khong c6 oxy 23 nam lién k& vé6i thing
tach bang mang 25, dudng din tai tudn hoan 26 c¢6 thé chi kéo dai tir thing tich bing
mang 25 dén thing khong cé oxy 23.

Hoic, trong trudng hop trong d6 hdn hop 1éng duge tré vé& qua duong dan tai

tudn hoan 26, thi chi thing wa khi 24 c6 thé nim lién ké véi thing tach bang mang
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25. Luu ¥ ring, trong trudng hop trong d6 thing bat ky trong sb thing ky khi 22 vi
thing khong c6 oxy 23 nim lién ké véi thung tach bing mang 25, va hdn hop 16ng
dugc trd vé tir thiét bi két hop nang khi nén va loc 5 dén thing lién ké véi thing tach
bing me‘ing 25, thi khoang cach cin dé tré vé hdn hop 16ng c6 thé dugc rit ngan.

Trong hé théng x&r Iy nuée 1, dudng din tai tudn hoan 26 12 khong can dén.
Vi duy, trong trudng hop trong d6 hén hop 1éng chi duge tré vé dén thing ky khi 22,
thi duong dan truyén 54 cua thiét bi két hop ning khi nén va loc 5 c6 thé ndi thong
tric tiép v6i thang ky khi 22. Luu ¥ ring, néu duong dan tai tudn hoan 26 duoc tao
ra, thi cach bd tri ctia cac thing tuong tng cb thé dugc thiét ké mot cach tu do.

Ong dung 51 cua thiét bi két hop nang khi nén va loc 5 khong can phai kéo
dai 1én trén vuot qua muc chit 16ng L1 ciia bé chira chit 1éng 10. Thiét bi két hop
ning khi nén va loc 5 c¢6 thé duogc tao két ciu sao cho: phén trén cta éng dimg 51
duoc bé tri tai vi tri thip hon mirc chit long L1 ciia bé chira chit 16ng 10; va dudng
dan truyén 54 kéo dai nghiéng hoic mé rong vé phia cudi sao cho bé mit trén ciia nd
di ngang qua mtrc chit 1ong L1 nghiéng tir phia dudi ciia mirc chét 1éng L1 dén phia
trén cua no.

Hon nita, ng dimg 51 khong cin phai dugc tao ra c6 cac 16 57. Vi dy, trong
truomg hop trong d6 mirc chét 1éng L2 trong dudng din tdi tudn hoan 26 chuyén
dong 1én trén, thi kha nang truyén hdn hop 1éng cua thiét bi két hop nang khi nén va
loc 5 bi giam. Do d6, luong hdn hop léng tré vé dén thung ky khi 22 va thung khong
c6 oxy 23 ¢6 thé dugc didu chinh bing cach van hanh céc cira 14 va 16. Luu y riang,
trong trudong hop trong d6 dng dimg 51 dugce tao ra cb cic 16 57 va céc co céu dan
dong ctra, thi lwong hdn hop 16ng try vé dén thing ky khi 22 va thing khong c6 oxy
23 (cu thé, lugng hdn hop 1éng truyén qua duong din truyén 54) c6 thé duoc diéu
khién mot cach d& dang. Nhét 13, trong truong hop trong d6 cac 16 57 dugce tao ra tai
cac vi tri cao hon mirc chét 1ong L1 ctia bé chira chit 16ng 10 nhu theo phwong 4n
thye hién nay, thi hdn hop 16ng duoc ngin khong cho chay tir bén ngoai éng dimg 51
vao bén trong éng dimg 51 qua 1 57.

Thiét bi két hop nang khi nén va loc theo sang ché co thé duoc sir dung khéng

chi trong hé thng xir Iy nuéc ma con cho cac img dung khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi két hop nang khi nén va loc bao gbm:

cum mang loc nhing chim trong bé chira chit 16ng cin duge xir Iy va dugc
tao két cAu dé tao ra chét 16ng thAm dugc tir chét 16ng can dugce xir 1y;

éng dimg chtra cum mang loc va kéo dai 1én trén vugt qua mirc chét 16ng cuia
bé chira chét 16ng;

ph?m khuéch tan khong khi tao ra bén dudi cum mang loc va dugce tao két chu
dé cp khong khi sach dén cum mang loc; va

duong din truyén, dudng din ndy duoc ndi véi phén trén cia éng ding va ma
chét 1ong can dugc xir Iy chuyén dong 1én trén trong éng ding cling vé6i khong khi
sach dugc truyén theo phuong nim ngang qua dé, trong d6:

phan khuéch tan khong khi xa ra khong khi sach sao cho chat 16ng can dugc
xir Iy trong éng ding dugc nang 1én béi khéng khi sach dén vi tri cao hon mirc chét
16ng ctia bé chira chit long; va

bng dimg duogc tao ra c6 16, ma chit 16ng cin duge xir Iy da dugc nang 1én
duoc tré vé qua dé dén bé chira chét 16ng, 16 nay duoc tao ra tai vi tri cao hon muc
chét 16ng ctia bé chira chat Iéng,

thiét bi két hop nang khi nén va loc con bao gébm phuong tién diéu chinh dugc

tao két cAu dé diéu chinh luong chit 1dng cin duogc xir Iy chay qua 13.

2. Thiét bi két hop nang khi nén va loc theo diém 1, trong d6 phén khuéch tan khong

khi duoc tao ra trong 6ng dimg.
3. Thiét bi két hop nang khi nén va loc theo diém 1 hoic 2, trong d6 cum mang loc
¢6 cac mdédun mang loc phing duoc bd tri dé nim dbi dién v6i nhau theo huéng nim

ngang.

4. Thiét bi két hop nang khi nén va loc theo diém 3, trong d6 mdi trong sb cac

modun mang loc ¢6 cac mang bang soi rong kéo dai gitra cdp Ong gop.
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5. Hé théng xtr Iy nuée duogce tao két chu @& xir Iy nude muc tiéu bang phwong phap
¢in hoat héa,

hé théng xir Iy nude nay bao gdm:

thiing phan tmg sinh hoc gdm c6 thing ky khi, thing khong c6 oxy, va thung
ua khi; va

thing tach bing mang dugc tao két cAu dé chira hdn hop 16ng clia nudec muc
tiéu chay ra ngoai tir thung wa khi va c@n heat héa nhim tao ra bé chira chét 1ong,
trong do:

thiét bj két hop nang khi nén va loc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1
dén 4 dugc tao ra tai thung tach béng mang; va

hén hop 16ng dugc tré vé dén it nhit mot trong sb thing ky khi va thung
khéng c6 oxy nhd thiét bi két hop nang khi nén va loc.

6. Hé théng xir Iy nudc theo diém 5, trong do:

thing ky khi hoic thing khéng c6 oxy nam lién k& véi thing tach bing mang;
va

thiét bi két hop nang khi nén va loc tré hdn hop 16ng vé& dén it nhét 1a thing

ky, khi hodc thing khéng c¢6 oxy, thing nay nim lién k& véi thing tach bang mang.

7. Hé théng xir Iy nudc theo diém 5 hodic 6, trong d6 hé thdng nay con bao gdm
duong din tai tudn hoan kéo dai tir thing tach bang mang dén thing ky khi va/hoic
thung khdng c6 oxy, trong do:

thing tach bang mang ndi théng véi dudng din tai tudn hoan qua éng dimg va
duong din truyén; va

thing ky khi va/hoic thing khong c6 oxy nbi thong truc tiép voi duong din

tai tuan hoan.
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