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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap van hanh may thu nhan, sac dién va
phan phéi thiét bi luu trir dién niang xach tay (vi du, pin, si€u tu dién hay tu dién si€u nap).
Dé sac dién, may nay sir dung dong dién tu ngudn bén ngoai, chang han nhu, luéi dién
hodc dich vu di¢n tai vi tri lap dat. May s& xac dinh s luong thir nhit thiét bi dugc sac
nhanh, sir dung dién tich tir s06 lugng thir hai thiét bi duoc xac dinh sé& xa dién. Vi vay, cac
thiét bi co thé duoc sac dong thoi thong qua dich vu dién va dong dién tir thiét bi khac, dé
dat dugc kha ning sac nhanh cho tap con thiét bi. Thiét bi ma dé sac thiét bi khac nay co6
the duogc sac lai. Nhu vay c6 thé dam bao tinh sin sang cua thiét bi cho ngudi sir dung
cubi. May thu nhan, sac dién va phan phdi co thé duoc trién khai riéng 16 hodc ndi mang
theo kiéu modun véi cac may thu nhén, sac dién va phan phdi khac.
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Linh vuc k§ thuat duge dé cap

Sang ché daé cap dén dén viéc phéan phéi thiét bi luu trir dién nang co thé sac lai
(vi du, pin thir cdp, siéu tu dién hodc tu dién siéu chira), ma c6 thé phi hop dé str dung
trong cdc linh vuc hodc cac tng dung khéc nhau, chéng han nhu, trong linh vuc van tai

va phi van tai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché _ o

C6 rit nhiéu dang st dung hoidc ting dung cta thiét bi luu trit dién ning xach
tay.

Mot trong nhitng tng dung d6 13 trong linh vuc giao théng vén tai. Xe lai va tit
ca xe dién dang trd nén ngay cang phd bién. Loai xe nay c6 thé c6 mot sb loi thé so voi
xe dong co dbt trong truyén théng. Vi du, xe lai hodc xe dién c6 thé c6 tinh kinh té vé
nhién liéu cao hon va c6 thé ¢ rat it hodc tham chi khéng gy 6 nhiém khi thai. Cu
thé, tit ca xe dién c6 thé khong chi khong tao ra khi thai ma co thé con it gdy 6 nhiém.
Vi du, dién ning c6 thé dugce tao ra tir cac nguén ndng lugng téi tao (vi dy, ndng lugng
mit troi, thiy dién). Ngoai ra, dién nang c6 thé duoc tao ra tir cic nha may san Xuét
dién khong gay 6 nhiém khéng khi (vi du, nha may dién hat nhan). Ngoai ra, dién ning
¢ thé dugc tao ra tir cac nha may dién dbt nhién licu “chay tuong d6i sach” (vi du
nhu, khi dbt tu nhién), ma c6 hi€éu qua cao hon so v4i dong co débt trong, va/hodc ¢ str
dung bién phap kiém soat 6 nhiém hozic hé théng loai bd (vi dy, may loc khong khi
cdng nghiép) ma c6 thé qua cdng kénh, dit do hay ton kém dé sir dung dugc cho xe c4
nhan.

Phuong tién giao thong c4 nhan nhu xe tay ga sir dung dong co ddt trong va/hoic
‘Xe may rat phd bién & nhiéu noi, vi du nhu & céc thanh phé 16n ciia chiu A. Xe tay ga
va/hodc xe may c6 xu huéng twong dbi ré tién, dic biét khi so sanh véi xe 6 t6, xe hoi
hodc xe tai. Cac thanh phd véi s luong 16n xe tay ga sir dung déng co ddt trong
vi/hodc xe may cling ¢ xu hudng rit dong dan cu va chiu mirc d6 6 nhim khoéng khi

16n. Khi con mdi, nhi€u xe tay ga dong co dot trong va/hodc xe may tao ra mdt nguon
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gy 6 nhiém twong dbi thp. Vi du, xe tay ga va/hodc xe may c6 thé di dwoc s6 dim
nhiéu hon so v&i xe 16n hon. M6t sé xe tay ga va/hodc xe may tham chi ¢ thé duoc
trang bi thiét bi kiém so4t 6 nhiém co ban (vi du nhu, bd chuyén ddi xuc tac). That
khong may, murc phat thai theo quy dinh ctia nha may nhanh chong bi vuot mirc khi xe
tay ga vi/hoic xe gén may dugc st dung va c¢6 thé khong duoc bao dudng va’hodc khi
xe tay ga va/hodc xe méy bi thay doi, vi du bing cach loai b v6 tinh hay hitu y bd
chuyén dbi xuc tac. Thuong thi chii s& hitu hodic ngudi didu khién xe tay ga va/hodc xe
méy thiéu ngudn lyc tai chinh hogic dong co dé bao dudng xe ciiaho.

Puoc biét, 6 nhiém khong khi ¢6 anh hudng tiéu cue dén suc khoe con nguoi,
di lién vé6i viéc lam cho hodc lam trdm trong thém cac bénh khac nhau (vi du, rat nhiéu
bao céo vé 6 nhidm khong khi d6i v6i bénh khi thiing, hen suyén, viém phdi, Xxo nang
cling nhu céc bénh tim mach khac nhau). Cdc bénh nay cudp di rat nhidu sinh mang

song va lam giam nghiém trong chat lugng cudc song ciia vo sO nguoi khac.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc giai phép thay thé khong gdy 6 nhidm khi thai cho dong co dét trong s&
mang lai loi ich cho chét lugng khong khi, va do d6 mang lai cho strc khée cho phén
16n con nguoi.

Trong khi l¢i ich do khong gay 6 nhiém khi thai clia cac loai xe chay dién duoc
danh gia cao, viéc sit dung toan b xe dién boi cu dan lai tién trién cham. Mot trong
nhitng Iy do duong nhu 14 do chi phi, ddc biét 1a chi phi pin thtr cdp. Mot trong nhitng
ly do khac duong nhu la pham vi lai xe bi han ché ddi voi mot 14n sac pin, cdc dia
diém han ché tai d6 pin thir cp c6 thé duoc sac lai, va thoi gian twong dbi dai (vi du,
nhidu gio) cin thiét dé sac pin thir cAp khi can kiét.

Sang ché d& xuét phuong phéap c6 thé giai quyét mot sb trong sb cac van dé ma
han ché Viécv ap dung cong nghé khong giy 6 nhiém khi thai, dic biét 12 & cac thanh
phé dong duc, va trong cOng déng dan cu véi nguén tai chinh han ché.

Vi dy, mot sé trong phiro*ng phép theo sang ché 1a sir dung may thu nhén, sac
dién va phin phéi, ma c6 thé, theo cach khac, dugc goi la kibt hodc may ban hang, dé
thu gom, sac di€n va phan phéi thiét bi luu trir dién ndng (vi dy, pin, si€u tu dién hodc

tu dién siéu nap). Mdy nay c6 thé duoc phén phéi quanh thanh phd hodc khu vuc khéc
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tai nhiéu dia diém, chéng han nhu, luu trit tién ich hodc tram nap gas hay xéng hién co.

May thu nhén, sac dién va phéan phéi c6 thé duy tri mot lugng thiét bi lvu tri
dién da sac day hodc gin ddy dé st dung boi ngudi ding cudbi. May thu nhén, sac dién
va phén phdi c6 thé thu gom, nhan hay chdp nhan thiét bi luu trit dién da bi giam dung
lwong Iuu trit, vi du nhu duoc tra vé boi ngudi dung cubi, sac thiét bi nay dé tai st
dung boi ngudi st dung tiép theo.

Vi vay, khi pin hodc thiét bi luu trir dién nang khac dat dén muec gin hét luong
dién luu trit ctia n6, ngudi ding cudi co6 thé chi don gian thay thé, trao dbi hodc hoan
ddi pin hogc thiét bi luu trit dién ning khac. Didu nay c6 thé giai quyét cac vin dé vé
chi phi, cling nhu pham vi gi¢i han va dia diém sac pin, va thoi gian sac twong d6i dai.

Nhu d3 mo ta trén ddy, pin thir cAp va thiét bi luu trir dién ning khac twong dbi
dat. Vi vay, s& c6 loi néu luu trix sd luong it nhét thiét bi luu trir dién nang co thé c6 &
may thu nhén, sac dién va phan phéi, trong khi vin dam bao réng cac nhu ciu do6 duge
dap tng.

Déi v6i nhitng 1y do nay, kha nang sac mdt cach nhanh chéng va cé thiét bi luu
trit dién nang xach tay c6 sin rat quan trong dé mang lai thanh cong thuong mai. Séng
ché dé xut phuong phap cho phép sac nhanh thiét bj luyu tri dién nang. Phuong phép
nay thuong sac lai thiét bi dugc lya chon trong s6 thiét bi luu trit dién ning s dl_mg
nang luong tir dich vu dién, cling nhu cép ning luong cho thiét bi khac cua thiét bi luu
trit dién ndng dugce luya chon dé xa dién. Vi dy, pin sac chua déy ¢ thé duoc sir dung
dé sac nhanh hon nhiéu pin sac ddy. Ngoai ra, pin sac ddy hoan toan c6 thé dugc sir
dung dé sac nhanh hon pin sac chua day.

Phuong phép nay c6 thé mang lai loi ich ma dich vu dién bi han ché, vi du nhu
mirc d§ gi6i han cu thé (vi du, 120V, 240V, 220V, 230V, 15A). Nhu vay c6 thé dic
biét thusn loi, néu may thu nhén, sac dién va phan phdi dwoc dit tai vi tri hién tai,
chiang han nhu cira hang ban 1é hodc cira hang tién ich. Diéu nay c6 thé cho phép may
thu nhén, sac dién va phéan phdi duoc lap dat ma khong cin cac chi phi nang cép dich
vu dién, ma van dat duogc kha ning sac nhanh hon hodc sac nhanh hon nhiéu so véi
bang cach sir dung chi cac dich vu dién hién c6. Vi du, diéu nay c6 thé tranh duogc su
can thiét phai tang dién ap tir 120V 1én 240V va/hodc chuyén tr dién mot pha sang

dién ba pha. Phuong phép nay cling c6 thé c6 ich khi dich vu dién dén cac dia diém cu
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thé hoac lué6i dién bi han ché hoic khong hoat dong, vi du do viée béo tri, do cac van
dé k¢ thuét, thoi tiét, thién tai va v.v. Khi dich vu hodc dién lu6i dién bi han ché hodc
khong hoat dong, phuong phap theo sang ché dugc sir dung dé sac mot sé thiét bi luu
trit dién ning c6 thé str dung lugng 16n sé luong thir hai thit bi luu trit dién ning dé
sac s lwong thir nhét thiét bj luu trit dién nang xach tay so v6i sé luong thir hai thiét bi
luu trit dién ndng xach tay dugc st dung dé sac sd luong thir nhét thiét bi luvu trit dién
ndng xach tay khi dich vu dién va/hodc dién luéi c6 sin va hoat dong.

Sang ché dé xut phuong phép van hanh may thu nhan, sac dién va phéan phdi
dé phan phdi, thu thap va sac thiét bj lvu trit dién ning x4ch tay, bao gdm budc xac
dinh béi hé théng phu diéu khién sb lwong thtr nhat thiét bi lwu trit dién ndng xéach tay
dugc bd tri thdo lép dugc & mdy thu nhén, sac dién va phén phéi thtr nhit dé dugc sac
véi the do twong d6i nhanh so véi it nhét 1a s6 lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning
xach tay hién dugc bd tri thao ldp dugc & mdy thu nhén, sac dién va phan phdi th
nhét; sac bang hé théng phuy sac sb lwong thir nhét thiét bi luu trir dién ning x4ch tay
thong qua dich vu dién, trong d6 dich vy dién c6 dinh mirc han ché; va sac theo hé
thdng phu sac sé lugng thir nhét thiét bi luu trit dién nang xach tay thong qua ning
luong dwoc cip tir it nhit 1a s6 lwong thtr hai thiét bi luu triv dién nang xach tay dong
thoi vé6i viée sac sb lugng thu nhét thiét bi luu trir dién ning x4ch tay thong qua dich
vu dién.

Viéc xac dinh sb lwong thir nhit thiét bi luu trir dién ning x4ch tay hién dugc bd
tri théo lép dugc ¢ mday thu nhén, sac dién va phén phéi thir nhat dé duoc sac voi tde
do6 twong dbi nhanh so véi it nhat 14 sé lugng thir hai thiét bi lwu trir dién ndng xach tay
hién dugc bd tri thdo lép dugc & may thu nhan, sac dién va phén phéi c6 thé bao gém
viéc xac dinh dé cho sac tang tdc it nht mot thiét bi luu trir dién ndng xach tay ma da
duoc sac déy hon mot nira.

Phuong phdp van hanh méy thu nhan, sac dién va phan phdi c6 thé bao gdm viée
xac dinh 12 mot phan cta sé lugng thir hai thiét bi luu trit dién ning xéach tay it nhat
mot thiét bi luu trit dién nang xach tay ma sac chwa dugc mot nira.

Phuong phap van hanh may thu nhan, sac dién va phan phdi c6 thé bao gdm
viéc xac dinh 1a mot phéin clia sb lugng tht hai thiét bi lvu trir dién nang xach tay thiét

bi luu trit dién nang xach tay bat ky dudi mot ngudng sac ddy tht nhét va trén ngudng
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bi can ki€t hoan toan thi hai.

Viéc xac dinh sb lwong thtr nhét thiét bi lvu trir dién ning xach tay hién duoc bd
tri théo Iép duge & may thu nhan, sac dién va phan phdi s& duoc sac véi tde do tuong
d6i nhanh so v6i it nhit 13 s6 lugng tht hai thiét bi luu trit dién ning xéach tay hién
duge bd tri thao lép dugc ¢ may thu nhén, sac dién va phén phéi c6 thé bao g6m viée
xac dinh dé sac tang téc it nhit mot thiét bi lvu trit dién ning xé4ch tay duoc sac ddy
hon it nhat mot thiét bi luu trit dién nang x4ach tay.

Viéce sac s6 luong thi nhét thiét bi luu trir dién nang xéach tay théng qua ning
luong cung cip tir it nhit 1a s§ lwong thu hai thiét bi luu trir dién nang xach tay dong
thoi véi viée sac thong qua dich vu dién bao gém viéc sac it nhét thiét bi luu trix dién
ning xé4ch tay da dugc sac ddy hon sir dung ning luong tir it nhit mot thiét bi luu trix
dién ndng xach tay da sac it hon.

Viéc x4c dinh s6 luong thi nhat thiét bj luu trir dién nang x4ch tay hién duge bd
tri thao lip dugc & may thu nhén, sac dién va phan phéi s& duoc sac véi tée do tuong
d6i nhanh so véi it nhit 1 s§ lwong thir hai thiét bi luu trit dién ning xach tay hién
dugc bd tri thao lép dugc & may thu nhén, sac dién va phan phéi c6 thé bao gém viéc
xac dinh viéc sac ting tde it nhét mot thiét bi luu trit dién ndng xach tay ma dugc sac
chua duge mot nira, va xac dinh 1a mot phé‘m cla sb luong thur hai thiét bi luu trit dién
nang xéch tay it nhat mot thiét bi luu tri dién ning xach tay ma da duogc sac day hon
mot nira.

Phuong phdp van hanh mdy thu nhén, sac dién va phan phdi c6 thé bao gbm
viéc xac dinh 1a mot phén cta s ludng thir hai thiét bi lwu trir dién nadng xach tay it
nhét mot thiét b luu trir dién nang x4ch tay ma da duoc sac diy hon mot nira.

Phuong phap van hanh may thu nhan, sac dién va phan phdi ¢6 thé bao gdm viée
xac dinh la mot phén cta sb lugng thir hai thiét bi luu trir dién nang xach tay thiét bi
luu trit dién ndng xach tay bét ky ma da dugc sac nhiéu hon khoang 75%, vi dy, da sac
ddy it nhat 80% hay it nhét 85%.

Viéc xac dinh sb luong thir nhét thiét bi luu trit dién ndng xach tay thdo ra dugc
& may phan phdi, thu thap va sac dién s& dugc sac v6i tbe d6 twong dbi nhanh so véi it
nhét ’m(f)t s6 lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning xach tay théo dugc & may phéan

phéi, thu thap va sac tha nhét c6 thé bao gém viéc xac dinh muc sac tdng it nhét mot
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thiét bi luu triv dién ning x4ch tay ma da duoc sac khong day béng thiét bi luu trir dién
ndng xach tay khac.

Viée sac sb lugng thtr nhat thiét bi luu trit dién ning xéach tay bang nang lugng
duoc cap tir it nhat 1a s luwong thir hai thiét bi luu trit dién ning xach tay dong thoi voi
viéc sac qua dich vu dién bao gém viéc sac c6 thé bao gém viéc sac it nhat mot thiét bi
Iuu trit dién ning xach tay dugc sac day hon sir dung nang lwong tir it nhit mot thiét bi
luu trir dién ndng xach tay duoc sac it hon.

Phuong phap van hanh may phan phdi, thu thap va sac dién c6 thé con bao gdm
viéc xac dinh 14 mot phan coa sb lwong thtr hai thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay it
nhit mot thiét bi luu trir dién nang x4ch tay ma sé ding dé sac.

Phuong phap van hanh may phan phdi, thu thap va sac dién c6 thé con bao gdbm
viéc nhan thiét bi lwu trit dién ning x4ch tay da phong dién it nhit mot phan & vi tri s6
lwong thir nhat may phan phéi, thu thap va sac dién thir nhat tai thoi diém thi nhét, va
trong d6 viéc xac dinh sb lugng thir nhat sb lugng thiét bi lvu trit dién ning xéach tay
thdo dugc & may phan phdi, thu thap va sac dién thir nhét s& duoc sac véi te do tang
tdc dugc thyc hién dé dap ung véi viée nhan thiét bi luu trir dién nang xach tay da
phéng dién it nhat mot phan & vi tri s6 luong thir nht may phén phéi, thu thap va sac
dién thir nhét & 1an thir nhét.

Viéc nhan thiét bi luu trit dién nang da phong dién it nhit mot phin & vi tri sb
lwong thir nhit méay phéan phdi, thu thip va sac dién thir nhét tai thoi diém thir nhit co
thé bao gdm viéc nhan mot pin ¢6 kich thuée du dé cép ning luong cho mot xe c4
nhén.

Phuong phap van hanh méy phan phdi, thu thap va sac dién c6 thé con bao gdm
viéc phat hién phéfm dua vao cta thiét bi luu trit dién ndng xdch tay tai mot trong mot
sd céc vi tri ciia may phan phdi, thu thap va sac dién thir nhit, va xac dinh trang thai
cta thiét bj luu trir dién nang x4ch tay da dua vao.

Phuong phép van hanh may phan phdi, thu thap va sac dién c6 thé con bao gom
viéc cdp nhat lién tuc thiét bi luu trir dién nang xach tay duoc xéac dinh dé sac & toc do
nhanh theo thoi gian.

Viéc cdp nhat lién tuc thiét bi luu trir dién ning xéch tay duoc xac dinh dé sac ¢

tbc d6 nhanh theo thoi gian cd thé dua it nhat mot ph?m vao tinh trang dién hién hanh
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cta thiét bi luu trir dién nang xach tay thdo dugc & may phéan phéi, thu thép va sac dién
thtr nhit va tée do sac cho it nhat mot trong sb thiét bi luu trit dién nang xach tay. Viéc
cap nhat lién tuc thiét bi luu trit dién ning xach tay duoc xac dinh dé sac & téc do
‘nhanh theo thoi gian c6 thé dua it nhit mot phén vao sy hién dién hay Véng mat cua
thiét bi luu trit dién ning xéach tay tai may phan phdi, thu thap va sac dién thir nhat.

Viéc cap nhat lién tuc thiét b luu trir dién nang xach tay dugc xac dinh dé sac &
tdc do nhanh theo thoi gian c6 thé dua it nhit mot phin trén tdng sb thiét bi luu trit
dién ndng x4ach tay thdo dugc & may phén phéi, thu thap va sac dién thi nhét va trang
thai dién twong ng cia timg thiét bi luu trit dién ning x4ch tay. Viéc cip nhét lién tuc
thiét bi luu trix dién ndng xach tay dugc xac dinh dé sac & téc do nhanh theo thoi gian
c6 thé dua it nhat mot phan trén tdng lwong dién tich liy c¢6 sin tir mot sb thiét bi luu
trit dién ning xach tay duoc xac dinh 1a c¢6 sin dung dé sac thiét bi luu trit dién ning
xach tay duogc sac & téc do cao.

Viéc sac sb lugng thir nhét thiét bi luu trix dién nang xéch tay thong qua dich vu
dién c6 thé bao gdm viéc cung cép dong dién cho sb lwong thir nhét thiét bi luu trix
dién ning xach tay théng qua ngudn dién ctia panen diéu khién dich vu dién duoc cung
cip thong qua dich vu dién c6 ddng hd do tir ludi dién bén ngoai, va trong d6 viée sac
s6 lwong thir nht thiét bi Iuu trit dién nang x4ch tay théng qua niang lugng dwgc cip tir
it nhét 12 s lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning xach tay c6 thé bao gdm viée cip
dong dién tir s& luong thir hai thiét bi luu trit dién ning x4ch tay.

Phuong phép van hanh may phén phdi, thu thip va sac dién dé phan phdi, thu
thap va sac dién thiét bi luu trir dién nang xach tay, cd thé bao gém cac budc: xac dinh
boi hé thong phu kiém soat sé lwong thir nhit thiét bi luu trir dién nang xach tay théo
duoc & may phéan phéi, thu thap va sac dién thu nhét s& duoc sac véi tde do tuong a6i
nhanh so v&i it nhat mot s lwong thi hai thiét bi luu trir dién ning xéch tay thao
duoc & may phan phdi, thu thap va sac thi nhét; sac bai hé thdng phu sac sé lugng thi
nhat thiét bi luu trit dién nang xéach tay khi dich vu dién khong c6 sin va sac bdi hé
thdng phu sac sé lwong thtr nhit thiét bi luu trir dién nang xach tay thong qua ning
luong duge cép tir it nhat 12 sb lugng thir hai thiét bi lvu trir dién ndng xach tay.

Méy phan phéi, thu thép va sac dién dé phén phéi, thu thdp va sac di¢n thiét bi

hru trit dién ning x4ch tay c6 thé bao gdm mdt sd ctra nhan mdi cira nhan co kich c&
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va dé nhan thiét bi luu tri dién ning x4ch tay tuong tmg; hé théng phu kiém soét bao
gbm it nhit mot bo didu khién xac dinh sé lwong thir nhét thiét bi luu trit dién ning
xach tay thdo dugc & may phan phdi, thu thap va sac dién s& duoc sac voi tbe do trong
d6i nhanh so véi it nhat mot s6 luong thir hai thiét bi luu trir dién nang x4ch tay thio
dugc & may phén phéi, thu thap va sac dién; va hé théng phu sac dap mg voi it nhét
mot by didu khién dé sac sb lugng thir nhét thiét bi Iuu trir dién ning xé4ch tay thong
qua dich vu dién va dong thoi sac sd lugng thir nhit thiét bi luu trir dién ning x4ch tay
thong qua ning luong duge cip tir it nhit 14 s§ lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning
xdach tay.
ft nhat mot bo didu khién c6 thé xac dinh viée sac tdng tdc it nhat mot thiét bi
luu trit dién nang xach tay dua trén it nhat mot thiét bi luu trit dién ning xach tay c6
trang thai dién twong mg d3 duoc sac hon mét nira. [t nhit mét bo didu khién con cé
thé xac dinh 14 mot phan cta sb lugng thi hai thiét bi luu trir dién ning xach tay it nhat
mot thiét bi luu trir dién ning xach tay dua trén it nhét mot thiét bi luu trt di€n ndng
xach tay cd trang thai dién tich dd dugc sac chua dugc mot nira. [t nhit mot bd didu
khién con ¢6 thé xac dinh 12 mot ph?m cla sb luong thir hai thiét bi luu trir dién ning
xach tay bit ky mot thiét bi luu trit dién ning xéach tay c6 trang thai dién tich gifra
ngudng thir nhét da duogc sac dﬁy va ngu@ngthl'r hai bi can kiét hoan toan. It nhit mot
bo didu khién co thé xac dinh viéc sac ting tdc it nhat mot thiét bi luu trir dién ning
xach tay duoc sac ddy hon it nhit mét thiét bji luu trir dién ning xéach tay. Hé théng
phu sac ¢o thé sac it nhit mot thiét bi luu trir dién ning xach tay dugc sac dﬁy hon st
dung nang luong tir it nhat mot thiét bi luu trir dién nang xach tay duoc sac it hon.
ft nhat mot bd dicu khién c6 thé x4ac dinh viéc sac tdng tbc it nhit mot thiét bi
luu trlt dién néng xéach tay dua trén trang thai dién tich tuwong Gng di duogc sac
chua dugc mot nira, va c6 thé xac dinh 1a mot phan cuia sb lugng thir hai thiét bi luu
trlt di€n ndng xach tay it nhit mot thiét bi luu trir dién nang xach tay dua trén trang thai
dién tich dd duogc sac hon mot nira. ft nhit mot bo didu khién co thé xac dinh 1a mot
ph?m ctia s6 lwong thtr hai thiét bi luu tri dién nang xéch‘tay it nhit mot thiét bi luu trix
dién ndng xach tay ma da dugc sac hon mot nira. ft nhat mot bd diéu khién c6 thé con
xac dinh 12 mét phan cta sd lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning xach tay bét ky

thiét bi lvu trix dién nang xach tay ma da dugc sac nhiéu hon khoang 75%, vi du hon
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80% hodc nhiéu hon 85%. {t nht mot bo diéu khién c6 thé xac dinh viée sac ting toc it
nhat mét thiét bi luu trit dién ning xach tay ma chua duoc sac ddy so v6i it nhit mot
thiét bi luu trit dién nang xach tay khac. Hé théng phu sac c6 thé sac ddy it nhit mot
thiét bi luu trit dién nang xach tay st dung nang lugng tir it nhat mot thiét bi luu trix
dién nang xach tay duoc sac it hon.

it nh4t mot bd didu khién c6 thé con x4c dinh 13 mot phﬁn ctia s6 lugng tht hai
thiét bi Iuu trir dién ning x4ch tay it nhit mot thiét bi lwu trit dién nang xach tay ma sé&
dung dé sac.

ft nhat mot bo didu khién c6 thé xac dinh s6 lugng thir nhat thiét bj luu trit dién
nang xach tay thao dugc & may phan phdi, thu thap va sac dién thir nhét s& duogc sac
v6i te @6 nhanh c6 thé duoc thuc hién dé dap Gmg voi viée phat hién da nhan thiét b
lwu trit dién nang xach tay d4 phong dién it nhit mot phén tai ctra nhan thir nhét trong
sb cac cira nhan cia mdy phén ph(”')i, thu thap va sac dién ¢ lan thir nhét. Thiét bj luu
trit dién néng xach tay da phong dién it nhét mot phﬁn duogc nhin & cira nhén thir nht
trong s6 cac cira nhan ctia may phéan phdi, thu thap va sac dién tht nhét ¢6 thé 1a mot
pin duoc thiét ké dé cip nang lwong cho xe c4 nhan. |

May phan phdi, thu thap va sac dién con c¢6 thé bao gdm sb lugng cam bién thir
nhat duoc bd tri va c6 thé hoat dong dé phét hién su hién dién hay ving mit cua thiét
bi lwu trit dién ning xéach tay tai ctra nhan bét ky trong s cac clra nhan cia may phén
phéi, thu thap va sac dién; va ) lugng thtr hai cam bién dugc bb tri va c6 thé hoat
dong dé phat hién trang thai dién tich ctia thiét bi luu trit dién ning xach tay bét ky
dugc nhan & cira nhan twong tmg trong sé cac cira nhan cia may phén phdi, thu thap
va sac dién.

ft nhat mot bo didu khién co thé cap nhat lién tuc thiét bi luu trir dién ning xach
tay dugc xac dinh dé sac & tdc do nhanh. It nhit mot b didu khién co thé cap nhat lién
tuc thiét bi luu trit dién nang xach tay duoc xac dinh dé sac ¢ toc do nhanh dya trén it
nhit mot phan vao tinh trang sac hién hanh cta thiét bi luu trit dién ning x4ch tay thao
duogc & cira nhan twong ting trong sé cac cira nhan ctia may phan phéi, thu thap va sac
dién. It nhat mot by didu khién c6 thé cap nhat lién tuc thiét bi luu trit dién ning xach
tay dugc xac dinh dé sac ¢ tc do nhanh dwa trén it nhit mot phén vao sy hién dién hay

ving mit cta thiét bi hru trit dién ning xach tay & cira nhén cia may phén phdi, thu
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thap va sac dién. It nhit mot bo diéu khién c6 thé cap nhat lién tuc thiét b luu trit dién
nang xach tay dugc xac dinh dé sac & tdc do nhanh dya trén it nhit mot phén trén téng
s thiét bi Iuu trir dién nang xach tay dugc nhan & cira nhén twong Gng cla mdy phan
phéi, thu thap va sac dién, va trang théi dién tich cua ting thiét bi luu trit dién nang
xach tay dugc nhan & clra nhan tuong ‘mg ciia mdy phéan phdi, thu thap va sac dién. t
nhit mot bd diéu khién co thé cap nhat lién tyc thiét bi luu trir dién nang xach tay dugc

“xac dinh dé sac & tdc dd nhanh dya trén it nhit mot ph?m trén téng sb dién tich iy ¢o
sén tir mot s6 thiét bi lru trir dién ning x4ch tay dugc xac dinh 14 c6 sin d& dé sac thiét
bi lwu trit dién ning xéach tay sé& duoc sac & téc d6 nhanh. Hé théng phu sac c¢6 thé
duoc nbi dién dé nhén dién nang tir dich vu dién qua nguén dién cla panen didu khién
dich vu dién dugc cip thong qua dich vu dién c6 ddng hd do tir ludi dién bén ngoai, va
hé thong phu sac co thé bao gdm bd chuyén dbi ning lwong c6 thé hoat dong dé
chuyén dbi it nhat mot trong sé dién 4p, pha hay dong dién cta dién ning nhan duge tir
dich vu dién c6 ddng hd do thanh dang thich hop dé sac pin xach tay c¢6 kich thudc dé
str dung trong xe van chuyén c4 nhéan hai banh.

Méy phan phdi, thu thap va sac dién con c6 thé bao gdbm mot sb tiép diém dién
duoc bb tri trong cac clra nhén twong tng trong sd cac ctra nhan dé ndi dién véi thiét bi
luu trlt dién ndng xach tay bét ky duogc nhén bdi clra nhén; cac chuyén mach thtr nhét
c6 thé hoat déng dé dap tmg bd didu khién dé ndi dién lya chon cac tiép diém dién
twong ung trong s céc tiép diém dién dé chuyén ddi dién; va cac chuyén mach th hai
c6 thé hoat dong dé dap ting voi bd didu khién dé ndi dién chon loc céc tiép diém dién
twong tmg trong s cac tiép diém dién véi cac tiép diém khac trong sb cac tiép diém.

Méy phan phdi, thu thap va sac dién dé phan phéi, thu thap va sac dién thiét bi
lwu trit dién ning xach tay c6 thé bao gdbm mot sb clra nhan mdi cira nhan ¢ kich
thugc dé nhan thiét bi luu trir dién nang xéach tay tuong tng; hé théng phu kiém soat
bao gdm it nhat mot b diéu khién dé xac dinh sb luong thir nhat thiét bi luu trir dién
nang xach tay thao duge & may phéan phdi, thu thap va sac dién s& duoc sac véi tbe do
twong dbi nhanh so véi it nhdt mot s6 lugng thir hai thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay
thdo dugc & may phéan phdi, thu thap va sac dién; va hé thdng phu sac dap tng it nhit
mot bo didu khién dé sac sb luong thu nhét thiét bi luu trir dién ndng xach tay khi dich

vu dién khong c6 sin thong qua ning lugng duoc cép tir it nhét 1a sé lugng thir hai
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thiét bi Iwu trir dién nang xach tay.

Vit ghi luu trir [4u dai doc duge bdi may tinh chira céc 1énh ma khi dugce thuc
hién b&i may tinh s& khién may tinh thyc hién phuong phap bao gdm cac budc dé phan
phéi, thu thap va sac thiét bi lvu trit dién nang xach tay, cac budc nay bao gém Xac
dinh béi by xir Iy s lwong thtr nhit thiét bi lwu trir dién nang xach tay thdo duge &
thiét bi phén phéi, thu thap va sac dién s& duoc sac voi tée do twong dbi nhanh so vdi
it nhit mot sb luong thtr hai thiét bi luu trit dién ndng xach tay thdo dugc & may phan
phéi, thu thap va sac dién thi nhét; 1am cho hé théng phu sac dé sac sb luong thir nhét
thiét bi luu trir dién nang xach tay thong qua dich vu dién, ma dich vu dién c6 dinh
mirc han ché; va lam cho hé théng sac dé sac hé théng phu sac ) lugng thir nhét thiét
bi Iuu trit dién ning xéach tay thong qua nang luong duogc cip tir it nhét 1a sé lugng thir
hai thiét bi Ivu trit dién nang xach tay dong thoi véi viée sac sé luong thir nhét thiét bi
luu trit dién ndng x4ch tay thong qua dich vu dién.

Céc lénh con c6 thé bao gdm céc ciu 1énh ma khi duoc thuc hién boi may tinh s€
khién bo diéu khién xac dinh sé lwong thir hai thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay 1a bao
gdm thiét bi Iuu trir dién ning x4ch tay bat ky ma da dwoc sac dudi ngudng thu nhit va
trén ngudng thir hai bi can kiét hoan toan. By xtr ly c6 thé x4c dinh sb luong thir nhét
thiét bi luu trir dién nang xach tay s€ duoc sac voi tbc d6 nhanh bﬁng cach xac dinh viéc
sac tang tdc it nhdt mot thiét bi luu trir dién ndng xach tay duoc sac déy hon it nhat mot
thiét bi luu trt di€n nadng xéach tay khac. Cac lénh nay khi dugc thyc hién con co thé
lam cho mach sac sac déy hon it nhit mét thiét bi luu trir dién ning xach tay st dung
nang luong tir it nhat mot thiét bi lvu trir dién ndng xach tay duogc sac it hon.

Bo diéu khién c6 thé xac dinh s6 lwong thir nhat thiét bj luu trir dién ning xach
tay s& duogc sac véi tde dd nhanh béng cach xac dinh viéc sac tang tdc it nhat mot thiét
bi luu trit di€n ndng xach tay ma da dugc sac it hon so vdi it nhéat mét thiét bi luu trix
dién ndng xach tay khéc. Cac 1énh khi dugc thyc hién con co thé 1am cho bd xu ly 1am
cho mach sac sac ddy it nhat mot thiét bi luu trit dién nidng xach tay st dung ning
luong tir it nhat mot thiét bi luu trit dién ning xach tay khac dugc sac it hon.

Céac lénh khi dugc thuc hién con ¢6 thé lam cho bd xir ly xac dinh 1a mot phan
clia sb luong thir hai thiét bi luu trir dién ndng xach tay it nhét mot thiét bi luvu trix dién

nang xach tay ma s€ dung d¢ sac.
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Vit ghi luu trt 14u dai doc dugc bdi may tinh con bao gém ma 1énh ma khi
dugc thuc hién boi may tinh s& khién may tinh phét hién lién tuc viéc dua vao thiét bi
luu trit dién ning x4ch tay bét ky tai cira nhin bt ky trong s6 cac cira nhin ciia may
phén phéi, thu thép va sac dién thu nhét; xac dinh trang thai dién tich cla thiét bi luu
trit dién nédng xach tay da dua vao, va cép nhat lién tuc thiét bi luu trix dién nang xach
tay dugc xac dinh dé sac & téc dd nhanh theo thoi gian.

Viéc cép nhat lién tuc thiét bi luu trit dién ndng xéach tay dugc xac dinh dé sac &
tbc do nhanh c6 thé dua it nhit mot phén vao tinh trang sac hién hanh cua thiét bi luu
trit dién ning x4ch tay thdo dugc & may phan phdi, thu thap va sac dién thi nhét. Viéc
cip nhét lién tuc thiét bi luu trir dién ning xach tay dugc xac dinh dé sac ¢ téc do
nhanh c6 thé dua it nhit mot phi“m vao su hién dién hay véng mit cta thiét bj luu trix
dién nang x4ch tay tai may phan phéi, thu thap va sac dién thir nhét. Viéc cap nhat lién
tuc thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay dugc xac dinh dé sac & tbc d6 nhanh c6 thé dua
it nhit mot phan trén tong sb thiét bi luu trir dién ning xach tay thdo dugc & may phén
phéi, thu thép va sac dién thir nhat va trang théi dién tich clia tirng thiét bi lvu trir dién
ndng x4ch tay. Viéc cap nhat lién tuc thiét bi luu trir dién nang xéch tay dugce xac dinh
dé sac & tbc 6 nhanh c6 thé dua it nhét mot phﬁn trén téng sb dién tich lily co san tur
mot s6 thiét bi luu trit dién ning xach tay duge xac dinh 1a c6 sén dé sac thiét bj luu
trit dién nang xach tay duoc sac o tbe do ting.

Vat ghi luu trit 1au dai doc duge béi méy tinh con bao gdm mé 1énh ma khi
duoc thue hién boi may tinh s& khién may tinh x4c dinh sb lugng thir nhét thiét bi luu
trit dién nang xach tay thdo duoc & thiét bi phéan phéi, thu thép va sac dién s€ dugc sac
véi toe do tuong d6i nhanh so v&i it nhit mot sb lwong thir hai thiét bi luu trit dién
ndng xach tay thdo dugc & méay phén phéi, thu thap va sac dién thu nhat, khi dich vu
dién khong c6 san; 1am cho hé théng phu sac sac s6 lugng thu nhét thiét bi luu trir dién
ning xach tay thong qua nang lugng dugc cép tir it nhat 1a s6 luong thir hai thiét bi luu
trit di€én nang xach tay.

Vét ghi luu trit 1au dai doc dugc bdi bd xur ly hodc may tinh con Iuu trit cac 1€nh
ma khi duge thuc hién béi bd xir Iy dé van hanh mdy thu nhan, sac dién va phan phéi
dé phan phdi va sac dién thiét bi luu trit dién nang xach tay va bd xtt ly ciing c6 thé

van hanh may thu nhén, sac dién va phén phéi ma véat ghi luu trit 1au dai doc dugce badi
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bo xtr Iy hodc may tinh luu trit cdc 1énh thuc thi duoc boi bd xir ly va bd vi xtt ly. vat
ghi luu trir 14u dai doc dugc bai b xur Iy hodic may tinh luu trit cac 1énh thuc hién
duogc boi bd xtr ly dé van hanh mdy thu nhén, sac dién va phan phéi aé phéan phéi, thu
thap va sac dién thiét bi luu trir dién ning xach tay va/hodc cac bd xit ly c6 thé duoc
trién khai nhu 12 may thu nhan, sac dién va phan phéi phu thudc két hop vai va két ndi
vO1 mdy thu nhén, sac dién va phan phéi c6 vat ghi luu trit 18u dai doc dugce bdi bd xir

ly hodc mdy tinh nay.

Mo ta van tat cac hinh vé
Trong c4c hinh v& kém theo, cac sb chi din gidng nhau duge st dung dé tham

chiéu dén cac bo phan, khéi twong tu nhau. Kich thudc va vi tri twong ddi ctia cc bd
phan khong nhit thiét phai theo ty 1. Vi dy, hinh dang cda cac by phan khic nhau va
cac goc dugc v€ khong theo ty 1€, va mot ) trong sb cac bo phéan dugc tuy y phdng to
va bd tri @& cai thién kha ndng doc ban v&. Hon nita, hinh dang cu thé cta cac bd phéan
khéng nhim muc dich truyén tai bat ky théng tin ndo lién quan dén hinh dang thuc té
clia cdc bd phan cu thé dé, va duge chon chi dé dé dang dugc nhan dang trén hinh v€
ma thoi.

Fig.1 14 so d6 thé hién may thu nhan, sac dién va phan phéi cing véi mot sb
thiét bi lwu trit dién nang theo mot phuong 4n cia sang ché, cung v6i mot chiée xe tay
ga hodc xe may dién, va dich vu cp dién thong qua mang luéi dién.

Fig.2 14 so dd khéi thé hién may thu nhan, sac dién va phén phdi trén Fig.1,

theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3A 13 so d6 thé hién s6 luong thir nhét thiét bi luu trir dién nang dugc sac
mdt phan béi sé lwrong thir hai thiét bj luwu trir dién nang theo phuong 4n may thu nhén,
sac dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.3B 14 so do thé hién sb luong thir nhét thiét bi lvu trit dién ning duogc sac
mot phén béi sb lwong thir hai thiét bi Iuu trit dién ning theo phuong an may thu nhén,
sac dién va phan phdi duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.4A la so d6 thé hién thiét bi lyu tri dién ning thir nhat dang duoc sac boi
thiét bi lvu trir dién ndng thtr hai theo phuong 4n may thu nhén, sac dién va phan ph(“')i

duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
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Fig.4B 14 so db thé hién thiét bi luu trir dién nang thir nhat duoc sac boi thiét bi
luu trit dién ning tht hai theo phuong dn may thu nhan, sac dién va phan phdi dugc
thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.5 1a hru @6 thé hién phuong phap vin hanh & mirc cao cuia may thu nhan,
sac dién va phan phéi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dé phan phéi, thu thap va sac
dién thiét bi luu trit dién nang theo mot phwong an cia sang ché.

Fig.6 1a luu d6 thé hién phuong phép van hanh ¢ murc thip cta méy thu nhan,
sac dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cla sang
ché, bao gé)m bude xac dinh thiét bi lwu trir dién nang xach tay cu thé dé sac tdng tdc
hodc dé sac hy sinh, hitu ich khi dugc st dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phép van hanh & mérc thip cia may thu nhan,
sac dién va phéan phéi duoc thé hién trén F ig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cia sang
ché, bao gém bude xac dinh thiét bi luu trit dién nang xéch tay cu thé dé sac hy sinh,
hitu ich khi dugc sir dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.8 1a luu db thé hién phuong phap van hanh & mirc thp ciia may thu nhén, sac
dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong an cua sang ché,
bao gém budc xac dinh thiét bi lwu trit dién nang xach tay cu thé dé sac tang tdc va sac
thiét bi dugc lua chon, hitu ich khi duoc st dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.9 14 luu dd thé hién phuong phép van hanh & mirc thip may thu nhén, sac
dién va phan phdi duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cua sang ché,
bao gém budc xac dinh thiét bi luu trit dién ning xach tay cu thé dé sac ting tbc hodc
sac hy sinh, htu ich khi dugc st dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.10 la Iuu dd thé hién phuong phap véan hanh & mirc thip ctia méay thu nhén,
sac dién va phan phéi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mdt phwong 4n clia sang
ché, bao g6m bude xac dinh thiét bi luu trit dién nang xach tay cu thé dé sac hy sinh,
hitu ich khi dugc sir dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.11 1a luu d6 thé hién phuong phép van hanh muc thip clia may thu nhén,
sac dién va phan phéi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mdt phwong 4n clia sang
ché, bao gém budce x4c dinh thiét bi luu trir dién nang xach tay cu thé dé sac tang tbe
va sac thiét bi dwoc Iya chon, hitu ich khi duge sir dung trong phwong phap trén Fig.3.

Fig.12 la luu d6 thé hién phuong phap van hanh mirc thip ctia may thu nhan,
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sac dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cta sang
ché, bao gém bu(’rd phat hién viéc dua vao thiét bi luu trit di€n ndng xach tay, xac dinh
trang thai dién tich cta né, va dép tng véi cdp nhat nhan dang cia thiét bj dé sac
nhanh, hitu ich khi dugc sir dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.13 12 luu dd thé hién phuong phap van hanh murc thip cia may thu nhan,
sac dién va phan phdi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong én cta séng
ché, bao gdm budc cap nhat thiét bi luu trit dién ning x4ch tay dugc xac dinh dé sac
tang tdc duwa it nhat mot phan vao diéu kién sac hién hanh (tic 13, tam thoi), hitu ich
khi duoc trong phuong phap trén Fig.3.

Fig.14 1a lyu d6 thé hién phuwong phap vin hanh muc thip cia may thu nhén,
sac dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mdt phuong an cila sang
ché, bao gém budc cép nhat thiét bi dién nang xéach tay dugc xac dinh dé sac ting tbe
dua it nhat mot phan vao két qua phat hién sy hién dién hay véng mit cta thiét bi nay,
hitu ich khi dugce str dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.15 1a Iuu d6 thé hién phuong phap van hanh mirc thip ctia méay thu nhén, sac
dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo phuong 4n khong giéi han
clia sang ché, bao gdm budc cap nhét thiét bj luu trir dién niang xéach tay duoc x4c dinh
dé sac tang tdc dua it nhat mot phin vao tdng sé va trang thai dién tich twong tng cia
thiét bi nay, hitu ich khi dugc st dung trong phwong phép trén Fig.3.

Fig.16 1a luu db thé hién phuong phap van hanh muc thip ciia may thu nhan,
sac dién va phan phdi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo phuong an khong gidi han
ctia sang ché, bao gdm budc cap nhat thiét bi luu trir dién nang xéach tay duoc x4c dinh
dé sac tang tbe dua it nhdt mot phan vao téng dién tich tich lily dé sac, hitu ich khi
dugc trong phuong phap trén Fig.3.

Fig.17 14 luu db thé hién phwong phap van hanh mirc thip ciia méy thu nhan,
sac dién va phan phdi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo mét phuong 4n ciia sdng
ché, bao gdm budc cép dong dién cho thiét bi luu trit dién ning xach tay duge chon dé
sac ting tbe déng thoi tir dich vu dién va tir it nhit mot thiét bi luu trir dién nang xach
tay dwoc Iwa chon dé sac, hiru ich khi dugc st dung trong phuong phép trén Fig.3.

Fig.18 1a so d6 thé hién viéc trién khai dang modun mdy thu nhén, sac dién va

phan phdi chi va hai may thu nhan, sac dién va phan phéi phu thudc (t6) theo phuong
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an khong gidi han cia sang cheé.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau ddy, mot sb chi tiét cu thé duge dua ra d& c6 thé hiéu biét
thdu ddo cdc phuong 4n khéc nhau. Tuy nhién, cdn phai hidu riang cac phuong 4n nay
c¢6 thé dugc thuc hién ma khong can mét hodic nhiéu trong sb chi tiét cu thé do, hodc
v6i cac phuong phap, linh kién, vat liéu khac, v.v. Trong truong hop khac, cac cdu tric
da biét gan lién voi thiét bi ban hang tu dong, pin, siéu tu dién, bd chuyén dbi dién bao
gdm nhung khong gi¢i han & may bién 4p, bo chinh luu, bd chuyén ddi dién DC/DC,
chuyén ddi cong suét ché do chuyén mach, bd didu khién, va hé thdng truyén thong va
co cu va mang khong dugc thé hién hodc md ta chi tiét d¢é tranh gid1i thi¢u vao céc chi
tiét khong cén thiét.

Trir khi ¢6 nhitng yéu cau khac, trong toan bd phdn mé ta nay va phin yéu cu
bao hy dudi ddy, thuat ngit "bao gdm" va céc bién thé cua ching, "gdém c6" cin phai
duoc hidu “bao gdm” theo nghia bao ham mé nhu "bao gdm, nhung khéng gi6i han
dbi veéi".

Trong ban moé ta ndy, viéc tham chiéu dén "mot phuong 4n" cé nghia la mot
tinh nang, cdu tric hodc cu thé hodc cac dic tinh duge mo ta trong phuong an dugc
bao gf”)m trong it nhit mot phuong 4n. Vi vdy, su xudt hién cua cum tir "theo mot
phuong 4n" khong nhét thiét 1a d& cap dén dén cing mot phuong an.

Viéc str dung cdc cum tir nhu thir nhit, thir hai va thir ba khong nhét thiét bao
ham y nghia sip xép theo trat ty, thay vao do chung dugc str dung dé phan biét giira
nhiéu truong hop ctia mot hanh doéng hoic ciu tric.

Tham chiéu dén thiét bj lwu trit dién nang xéach tay ¢ nghia la thiét bi bat ky c6
kha ndng luvu trit dién ndng va gidi phong dién ndng duge luu trir bao gdbm nhung
khong gidi han & pin, siéu ty dién. Tham chiéu d&én pin ¢6 nghia 12 té bao hodc cac té
bao chira héa chat, vi du co thé sac lai hodc cac t& bao pin thir cdp bao gdm nhung
khong gi6i han & pin hop kim nicken cat-mi liti hodc céac té bao pin ion.

Fig.1 minh hoa moi trudng 100 bao gdm may phan phdi, thu thip va sac dién
102, theo mot phuong 4n cia sang ché.

May thu nhén, sac dién va phan phéi 102 c6 thé co dang cia may ban hang tu
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dong hodc kidt. May thu nhén, sac dién va phan phéi 102 c6 nhiéu ctra nhin, khoang
chtra hogc dang hdc cim 104a, 104b -104n (trén Fig.1 chi thé hién ba b phén, c6
chung s& chi dan 104) dé nhén thiét bi luu trit dién nang xach tay (vi du, pin, siéu tu
dién) 106a -106n (dwoc goi chung 1a 106) dé thu thap, sac dién va phan phdi. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, mot trong sb cac cira nhan 104 con tréng, trong khi céc cira
nhan khac 104 dang gift thiét bi hru trit dién ning xach tay 106. Trong khi Fig.1 thé
hién thiét bi luu trir dién ndng xach tay 106 trén mdi ctra nhan 104, trong mat s6
phuong 4n, mdi cira nhan 104 c6 thé gitr hai hodc thdm chi nhiéu thiét bi luu trir dién
ning xach tay 106. Vi dy, mdi ctra nhan 104 c6 thé du sau dé nhan ba thiét bi luu trix
dién nang xach tay 106. Vi vy, vi dy, may thu nhén, sac dién va phan phéi 102 duoc
thé hién trén Fig.1 c6 thé c6 kha nang ddng thai gitt 40, 80 hoac 120 thiét bi luu trix
dién nang xéach tay 106.

Mady thu nhén, sac di¢n va phan phéi trén Fig.1 c6 thé duorc trién khai nhu mot
don vi duy nhét, hoic nhu dugc minh hoa trén Fig.18 c6 thé dugc trién khai két hop
v6i va ndi mang véi mot hodc nhiéu maéy thu nhan, sac dién va phan phbi @ tao thanh
két cAu moddun. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, ba médun 103, 105a va 105b tao ra két
cdu mddun. Mbi modun 103, 105a va 105b bao gdm tam (8) cira nhén, khoang hoc
hdc cim dé nhan theo cach thao lép duoc thiét bi luu trir dién ndng xach tay (vi duy,
pin, si€u tu dién hay tu dién si€u nap, khong dugc thé hién). Cac mddun 103, 105a va
105b ¢6 thé bao gém nhiéu hodc it cira nhan, khoang hodc héc cim. Ngoai ra, nhiu
hogc it mddun 103 hozc 105a va 105b c6 thé duoc cung cép két cdu modun. Theo
phuong 4n duge thé hién, mddun 103 duoc cung cAp v6i man hinh hién thi giao dién
ngudi str dung 109. Man hinh hién thi giao dién nguoi sir dung 109 cling co thé duoc
cung cép cho cdc modun 105a va 105b, hodc giao di€n nguoi st dung céd thé duoc bo
qua.

Thiét bi lwu trit dién ning x4ch tay 106 c6 thé c6 nhiéu dang, vi du, pin (vi du,
ma trdn cac té bao pin) hodc si€u tu dién (vi dy, ma trén céc té bao tu dién). Vi du, thiét
bi luu trit di€n ndng xach tay 106z co thé ¢ dang pin co thé sac lai (ttrc 14, cac té bao
thtr cp hodc pin). Thiét bi huu trir dién ning xach tay 106z c6 thé, vi du, c6 kich thude
dé co thé duoc lap, va c6 dii cong sudt dién, 1én phuong tién vén tai c4 nhén, ching han

nhu, xe tay ga chay dién, xe gdn may 108. Nhu da mé t&, xe tay ga dong co dét trong
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va xe may phd bién & nhiéu thanh phd 16n, vi du nhu & chau A, chdu Au va Trung
Pong. Kha ning tiép cép thuan tién pin da sac trén toan bd thanh phd hoic khu vie ¢6
thé cho phép sir dung xe tay ga chay hoan toan bang dién va xe may 108 thay cho xe
tay ga va xe mdy dung dong co ddt trong, qua d6 1am giam 6 nhidm khong khi, cling
nhu giam tiéng 6n.

Thiét bi luu trir dién nang xach tay 106 (chi dugc thé hién 1a thiét b luu trit dién
ning x4ch tay 106z) c6 thé bao gdm mot s dién cuc 110a, 110b (dwoc goi chung 1a
110), tiép can duoc tir bén ngoai thiét bi luu trit dién nang xach tay 106z. Dién cuc 110
cho phép dién tich s& dich chuyén tir thiét bi lwu trir dién nang xach tay 106z, ciing nhu
cho phép dién tich dich chuyén dén thiét bi luu trir dién nang x4ch tay 106z dé sac
hodc sac lai. Trong khi dugc thé hién trén F ig.1 1a cac coc, dién cuc 110 ¢co thé c6 dang
bit ky khdc ma c6 thé tiép can duoc tir bén ngoai thiét bi lwu trit dién nang xéach tay
106z, bao gdm céc dién cyc dat trong khe trong khoang pin. Tiép diém dién cong sudt
cao hodic dién cuc dién cong sudt cao c6 thé 1a cac phén ndi chi tiép can duogc tr bén
ngoai trén thiét bi luu trir dién xach tay 106.

Thiét bi luu trir dién x4ch tay 106 ciing ¢6 thé chira mot hodc nhidu thiét bi luu
trit dit liéu hodc thiét bi truyén hodc bd nhan phat tin hiéu, vi du, mot hodc nhidu thé
nhén dang tn sb radié (RFID) ma c6 thé bao gdm phwong tién luu trit 1au dai luu triv
dir liéu, chéng han nhu, dinh danh duy nhét cta thiét bi luu trit dién xéch tay 106. Nhu
vay co thé con luu trir dit liéu vat ly, héa hoc hodc thanh ph?m lién quan dén thiét bi
lvu trit dién nang xach tay 106. Dit li€u vat ly, hoa hoc, hoac dit li¢u thanh ph?m cua
thiét bi luu trir dién xach tay 106 co thé bao gf”)m sb luong va loai té bao trong thiét bi,
strc khée hién hanh cua céc t& bao trong thiét bi, kha ning giit dién tich cua té bao
trong thiét bi, sd chu ky sac trén té bao trong thiét bi, cdu hinh vat ly ctia té bao trong
thiét bi, cu hinh va kich thudc vat ly cta thiét bi, s6 luong, vi tri va loai hay kiéu dién
cuc trén thiét bi 106, nhiét d6 tdi thiéu hay nhiét do t6i da cta thiét bi 106 vav.v.

May thu nhén, sac dién dién va phan phdi 102 co6 thé bao gdm bd thdm tra hoic
dau doc ma c6 thé doc dit lidu dugc lwu trit trong mot hodc nhiéu thiét bi lvu trir div
liéu hodc thiét bi truyén dir liéu hodc bd nhan phat tin hiéu trong thiét bi luu trir dién
nang xach tay 106. Bo thdm tra hodc dau doc c6 thé, trong mot s6 tredong hop, tao ra

tin hiéu thdm tra dinh ky hogc lién tuc, ma khi dugc nhan, béi mét hodc nhiéu thiét bi
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luu trit dit liéu hogc thiét bi truyén tai hodc bd nhan phat tin hiéu s& lam cho mot hodc
nhiéu thiét bj luu trir dit [i8u hodc truyén dir liéu hodc bd nhén phat tin hiéu phat ra tin
hiéu c6 chira dit liu duogc luu triy trong d6. Trong mot s6 tredong hop, b thim tra hodic
dau doc trong may thu nhén, sac dién va phan phéi 102 c6 thé 1a thiét bi thy dong ma
c6 thé phat hién cac tin hiéu duoc cung cdp béi thiét bi luu trir dir liéu hodc thiét bi
truyén hodc bd nhén phat tin hiéu chi dong, vi du cac thé RFID chii d6ng ma thu dugc
cong sudt truyén tir thiét bi luu trit ning luong duoc tao san dé luu trir dit liéu hodc
thiét bi truyén hodc cira nhén hodc tir thiét bj luu trit dién nang 106. Trong mot 36
trudng hop, bd thdm tra hodc dau doc trong méy thu nhan, sac dién va phan phéi 102
c6 thé tiy chon ghi dit liéu vao mét hodc nhidu thiét bi luu trit dir liéu hodc thiét bi
truyén hodc bd nhan phat tin hiéu trong thiét bi lwu trit dién 106. Dit liéu nady co thé
bao gém s dém tang bo dém chu ky sac, chi ro cong suét sac t6i da c6 thé str dung ctia
thiét bi 106, chi r6 muc sac cudi cling cua thiét bi 106, va v.v.

May thu nhén, sac dién va phén phéi 102 dugc dat ¢ vi tri 112 tai dé6 may thu
nhén, sac dién va phan phdi 102 rit thuan tién va dé dang tiép cén boi ngudi st dung
cudi. Vi tri nay c6 thé 1a bét ky, vi du, moi tredng ban 1é nhu quiy trong ctra hang tién
ich, siéu thi, nha ga hodc tram xang, ctra hang dich vu. Ngoai ra, may thu nhén, sac
dién va phan phdi 102 c6 thé ding doc 14p tai dia diém 112 khong lién quan dén ctra
hang ban 1€ hién c6, hay clra hang kinh doanh khéc, vi du nhu, trong c6ng vién hodc &
noi cong cong khéc. Vi vay, vi du, may thu nhén, sac dién va phan phdi 102 c6 thé
dugc dit tai mdi ctra hang ctia chudi cdc clra hang tién ich trén toan thanh phd hoic
trong vung. Nhu vay c6 thé thuén loi dua trén thuc té 13 cira hang ti€n ich thuong dugc
bé tri hodc phén phdi dua trén su tién lgi cho dan cu. Nhu vay co thé thuén loi dva trén
hop dong thué tir trude clia cira hang hodc cac dia diém ban 1é khac dé cho phép mang
ludi rong 16n mdy thu nhan, sac dién va phan phdi 102 dugc phat trién nhanh chéng
trong thanh phé hodc khu vuc. Viéc nhanh chéng dat dugc mang ludgi rong 16n vé mit
dia ly dé phuc vu dan cu ting cuong kha ning phu thudc vao nhu hé thdng va mang lai
khé néng thanh cong thuong mai.

Vi tri 112 c6 thé bao g@)m dich vu dién 114 dé nhan dién ning tir tram phat, vi
du nhu thong qua ludi dién 116. Dich vu dién 114 c6 thé, vi du, bao gém mot hodc

nhiéu dich vu dién c6 déng hd 114a, panen mach (vi du, panen ngét mach hodc hdp
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cdu chi) 114b, hé théng day dién 114c, & cdm dién 114d. Khi vi tri 112 12 mot ctra
hang ban 1é hodc tién ich hién c6, dich vu dién 114 c6 thé 1a dich vu dién hién c6, vi
vdy c6 thé phin nao bi han ché vé dinh muc (vi dy, 120V, 240V, 220V, 230V, 15A).
Nha diéu hanh cta dia diém ban 1& 112, ciing nhu chii s& hitu, nha phan phdi hodc nha
diéu hanh may thu nhan, sac dién va phan phéi 102 c6 thé khong mudn chiu chi phi
cho viéc nang cép dich vu dién 114. Tuy nhién, viéc sac nhanh dugc mong mubn dé
duy tri ngudén cung cdp day du thiét bi luu trit dién ndng xach tay 106 kha dung cho
ngudi st dung cudi. Kha ning sac nhanh trong khi duy tri dinh mic cta dich vu dién
hién c6 hogic han ché s& dugc giai quyét & ddy. Ngoai ra, kha ning sac trong khi dich
vu dién hién tai khong c6 san do bao tri, vin dé k¥ thuat, thoi tiét, thién tai, va cac yéu
tb twong tu s& duge d& cap & day.

Tuy chon, mday thu nhéan, sac dién va phan phéi 102 c6 thé bao g6m, hodc duoc
két hop véi ngudn dién nang tai tao. Vi du, néu duoc lap dat & vi tri bén ngoai, may
thu nhén, sac dién va phan phéi 102 ¢6 thé bao gém ma tran céc té bao quang dién
(PV) 118 dé san xuét dién tir anh néng mat tro1. Ngoai ra, mdy thu nhén, sac dién va
phan phéi 102 ¢6 thé duge nbi dién vdi vi tuabin (vi du nhu, tua bin gié) hodc ma tran
PV duogc bb tri & nhitng noi khac véi dia diém 112, vi du trén dinh mai nha hoéc gén
trén dinh cot (khong duoc thé hién). Ngoai ra, may thu thap, phan phéi va sac dién 102
c6 thé duogce tao cdu hinh dién dé nhén dién nang tir thiét bi luu trit dién ndng xach tay
chira bén trong hodc bén ngodi may phan phdi, thu thap va sac dién 102, vi dy, khi
dich vu dién tir ludi dién dén may phan phéi, thu thap va sac dién 102 khong cé.

May thu nhén, sac dién va phan phéi 102 c6 thé duge ndi truyén thong vai mot
hodc nhiéu hé théng may tinh tor xa, chéng han nhu, hé théng may chu hodc hé théng
ndi by (chi c6 mot hé théng dwoc thé hién trén hinh v&) 120. Hé théng méy chi hodic
hé thng ndi bo 120 co thé thu thap dir liéu tir va/hoic kiém soat nhidu may thu nhén,
sac dién va phéan phéi 102 duogc phan phéi trong mot khu vue, chéng han nhu, thanh
phd. Viée truyén théng co thé xay ra trén mot hodc nhidu kénh truyén thong bao gdm
mdt hoic nhidu mang 122, hoic cac kénh truyén thong khong ndi mang. Viéc truyén
thong c6 thé dugc thuc hién trén mot hodc nhidu kénh truyén thong c6 day (vi du, cap
xodn ddi, cap quang), cac kénh truyén théng khong day (vi du nhu, radid, séng vi ba,

truyén hinh vé tinh, twong thich chuan 801.11). C4c kénh truyén thong mang cé thé
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bao gém mdt hodc nhiéu mang cam bién (LAN), mang dién rong (WAN), Extranet,
mang ndi bo, hoic Internet bao gdm ca Web trén toan thé gidi cua mang Internet.

M4y thu nhan, sac dién va phan phéi 102 c¢6 thé bao gbm giao dién ngudi st
dung 124. Giao dién ngudi st dung co thé bao gém mot loat thiét bi ddu vao/dau ra
(I/0) dé cho phép ngudi sir dung cubi twrong tac véi may thu nhén, sac dién va phén
phéi 102. Thiét b I/O khac nhau dugc thé hién trén Fig.2 va duge mo ta sau day.

Fig.2 thé hién may thu nhén, sac dién va phéan phéi 102 trén Fig.1, theo mdt
phuong 4n cua sang ché.

May thu nhén, sac dién va phan phéi 102 bao gém hé théng phu kiém soat 202,
hé théng phu sac 204, hé théng phu truyén théng 206, va hé théng phu giao dién nguoi
su dung 208.

Hé¢ théng phu kiém soét 202 bao gdm b6 didu khién 210, vi du nhu, bd vi xir 1y,
vi diéu khién, bo didu khién logic lap trinh dwoc (PLC), méang cdng lap trinh dwoc
(PGA), mach tich hop chuyén dung (ASIC) hodc bd diéu khién ¢6 kha ning nhén tin
hiéu tir cic cam bién khac nhau, thuc hién cac hoat dong logic, va glri tin hiéu dén cac
thanh phan khac nhau. Thong thudng, bd didu khién 210 c6 thé c6 dang bd vi xir ly (vi
du, Intel, AMD, ATOM). Hé théng phu kiém soét 202 ciing c6 thé bao gdm mét hodic
nhiéu phuong tién Iru trir 14u dai hodc cac phwong tién luu trit may tinh c6 thé doc
duoc, vi du nhu, by nhé chi doc (ROM) 212, b nhd truy cép ngéu nhién (RAM) 214,
va bd phan luu trit dit liéu 216 (vi du, phuong tién luu trit trang thai ran nhu bd nhd
flash hodc EEPROM, phuong tién luu trit quay nhu dia cirng). Phuong tién luu trit 1du
dai hodc phuong tién luu trit may tinh cé thé doc 212, 214, 216 ¢6 thé duge thém vao
phuong tién luu trir 1au dai bat ky (vi duy, thanh ghi) 14 m6t phan cta bd diéu khién
210. Hé théng phuy kiém soat 202 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bus 218 (chi ¢6 mot
bus duge minh hoa) ndi nhiéu thiét bi khac nhau, vi du mdt hodc nhiéu bus dién, bus
I€énh, bus dit li€u, v.v.

Nhu duoc minh hoa, ROM 212, hoic mét sb phuong tién luu trit 1au dai hodc
phuong tién luu trit méy tinh c6 thé doc 212, 214, 216, luu trit va/hodic dit liéu hodc
cac gid tri cho céac bién hodc céc thong sb. Cac bd dit lidu c6 thé c6 nhidu dang, vi du
nhu, bang tra clru, tdp cac ban ghi trong co s& dir licu, v.v. Cac 1€nh va tap dit li¢u

hodc gia tri duoc thuc thi bai b didu khién 110. Viée thuc thi 1am cho bd diéu khién
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110 thuc hién hanh vi cu thé 1am cho may thu nhén, sac dién va phin phéi 102 thu
thép, sac dién, va phan phdi thiét bi luu trir dién nang xach tay. Hoat dong cu thé cia
maéy thu nhan, sac dién va phan phdi 102 dugc mé ta dudi day co dya trén cac luu dd
khac nhau (Fig.3 - Fig.15).

Bo didu khién 210 c6 thé sir dung bd nhé RAM 214 theo cach thong thuong, dé
luu trit 1énh, dit liéu d& bay hoi, v.v. Bo diéu khién 210 c6 thé sir dung b6 phan luu trit
dit liéu 216 dé dang nhap hodc gitr lai thong tin, vi du thong tin do tir xa lién quan dén
viéc thu thap, sac dién va/hodc phan phdi thiét bi luu trt dién xach tay 106 va/hodc
hoat dong cua may thu nhén, sac dién va phan phéi 102. Cac Iénh dugc thuce thi boi bd
diéu khién 210 dé kiém soat hoat dong cia may thu nhén, sac di¢n va phan phéi 102
dé dap tmg v&i nguoi st dung diu cudi hodc diu vao nha didu hanh, va st dung dit
liéu hodc gia tri cho céc bién hodc cac thong 36,

Hé¢ thdng phu kiém soat 202 nhan tin hidu tir cdc cam bién khac nhau va/hoic
cac thanh phan khac ciia may thu nhén, sac dién va phan phéi 102 ma bao gbm thong
tin dic trung hodc chi rd hoat dong, trang thai, hodc tinh trang ctia cac thanh phan
khéc. Cam bién duoc thé hién trén Fig.2 boi chit S khoanh tron ¢6 chi s§ dudi thich
hop.

Vi dy, mot hodc nhiéu cam bién vi tri Sp1 dén Spn c6 thé phat hién su hién dién
hay vang mit ctia thiét bi lwu trir dién nang xach tay 106 & mdi ctra nhan 104. Céc cam
bién vi tri Sp1 - Spx 6 thé ¢ nhiéu dang. Vi du, cac cam bién vi tri Sp1- Spn c6 thé co
dang thiét bi chuyén mach co khi dugce dong, hodc cach khac duge méd, dé dap ung véi
viée tiép xuc véi mot phan ciia thiét bi luu trir dién nang xdch tay twong tng 106 khi
thiét bj luu trit dién ning xach tay 106 dugc dwa vao ctra nhan 104. Ngoai ra, vi du,
cac cam bién vi tri Spy - Spn ¢6 thé co dang thiét bi chuyén mach quang hoc (vi duy,
ngudn phat quang va bd thu nhan) dugc dong, hoic cach khac duoc mé dé dap tmg véi
viée tiép xuc véi mot phén ciia thiét bi luu trir dién ning xach tay twong mg 106 khi
thiét bi luu trir dién nang x4ch tay 106 duoc dua vao ctra nhén 104. Ngoai ra, vi du,
cam bién vi tri Spi - Spn ¢6 thé ¢o dang cam bién dién hoic thiét bi chuyén mach duoc
déng, hodc cach khac mé, dé dap tng véi viéc phét hién sw khép kin tao ra do tiép xtic
v6i dién cuc 110 cta thiét bi luu trir dién ning xach tay twong (mg 106 khi thiét bi luu

trt dién ndng xach tay 106 dugc dua vao clra nhan 104, hoac diéu kién mach hé ma
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din dén viéc khong c6 thiét bi luu trit dién nang xach tay twong ng 106 trong cira
nhan 104, C4c vi du nay khong han ché céc khia canh cta sang ché, va cin luu ¥ ring
bat ky cAu tric va thiét bi nao khac dé phat hién sy hién dién/ving mat hodc thim chi
viéc dua thiét bi luu trir dién nang xach tay 106 vao ctra nhén co thé dugc sir dung.

Vi du, mot hodc nhidu cam bién sac Sci - Sen ¢6 thé phat hién dién tich cia thiét
bi luu trit dién ning xéach tay 106 & mdi ctra nhan 104. Cac cam bién sac Sci- Scn
c6 thé phat hién dién tich dugc luu trit boi thiét bi luu trit dién ndng xéach tay 106. Cac
cam bién sac Sci - Sc ¢6 thé con phat hién luong dién tich va/hodc tbe do sac duogce
cung ca“ip cho mét tan sd thiét bi luu trir dién ning xach tay 106 & mdi cira nhan 104.
Nhu vay co thé cho phép danh gia diéu kién sac hién tai (vi duy, thoi gian) hodc tinh
trang cia mdi thiét bi luu trir dién nang xach tay 106, cling nhu cho phép diéu khién
phan hdi khi sac, bao gém ca kiém soat téc do sac. Cac cam bién sac Sci- Scn ¢6 thé
bao gdm cac cam bién dong dién va/hodc cam bién dién 4p bét ky.

Vi dy, mdt hogic nhiéu cam bién sac St1 (chi c6 mdt dwoc thé hién) c6 thé phat
hién hodc cdm nhén nhiét d§ & clra nhan 104 hodc trong moi trudng xung quanh.

Vi dy, mot hodc nhiéu cam bién dich vu dién c6 thé phat hién hodc cam nhan
viéc dich vu dién dang hoat dong & muc it hodc nhiéu cong sudt hon.

Hé théng phu kiém soat 202 cung cdp tin hiéu dén thiét bi kich hoat khac nhau
va/hoidc céc thanh phan khac dap tng véi tin hiéu kiém soat, cac tin hiéu nay bao gdm
thong tin dédc trung hodc 1a biéu hién cta hoat dong thanh phén 1a @& thuc hién hodc
trang thai hay tinh trang ma trong dé cac thanh phéri can dua vao. Tin hiéu diéu khién,
thiét bi kich hoat hodc cac thanh phin khic dép tmg véi tin hiéu diéu khién dugc biéu
dién trén Fig.2 bing chir C cing c4c chisd. ‘

Vi dy, mot hodc nhiéu tin hidu didu khién dong co Caj - Can ¢6 thé anh huéng dén
hoat dong ctia mdt hodc nhiéu thiét bi kich hoat 220 (chi c6 mdt thiét b kich hoat dugc
minh hoa). Vi du, tin hiéu didu khién Cai c6 thé gay ra chuyén dong cua thiét bi kich
hoat 220 giira vi tri thir nhat va vi tri thir hai hodc thay déi tir trudng sinh ra béi thiét b
kich hoat 220. Thiét b kich hoat 220 c6 thé c6 dang bat ky, bao gdm nhung khong gidi
han & van dién tUr (solenoid), ddng co dién nhu dong co budc, hoac nam cham dién.
Thiét bi kich hoat 220 c6 thé duoc ghép ndi dé van hanh mot chét, khoa hodc co cu

gift khac 222. Céac chét, khéa hodc co cu gitr 222 ¢c6 thé gift chon loc hodc gift lai mot
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hodc nhiéu thiét bi luu trir dién nang xach tay 106 (Fig.1) trong cra nhan 104 (Fig.1).
Vi du, céc chdt, khéa hodc co cdu gitr 222 c6 thé ghép nbi vét Iy véi cdu trac b 1a mot
phén ctia mdt khoang ciia thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay 106 (Fig.1). Ngoai ra, cac
chdt, khéa hodc co cdu Iuu gitr 222 c¢6 thé ghép nbi tir tinh véi cdu tric bu 1a mot phin
ctia khoang thudc thiét bi luu trit dién ndng xach tay 106 (Fig.1). Ngoai ra, vi du, cac
chét, khéa hodc co ciu khac ¢6 thé md cira nhan 104 (Fig.1), hodc ¢6 thé cho phép ctra
nhan 104 dugc mé ra, dé nhén thiét bi luu trir dién ning xéach tay 106 mét phin hoic
hoan toan dé sac. Vi du, thiét bi kich hoat ¢6 thé m& va/hoic dong ctra nhan 104
(Fig.1), dé chon loc cung cdp kha nang tiép can vao thiét bi luu trit dién ning xach tay
106 (Fig.1) dugc chia trong d6. Ngoai ra, vi du, thiét bi kich hoat c6 thé mé va/hodc
déng chét hodc khoa, cho phép nguoi sir dung cudi mé va/hodc déng clra nhan 104
(Fig.1), dé chon loc cung cép kha nang tiép can vao thiét bi luu trir dién ndng xach tay
106 (Fig.1) trong do.

Hé¢ théng phu kiém soat 202 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu cdng 224a dé cung
cép tin hiéu diéu khién cho mét hodc nhidu cdng 224b ciia hé théng phu sac 206. Céc
cbng 224a, 224b c6 thé cung cAp truyén thong hai chiéu. Hé théng phu kiém soat 202
c¢6 thé bao gdm mét hogc nhiéu cbng 226a d& cung cép tin hiéu diéu khién cho mot
hodc nhidu cong 226b ctia hé thdng phu giao dién ngudi sir dung 208. Cac cong 226a,
226b c6 thé cung cap truyén thong hai chiéu.

Hé théng phu sac 204 bao gém nhiéu thanh ph?ln dién va dién tir d& sac thiét bi
luu trit dién nadng xach tay 106 khi dugc bé tri hodc dugc nhén trong ctra nhan 104. Vi
du, hé théng phu sac 102 cé thé bao g@)m mot hodc nhiéu bus dién hodc thanh bus dién,
ro le, tiép diém hoac chuyén mach khac (vi dy, tranzito ludng cuc ctra cach ly hodc
IGBT, tranzito kim loai oxit ban dan ban din hoic MOSFET), cau chinh luu, cam bién
dong dién, mach phat hién 18i cham dét, v.v. Pién ning dugc cp thong qua cac tiép
diém ma co6 thé co dang bét ky, chéng han nhu, ddu cudi, ddu dan, tru, v.v. Céc tiép
diém cho phép ndi dién cac thanh phin khic nhau. Mot sé phuong an c6 thé dugc
dugc thé hién trén Fig.2 va/hodc duge mo ta dudi day. Nhu vay khong phai 1a tit ca
céc thanh phan bd sung c6 thé duogc sir dung trong khi cac thanh phan khéc co thé
dugc bo qua.

Hé théng phu sac dugc minh hoa 204 bao gém bd chuyén dbi nang luong thir
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nhét 230 nhan dién nang tir dich vu dién 114 (Fig.1) qua dudng diy hodc cac day 232.
Céng suét thuong s& c6 dang duy nhat, céng suét dién xoay chiéu (AC) hai hoic ba
pha. Nhu vay, bo chuyén ddi dién thir nhit 230 c6 thé cin dé chuyén di va néu khong
tao diéu kién dé dién ning dugc nhan théng qua dich vu dién 114 (Fig.1), vi du dé
chinh luu dang séng AC (xoay chiéu) thanh DC (mot chidu), chuyén dién 4p, dong
dién, pha, cling nhu giam quéa d va nhidu. Do d6, bd chuyén ddi dién thir nhét 230 c6
thé bao gdm may bién ap 234, bo chinh luu 236, bd chuyén déi DC/DC 238, va bd loc
240. |

My bién &p 234 co thé co dang cla cac may bién 4p thuong mai c6 sin véi
dinh mirc phtt hop dé xir Iy cong suat nhan duoc qua dich vu dién 114 (Fig.1). Mot s6
phuong 4n c6 thé sir dung nhiéu may bién 4p. May bién 4p 234 ¢6 thé thuan loi cung
cép su cach dién gifra cac thanh phin ctia may thu nhn, sac dién va phan phéi 102 va
luéi dién 116 (Fig.1). Chinh luu 236 c6 thé c6 dang bét ky, vi du nhu, bd chinh luu cu
toan b didt hodc bo chinh luu ché do chuyén dbi. Chinh luu 236 c6 thé hoat dong dé
chuyén déi dién AC thanh dién DC. B6 chuyén déi dién DC/DC 238 ¢6 thé c6 dang
bét ky c6 thé. Vi du, bd chuyén ddi DC/DC 238 ¢6 thé c6 dang bd chuyén dbi DC/DC
ché do chuyén mach, vi du sir dung IGBT hoic MOSFET trong cdu hinh ban song
hodc cdu hinh toan song, va co thé bao gém mot hodc nhiéu cudn cam. B chuyén doi
- DC/DC 238 c6 thé c6 sb lugng céu tric bat ky bao gdm bo chuyén ddi ting ap, chuyén
ddi diy kéo, chuyén ddi day kéo ddng bo, chuyén ddi ddy kéo tang ap hodc chuyén ddi
quét ngugce. Cac bd loc co thé bao g‘ém mét hodc nhiéu tu dién, dién tro, didt Zener
hodc cic by phan khac dé ngan chin dot bién dién ap, loai bo hodc giam qua do
va/hoic nhiéu.

Bo chuyén dbi dién thir nhit 230 c6 thé 14 bd chuyén ddi cong sudt mirc vién
thong c6 kha ndng cung cip d4u ra DC bu nhiét do, chit lwong cao dé sac cho thiét bi
Iwu trit dién ning khong cdn bao tri 116. Tuy nhién, chi phi dé lip dat it nhat mot bd
chuyén ddi cong sudt murc vién théng IKW trong mdi cira nhan 104 trong may phén
phéi, thu thap va sac 102 c6 thé rit cao, dén hang chuc ngan d6 la M§. Do d6, sé luong
bo chuyén ddi dién thir nhit 230 c6 sén trong may phan phdi, thu thap va sac 102 c6
thé it hon so v6i s6 lugng cira nhan 104. Trong nhimng trudng hop nhu vy, bd chuyén

doi dién thtr nhat 230 dugc lap dat trong may phéan phdi, thu thap v sac 102 dwgc chia
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sé gifta cac ctra nhan 104.

Hé théng phu sac 204 ciing c6 thé nhan dién tir mot ngué)n nang luong téi tao, vi
du nhu, ma tran pin té bao quang dién PV 118 (F ig.1). Nhu vay c6 thé duoc chuyén
déihayduaclénlﬂﬁdnangbéibéchuyéndéid@nthﬁrﬁél230,viduduqccungcép
truc tiép dén bo chuyén ddi DC/DC 238, bd qua cac may bién ap 236 va/hodc chinh
Iru 236. Ngoai ra, hé théng phu sac 204 ¢ thé bao gbém bd chuyén dbi ning luong
chuyén dung dé chuyén déi hoic 1am thich irng dién nang.

Hé théng phu sac 204 bao gdm chuyén ddi cong suét thir hai 242 tiép nhan dién
nang tir mot hodc nhiéu thiét bi lwu trit dién ning xach tay 106 (Fig.1) thong qua mét
hogc nhidu day din 244, dé sac thiét bi luu trit dién ning x4ch tay 106 khac. Nhu vy,
bd chuyén ddi dién thtr hai co thé can phai chuyén ddi va/hodc lam thich ung dién
nang nhan tir thiét bi lwu trir dién nang xach tay 106, vi du tiy chon chuyén ddi dién
ap, dong dién, cling nhu giam qua do va nhiéu. Nhu vay, bd chuyén ddi cong suét tha
hai tlty chon c6 thé bao gébm chuyén dbi dién DC/DC 246 va/hoic bd loc 248. Céc loai
b chuyén doi dién DC/DC va bo loc da duoc mo ta trén day.

Hé théng phu sac 204 bao gdm thiét bi chuyén mach 250 dap tmg vé6i céc tin
hiéu didu khién qua cdng 124a, 124b tir hé théng phu kiém soat 202. Thiét bi chuyén
mach c6 thé hoat dong dé ghép ndi chon loc s lwong thtr nhit hoic tap thiét bi luu trix
dién ndng xach tay 106 can dugc sac dién duoc cép béi cé dich vu dién thong qua bd
chuyén dbi nang luong thir nhit 230 14n dién dugc cép boi sb luong thd hai hodc tap
thiét bi luu trit dién nang xéach tay 106. S lrong thir nhét hodc tap thiét bi luu trit dién
ning xach tay 106 c6 thé bao gdm mét thiét bj luu trit dién nang xach tay 106, hai hodc
thdm chi c4c thiét bi lwu trir dién ning xach tay 106. S6 lwong hodc tap thi hai thiét b
lru trit dién ning xach tay 106 c6 thé bao gdbm mot thiét bi luu trir dién nang xach tay
106, hai hodic tham chi cac thiét bi luu trir dién nang xach tay 106. Thiét bi luu trir dién
ning xéach tay 106 duoc thé hién trén Fig.2 14 cdc tai Ly, Lo-Li.

Do d6, viéc sac thiét bi Iuu trit dién nang xach tay 106 co thé duoc thuc hién
bang cach st dung duong day dién (vi du, ngudn dién)‘duqc cép dién tir chuyén dbi
dién thu nhat 230, thiét bi lvu trix nang lugng duoc cép dién boi bo chuyén ddi cong
sudt thir hai 242, hogic két hop gitta ching. Céc 1énh may thuc thi hodc 1énh logic duoc

thuc hién béi hé thdng phu kiém soat 202 c¢6 thé xac dinh sé lwong, chung loai, va vi
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tri cia ngudn sac cho mdi thiét bi luwu trir dién ning xach tay 106 dich. Péi v6i mdi
thiét bi luu trit dién ning xach tay 106 dich, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé xac
.dinh xem thiét bi s& dugc sac bang cach sir dung dudng day duogc cép dién boi bcf)'
chuyén ddi nang lugng thir nhat 230, thiét bi luu trit nang luong dwoc cdp dién béi bd
chuyén ddi céng sut thir hai 242, hay két hop gitra chung dua trén cac yéu té bao gdm
su sin c6 clia bo chuyén doi dién thtr nhét 230, s6 lwong thiét bi luu trit dién xach tay
can kiét 106 va muc sac clia chung.

Theo mot phuong 4n, hé théng phu kiém soat 202 ¢6 thé phan bd mét s6 lwong
han ché bd chuyén d6i dién thir nhét 230 st dung két cau hang hodc cdt. Theo phuong
an nay, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé dan diu ra sac tir mot hodc nhiéu b chuyén
ddi dién thir nhat 230 dén chi mot phan cua thiét bi luu trir dién nang xé4ch tay da bi
gidm di€én 106 theo hang hodc ¢t cho trude, vi du nhu trong cot ¢6 chira muoi thiét bi
lwu trit dién ning xéach tay 106 can kiét, hé thong phu kiém soat 202 c6 thé din bod
chuyén ddi cong suét thir nhit 230 dén dé sac chi 10% dén 20% sb luong thiét bi (vi
du, 1 hodc 2 thiét bi) trong khi han ché viéc sac 80% dén 90% s lvong thiét bi con lai.
Theo phuong 4n ndy, ctra nhan 104 & hang va cot cu thé trong méay phan phdi, thu thap
va sac dién 102 c6 thé duge ghép nbi tudn tir v6i bd chuyén dbi dién thir nhit 230, bo
chuyén d6i dién thir hai 242, hodc két hop giftta chung. Trinh ty sac khic dua trén
hang, ¢t xen k&, cira nhan cu thé, ctra nhan 104 xtr Iy cac miu hoiic két hop ciia ching
ciing 6 thé duge st dung.

Céc mdi lién két truyén thong cta hé théng phu sac 204 dé kiém soét hé théng
phu 202 cho phép phat hién béi hé théng phu kiém soat 202 bit ky bd chuyén dbi cong
sudt thir nhit 230 nao dugc thém vao hé théng phu sac 204. Khi bd chuyén dbi dién
thir nhit 230 duoc thém vao, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé cdu hinh lai hodc lam
thich (mg véi 16gic sac ¢ phu hop v6i kha nang sac ting duoc cung cip boi céc bd
chuyén d6i dién thir nhat 230 duogc thém vao. Vi du, khi hé théng phu kiém soat 202
phat hién viéc c6 thém mét hodc cac bd chuyén ddi dién thtr nht 230 mai, gioi han sac
c6 thé tang 1én tir 10% - 20% cho sé lugng thiét bi luu trit dién nang xéach tay 106
trong bét ky hang hodc cdt nao dén 30% - 40% sb lugng thiét bi trong hang hodc cot
nhét dinh.

H¢ théng phu truyén thong 206 co thé con bao gf")m mét hodc nhidu mddun hoic
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thanh phin truyén théng hd tro truyén théng véi cac thanh phin khac nhau cia hé
thdng méy chii hodc hé thng ndi bo 120 (Fig.1). Hé thdng phu truyén thong 206 co
thé, vi du, bao gém mét hoic nhiéu mdédem 252 hodc mdt hoac cac cac Ethernet hodc
céc loai cac truyén thong hodc cac thanh phéan truyén théng 254. Cdng 256a ciia hé
thdng phu kiém soat 202 c6 thé ghép ndi truyén thong hé théng phu kiém soét 202 véi
cdng 256b ciia hé théng phu truyén thong 206. Hé théng phu truyén théng 206 c6 thé
cung cép truyén théng cé day va/hoic khéng day. Hé théng phu truyén thong 206 c6
thé bao gdm mét hodc nhidu cdng, ctra nhan khong ddy, bd phat khong day hodc cura
nhan phéat vo tuyén dé cung cdp duong din tin hiéu khong diy cho céc thanh phin
hodc hé thong tir xa khac. Hé thdng phu truyén thong tir xa 206 c6 thé bao gbm mot
hodc nhiéu cdu hodc thiét bi dinh tuyén pht hop dé xir Iy lwu lvgng mang bao gdm ca
giao thirc loai chuyén goi truyén théng (TCP/IP), Ethernet hodc céc giao thirc mang
khéc.

Heé thdng giao dién nguoi st dung 208 bao gdm mot hodc nhidu diu vao/dau ra
nguoi st dung (I/0). Vi dy, giao dién nguoi st dung hé théng 208 ¢6 thé bao gém mot
man hién thi cam ng 208a, c6 thé hoat dong dé hién thj thong tin va giao dién ngudi
sir dung d6 hoa (GUI) dén nguoi st dung cubi va dé nhan lénh lwa chon clia nguoi st
dung. Hé théng giao dién ngudi st dung 208 c6 thé bao gdm ban phim hoic tim ban
phim 208b, va/hodc bd diéu khién con trd (vi dy, chudt, bi xoay, ban di tiép xUc)
(khong duoc thé hién) dé& cho phép nguoi st dung cubi nhdp théng tin va/hodc lua
chon st dung céc biéu tuong lua chon trén giao dién. Hé théng giao dién ngudi st
dung 208 c6 thé bao gébm loa 208c dé cung cép céc tin nhin 4m thanh dén nguoi s
dung cudi va/hodc micro 208d dé nhin diu vao ngudi str dung theo 1énh giong noi.

Heé théng giao dién nguoi stir dung 208 c¢6 thé bao gébm dau doc thé 208e dé doc
thong tin tir thé nhd 209. Cac ddu doc thé 208e c6 thé co nhiéu dang. Vi du, dau doc
thé 208e co thé c6 dang, hodc bao gbm, ddu doc thé tir ¢ doc thong tin méa hoa trong
dai tir trén thé 209. Vi du, ddu doc thé 208e c6 thé ¢6 dang, hodc bao gdm, biéu tuong
may co thé doc dugc (vi du, ma vach, ma ma trdn) dau doc thé dé doc thong tin ma hoa
trong biéu twong méy c6 thé doc dwoc mang bdi thé 209. Vi du, dau doc thé 208e co
thé ¢6 dang, hodc bao gf)m, dau doc thé thong minh dé doc thong tin ma hoa trong

phuong tién luu trit 1u dai duge mang boi thé 209. Phuong tién nay c6 thé, vi du bao
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gbém phuong tién truyén thong sir dung cira nhan nhén dang tin sé vo tuyén (RFID)
ho#c vi mach (chip) thanh toan dién tir (vi du, NFC). Nhu vay, déu doc thé 208e co thé
doc thong tin tlr cdc thé nhé 209, thé tin dung ching han, thé ghi no, thé qua tang, thé
tra trudc, cling nhu phuong tién truyén thong nhu gidy phép 14i xe.

H¢ théng giao dién nguoi st dung 208 ciling co thé doc mot hodc nhidu thiét bi
luu trit dit [i€u tam thoi li€n quan dén thiét bi luu trit dién nang xach tay 106 can kiét
dwoc cung cdp boi ngudi sir dung. Dir lidu lién quan dén thiét bi lwu trit dién ning x4ch
tay 106 dugc cung cip bdi ngudi sir dung c¢6 thé duge truyén thong tir hé théng giao
dién ngudi st dung 208 dén hé théng phu kiém soat 202 théng qua mét hodc nhidu
cdng 226. Khi thiét bi luu trir dién x4ch tay 106 khac nhau dang dugc st dung, kha
ndng xac dinh mot hodc nhiéu dac diém doc déao két hop v6i thiét bi 106 c6 thé tao
didu kién viéc sac nhanh hon hodc hiéu qua hon thiét bi boi hé thdng phu sac 204,
hoic ¢6 thé cho phép hé théng phu kiém so4t 202 xac dinh cho ngudi sit dung nhimg
ctra nhin 104 c6 chira thiét bi lvu trit dién nang xéach tay twong thich 106 c6 phén sac
st dung dugc.

Hé théng giao dién ngudi sir dung 208 c6 thé bao gdm mét bo nhan hoa don
208f va bo xac nhén va/hodc chép nhan tién xu 208g va b0 nhéan thanh toan br?mg tién
mat. Nhu vay c6 thé rat hitu ich trong viée phuc vu nguoi dan thiéu tiép can tin dung.
B nhan va x4c nhan héa don 208f va/hodc chip nhan tién xu 208g c6 thé c6 dang bét
ky, vi du nhu, dang hién dang bén trén thi truong va dugc sir dung trong cdc may ban
hang tu dong khac nhau va trong céc kibt.

Mdy thu nhén, sac dién va phan phéi 102 c6 thé bao gdbm mdt may chi thu gom,
sac dién va phan phéi 102 duy nhat hoic may chu thu gom, sac dién va phan phéi 102
ghép ndi truyén thoéng vai sb lugng bit ky may thu nhan, sac dién va phéan phéi phu
thudc 105a -105n (goi chung "may thu nhan, sac dién va phan phdi 105 phu thudc") dé
cung cdp kha ning bd sung & nhiing vi tri giao thong dong dic va trién khai modun cac
may thu nhén, sac dién va phan phdi. Mdi may thu nhan, sac dién va phan phdi 105
phu thudc bao gdm mot s cira thu nhan 104 dé nhan thiét bi luu trir dién nang xach
tay 106. Sé lugng cira thu nhan 104 trong m&i may thu nhén, sac dién va phan phéi
105 phu thudc co thé thay dbi duoc va c6 thé 1a mot sb 16n hon hodc it hon so véi sd

lwgng cira thu nhan 104 trong may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 chi.
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M4y thu nhén, sac dién va phan phéi 102 cht ¢ thé bao gém thiét bi ghép ndi
mang hodc cac (card) giao tiép mang c6 day hodc khong day ("NIC") hitu ich cho trao
ddi thong tin hai chiéu v6i mbi trong sé may thu nhén, sac dién va phan phéi 105 phu
thudc. Trong it nhat mot phuong an, thiét bi ghép ndi mang c6 thé dugc bao gdm hoic
tao thanh mot phan cta hé théng phu truyén théng 206 trong méy thu nhén, sac dién va
phéan phéi 102 chi. Mdi may thu nhan, sac dién va phan phéi 105 phu thudc c6 thé bao
gdm thiét bi ghép ndi mang co ddy hodc khong day hoic thiét bi twong tw d& cung cép
két ndi truyén thong c6 ddy hodc khong day dén thiét bi ghép ndi mang trong may thu
nhan, sac dién va phan phéi 102 chu.

Theo mdt sd phuong 4n, mdi méy thu nhén, sac dién va phéan phéi 105 phu
thudc ¢6 thé dugc cap dién boi méy thu nhén, sac dién va phan phdi 102 chu trong
truong hop nay bod chuyén ddi nang luong va hé thdng phu sac 204 trong may thu
nhén, sac dién va phan phbi 102 chi c6 thé ¢6 kich thudc dé c6 du kha niang cho céc
phu tai dién thém do sb luong mdy thu nhén, sac dién va phan phéi 105 phu thudc
ghép nbi truyén thong vdi no. Theo phuong 4n nay, hé thdng phu kiém soat 202 trong
mdy thu nhan, sac dién va phan phéi 102 chii c¢6 thé xir ly va kiém soat riéng biét mot
hoac nhidu hoat dong cua mdi ctra thu nhan 104 trong moi may thu nhén, sac dién va
phan phdi 105 phu thudc ghép ndi truyén thong véi no.

Theo phuong 4n khac, mdi may thu nhan, sac dién va phan phéi 105 phu thudc
c6 thé bao gébm bod chﬁyén dbi dién va hé thdng phu sac 204 danh riéng dé sac thiét b
Iwu trit dién nang 106 lip vao may thu nhén, sac dién va phan phdi 105 phu thudc
twong tmg. Trong trudng hop d6, mdi may thu nhén, sac dién va phan phdi 105 phu
thude c6 thé chira thiét bi diéu khién phu thudc tu tri hoac ban ty tri dé quan ly mot
hodc nhiéu khia canh ctia viéc phan phdi dién, cép phat, quan 1y trong cira thu nhan
104. Hé thong phu kiém soat 202 trong mdi may thu nhan, sac dién va phan phbi 105
phu thude ¢ thé duoc ghép ndi truyén théng voi hé théng phu diéu khién 202 trong
may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 cht thong qua két nbi co day hoic khong
day.

Theo mét sb phuong 4n, m&i may thu nhan, sac dién va phan phéi 105 phu thudc
c6 thé dugc ghép ndi truyén théng khong ddy véi may thu nhan, sac dién va phéan phdi

102 chi thong qua mot hodc nhiéu thiét bi ghép ndi mang hodc cac (card) giao dién
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mang khong day ("NIC"). Thiét bi ghép nbi mang khong day nay c6 thé ghép nbi
truyén thong ding mot hodc nhidu tiéu chudn cong nghi€p hodc cac giao thirc doc
quyén. Giao thirc truyén thong tiéu chuin cong nghiép bao gbm, nhung khéng gi6i
han dbi v&i, Bluetooth ®, Truyén thong truong gin ("NFC"), IEEE 802.16
("WiMAX"), IEEE 802.11 ("WiFi"), va v.v. Trong it nhit mot sb cai dit truyén thong
khong day nay, co thé bao gém mot hodc nhiéu giao thirc bdo mat, vi du WiFi
Protected Access ("WPA") va WiFi Protected Access phién ban 2 ("WPA2").

Theo mét s6 phuong 4n, m&i may thu nhan, sac dién va phan phdi 105 phu
thudc c6 thé duge ghép ndi truyén théng c6 ddy véi may thu nhén, sac dién va phén
phdi 102 chu thong qua mot hoic nhidu thiét bi ghép ndi mang hodc NIC c¢6 déy. Thiét
bi ghép ndi mang ¢ day nay c6 thé giao tiép bang cach sir dung giao thirc bat ky trohg
sd cac giao thirc truyén thong mang, vi du, th(‘)ﬁg qua mot giao thirc mang vong token
gitta mdy thu nhén, sac di€n va phén phéi 102 cht va mdi mady thu nhén, sac dién va
phan phdi 105 phu thudc, thong qua giao thirc Ethernet gifta may thu nhén, sac dién va
phan phéi 102 chi va m&i may thu nhén, sac dién va phan phbi 105 phu thudc, hodc
giao thirc twong tu bat ky twong tw véi giao thirc mang c6 ddy khéc. Trong it nhit mot
) phuong an, mdt hodc nhiéu giao thirc bdo mat hodc ma hoa co thé dugc sir dung két
hop vé6i cae giao thire mang ¢ ddy. Khi hoat dong, hé théng phu kiém soéat 202 trong
mdy thu nhén, sac dién va phan phdi 102 chii ¢6 thé phat hién tu chi ghép nbi truyén
thong c6 ddy hodc khong day gitta mot hodc nhiéu may thu nhan, sac dién va phan
phéi 105 phu thudc. Dép Uing v6i viée phat hién tu tri may thu nhén, sac dién va phan
phdi 105 phu thudc, hé théng phu didu khién 202 trong may thu nhén, sac dién va phan
phdi 102 chii c6 thé cung cap hodc gan thong tin dia chi va giao thirc truyén théng cho
mdi mdy thu nhén, sac dién va phan phdi 105 phu thudc ghép ndi truyén thong. Thong
tin dia chi va thong tin giao thirc truyén thong nay cung cip cho hé théng phu kiém
soat 202 trong méy thu nhén, sac dién va phan phdi 102 chii kha ning gidm sét va bao
c4o thong tin chi rd viéc thu gom, sac dién, va phan phdi thiét bi luu trit dién ning
xach tay 106 trong cira thu nhan 104 gin véi cac may thu nhan, sac dién va phan phdi
105 phu thudc.

Trong trudong hop khéac, hé théng phu kiém soat 202 trong mday thu nhén, sac

dién va phan phdi 102 cht c6 thé dugc ciu hinh thu céng boi ngudi st dung khi may
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thu nhén, sac dién va phan phéi 105 phu thude dugce ghép ndi truyén thong voi may
thu nhén, sac dién va phan phéi 102 chi. Trong trudng hop d6, ngudi sir dung c6 thé
cung cip cho hé théng phu kiém so4t 202 trong may thu nhén, sac dién va phan phdi
102 chii thong tin dia chi va giao thic truyén thong tin cho ting may thu nhan, sac
dién va phan phdi 105 phu thudc. Viéc gan tha cong thong tin dia chi va thong tin giao
thire truyén thong c6 th& cung cp cho hé thdng phu kiém soat 202 trong may thu
nhan, sac dién va phéan phéi 102 chi kha nang giam sat va bdo cao thong tin chi ré viéc
thu gom, sac dién va phan phdi thiét bi luu trit dién nang xach tay 106 trong ctra thu
nhan 104 gén véi mdi may thu nhan, sac dién va phéan phdi 105 phu thudc.

Theo mét sb phuong 4n, mét hozc nhiéu thiét bi luu trit dién ning xach tay 106
di dugc dua vao mdt ctra nhan 104 trong hodc may thu nhén, sac dién va phéan phéi
105 phy thudc hodc may thu nhén, sac dién va phan phdi 102 chi c6 thé dugc sir dung
dé sac mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit dién nang xach tay khac 106 dua vao cira nhin
104 trong cuing mdy thu nhan, sac dién va phan phéi hoac may thu nhén, sac dién va
phan phdi khac. pé tao diéu kién cho viéc sac giita thiét bj lvu trir dién ning x4ch tay
trong mot mdy thu nhén, sac dién va phén phéi va thiét bi luu trit dién xach tay & may
khéc, mot hogic cac day dan dién hodc bus (khong dugc thé hién) c6 thé ghép nbi dién
gitta cdc mdy thu nhén, sac dién va phéan phéi 102 chu va may thu nhén, sac dién va
phan phdi 105 phu thudc bat ky. Theo it nhdt mot phuong 4n, méy thu nhan, sac dién
va phan phdi chti va phu thudc bao gdm bd ndi truyén dién va két ndi véi mot hoic
nhiédu day din dién hodc bus. Mdi mady thu nhén, sac dién va phan phéi 105 phu thude
c6 thé bao gdbm mot thiét bi diéu khién phu thudc dé kiém soét viéc phan phdi dién
trong cdc mdy thu nhén, sac dién va phan phéi 105 phu thudc. Nhu vay, khi thiét bi luu
trit dién ning xach tay thir nhét cung cép dién 106 dugc sir dung dé chuyén dién sang
thiét bi luu trit dién ning xéach tay thir hail06 trong cing may thu nhén, sac dién va
phan phéi 105 phu thude, thiét bi diéu khién phu thudc ¢6 thé thuc hién mot hoic cac
tap [énh aé gidm sat sy an toan va hi¢u qua cta viéc truyén dién ndi bo trong may thu
nhan, sac dién va phan phdi 105 phu thudc. Tuy nhién, trong trudong hop ma thiét bi
Iwu trit dién ning x4ch tay thir nhit 106 & trong mdt may thu nhan, sac dién va phén
phdi thir nhit 105 duoc sir dung dé truyén dién sang thiét bi luu trit dién xach tay thir

hai 106 trong méy thu nhén, sac dién va phéin phéi phu thudc thir hai 105 hodc may thu
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nhan, sac dién va phan phdi 102 ch, thi hé théng phu kiém sodt 202 s& thyc hién mot
hoic cac lénh dé gidm sat su an toan va hiéu quéa cua viéc truyén dién gitra cac may
nay.

Fig.3A thé hién may thu nhan, sac dién dién va phéan phédi 102 trén Fig.1 va
Fig.2 sac s6 lugng thir nhét thiét bi lwu trit dién ning 302 mot phin boi sb luong thir
hai thiét bi luwu trit dién nang 304 sac hy sinh, theo mot phuong an.

Cu thé, may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 str dung dong dién théng qua
dudng day 232 tir dich vu dién 114 (Fig.1) va dong dién duoc cép béi sd lugng tuong
dbi 16m thiét bi luu trir dién nang 304 ma sac hy sinh nhanh cho sb lwong nhé thiét bi
Iuu trit dién nang 302. Thiét bi luu trit dién nang 304 sac hy sinh c6 thé bt dau voi
luong dién twong ddi it hon so v6i thiét bi lwu trit dién nang 302 nhan dugc sac nhanh.
Béng cach d6 it nhit 1a mot sb thiét bi luu trit dién nang 302 s€ nhanh dat dugc trang
thai ddy hogic gan day, sin sang dé sir dung. Ngoai ra, thiét bi luu trit dién ning 304
sac hy sinh c6 thé bat dau véi luong dién twong ddi nhiéu hon so véi thiét bi luu trix
dién nang 302 nhén sac nhanh. Bing cach d6 mot sé lwong 16m thiét bi luu trit dién
ning 302, 304 s& c6 du dién, mic dit ¢6 thé it hon so véi mic sac ddy, dé sin sang sir
dung béi ngudi sir dung cudi. Phuong phap tiép cén nhiéu - nhidu nay c6 thé duoc
thuc hién song song, ddng thoi trén nhiu cip nhém nhan va hy sinh cia cic thiét bi
luu trlr dién nang 302, 304.

Fig.3B thé hién may thu nh4n, sac dién va phan phbi 102 trén Fig.1 va Fig.2 sac
s6 lugng thtr nhét thiét bi lwu trir dién nang 312 mot phan béi sb lwong thir hai thiét b
luu trit di€n ndng 314 sac hy sinh, theo mt phuong an.

Cu thé, may thu nhén, sac dién va phan phéi 102 sir dung dong dién thong qua
duong day 232 tir dich vu dién 114 (Fig.1) va dong dién dugc cip bdi mot sb luong
trong ddi nho thiét bi luu trir dién ning 314 sac hy sinh dé sac nhanh sé luong 16n
thiét bi lvu trir dién nang 312, Thiét bi luu trit dién nang 314 ma sac hy sinh c6 thé bét
dau voi lrong dién tuong dbi it hon so véi thiét bi luu trir dién nidng 312 nhén sac
nhanh. Bing cach do it nhat 1a mot sb thiét bi luu trit dién nang 312 s& nhanh dat dugc
trang thdi ddy hodc gan diy, sin sang dé sir dung. Ngoai ra, thiét bi luu trir dién ning
314 ma sac hy sinh c6 thé bat ddu véi lugng dién twong dbi nhiéu hon so véi thiét b

luu trit dién ndng 312 nhéan sac nhanh. Béng cach d6 mot sb lugng 16n thiét bi luu trix
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dién ning 312, 314 sé& c6 du dién, mic du co thé it hon so v6i mirc sac déy, dé sén sang
dé sir dung béi ngudi st dung cubi. Phuong phép tiép c4n nhiu - nhidu nay c6 thé
dugc thuc hién song song, déng thoi trén nhiéu cdp nhom nhén va hy sinh cua cac
thiét bj luu trr dién nang 312, 314.

Fig.4A thé hién méay thu nhan, sac dién va phan phéi 102 trén Fig.1 va Fig.2 sac
mot thiét bi lwu tri dién nang thir nhat 402 m6t phan boi mot thiét b luu trit dién ning
thir hai 404 sac hy sinh, theo mdt phuwong 4n clia sang ché.

Cu thé, may thu nhén, sac dién va phan phdi 102 st dung dong dién thong qua
dudng day 232 tir dich vy dién 114 (Fig.1) va dong dién nay dugc cip bdi mot thiét b
luu trit dién ning 404 sac hy sinh d sac nhanh mot thiét bi luu trir dién nang 402.
Thiét bi luu trir dién nang 404 ma sac hy sinh c6 thé bat dau voi lugng dién tuong dbi
it hon so v&i thiét bi luu tri dién ning 402 ma nhan sac nhanh. Phuong phép nay cho
phép thiét bi luu trir dién ning 402 s& nhanh dat dugc trang thai ddy hodc gﬁn day, sén
sang dé st dung. Ngoai ra, thiét bi luvu tri dién nang 404 sac hy sinh c6 thé bat du voi
luong dién twong d6i nhidu so voi thiét b lvu trir dién nang 402 ma nhéan sac nhanh.
Céch tiép can mot - mot nay co thé duoc thuc hién song song, déng thoi trén nhiéu cap
nhom thiét bi lwu trir dién nang 402, 404. Bang cach d6 mot s6 luong 16n thiét bi luu
trit dién ning 402, 404 sé& c6 du dién, mic du c6 thé it hon so véi muc sac déy, dé sén
sang dé sir dung bdi nguoi sir dung cudi.

Fig.4B thé hién may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 trén Fig.1 va Fig.2 sac
mdt thiét bi luu trit dién thir nhat 412 mot phan bdi nhiéu thiét b luu trir dién nang 414
sac hy sinh, theo mot phuong éan.

Cu thé, may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 sir dung dong dién thong qua
duong day 232 tir dich vu dién 114 (Fig.1) va dong dién nay duoc cdp bdi nhiéu thiét b
Iwu trit dién ning 414 sac hy sinh dé sac nhanh mét thiét bi luu trit dién nang 412. Thiét
bi luu trir dién ning 414 sac hy sinh c6 thé bat dau véi luong dién twong ddi it hon so
v6i thiét bi luu trit dién nang 412 ma nhéan sac nhanh. Phuong phap nay cho phép thiét
bi luu trir dién ning 412 s& nhanh dat dugc trang thai ddy hodc gin ddy, sin sang dé sir
dung. Ngoai ra, nhidu thiét bi Iuu triv dién nang 414 sac hy sinh c6 thé bat dau véi lugng
dién tuong d6i nhiéu so véi thiét bi luu trir dién niang 412 ma nhén sac nhanh. Phuong

phéap tiép can nhiéu - mét nay co thé dugc thuc hién song song, déng thoi trén nhiéu cap
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nhém thiét bi nhan va hy sinh cta céc thiét bi luu trir dién nang 412, 414. Béng cach do
mét sb lugng 16n thiét bj lwu trir dién nang 412, 414 s& ¢6 du luong dién dé sdn sang dé
sir dung béi ngudi sir dung cubi.

Fig.5 1a luu d6 cip cao thé hién phuong phap 500 van hanh may thu nhan, sac
dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2, theo mot phuong 4n cia sang ché.

O bude 502, hé théng phu kiém soat 202 cua may thu nhén, sac dién va phén
phdi 102 x4c dinh s& lugng thir nhit thiét b luwu trit dién ning x4ch tay ndm & ctra nhén
cia may thu nhéan, sac di¢n va phan phéi s& dugc sac & toc d6 nhanh so véi sb luong
thi hai thiét b lvu trit dién ndng xéach tay nim & may thu nhén, sac dién va phan phéi.
Hé thdng phu kiém soat 202 c¢6 thé sir dung céc tiéu chi khéc nhau trong viéc xac dinh
hay lva chon thiét bi luu trit dién ning xach tay dé sac nhanh lién quan dén cac thiét bi
luu trit dién ndng xach tay khac. Vi du, hé théng phu diéu khién c6 thé sir dung sb
lwong tuwong ddi ctia luong dién tich trit. Mot s6 vi du dugc néu ra dudi day.

O buéde 504, hé théng phu kiém so4t 202 cua may thu nhén, sac dién va phén
phdi 102 x4c dinh nhu 1a mot phan ciia sb thir hai it nht mot thiét bi luu trit dién nang
x4ch tay ma s& ding dé sac hy sinh. Hé théng phu kiém soat 202 c6 thé st dung cac
tiéu chi khac nhau trong viéc x4c dinh hay Iga chon thiét bi luu trir dién ndng xach tay
dé sac nhanh lién quan dén thiét bi luu trit dién nang xé4ch tay khac. Vi du, hé théng
phu diéu khién c6 thé sir dung luong tuong d6i dién tich tri.

O bude 506, hé théng sac 204 clia may thu nhan, sac dién va phan phéi 102 sac
s& luong thir nhét thiét bi luu trir dién nang x4ch tay bing dién nang dugc cdp théng
qua dich vu dién. Cu thé, hé théng phu sac co thé ghép ndi dién, vi du thong qua mot
hodc nhiéu thiét bi chuyén mach (vi dy, ro le, tiép diém), thiét bi luu trit dién ning
xach tay voi sb luong thir nhit dé nhan sac tir dich vu dién. Dién nang c6 thé dugc cip
thong qua mot hodc nhiéu may bién ap, bo chinh Iuu, bd chuyén dbi DC/DC va/hoic
bd loc.

O buéde 508, hé thong sac 204 ciia may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 sac
s& luong thir nhét thiét bi luu trit dién nang xach tay théng qua nang luong dugc cip tir
s& luong thtr hai thiét bi luu trit dién ning xach tay, dong thoi vai viée sac str dung
dién ndng duoc cép thong qua dich vu dién hodc khong sac st dung dién ning dugc

cép thong qua dich vu dién. Cu thé, hé théng phu sac ¢o thé ghép nbi dién, vi du théng
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qua mdt hoac nhiéu thiét bi chuyén mach (vi du, ro le, tiép diém), thiét bi luu triy dién
ning xach tay véi sd lwong thir nhit d& nhén sac tir s6 lwong thir hai thiét bi luu trix
dién ning xé4ch tay. Dién ning c6 thé duge cip thong qua mot hodc nhidu may bién ap,
bo chinh Iy, bo chuyén ddi DC/DC va/hodc cac bd loc.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, va trong luu db khac & ddy, hé théng phu kiém
so4t 202 cua may thu nhan, sac dién va phan phdi 102 c6 thé st dung nhiéu phuong
phap, so d6 sac d& dam bao rang thiét bi luu trir dién nang xach tay nhu pin hoac ma
tran tu dién kip thoi c6 sén véi dﬁy da lugng dién dé dép ung nhu cau du kién. Vi du,
trong mot sb truong hop c6 thé co loi khi sac nhanh s lwong twong d6i nho thiét bi
luu trit dién ndng xach tay boi ) lugng 16n thiét bi luu trir dién ndng xach tay khac.
Nhu véy co thé cho phép mot sb thiét bi luu trit dién ndng xach tay dugc sac déy hoac
gin day dé sén sang cho khach hang mong doi. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién, vi du,
khi khong c6 hodc c6 twong dbi it thiét bi luu trir dién nang xach tay sac ddy hoic gin
déy ¢ tai may thu nhén, sac dién va phén phéi 102 (vi du, kidt, may ban hang tu dong).
Trong nhitng trudng hop khac, c6 thé c6 loi khi sac nhanh sb luong tuong ddi 16n thiét
bi Iuu trit dién nang x4ch tay nhd mot s6 lwong nho thiét bi luu tri dién nang xach tay
khac. Nhu vay c6 thé cho phép mot sb thiét bi luu trit dién ning xach tay da phong hét
dién hodc gin hét dién dugc sac mot phin dén mot mic do thoa d4ng va do d6 sin
sang cho khach hang mong doi. Pidu nay c6 thé duge thyuc hién, vi du, khi c6 mot sb
luong 16n thiét bi luu trit dién ning xach tay da phong hét hodc gin hét & tai may thu
nhén, sac dién va phan phdi 102.

Vi vay, viéc nhan dang thiét bi va bao nhiéu thiét bi xach tay luu trit dién nang
s& duoc sac nhanh, ciing nhu viéc xdc dinh thiét bi va bao nhiéu thiét bi luu trir dién
nang xach tay s€ sac dé dat duoc trang thai d6 co thé dya trén nhidu tiéu chi. Mot danh
sach khong day du céc tiéu chi nay c6 thé, vi du, bao g6m mot hodc nhiéu trong tong
sb thiét bi luu trir dién ndng xach tay c6 mit & may thu nhén, sac di¢n va phan phéi
102, trang thai dién tich khac nhau cua céc thiét bi luu trit dién nang xéach tay, luong
dién hodc muc thiéu dién nang tir cic ngudn bén ngoai, ching han nhu théng qua dich
vu dién hoic sb ngudn ning lugng tai tao, tbc do sac thyuc té hodc mong doi, thoi gian
trong ngay hodc nhu cau du kién hodc chi phi cho dién ndng duogc cép boi nguén bén

ngoai (vi du, khoang thoi gian cao diém so véi thoi gian khong cao diém), va thdm chi
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cé nhiét do cua mdi truong xung quanh hodc nhiét dd bén trong cira nhdn cia may thu
nhén, sac dién va phan phdi 102.

Fig.6 thé hién Iuu dd cép thap ctia phuong phap 600 d& van hanh may thu nhan,
sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mét phuong 4n cla sang ché. Phuong
phép 600 c6 thé hitu ich khi thuc hién mot phén cua phuong phap 500 trén Fig.5.

O buéde 602, hé théng phu kiém soat 202 coa may thu nhén, sac dién va phén
phéi 102 nhén dién dé sac tang tdc it nhat mot thiét bi luu trir dién ndng xach tay da
duoc sac dﬁy hon mot ntra.

O budce 604, hé théng phu kiém soat 202 cua mdy thu nhén, sac dién va phéan
phdi 102 x4c dinh it nhit mét thiét bi luu trir dién ning xéach tay c6 sin dé sac hy sinh
cho thiét bi luu tri dién nang da dugc sac dudi mdt nira.

Bing cach nay, sé lwong thir nhét thiét bi luu trir dién ndng xach tay ma duoc
sac twong doi ddy hon so véi sé luong thtr hai thiét bi luu trir dién nang c6 thé dugc
chon dé duoc sac nhanh so véi cac thiét bi luu trir dién nang xach tay khac. Piéu nay
c6 thé gitip dam bao ring it nhat mot thiét bi luu trir dién ning xach tay c6 sin tai mdy
thu nhan, sac dién va phan phéi 102 dé sir dung bai nguoi st dung cubi.

Fig.7 thé hién luu d6 cip thap ctia phuong phap 700 dé van hanh mdy thu nhén,
sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo phuong 4n ciia sang ché. Phuong phép
700 6 thé hitu ich khi thyre hién mot phan phuong phap 500 trén Fig.5.

O bude 702, hé théng phu kiém soat 202 cua may thu nhén, sac dién va phan
phéi 102 xac dinh mdt phin trong sb lwong thir hai thiét bi lwu trir dién ning xéch tay,
thiét bi luu trir dién ning xach tay bt ky ma da duoc sac dudi ngudng thir nhét sac
dAy va trén ngudng thi hai can kiét hoan toan.

biéu nay co thé cho phép tép thu nhat thiét bi luu tri¥ dién ning xach tay dugc
xéc dinh dé sac nhanh, tap thtr hai thiét bi lvu trir dién nang xéach tay dugc xac dinh dé
sac hy sinh va tép thu ba dé sac khong nhanh va cling khong sac hy sinh. Vi dy, mot sb
thiét bi luu trit dién ndng sac ddy nhét c6 thé dugce xac dinh dé sac nhanh, trong khi
mdt s thiét bi lru trir dién ning sac ddy it nhit dugc xac dinh khong dé sac nhanh va
cling khoéng dé sac hy sinh. Thay vao do, thiét bi luu trit dién ning xach tay véi mirc
sac trung binh (ttc 13, dé lai mot sd dién déng ké dé sac) ¢6 thé duge xac dinh dé sac

hy sinh. Diéu nay c6 thé ngan chan thiét bi luu trir dién nang xach tay sac diy it nhat
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khong bi & trang thai khdng c6 hoic ¢6 khong dang ké dién tich.

Fig.8 14 luu dd cdp thap thé hién phuong phap 800 dé van hanh may thu nhén,
sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mt phuong an cia sang ché. Phuong
phép 800 c6 thé hitu ich khi thuc hién mot phan ciia phuwong phép 500 trén Fig.5.

O budc 802, hé théng phu kiém soat 202 ctia may thu nhén, sac dién va phéan
phéi 102 x4c dinh dé sac tdng tdc it nhat mot thiét bi luu trit di€én ndng xach tay duogc
sac ddy hon it nhat mot thiét bi luu trit dién ning xach tay khéc.

O bude 804, hé théng phu sac 204 ctia may thu nhén, sac dién va phén phéi 102
sac ddy it nhat mot thiét bi luu trit dién ning x4ch tay st dung nang lwong tir it nhét
mot thiét bi luu trit dién ndng xach tay dugce sac chua déy.

Diéu nay c6 thé gitip dam bao rang it nhit mot thiét bi luu trir dién nang xach
duoc sac dﬁy hodc gén déy ¢6 sin tai may thu nhén, sac dién va phan phdi 102 dé st
dung bdi ngudi sir dung cudi.

Fig.9 1a lwu d6 cép thap thé hién phwong phap 900 dé van hanh may thu nhan,
sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mdt phwong 4n cua sang ché. Phuong
phap 900 c6 thé hitu ich khi thuc hién mot phan ctia phuong phap 500 trén Fig.5.

O bude 902, hé théng phu kiém soat 202 cua may thu nhén, sac diéh va phan
phéi 102 x4c dinh dé sac ting tdc it nhat mot thiét bi luu trir dién ndng xach tay ma
duoc sac chua ddy mot nira.

O bude 904, hé théng phu kiém soat 202 cua may thu nhén, sac dién va phan
phdi 102 x4c dinh mot phan cua sé lugng thtr hai thiét bi luu trit dién ning xéach tay it
nhét mot thiét bi luu trir dién nang xach tay ma dugc sac déy hon mét ntra dé dugc sac
day.

Nhu véy, hé théng phu kiém so4t 202 cua mdy thu nhén, sac dién va phan phéi
102 ¢6 thé ¢6 gang mang lai nhiéu thiét bi luu trt dién nang xach tay nhét c6 thé 1én
dén mirc sac trung binh hodc trén trung binh. Pidu nay c6 thé dam bao ring nhu cu
I6n ¢6 thé duoc déap tng, ké ca truong hop thiét bi luu trir dién ning xéach tay duoc
cung cap chua duge sac day.

Fig.10 13 lyu dd cdp thdp thé hién phuong phap 1000 dé van hanh may thu
nhén, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cla sang ché.

Phwong phép 1000 c6 thé hitu ich khi thue hién mot phan ciia phwong phép 500 trén
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Fig.5.

O buée 1002, hé théng phu kiém soat 202 cua may thu nhén, sac dién va phan
phdi 102 x4c dinh mot phan clia s§ lugng thir hai thiét bi lwu trit dién ning xéach tay,
thiét bi luu trir dién nang xach tay bat ky ma da dugc sac nhiéu hon khoang 75%, hodc
nhiéu hon khoang 80% hodc thdm chi nhidu hon khoang 85%.

Diéu nay dam bao rang thiét bi luu trit dién ning xéach tay véi kha ning tuong
ddi 16n 1a duge sac thoa dang hon trong khoang thoi gian trong dbi ngan, va s& sin
sang dé phan phéi cho ngudi sir dung cudi khi cdn hodc theo yéu cdu. Céc gia tri 75%,
80% va 85% tuong ddi 16n do, it nhat 14 véi pin hoa hoc thir cip, thoi gian sac hodc tde
d6 sac c6 xu hudéng ting phi tuyén tinh (vi du, theo cép sé nhan) véi luong dién luu
trit, va phai mat thoi gian 1au hon dang k& dé c6 dat dugc cac mirc phén tram cudi
cung (vi du, 25%, 20%, 15% con lai) so v&i s& phén tram thi nhit da sac (vi du, 25%,
30%, 35%). Tuong ty nhu vy, thoi gian hogc téc d6 phong dién ciing 1a phi tuyén.
Viée sac va phong dién phi tuyén c6 thé khong duge nhu tuyén bd cho mang tu so voi
pin hoa hoc thir cép, do d6 gia tri kich hoat hodc gia tri sac ngudng khac co6 thé thich
hop. Tuy nhién, gia tri 75%, 80% hodc 85% cong sudt danh dinh c6 thé 1a do dé dap
tng nhu cdu khach hang va ¢6 duoc pham vi mong mubn dé di lai. Do d6, thuat toan
Iwa chon thuc hién boi hé thdng phu kiém sodt 202 ¢6 thé tinh dén dudmng cong tde dd
sac danh nghia theo loai thiét bi luu triy dién ning cu thé s& duoc sac va/hoic dudng
cong tdc dd phong dién danh nghia cta loai thiét bj luu trit dién nang cu thé ma sé& hy
sinh sac.

Fig.11 1a luu d6 cdp thdp thé hién phuong phap 1100 dé van hanh may thu
nhan, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cia sang ché.
Phuong phép 1100 c6 thé hitu ich khi thuc hién mot phan cta phwong phap 500 trén
Fig.5.

O bude 1102, hé théng phu kiém soat 202 clia may thu nhan, sac dién va phan
phéi 102 x4c dinh viéc sac tdng tdc it nhat mét thiét bi luu tri dién nang xach tay ma
duoc sac chua déy so Vi it nhit mot thiét bi luvu trir dién nang xach tay khéc.

O budc 1104, hé théng phu sac 204 clia may thu nhan, sac dién va phéan phdi
102 sac ddy it nhat mot thiét bi hwu trir dién nang x4ch tay st dung ning luong tir it

nhat mét thiét bi luu tri dién nang xach tay dugc sac chua day.
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Pidu nay dam bao ring sb luong twong dbi 16n thiét bi luu trir dién ning xach
tay sé& dwoc san sang dé dap tng nhu cau tuong ddi 16n, ngay cd khi khong ¢6 hodc co
it thiét bi luu trix dién ndng dugc sac déy.

Fig.12 1a luu dd cAp thdp thé hién phwong phap 1200 d& van hanh may thu
nhan, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong 4n cia sang ché.
Phuong phép 1200 c6 thé hitu ich khi thuc hién mét phan ctia phwong phap 500 trén
Fig.5.

O budc 1202, may thu nhén, sac dién va phan phéi 102 nhan thiét bi luu trit
dién nang d4 phong dién it nhat mot phan & céc vi tri thtr nhit hodc cua cira nhan 104
lan dau.

O bude 1204, mot hodc nhidu cam bién cua may thu nhén, sac dién va phan
phdi 102 phét hién vide dua thiét bi lwu trir dién nang xéach tay vao vi trf thir nhat hodc
clra nhan 104,

O bude 1206, hé thong phu kiém soat 202 cia may thu nhén, sac dién va phan
phéi 102 xac dinh trang théi dién tich cta thiét bi luu trir dién nang xach tay dugc dua
vao. Vi duy, hé thdng phu kiém soat 202 c¢6 thé dua vao mot hodc nhidu cam bién dong
dién.

Dé dap umg v6i viéc phét hién ra thiét bi luu trir dién nang da phong dién it nhat
mot phén duoc dua vao ctra nhédn, & budc 1208 hé théng phu kiém soat 202 cta may
thu nhan, sac dién va phan phbi 102 cip nhét nhan dang s luong thir nhét thiét bi luu
trit dién ning xach tay dugc xac dinh dé sac nhanh. Vi du, hé théng phu kiém soat 202
¢ thé thém mét hoic nhilu thiét bi luu trir dién ning xach tay cu thé vao s6 luong
hodc tap thiét bi luu trir dién nang dé duoc sac nhanh va/hodc co6 thé trir hodc loai bd
mot hodc nhiéu thiét bi luu trir dién ndng xach tay cu thé khoi sb lurong hodc tap duogc
sac nhanh.

Vi du, hé théng diéu khién c6 thé bao gém sb lwong, tip hodc danh sach thiét bi
lvu trit dién ning xéach tay s& dwoc sac nhanh: 1) thiét bj luu trir dién ning xéach tay
dugc sac day nhét, 2) sé lugng xéac dinh thiét bi luu trit dién nang dugc sac déy nhét,
3) ty 1¢ phan tram x4c dinh trong tong s thiét bi luu trit dién nang xéach tay, bao gdm
ca cac thiét bi duoc sac déy nhét, va/hoic 4) thiét bi luu trix dién ndng xach tay dugc

sac trén mot ngudng sac xac dinh. Ngoai ra, hé thong di€u khién cé thé bao gobm s
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luong, tdp hodc danh sach thiét bi luu trir dién ndng xach tay s€ dugc sac nhanh: 1)
thiét bi luu trit dién nang xach tay duoc sac it nhét, 2) sé lwong xac dinh thiét bi luu trix
dién nang xach tay dugc sac it nhét, 3) ty 1& phan tram xac dinh trong tdng sb thiét b
qu trit dién nang xach tay, bao gém ca cac thiét bi dwoc sac it nhét, va/hodc 4) thiét bi
luu tri di€n ndng xach tay da duoc sac dudi mot ngudng xac dinh. Theo phuwong an
khéc, hé thong diéu khién c6 thé bao gdm sb lugng, tap hodic danh sach thiét bi luu triv
dién niang xach tay s& duoc sac nhanh, 1) mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit dién nang
xéch tay véi luong dién sac trung binh so v6i mot hodic nhiéu thiét bi luu trir dién ning
xach tay duogc sac déy hozc it nhat. Vi du nay s& dugc md ta dudi day dua trén céc
hinh v& Fig.13 - Fig.16.

O buée 1210, hé thdng phu kiém soat 202 c¢6 thé cap nhat nhéan dang sb luong
thir hai thiét bi luu trir dién ning xach tay dwoc xac dinh dé sac hy sinh. Vi dy, hé
théng phu kiém soat 202 c6 thé thém mot hodc nhidu thiét bi lwu trit dién nang xéach
tay cu thé vao sb luong hodc tap thiét b1 sac hy sinh va/hodc c6 thé trir hodc loai bo
mot hodc nhiéu thiét bi luu trir dién nang xach tay cu thé khoi sb lwrong hodc tap thiét
bi sac hy sinh.

Vi du, hé théng diéu khién c6 thé bao gém sb lugng, tédp hodc danh sach thiét bi
luwu trit dién nang xach tay dé sac hy sinh: 1) thiét bi luu trir dién nang duoc sac day
nhat, 2) sd luong xac dinh thiét bi luu trit dién nang xach tay dugc sac déy, 3) ty 1€
phan trim x4c dinh trong tong s6 thiét bi luu trit dién ning xach tay, bao gdm cé céc
thiét bi dugc sac ddy nhat, va/hodc 4) thiét bi luu tri dién nang xach tay duoc sac trén
mot ngudng sac xac dinh. Ngoai ra, hé théng didu khién c6 thé bao gém s6 luong, tap
hodc danh sach thiét bi luu trir dién nang xach tay dé sac hy sinh: 1) thiét bi lwu trix
dién nang xach tay dugc sac ddy it nhét, 2) sé lvong xac dinh thiét bi luu trit dién
nang xach tay duoc sac ddy it nhét, 3) ty 1& phan trdim xac dinh trong tong s thiét
bi luu trit dién ndng xéch tay, bao gém ca nhitng thiét bi duoc sac déy it nhit, va/hoic
4) thiét bi lvu trir dién nang xach tay dudi mot ngudng sac xac dinh. Theo phuong an
khac, hé thong didu khién c6 thé bao gdm sb luong, tap hodc danh sach thiét bj luu trir
dién ning xach tay dé sac hy sinh: 1) mot hodc cac thiét bi luu trir dién ning xach tay
véi mirc sac trung binh so véi mot hodc cac thiét bi luu trir dién ndng xach tay dugc

sac déy hodc it nhét.
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Fig.13 1a luu d6 cAp thdp thé hién phuong phap 1300 dé van hanh may thu
nhén, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phwong 4n cua sang ché.
Phuong phdp 1300 c6 thé hitu ich khi thuc hién mdt phin cia phuong phéap 500 trén
Fig.5.

O bude 1302, hé théng phu kiém soat 202 co6 thé cap nhat thiét bj luu trir dién
nang xach tay dugc xac dinh dé tdng tdc sac dua trén it nhét mot phén vao tinh trang
sac hién hanh cua thiét bi luu trit dién nang xé4ch tay thdo duoc & may phan phdi, thu
thap va sac dién thi nhét. Vi du, thiét bi luu trit dié€n nang xach tay luu trit mot luong
tuong ddi 16n dién tich c6 thé dugc sac nhanh dén muc sac déy, do viéc sac hy sinh
ctia thiét bi luu trit dién nang xach tay sac it ddy hon. Ngoai ra, thiét bi luu trit dién
nang xach tay luu trit mot lwong twong ddi 16n dién tich c6 thé sac hy sinh dé sac
nhanh thiét bi luu trit dién nang xach tay sac it &n muc chdp nhén duoc dé phéan phéi.

Fig.14 1a luu d6 cip thdp thé hién phuong phap 1400 @& van hanh may thu
nhén, sac dién va phan phdi trén Fig.l va Fig.2 theo mot phwong 4n cia sang ché.
Phuong phap 1400 c6 thé hiru ich khi thuc hién mot phin ciia phwong phéap 500 trén
Fig.s5.

O budc 1402, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé cap nhét sb lugng hoic tap thu
nhét thiét bj luu trix dién ndng xach tay duogc xac dinh dé sac tang tdc dya trén it nhét
mot phén vao su hién dién hay véng mat cia thiét bi luu trir dién ndng xach tay tai may
phan phdi, thu thap va sac thi nhat. Vi du, hé théng phu didu khién co thé tinh dén
tbng sb thiét bi luu trir dién nang xach tay ndm hodc ¢ mit tai may thu nhén, sac dién
va phén phéi.

Fig.15 1a lwu dd cAp thép thé hién phuong phap 1500 d& van hanh may thu nhén,
sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phuong an clia sang ché. Phwong
phap 1500 c6 thé hitu ich khi thuc hién mot phin ctia phuong phap 500 trén Fig.5.

O bude 1502, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé cap nhat thiét bi luu trir dién
ning xach tay duoc xac dinh cho viée sac tang tbc dya it nhat mot phan trén téng sb
thiét bi luu trir dién ndng xach tay thdo dugc & mdy thu nhén, sac dién va phan phéi
thtr nhét, trang thai dién tich cua timg thiét bi luu trit dién nang xach tay, va toc do sac
cho it nhat mot trong sb cac thiét bi luu trir dién nang xach tay. Vi duy, hé théng phu

diéu khién c6 thé tinh dén tong so thi€t bi luu trlt di€n ndng x4ch tay nam hodc cd mat
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tai mdy thu nhan, sac dién va phan phdi va trang thai ctia chiing. Nhu vay, hé théng
phu kiém soat 202 c6 thé xac dinh ring c6 du thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay voi
lwong dién da dé 1am cho mot sb thiét bj lwu trix dién ning x4ch tay khac dugc sac dy
hoic gan ddy. Ngoai ra, hé thdng phu kiém soat 202 c¢6 thé xac dinh ring khong c¢6 du
thiét bi luu trir dién ning xach tay véi luong dién du dé sac. Ngoai ra, hé théng phu
kiém soat 202 co thé xac dinh rang c6 du sé lwong thiét bj Iuu trir dién ning xach tay
dugc sac dit ma khong cén dé sac.

Fig.16 12 Iuu dd cip thdp thé hién phuong phap 1600 d& van hanh may thu
nhan, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mot phwong an ciia sang ché.
Phuong phép 1600 c6 thé hiru ich khi thuc hién mot phén cia phuong phép 500 trén
Fig.5.

O budce 1602, hé théng phu kiém sodt 202 c6 thé cap nhat thiét bi luu trit dién
ning xach tay dugc x4c dinh dé sac tang tbc dua it nht mot phﬁn trén téng sb dién tich
lity ¢ san tir thiét bi luu trir dién ning xéach tay duge xac dinh 1a ¢6 sin dé sac. Nhu
vay, hé théng phu kiém soat 202 c6 thé tinh dén téng dién tich dé dam bao ring it nhét
mdt sb thiét bi luu trir dién nang x4ch tay c6 sin dat mirc hodc gin muc sac ddy. Ngoai
ra hé thong phu diéu khién c6 thé ddm bao rang mét s6 lugng i da hogc twong déi 16n
thiét bi luu trit dién nang xach tay c6 sén, ngay ca khi khong dat didu kién sac day.

Fig.17 14 luu db cip thdp thé hién phuong phap 1700 dé van hanh maéy thu
nhan, sac dién va phan phdi trén Fig.1 va Fig.2 theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Phuong phap 1700 c6 thé hitu ichkhi duge sir dung trong phuong phap 500 trén Fig.5.

O bude 1702, hé théng phu sac 204 cia mdy thu nhén, sac dién va phan phéi
102 cdp dong dién cho sd luong thir nhit thiét bi lwu trir dién ning x4ch tay thong qua
nguén dién cua panen dich vu dién dugc cép thong qua dich vu dién co df‘)ng hd do tir
ludi dién bén ngoai. Hé théng phu sac 204 co thé dong mot hodc nhiéu thiét b chuyén
mach dé ndi dién sb lwong thir nhét thiét bi luu trir dién ning xach tay véi dich vu
dién, thong qua chuyén ddi dién nang thar nhit 230 (Fig.2).

Tuy chon, & bude 1704, hé thdng phu sac 204 cip dong dién cho sé luong thir
nhét thiét bi luu trit dién nang xach tay théng qua ngudn nang luong tai tao (vi du nhur,
ma trin pin quang dién 118 (Fig.1). Hé théng phu sac 204 c6 thé dong mét hodc cac

thiét bi chuyén mach dé ni dién s6 luong thir nhét thiét bi lwu trir dién nang xach tay
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v6i ma trn PV 118 thong qua bd chuyén ddi dién thw nhat 230 (Fig.2) hodc chuyén
ddi dién nang chuyén dung nao d6 (khong duoc thé hién).

O bude 1706, hé théng phu sac 204 cdp dong dién tir s6 luong thir hai thiét bi
luu trlt di€n ndng x4ch tay. HE théng phu sac 204 c6 thé dong mot hodic céc thiét bi
chuyén mach dé ni dién s6 luong thtr nhét thiét bi luu trix dién nang x4ch tay véi dich
vu dién, thong qua chuyén ddi dién thir hai 242 (Fig.2).

Cac phuong phép khac nhau dugc md ta & ddy c6 thé bao gdm céac bude hoat
dong bd sung, bé qua mot sb budc khac, va/hodic ¢6 thé thue hién budc hoat dong da
néu theo mat thir tu khac vai thir tu dugc mo ta.

Phin mé ta trén ddy da mé ta chi tiét cac phuong 4n khac nhau cta thiét b
va/hodc qué trinh thong qua viéc st dung so d6 khdi, so db, va cac vi du. Cén phai
hiéu rdng, cac so dd, va céc vi du c6 mdt hodc cac chic nang va/hodce cac hoat dong,
v6i mdi chirc nang va/hodc hoat dong trong cac so d6 khoi, so dd, hodc vi du c6 thé
duge thuc hién, riéng biét va/hoic két hop, bdi phan cimg, phdn mém, hodc két hop
bat ky giita chiing. Theo mdt phuong 4n, céc hoat dong c6 thé dugc thuc hién thong
qua mot hogc cac bd vi didu khién. Tuy nhién, cin phai hiéu ring cac phwong én duoc
trinh bay & day, toan bo hodc mot ph?m, ¢ thé duoc thuc hién tuong duong trong
mach tich hop tidu chudn (vi du, mach tich hop chuyén dung (ASIC), 1& mot hoic
nhiéu chuong trinh mdy tinh dugc thuc hién bdi mét hodc nhiu may tinh (vi duy, 1a
mdt hodc nhiéu chuong trinh dang chay trén mot hodc nhiéu hé thdng may tinh), la
mot hogc nhidu chuong trinh dwoc thyc hién béi mot hodc cac bd didu khién (vi du, b
vi diéu khién) 12 mot hodc nhiéu chuong trinh dugc thuc hién bdi mot hodc cac bo vi
xit Iy (vi du, bo vi xir ly), 1a phan mém, hodc 14 sw két hop bit ky ciia chung, va thiét
ké mach va/hodc ma ph‘ém mém dé thuc hién cac chuc nang dugc mod ta & day.

Khi 16gic dugc thyc hién la phén mém va duoc luu trix trong bd nhda, 16gic hodc
thong tin c6 thé duogc luu trit trén phuwong tién luu trit 14u dai ma may tinh c6 thé doc
duoc dé str dung boi hodc két ndi vai hé théng xir Iy hodc phuong phép lién quan.
Trong ngit canh ciia sang ché, bd nhd 1a phuong tién luu trir may tinh hodic bd xit Iy ¢o
thé doc duoc, 1a thiét bi vat ly dién t, tlr, quang hoc, hodc hodc phuong tién Iuu trit
lau dai. Logic va/hodc thong tin ¢6 thé dugc thé hién trong phuong tién luu trir ma méy

tinh c6 thé doc duoc dé sir dung cho hodc lién quan dén cac 1énh ma co6 thé dugc thuc
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hién béi cac hé thdng hoac thiét bi, ching han nhu hé théng dya trén may tinh, hé
théng xi ly, hogc hé thdng khac ma co thé 1dy cac l1énh nay va thuc hién cac 1énh lién
quan dén 16gic va/hodc thong tin.

Trong ngit canh ciia sang ché, "vét ghi may tinh c6 thé doc dwoc" c6 thé 1a
phén tir vat 1y bat ky co6 thé luu tri cac chuong trinh lién quan dén 16gic va/hodc thong
tin dé sir dung boi hodc lién quan dén cac 1énh duoc thi_rc hién béi hé théng va/hodc
thiét bi. Vat ghi may tinh ¢6 thé doc dwoc ¢6 thé 14, vi du, nhung khong giéi han &,
thiét bi dién tu, tir, quang hoc, dién tir, hdng ngoai, hodc hé théng ban dan, thiét b
hogc thiét bi khac. Vi du cu thé hon (danh sach khong ddy du) vat ghi méy tinh c6 thé
doc duogc bao g6m: dia may tinh (dia tur, thé flash, hodc twong tu), bd nhé truy cép
ngiu nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap trinh x6a duoc
(EPROM, EEPROM, hodc by nhé flash), b nhé chi doc (CD-ROM), va bang tir k§
thuét sb.

Céc phuong 4n khac nhau md ta & trén c6 thé duge két hop lai dé cung cip cac
phuong 4n khac nita. Dudi ddy 1a danh sach cac don yéu cau cip patent dwoc vién din
toan bo & ddy dé tham chiéu. Pon sb U.S.61/511,900 véi tén “APPARATUS,
METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES”, ndp
ngay 26/7/2011(Attorney Docket No.170178.401P1), don s U.S.61/647,936 vdi tén
"APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES" ndp ngay
16/5/2012 (Attorney Docket No.170178.401P2), don sé U.S.61/534,753 c6 tén
“APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR REDISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES, BETWEEN COLLECTION,
CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” ndp hgay 14/9/2011 (Atty. Docket
No.170178.402P1), don s6 U.S.13/559,314, ndp ngay 26/7/2012, clia céc tac gia Hok-
Sum Horace Luke, Matthew Whiting Taylor va Huang-Cheng Hung, véi tén
“APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES” (Atty.
Docket No0.170178.401), don sb U.S. 13/559,091, ndp ngay 26/7/2012, clia cac tac
gia Hok-Sum Horace Luke va Matthew Whiting Taylor, voi tén “APPARATUS,
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METHOD AND ARTICLE FOR REDISTRIBUTING POWER STORAGE
DEVICES, SUCH AS BATTERIES, BETWEEN COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTION MACHINES” (Atty. Docket No. 170178.402) va don s_é U.S.
61/789,065, véi tén “MODULAR SYSTEM FOR COLLECTION AND
DISTRIBUTION OF ELECTRIC STORAGE DEVICES”, ndp ngay 15/3/2013
(Attorney Docket No.170178.427P1).

Cac khia canh ctia cdc phuong an c¢é thé duoc stra ddi, néu cin thiét, dé sur dung
hé thdng, mach va khai niém dua trén cac sang ché khac nhau trong cac cong bd don
néu trén.

Trong khi phin mé ta & ddy duoc thuc hién trong moi trudng va ngit canh cia
méy thu nhan, sac dién va phan phéi thiét bi luu trit dién ning xach tay dé st dung cho
cac phuong tién van tai ca nhan nhu xe tay ga chay dién va/hodc xe may, cac nguyén
Iy ctia sang ché c6 thé duge ap dung trong nhidu méi truong khéc, bao gbm cac loai xe
c0 khéc cling nhu mdi truong khdng phai xe cd.

Cén phai hiéu rang, mic dit phan mo ta trén ddy da mo ta chi tiét cac phuong an
dugc uvu tién cua sang ché, rit nhiéu thay d6i va bién thé co thé duoc thuc hién trén cac

phuong 4n nay va tit ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thude pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng may thu nhén, sac dién va phén phéi dé thu gom, sac dién va phan phéi
céc thiét bi luu trir dién ning x4ch tay, hé théng nay bao gdm:
méy thu nhan, sac dién va phan phédi chi bao gbm :

cac ctra thu nhan c6 kich thude va chidu dé nhén theo cach théo lép duoc
céc thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay tvong Gng,

hé théng phu diéu khién bao gdm it nhat mot bd diéu khién nhan dang s6
lwong thir nhat thiét bi lwu trit dién ning xach tay hién duogc bd tri théo 1ap duogc
¢ may thu nhén, sac dién va phén phéi chu dé duoc sac, va

hé théng phu sac dap tng vdi it nhat mét bo diéu khién dé sac dién sb
luong thtr nhat thiét bi lwu trir dién nang xach tay;

méy thu nhén, sac dién va phan phdi phu thudc duoc ghép nbi truyén thong

vO1 mdy thu nhén, sac dién va phan phéi chu, trong d6 mdy thu nhén, sac di€n
va phan phdi phu thudc nay bao gdm:

thiét bi ghép ndi mang dé ghép néi truyén théng may thu nhén, sac dién
va phan phdi phu thudc v6i may thu nhén, sac dién va phan phdi chu théng qua
it nhat mot trong cac két ndi mang c6 ddy hodc két ndi mang khong déy; va

c4c ctra thu nhén c6 kich thudc va chiéu dé nhan theo cach thao lip dugc
cac thiét bi luu trix dién ning x4ch tay tuong tng, mdi ctra thu nhan duogc ghép
ndi truyén thong voi hé théng phu didu khién,

trong d6 mdi cira thu nhan tai may thu nhan, sac dién va phan phdi phu
thudc duge dia chi hoa riéng biét boi hé thong phu didu khién théng qua thiét b

ghép nbi mang.

2. Hé théng theo didm 1, khéc biét & chd, mdy thu nhan, sac dién va phan phéi phu
thude con bao gdm:

b6 diéu khién thiét bi phu thudc duogce ghép nbi truyén thong véi mbi ctra thu
nhan tai may thu nhén, sac dién va phan phbi phu thudc va véi thiét bi ghép nbi mang

tai mdy thu nhan, sac dién va phan phdi phu thudc.

3. Hé thdng theo diém 1, khéac biét & chd, hé thdng nay con bao gom:
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it nhat mot bd ndi truyén dién duge tao cau hinh d€ ghép noi truyén dién mdi
mady thu nhén, sac dién va phan phoi phu thudc véi it nhat mot may thu nhén, sac dién

va phan phéi phu thudc khac hodc mdy thu nhén, sac dién va phéin phéi chu.

4. Hé théng theo diém 1, khéc biét & chd, hé thdng nay con bao gdm:
it nhat mot giao dién ngudi st dung dugc ghép nbi truyén thong véi hé théng

phu diéu khién.

5. May thu nhén, sac dién va phén phéi dé dé phén phéi, thu gom va sac dién céac thiét
bi luu trit dién nang xéach tay, may thu nhan, sac dién va phan phbi nay bao gdm:
céac ctra thu nhan c¢6 kich thude va chiéu dé nhén theo cach thao lép duoc cac
thiét bi luu trir dién nang xéach tay tuong Umg,
hé théng phu diéu khién bao gbm it nhit moét bd diéu khién nhan dang s6
luong thir nhét thiét bi luu tri dién nang xach tay hién duoc bd tri théo lép duoc
¢ may thu nhén, sac dién va phén phéi dé duoc sac dién va xac dinh sb luong
tht hai thiét bi luu trir dién nang xach tay hién duoc bd tri théo lép dugc & may
thu nhén, sac dién va phan phdi khac; va
hé thdng phu sac dap ung vai it nhit mot bo didu khién dé sac sé lwong thir
nhét thiét bi luu trix dién ning xé4ch tay va sb lugng thi hai thiét bi lvu trit dién
nang xach tay; va
thiét bi ghép nbi mang dé ghép ndi truyén théng may thu nhan, sac dién va
phan phdi v6i may thu nhén, sac dién va phan phéi khac théng qua it nhit mot
trong cac két ndi mang c6 day hoac két ndi mang khong day, trong d6 hé théng
phu didu khién dia chi hoa riéng biét cic ctra thu nhén c6 kich thude va chidu dé
nhan theo cach thdo ldp duoc cac thiét bi luu trit dién ndng xéach tay tai may thu

nhén, sac di€n va phan phdi khéc.

6. May thu nhén, sac dién va phan phéi theo diém 5, khac biét & chd, may nay con bao

gom:

it nhat mot bo ndi truyén dién dugc tao cdu hinh dé ghép ndi truyén dién may
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thu nhén, sac dién va phén phoi ndy véi may thu nhén, sac dién va phin phoi
khac.

7. May thu nhén, sac dién va phén phéi dé phén phéi, thu gom va sac dién céc thiét bi
luu trir dién néng x4ch tay, may thu nhan, sac dién va phan phdi nay bao gdm:
céc cira thu nhén c6 kich thuée va chiéu dé nhéan theo cach thao lép duoc cac
thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay tuong trng;
thiét bi ghép ndi mang dé& ghép néi truyén thong méy thu nhén, sac dién va
phan phbi nay voéi méy thu nhan, sac dién va phan phéi khac théng qua it nhit
mot trong cdc két ndi mang c6 day hoac két ndi mang khong day;
hé thdng phu diéu khién duoc tao cAu hinh dé dia chi hoa riéng biét cac ctra
thu nhan c6 kich thudc va chidu dé nhan theo cach thdo lép dugc cac thiét bi
luu trit dién néng xéch tay tai may thu nhén, sac dién va phéan phéi khac; va
it nhat mot bd ndi truyén dién duoc tao cdu hinh dé ghép ndi truyén dién
may thu nhén, sac dién va phén phéi nay voi may thu nhén, sac dién va phéan
phdi khéc.

8. Phuong phdp van hanh it nhit hai may thu nhan, sac dién va phan phdi dé phan
phdi, thu gom va sac dién céc thiét bi luu trit dién ndng xach tay, phuong phap nay bao
gdm céc budc:
xac dinh, béi hé théng phu diéu khién trong méy thu nhéan, sac dién va phan
phéi, ) lwong thr nhét thiét bi luu trir dién ning xach tay hién dugc bb tri théo
lép dugc 6 may thu nhén, sac dién va phan phéi thir hai s& dugc sac, trong do
may thu nhén, sac dién va phan phéi thtr hai ¢6 céc cira thu nhan mdi ctra c6
kich thudce va chiéu dé nhan theo cach théo lap duoc sé luong thir nhat thiét bi
luu trit dién nang x4ch tay, mdi cira thu nhan dugc ghép ndi truyén thong véi hé
thong phu diéu khién, va mdi cira thu nhan tai may thu nhén, sac dién va phan
phdi thir hai dwoc dia chi hoa riéng biét bai hé thdng phu didu khién théng qua
thiét bi ghép ndi mang; va
sac dién, bdi hé théng phu sac trong may thu nhén, sac dién va phan phéi

thtr nhat, s6 luong thtr nhét thiét bi luu trir dién nang xé4ch tay.
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9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd, viéc x4c dinh, béi hé théng phu diéu
khién, s6 lugng thir nhét thiét b luu trit dién ndng x4ch tay, con bao gém viéc xac dinh’
bdi hé théng phu diéu khién, cac thiét bi luu trit dién ning xé4ch tay hién dwoc bd tri
thao lép duoc & may thu nhéan, sac dién va phan phéi thtr hai s& duoc sac véi toe do
nhanh so véi it nhat sb luong thtr hai thiét bi luu trir dién ning xach tay hién dugc bd
tri thao lép duoc & may thu nhén, sac dién va phan phéi thtr nhét hodc mady thu nhén,

sac dién va phan phdi th hai.

10. Phuong phép theo diém 9, khéc biét & chd, viéc sac dién, boi hé théng phu sac,
con bao gém viée sac dién, boi hé thdng phu sac, ) lwong tht nhét thiét bi luu trix dién
ndng xach tay thong qua dich vu dién, trong d6 dich vu dién nady c6 dinh mirc giGi han
va viéc sac bdi hé théng phu sac s6 luong thir nhat thiét bi luu tri dién ning xach tay
thong qua ning lugng dugc cung cip tir it nhit sé lwgng thr hai thiét bi luu trir dién
nang xach tay dong thoi véi viée sac sb lwong thir nhit thiét bi luu trir dién ndng xach

tay thong qua dich vu dién nay.
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[500

. - | ~502
Nhén dang s6 luong thir nhat thiét bi luwu trit dién nang xach tay &

may thu nhan, sac dién va phéan phdi s& dugc sac & toc do cao so
véi sb luong thtr hai thiét bj luu trir dién nang xach tay & may thu
nhén, sac dién va phan phdi.

Y

504
Nhén dang 1a mot phan cua sb luong thtt hai it nhat mot -
thiét bj luu trix dién ndng x4ch tay ma dé sac hy sinh
Y 06
Sac dién sb luong tht nht thiét bj wu trir |~
dién ndng xach tay thong qua dich vu dién
Y "{}8
3 r r r o
Dong thoi sac s6 lugng thi nhat thiét bi luu trfr dien

ndng xach tay thong qua nang lugng dugc cung cip tir sb
luong thir hai thiét b luu trit dién nang x4ch tay th hai

FIG.5
[60(}

N 2 ’ X N <A . _/'602
Nhén dang dé sac nhanh it nhat mét thiét bi
luu trit dién nang x4ch tay ma da duogc sac
dién hon mot nira dung lugng
A 4
604

Nhan dang 12 ¢6 sin dé sac hy sinh it nhét mot
thiét bj luu trit dién ndng xach tay ma duogc sac
chua duge mot nira dung luong

FI1G.6
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[ 700

Nhén dang 1a mot phin ctia s6 luong thir hai thiét bj |~ 772

luu trir dién nang xach tay bat ky thiét bj luu trir dién

nang xach tay nao ma duoc sac dudi ngudng thir nhat

so voi muc sac day va cling trén ngudng thir hai so
v&i ngudng can kiét hoan toan

FIG.7

f(?gt(}

A X L AL a1 iAo N 802

Nhén dang dé sac nhanh it nhat mot thiét b luu trit dién ning d

xdch tay ma dugc sac day hon it nhat mot thiét bi luu trix dién
nang xach tay khac

y

A A AL gk . ~ aen o , 864

Sac dién it nhat mot thi€t bi luu trit dién ndng xach tay dang 4

st dung néng luong tir it nhat mot thiét bj luu trit dién nang
xach tay dugc sac it hon

FIG.8

[ 900

2 : ZL 4 ~ aea i 962
Nhén dang d€ sac nhanh it nhat mét thiét bi luu trit dién nang xach tay -
ma dugc sac it hon mét ntra dung lugng

Y

S oAl A L g e X1 N 904

Nhén dang la mdt phan cta s6 lwong thir hai thiét bi luvu triy -

dién néng x4ch tay it nhat mot thiét bi luu trit dién nang xach
tay duoc sac hon mot nira dung luong

FIG.9
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[.I 000

. s . . | ~1002
Nhén dang 1a mot phan cua sO lugng thir hai thiét bi luu trit

dién ning x4ch tay bit ky thiét bi lu'u trit dién ndng x4ch tay
nao ma duoc sac nhiéu hon Xxap xi 75% dung lugng

FI1G.10

[11 00

A 2 , £ A sk 1 ~ AAL e 1162
Nhén dang dé€ sac nhanh it nhat mot thiét b luu trit dién niang

xach tay ma duoc sac it hon it nhit mot thiét bj Iuu trit dién
nang xach tay khac

Y

| 1104
Sac dién it nhat mot thiét bi luu trit dién ning x4ch tay da

dugc sac dién day hon dang str dung nang lugng tir it nhét
mot thiét bi luu trit dién nang xach tay duoc sac it hon

FI1G.11

-58-



28708

[1200

Nhén theo céch thao ra duge it nhét mot thiét bi luu

trit dién ndng xéch tay dd phong dién mot phan (vi

du, pin c6 kich c& du dé cp dién cho xe c4 nhén) &
céc vi trf thit nhét hodc ctra thu nhan 1in thir nhét

| ~1202

y

Phat hién viéc dua thiét bi luwu trit dién nang xach
tay vao vi tri thir nhét hodc cira thu nhén thir nhat

Y
Xac dinh trang th4i sac dién cia thiét bj
luu trir dién nang x4ch tay da dwa vao

y

1204

| ~1206

I3 7. 7. A r A A A « A . ~ “A .IA«
Dap tmg v&i vige phat hién, clp nhat thiét bi luu trit dién |~

nang xach tay duoc nhén dang dé sac nhanh

4

Cap nhat thiét bj luu trit dién ning x4ch tay dé sac hy sinh

| ~1210

FIG.12

[1300

Cap nhat thiét bi luu trit dién ning xach tay duoc nhian
dang d€ sac nhanh dua it nhit vao mot phan diéu kién
sac dién hién hanh cua thiét bj luu trir dién nang xach tay
hién dang & méy thu thép, sac dién va phan phdi tht nhét

| ~1302

FIG.13
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[1400

| 1402

Cap nhat thiét bi luu trix dién néng xach tay duogc
nhan dang dé sac nhanh dya it nhat mot phén
vao su c¢6 mat hay vang mit cua thiét bi luu tri
dién ndng xéch tay tai may thu thap, sac dién va
phan phéi thir nhat

FlG.14

[1500

1502
Cap nht thiét bj luu trit dién nang xach tay duoc nhén dang

dé sac nhanh dua it nhit mot phan vao téng s thiét b luu trit
dién nang xach tay hién ¢ mdy thu thap, sac dién va phan phéi
thir nhét va trang thdi sac tuong ing va/hoic tde do sac cua
mot thiét bi luu trit dién nang xach tay

FilG.15

[1600

|~ 1602

Cap nhat thiét bi luu trir dién nang xach tay duoc nhin dang
dé sac nhanh dua it nhit mot phin vao tong s dién tich tich
Ity 6 san tir thiét bi luvu trit dién nang xach tay duge nhan
dang dé sin sang sac hy sinh

FIG.16
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[1 760

A \ * A re A , 4 X . 1702
Cung cap dong dién t6i so luong thir nhét thiét bi luu |~ 0

trir dién nang xach tay thong qua ngudn dién cua
panen dich vu di¢n dugc cung cp thong qua dich vu
dién c6 dong hd do tir ludi dién bén ngoai

4

P O L
Cung cép dong dién t6i s0 lugng thi nhit thiét bi luu

trt dién nang xach tay tir nguén dién tai tao (vi du,
mang pin quang dién)

4

£ iAo X e A1 17
Cung cap dong dién tir s luong thi hai thiét bj luu |~ 06

trt di€n ndng x4ch tay

FlG.17
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