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(57) Sang ché dé cap dén tim thép ma hop kim trén co so kém duoc xu ly bé mat khong su
dung crom, trong do chat xir Iy bé mat kim loai dang nudc duge phu 1én tam thép nay, va
tAm thép dugc trai qua qua trinh sdy kho, dé tao ra mang téng hop chira cac thanh phan
twong tng, trén tim thép ma hop kim trén co s¢ kém. Tam thép ma hop kim trén co s&
kém duogc xir 1y bé mit bao gdm (c) thanh phin tao mang chira (C) hop chét silic hiru co
chtra hai hodc nhiéu hon hai nhém chire, c6 trong lwong phan tir trung binh cu thé va lién
két silic vong trong khung cua no; va (E) nhwa polyete polyuretan c6 don vi cau tric cy thé
véi ty 18 cu thé; va (d) thanh phan chét uc ché chira (H) chat phirc kim loai-flo, 1a thanh
phan co ban. Sang ché con dé cap dén tAm thép ma hop kim trén co s¢ kém co6 do chéng
tay rua, do chong ngung tu, d6 bam dinh va dd chiu nudc rat tdt, va hon nita, con c6 kha
nang tao hinh va trugt rat tot.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén tdm thép ma hop kim trén co s& kém, tAm thép nay
dugc trai qua viée xir Iy bé mit khong st dung crom. T4m thép ma hop kim trén co
s& kém dugc xir 1y bé mit bang chat xu Iy bé mit khong dung cation crom, va c6
d6 chdéng an mon, do chdng tdy rira nhu d6 chiu kiém va do bén trong dung moi;
do chéng ngung ty, do bam dinh nhu d§ bam dinh mang phu, d6 bdm dinh vat liéu
phu va d6 bam dinh in; va d6 chiu nudc nhu do chéng phai mau do 4m va do

chdng dong swong rt tét; va hon nira, con c6 kha ning tao hinh va truot rit tdt.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, dbi véi cc ky thuat & dam bao do bam dinh rét tét vao bé
mit cta vat lidu kim loai va tao do bén chéng an mon, tinh chéng van tay va déc
tinh twong tu cho bé mat vat liéu kim loai, d3 dugc biét dén, phuong phap Ung
dung quy trinh xi ly bing cromat cing véi dung dich xu ly axit crom, axit
dicromic hodc mudi ciia né 1am thanh ph?m chinh, vao b& mit cua vat liéu kim loai,
phuong phép xtr Iy bé mit vat liéu kim loai biang phosphat, va phuong phép xi ly
bé mit v4t liéu kim loai bing mang nhua hitu co. Céc phuong phép nay da duoc st

dung trong thyec té.

Thong thudng, viéc xt ly cromat dugc sir dung trong thuc t& bao gdm:
phuong phép cho bé mit vat lidu kim loai véo tiép xac véi dung dich xt ly chtra
crom nhu axit crom va cromat dé lam két tua mang cromat trén bé mat, hoic
phuong phap tao mang cromat trén bé mit kim loai, ching han, bang cach cho
dung dich 1én bé mit va sau d6 sdy kho 16p phu cudi cing. Tuy nhién, khi chi
mang cromat v co nhu vdy dugc st dung, mang nay cing va gion va khong cé do
tron. Do d6, trong trudng hop nhu vdy, c6 nhuge diém 13 khéng nhitng mang bi
giam din dén lam x4u vé bé ngoai cta vat liéu, ma vit lidu con khong thé dugc gia

cong nhu y va c6 kha ning bi gy do cac vét nit duoc tao ra trong vat lidu tho.
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Hon nita, van tay clia ngudi céng nhén c6 thé dé lai trén mang v6 co trong khi gia
cong, va déu nay gitt lai thdm chi sau khi xr Iy tiy rira va lam sach, do d6 géy ra
nhuoc diém 13 1am x4u vé bé ngoai cua vét liéu. Vi vy, dé thoa man tht ca céc dic
tinh nhu d6 chdng n mon cao, tinh chdng vén tay, d6 bén chéng xudc, do tron va
d6 bam dinh vat liéu phu, viéc xt ly hai 16p ¢ thé thudng dugc thuc hién, trong d6
mang cromat dugc tao ra trén bé mat vat liéu kim loai, va mang nhya con dugc tao
ra thém trén mang cromat.

Pé thoa man tit ca cac dic tinh nho st dung viéc x1r ly mot 16p, viéc xu ly
nhya cromat d8 dugc nghién ctru trong d6 mang cromat va mang nhya dugc tao ra
ddng thoi. Tai liéu patent 1 bdc 16 phuong phép xir ly trong d6 hop phan nhua hop
phin nay duoc chudn bi bing cach tron nhya duge phén tan trong nudc hodc nhwa
hoa tan dugc trong nudc cu thé va luong crom c6 hda tri sdu cu thé, duoc gén lén
trén bé mit cla tAm thép dugc ma nhom-k&m. Tai liéu patent 2 bde 1 hop phﬁn XU
ly bé mit kim loai chira cac ion crom c¢6 hoéa tri sdu hodic céc ion crom cé hoéa tri
sdu va c4c ion crom c6 hoa tri ba ctia hop chét vé co, va nhil twong acrylic, ma di

thu dugc nhd qua trinh polyme héa trong diéu kién polyme héa nhii tuong cu thé.

Tuy nhién, trong trudng hgp xtt ly bang cromat néu trén, crom c6 hoa tri sdu
duoc chira trong mang c6 tinh chat bi hoa tan dan, gay ra van dé vé mdi truong va

van dé vé d6 an toan.

Dbi véi phuong phép str dung dung dich xtr Iy khong cromat khéng chira
crom, Tai liéu patent 3 bdc 16 hop phan polyme ding dé xir Iy b mit cta vat liéu
kim loai, chira polyme gdc nhua phenolic c6 chu tric dién hinh va hop chét axit,.vé
phuong phép xir Iy bé mit st dung hop phan nay. Tai liéu patent 4 bdc 16 chét xir
Iy bé& mit kim loai c6 tinh chéng vén tay va tuong tu rat tot, va chira hai hoic nhidu
hon hai chét lién két silan 1dn luot ¢6 cdc nhém chirc phan Gng c6 céu tric dién
hinh, ma ching khac nhau, va c¢6 thé phan Umg véi nhau, va phuong phép xtt ly.
Tai liéu patent 5 bdc 10 chét xur ly bé mit kim loai chira chét lién két silan c6 cAu
tric dién hinh, va polyme gbc nhwa phenolic c6 cdu trac dién hinh, va phuong

phap xtr ly st dung chét xir Iy bé mat. Tai liéu patent 6 bdc 10 chét xtr 1y bé mit
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kim loai chira polyme hitu co nhu nhya epoxy c6 it nhat mot nguyén tir nito, nhua
axrylic va nhya uretan, va anion da hoa tri dién hinh; phwong phap xir Iy sir dung
chét nay, va vat liéu kim loai dugc xtr ly. Tai liéu patent 7 boc 16 (1) chét chéng an
modn chira nhya gbe bisphenol A epoxy c6 ciu tric dién hinh, (2) chat chbng #n
mon chita nhua phenolic va nhua dién hinh khac ngoai nhua phenolic, nhu
polyeste; phuong phép xtt Iy sir dung cac chét (1) va (2), va vat liéu kim loai duoc
xu ly.

Tuy nhién, cac k§ thuat nay khéng sir dung crom s& khong thé dap tng tit ca
cac dac tinh 1a do chéng an mon, do chéng tdy rira nhu do chiu kiém va do bén
trong dung méi; d6 bam dinh nhu d6 bam dinh mang phud, d6 bam dinh vat li¢u
phil va d6 bam dinh in; va d6 chiu nudc nhu d6 chdng phai mau va d chdng dong
swong rat tbt; ciing nhu kha ning tao hinh va kha ning truot ciing rat tdt. Do do,

céc k¥ thudt nay s& c6 nhuoc diém khi st dung thue tién.

Nhu dugc md ta & trén, chit xir Iy bé mit ma cé kha ning thay thé mang
cromat khong thu dugc & thoi diém hién tai theo phwong phap bét ky trong sb céc
phuong phap nay. Do d6, nhu cau 13 phat trién manh chét xtr Iy bé mit va phuong

phap xtr Iy, ma né c6 thé théa man tit ca cac dic tinh néu trén.
Tai liéu tham khao
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: JP-B (Céng bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban da duoc
xét nghiém, KOKOKU) s6 4-2672

Tai lidu patent 2: JP-B s 7-6070

Tai lidu patent 3: JP-A (Cong bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban chua
duoc xét nghiém, KOKAI) s6 7-278410

Tai liéu patent 4: JP-A sb 8-73775
Tai liéu patent 5: JP-A s6 9-241576

Tai liéu patent 6: JP-A s6 10-1789
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Tai liéu patent 7: JP-A s6 10-60233
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can gidi quyét béi sdng ché

Muc dich cta séang ché 1a giai quyét cac nhwoc diém néu trén cta k§ thuat da
biét, va séng ché dé xuit tAm thép ma hop kim trén co s& k&m dugc xir Iy bé mit
khéng st dung crom, ma né c¢é d6 chdng sn mon, dé chdng tiy rira nhu do chiu
kiém va d6 bén trong dung méi; dd chéng ngung ty, d6 bam dinh nhu d¢ bam dinh
mang phd, d§ bam dinh vat li€éu pha va d¢ bam dinh in; va d§ chiu nudc nhu do
chéng phai mau do 4m va d6 chbéng dong swong rat t6t; va hon nita, con c6 kha

nang tao hinh va trugt rat tot.
Phuong tién dé giGi quyét van dé

Nho viée nghién ctru sdu rong, cc tic gia sang ché da phat hién ra ring, khi
phan tng hai loai chét lién két silan dién hinh ma né di duoc tron véi ty 18 cu thé,
dugc kiém soat bing cach st dung phwong phap cu thé, va do d6 thu duoc chét xir
Iy bé mit kim loai dang nudc bao gém (c) thanh phén tao mang chia (C) hop chét
silic hitu co co hai- hozic nhidu nhém chirc dién hinh, va mdt hodic nhiéu nhém chirc
wa nudce dién hinh trong phan tir, va c6 trong lugng phan ti cu thé va céu trac dién
hinh; va (E) nhya polyuretan dang nudc c¢6 don vi cAu tric dién hinh, véi ty 18 cu
thé; (d) thanh phan chét e ché chira, (H) chat phiic kim loai-fluoro c6 it nhit mot
thanh phan dugc chon tir titan va ziricon 1 thanh phén co ban, va moi truong nudce
duoc dua vao tAm thép ma hop kim trén co s& kém, va dugc séy khé dé tao mang
tdng hop chira cac thanh phin tuong tng, c6 thé thu duoc tAm thép ma hop kim
trén co sd kém dugc xur ly bén mit khong st dung crom ma né ¢ dd chéng an
mon, d6 chdng tiy rira nhu d chiu kiém va d bén trong dung mdi; d6 chéng
ngung tu, do bam dinh nhu d6 bam dinh mang pht, d§ bam dinh vt li¢éu phu va do
bém dinh in; va d6 chiu nude nhue dd chéng phai mau do 4m va do chdng dong
swong rit tot; va hon nita, con c6 kha ning tao hinh va trugt rat t6t. Sang ché da

duoc hoan thanh dya vao phat hién nay.
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Cu thé hon, sang ché dé cap dén tim thép ma hop kim trén co s& kém duoc
xit Iy bé mat, ma di thu dugce bang cach 4p chét xur Iy bé mit kim loai dang nudc
1én tAm thép ma hop kim trén co s& k&m, va sau d6 dem tdm thép ma hop kim trén
co s kém sdy kho; nho d6 tao ra mang téng hop trén tAm thép ma hop kim trén co

s& k&m; chét xir Iy bé mit kim loai dang nudc bao gdm:
(c) thanh phén tao mang chira:

(1) (C) hop chét silic hiru co ¢6 trong lugng phan tir trung binh nim
trong khoang tir 1000 dén 10000 va cé lién két siloxan vong trong khung cuia no,
hop chét ndy chtra hai hodc nhiéu hon hai nhém chice cia (a) nhom chirc ¢6 cong
thirc [1] dudi ddy trong phén tir, ma da thu dugc bing céch tron (A) chit lién két
silan chira m§t nhém amino trong phan tir, va (B) chét lién két silan chia mot
nhém glyxidyl trong phan tir, v6i ty 18 nim trong khoang tir 0,50 dén 0,75, xét theo
ty 18 khéi lwgng thanh phén chét rin [(A)/(B)], v mét hogic nhidu hon mot nhém
chirc cia (b) véi it nhat mot nhém chire va nude duge chon tir nhém hydroxyl (ma

no khéc véi nhém chire duge chira trong nhém chirc (a)) va nhém amino,

trong d6 ty s6 ham lugng gitta lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi
trong hop chét silic hitu co (C) ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,0, xét theo ty 18
[C1/C2] giita chét hip thu (C1) ndm trong khoang tir 1,090 dén 1,100cm™ chi bao
lién két siloxan vong nhd phuong phép phan xa FT-IR, va chét hip thu (C2) nim
trong khoang tir 1,030 dén 1,040cm™ chi bao lién két siloxan chudi nho phuong
phép phan xa FT-IR,

[Cong thirc hoa hoc 1]

ﬁu
—-~§1—R2 [1]
R3

(trong d6 R1, R2 va R3 1a nhém alkoxy hoic nhém hydroxyl, va it nhat mot
trong s6 R1, R2 va R3 1a nhém alkoxy), va
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(2) (E) nhya polyete polyuretan c6, trong phan ti, don vi cau tric dugc dén

xuét tir polyete polyol;

(3) (d) thanh phin chét trc ché chira, (H) chit phirc kim loai-fluoro ¢6 it nhét

mot thanh phe“m duoc chon tir titan va ziricon 1a thanh pha“m co ban, va

(4) mdi trudng nudc, nhd d6 tao ra mang tdng hop chira cic thanh phin

tuong Umg, trong d6 trong thanh phén tao mang (c) 14 chét x 1y dang nuéc,

(5) ty 18 khdi lugng thanh phin chit rén [(E)/(C)] giita hop chit silic hitu co
(C) va nhua polyete polyuretan (E) ndm trong khoang tir 0,33 dén 0,90.

Trong tim thép rria hop kim trén co s& kém dugc xir Iy bé mit theo phuong
4n uu tién, ty 18 ham luong gitra lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi
trong hop chét silic hitu co (C) nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0, xét theo ty 18
[C1/C2] giita chét hép thu (C1) ndm trong khoang tir 1,090 dén 1,100cm™ biéu thi
lién két siloxan vong béi phuong phép phan xa FT-IR, va chét hip thu (C2) nim
trong khoang tir 1,030 dén 1,040 cm™ biéu thi lién két siloxan chudi béi phuong

phéap phan xa FT-IR.

Trong tAm thép ma hop kim trén co s& k&m dugc xir ly bé mit theo phuong
an uu tién, nhya polyete polyuretan (E) c6, trong phéan tir, vong thom va/hoac chu
trac vong béo c6 sb lugng cacbon nim trong khoang tir 4 dén 6. Trong tim thép
ma hop kim trén co s& kém dugc xu ly bé mit theo phuong 4n wu tién, nhua
polyete polyuretan (E) chira nhdm amino trong phéan tir, va ty 1€ ctua mubi amoni ¢6
héa tri bdn dua trén tdng lwong nhém amino nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0, theo
ty 1€ mol. Trong tdm thép ma hop kim trén co s¢ kém duogc xir l}'f bé mat theo
phuong 4n wu tién, nhua polyete polyuretan (E) cd, trong phan tr, don vi clu tric

(D) c¢6 cong thic [2] nhu sau:

[Cong thuc hoa hoc 2]
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RO
|
—NH—G—NH~{-CH{-Si-R10 [2]
0 R11

(trong d6 R9 1a nguyén tir hydro hodc chit két tda hiru co ¢6 héa tri mot
duogc chon tir nhdm bao gém: nhom alkyl, nhom aryl va nhom aralkyl, R10 va R11
13 nhém chirc duge chon tir nhém bao gém: nhém alkoxyl, nhém axyloxy, nhém

hydroxyl va nguyén tir halogen, va m 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5).

Trong tAm thép ma hop kim trén co s& kém dugc xir Iy bé mit theo phuong
4n wu tién, thanh phan tao mang (c) con chira (F) nhwa phenol cation c6 khung
bisphenol A, va ty 18 khdi luong thanh phin chét ran [(F)/(E)] giita nhya polyete
polyuretan (E) va nhua phenol cation (F) nim trong khoang tir 0,010 dén 0,030.

Trong tAm thép ma hop kim trén co s kém duoc xtr Iy bé mit theo phwong
4n uu tién, thanh phin chét Gc ché (d) con chira (6) (J) hop chit axit phosphoric.
Tt hon 13, tAm thép ma hop kim trén co s& kém duoc xir Iy bé mit gdm ca hop
chét axit phosphoric va (K) hop chét vanadi (IV). Trong tdm thép ma hop kim trén
co s& kém duoc xtr 1y bé mit theo phuong 4n wu tién, ty 18 khéi lugng [(M)/(Si)]
gifta Si (Si) dugc din xuét tir hop chét silic hitu co (C) va thanh phan kim loai (M)
ctia chit phirc kim loai-flo (H) c6 it nhéit mot thanh phin dugc chon tir titan va
ziconi ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,20, ty 18 khéi 'luc,mg thanh phan chit rén
[(1)/(C)] gitta hop chét silic hitu co (C) va hop chit axit phosphoric (J) ndm trong
khoang tir 0,02 dén 0,11, va ty 18 khdi luong thanh phéan chét rin [(K)/(C)] gitta
hop chét silic hiru co (C) va hop chét vanadi (IV) (K) nim trong khoang tir 0,02
dén 0,06.

Trong tAm thép ma hop kim trén co s& kém duge xir Iy bé mit theo phuong
4n uu tién, thanh phan kim loai (M) cta chit phic kim loai-flo (H) chira ca titan
(My) va ziricon (M), va ty 16 khdi lugng [(Mr)/(Mz)] ctia cac thanh phén kim loai

tuong mg ndm trong khoang tir 0,50 dén 0,80. Trong tdm thép ma hop kim trén co
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s& k&m duoc xir Iy bé mait, t6t hon 13, thanh phan chét Gc ché (D) c¢6 thé con chia it

nh4t mdt thanh phén kim loai dugc chon tir Mg, Co va W.

Trong tAm thép ma hop kim trén co s& kém dwoc xtt Iy bé mit theo phuong
&n uu tién, chat xtr Iy bé& mit kim loai dang nudc con chira (L) sap polyetylen, va ty
18 khéi lwong thanh phan chit rin [(L)/(C)] gitra hop chét silic hitu co (C) va sap
polyetylen (L) nim trong khoang tir 0,05 dén 0,30.

Trong tAm thép ma hop kim trén co s& kém duogc xir Iy bé mit theo phuong
4n wu tién, chit xur ly bé mat kim loai dang nudc dugc dua vao bé mit cua tAm kim
thép dugc ma kém, va dugc siy kho & nhiét d6 giéi han ndm trong khoang tir 50
dén 250°C va trong lwong mang sau khi dugc siy kho ndm trong khoang tir 0,2 dén

5,0g/m?>.
Hiéu qua cla sang ché

T4m thép ma hop kim trén co sé kém duge xtt Iy bé mit theo sang ché c6 do
chéng dn mon, do chéng téy rira nhu d chiu kiém va do bén trong duhg moi; do
chéng ngung tu, d0 bdm dinh nhu d§ bdm dinh mang pht, d¢ bam dinh vét liéu
pht va do bam dinh in; va d6 chiu nuéc nhu d6 chdng phai mau do 4m va d¢

chéng dong suong rat tot; va hon nita, con c¢6 kha ning tao hinh va truot rat tdt.
MBO té chi tiét sang ché
Chét xtr 1y bé mit kim loai dang nu6c ding cho tdm thép ma hop kim trén

co s kdm duge xtr Iy bé mit khéng st dung crom, nghia 13, (C) 1a hop chét silic

hitu co va (E) nhya polyete polyuretan, 1a thanh phan tao mang (c) ctia né.

Hop chét silic hitu co (C) ¢6 thé thu dwgc bing cach tron (A) chét lién két
silan ¢6 mdt nhém amino trong phén tir cua nd, va (B) chét lién két silan c6 mot
nhém glyxidyl trong phén t& ciia n6, voi ty 1€ nim trong khoang tir 0,50 dén 0,75,
bing ty 1& khdi lugng thanh phin chét rin [(A)/(B)]. Ty 1¢ tron cia chét lién két
silan (A) véi chat lién két silan (B) dat ty 18 nim trong khoang tir 0,50 dén 0,75
bing ty 18 khdi lugng thanh phén chét rin [(A)/(B)], va ¢ thé t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 0,50 dén 0,65, t6t hon nita la nim trong khoang tir 0,55 dén 0,65. Néu ty
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18 khéi lwong thanh phan chit rén [(A)/(B)] nho hon 0,50, tinh ky nuéc va tinh chit
tu lién két ngang ctia hop chét silic hitu co (C) ¢6 thé duogc ting, boi vy d6 on
dinh ctia chat xir Iy giam déng ké c6 thé gay ra bat loi. Mt khac, néu ty 18 khéi
lugng thanh phan chit rin [(A)/(B)] vuot qué 0,75, tinh chat cation va tinh va nudce
ctia hop chét silic hitu co (C) c¢6 thé duoc ting qua muc, béi viy dd chiu nude va

d6 chbng ngung tu giam dang k& c6 thé gdy bét loi cho qu4 trinh tao mang.

Hop chét silic hiru co (C) nén c6 lién két siloxan vong trong bd khung cua
n6. Néu hop chit khéng ¢ ciu tric mach vong chira Si trong bd khung cua nd,
tinh ngédn chén hodc d¢ bam dinh cta thanh ph?m tao mang (c) c6 thé duoc giam va
tit ca cdc dic tinh nhu do chdng an mon, d6 chéng tdy rira va d6 bam dinh mang

c6 thé dugc giam.

Chét lién két silan (A) c6 mdt nhém amino trong phan tir ding trong séng
ché c6 thé khéng duoc gidi han, ma céc vi du dién hinh v& né c¢6 thé bao gbém 3-
aminopropyltrietoxysilan va 3-aminopropyltrimetoxysilan, v.v.. Cac vi du vé& chit
lién két silan (B) c6 mdt nhoém glyxidyl trong phén tr ¢b thé bao gdm 3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, v.v..

S6 lwong nhém chire (a) trong hop chét silic hitu co (C) 16n hon hodc bing
2. Néu sb luong nhém chire (a) 14 1, d6 bdm dinh vao bé mit tAm thép ma hop kim
trén co s& k&m, tinh chét tu lién két ngang ctia hop chét silic hitu co (C), va d6 bam
dinh ctia nhua polyete polyuretan (E) xuit hién dudi ddy c6 thé dugc giam va tit ca
cac hiéu qua cua sang ché khong thé thu duoc, do mang khong thé duoc tao nén
dt. S6 lugng cacbon ctia nhém alkyl va nhém alkoxy dugc x4c dinh bing R1, R2
va R3 ciia nhém chire (a) khong dugc gidi han, ma con c6 thé tt hon nim trong
khoéang tir 1 dén 6, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 4, va tét hon nita nim

trong khoang ttr 1 hoac 2.

Ty s6 ham luong ctia nhém chirc (b) trong hop chét silic hitu co (C) c6 thé
@, néu c6 mdt hodc nhidu nhém chirc don vi phén tir. Trong lugng phén tir trung

binh ctia né n3m trong khoang tir 1000 dén 10000 va tt hon 14 ndm trong khoang
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tir 1300 dén 6000. Mic du didu nay khéng dugc gidi han, trong lwong phan tir
dugc st dung dudi day co thé duogc dinh trudc nho st dung ca viéc do tryuc tiép boi
phuong phap TOF-MS hoic bang cach dugc chuyén héa dit liéu tao ra nhd phuong
phap do phép séc ky. Theo phwong 4n dugc thuc hién, trong luong phén tir ¢6 thé
duoc xé4c dinh bang cach sit dung GFC (gel filtration chromatography- phép sic ky
loc gel) va sir dung etylen glycol 1am chét dat tiéu chuén trong lwong phan tir. Néu
trong luong phan tr trung binh dugc dinh trude bing cach st dung phuong phép
nay nho hon 1000, tinh tan trong nudc cta hop chit silic hitu co ¢6 thé dugc ting,
va két qua 14, d§ chiu nudc cua mang dugc tao ra tir d6 cd thé dugc giam dang ké.
Mt khéc, nu trong lwong phan tir trung binh vugt qua 10000, c6 thé khé khan dé

hop chét silic hitu co (C) c6 thé hoa tan hodc phan tan trong nude.

Hop chét silic hitu co (C) ¢ cAu tric siloxan vong, va ty s6 ham luong cia
n6 c6 thé t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,0, theo ty 1 [C1/C2] gifta chét
ha?'tp thu (C1) nam trong khoang tur 1,090 dén 1,100cm™ chi bao lién két siloxan
vong nho phuong phép phan xa FT-IR, va chét hép thy (C2) nim trong khoang tir
1,030 dén 1,040 cm™ chi bao lién két siloxan chudi. Néu ty 16 [C1/C1] ndm trong
khoéng tir 1,0 dén 2,0, mang c6 thé c6 ca tinh ngin chin nho cdu tric mach vong
va tinh dan hdi béi cdu triic dang chudi theo phuong phép cin bing t5t nhét, va tit
c4 céc dic tinh ndy nhu d6 chdng &n mon, d6 chéng tiy rira va d6 bam dinh mang
phti c6 thé dat dugc. Ngoai ra, trong thdi gian Un tic cha phan tr nhya cing voéi

phén lién két siloxan vong, mang day va dai c6 thé dugc tao nén.

Quy trinh tao ra hop chét silic hitu co (C) duoc st dung trong sang ché ¢6
thé khéng duoc giéi han, ma con bao gbm phuong phap bd sung lién tuc chét lién
két silan (A) va chét lién két silan (B) vao nuéc ma dugce didu chinh véi do pH
bing 4, va khudy hdn hop tdng hop trong thoi gian dinh trudc. O day, néu chét lién
két silan (A) duogc bd sung, dung moi dang nudc co6 thé tao ra nhiét, va do d6, nudc
c6 thé duoc 1am lanh, va ngoai ra, lién tuc dugc lam lanh trong thoi gian dinh trudce
sao cho dé thuc hién qua trinh san xuét trong khoang nhiét do ¢b dinh, nhd d6 ty sb

ham luong cua lién két siloxan chudi trong hop chét silic hitu co (C) ¢6 thé duoc
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diéu chinh.

Nhua polyete polyuretan (E) 1a thanh phin co ban theo sang ché 1a gbc
polyete. Trong truong hgp polyeste polyuretan, nhua gy ra sy thity phéan bai axit
hodc chét kiém, va khong dugc wu tién. Trong trudng hop cia polycarbonat
polyuretan, c¢6 thé c6 kha ning tao ra mang cimg va gion, va d6 bam dinh kém bt

loi trong sudt thoi gian hoat ddng hodc d6 chdng dn mon trong phan hoat dong.

Nhua polyete polyuretan (E) t6t hon 13 c¢6 thé cé, trong phan tir, vong thom
va/hodc ciu tric vong béo ¢ sb luong cacbon nim trong khoang tir 4 dén 6. Doi
v6i wu diém 13 c¢6 vong thom hoic cu tric vong béo, sy Un tic voi cdu triic vong
ctia hop chét silic hiru co (C) ¢6 thé duge giy ra, va nhd d6 tinh ngin chin mang
c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, c6 thé dugc wu tién ring nhua polyete polyuretan
(E) chita nhém amino trong phén tir, va ty 16 cia mudi ammoni c6 hoa tri bén dua
trén téng luong nhém amoni ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,0, theo ty 18 mol. Néu
ty 18 ctia mudi ammoni c6 héa tri bdn trong tong lwong nhém amino nim trong
khoang nay, ca kha ndng hoa tan ctia nhua polyete polyuretan (E) va do chiu nudc

sau khi mang dugc tao ra c6 thé dugc thoa man.

Hon nita, nhya polyete polyuretan (E) t5t hon nita c6, trong phén tir, don vi
chu tric (D) ¢ cdng thic [2]. Véi sy bao gdm don vi cAu tric (D), nhua c6 thé ¢
diém phéan tng v6i hop chét silic hitu co (C) va diém ty lién két ngang, va do do,
mirc do lién két ngang co thé duogc ting sao cho cai thién rd rét do chéng an mon
hodc do chéng tiy rira. Mic du diéu nay khéng dwoc gi6i han, nhu ddi véi R9, R10
va R11 trong don vi ciu trac (D), R9 tét hon 14 ¢6 thé 1a chét két tha hitu co c6 hoa
tri mot duge chon tir nhém bao gém: nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém aryl va
nhom aralkyl, va R10 va R11 ddc lap, t5t hon 13 nhém chirc duoc chon tir nhém
bao gdm: nhém alkoxyl, nhém axyloxy, nhém hydroxyl va nguyén tit halogen. R9
c6 thé tt hon 13 nhém alkyl, v mdi R10 va R11 c6 thé tét hon nita 13 nhém
hydroxyl. Ngoai ra, méc du khong dugc gidi han, sd lugng m cua etylen chudi
(céac) trong don vi cAu triic (D) ¢6 thé t6t hon nim trong khoang tir 1 dén 5, t6t hon

nita nim trong khoang 2 hosc 3.
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Mic dir didu nay khong duoc gi6i han, nhya polyete polyuretan (E) st dung
trong séang ché c6 thé 1a nhwa polyuretan, ma né 13 san pham polyme héa ngung
dong gdm polyete polyol va aliphatic, alixyclic hodc aromatic polyisoxyanat, va cé
thé 13 polyuretan ma da thu dugc bing cach sir dung (duoc thay thé) nhém amino
chira polyol lam mdt phin cta polyol dugc st dung voi muc dich nay. Nhu dbi véi
polyete polyol, c6 thé sir dung chiing ma c6 thé dugc tao ra bang cach st dung,
nhu chét khoi dau, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol,
1,3-propanediol, 1,3-butanediol, 1,4-butanediol, hexametylen glycol (bd sung
aliphatic diol), sacaroza, metylen glycol, glyxerin hozc loai twong ty, va bd sung
mdt hodc nhiéu hop chét polyme héa nhu etylen oxit, etylen oxit, propylen oxit,
butylen oxit, styren oxit, epiclorohydrin, tetrahydrofuran va xyclohexylen. Céac vi
du dién hinh vé polyisoxyanat c6 thé bao gdm: tolylen diisoxyanat, diphenylmetan
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan diisoxyanat, xyclohexylen

diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va lysin diisoxyanat.

Lién quan dén ty 18 tron cia thanh phin chét rin cua hop chét silic hitu co
(C) va thanh phan chét rin cta nhya polyete polyuretan (E) trong thanh phan tao
mang (c) duoc sit dung trong sang ché, ty 18 khéi luong thanh phan chit rén
[(E)/(C)] gitra hop chét silic hiru co (C) va nhua polyete polyuretan (E) nén nim
trong khoang tir 0,33 dén 0,90, va c6 thé t6t hon 13 nim trong khoang tr 0,33 dén
0,80, t5t hon nita 1 ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,70. Néu ty 1& khéi luong thanh
phén chét rén [(E)/(C)] nhoé hon 0,33, tinh ngin chin cua thanh phan tao mang (c)
c6 thé duoc giam va diéu nay c6 thé khéng duogc wu tién. Mit khac, néu ty 1€ vuot
qua 0,90, d6 bam dinh vt liéu trong hop chét silic hitu co (C) ¢6 thé duoc giam

dang ké, va cac dic tinh khéc c¢6 thé dugc giam mét cach bét loi.

Xét tir goc do cai thién d6 chdéng dn mon va do bén trong dung mdi, thanh
phin tao mang (c) st dung trong sang ché c¢6 thé t6t hon 13 con bao gdm nhya
phenol cation c6 khung bisphenol A. Lién quan dén ty 18 tron cta thanh phan chét
ran gdm nhya polyete polyuretan (E) vé6i thanh phan chit rin cta nhua phenol

cation (F), ty 1& khdi luong thanh phan chét rin [(F)/(E)] giita nhua polyete
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polyuretan (E) va nhua phenol cation (F) ndm trong khoang tir 0,010 dén 0,030 va
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,010 dén 0,025, t6t hon nita 1a ndm trong khoang
tir 0,010 dén 0,022. Néu ty 18 khdi lwong [(F)/(E)] nhé hon 0,010, hiéu quéa cia
nhua phenol cation (F) duoc bd sung c6 thé khong mang lai va do chéng in mon
hodc dd bén trong dung mdi ¢ thé duogc giam mot cach bét loi. Mat khac, néu ty 1é
vuot qua 0,030, mang c6 thé dwoc nhudm mau vang bdi nhwra phenol cation va hon
nita, viéc nhudm vang dang ké co thé gy ra bét loi trong méi trudng 4m cao hoic

trong moi trudng trong dé6 mang dugce phat ra vai tia cuc tim.

Chét xir Iy bé mit kim loai dang nu6c ding cho tAm thép ma hop kim trén
co s6 kdm duge xir Iy bé mit khong st dung crom theo séang ché chira (d) thanh
phan chét trc ché chira, (H) chét phtrc kim loai-flo ¢6 it nhat mét thanh phan dugc

chon tir titan va ziricon 13 thanh phén co ban.

Chét phirc kim loai-flo (H) ¢6 it nhit mdt thanh phan dugc chon tir titan va
ziricon khdng duoc gi6i han, ma cac vi du v& n6 c¢6 thé bao gdm titan hydrofluoric

axit, ziricon hydrofluoric axit, va mudi ammoni va mudi kiém ctia ching.

Lién quan dén ty 18 trén cia hop chét silic hitu co (C) véi chat phic kim
loai-flo (H) ¢6 it nhat mét thanh phan dugc chon tir titan va ziricon, trong thanh
phan chét trc ché (d) dugc st dung trong séang ché, ty 16 khdi luong [(Si)/(M)] gitta
Si (Si) dugc dan xut tir hop chét silic hitu co (C), va thanh phan kim loai (M) cua
chét phtrc kim loai-flo (H) c¢6 it nhat mot thanh phﬁn dugc chon tir titan va ziricon
c6 thé t6t hon nidm trong khoang tir 0,08 dén 0,20, t5t hon 13 ndm trong khoang tir
0,12 dn 0,20, va t6t hon nira 14 ndm trong khoang tir 0,14 dén 0,18. Néu ty 1& khéi
lwgng [(Si)/(M)] ctia thanh phan kim loai (M) nhé hon 0,08, luong tao ra mang oxit
ma né dugc tao nén tir thanh phﬁn kim loai trong sudt thoi gian tao mang cé thé
dugc giam, va do chéng in mon c6 thé duge giam bét 10i. Mit khac, néu ty 1€ khéi
luong vuot qua 0,20, bé mit phu vat liéu thé bdi mang oxit duoc tao nén béng
thanh phan kim loai c6 thé duoc ting sao cho gidm diém phan tng ciia hop chét
silic hitu co (C) véi vat lidu thd, va didu ndy c6 thé giam hiéu qua tao d6 bam dinh

boi hop chét silic hitu co (C), do d6 hiéu qué cta sang ché duge gidm toan bd mot
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cach bét 1oi.

Pé thoa mén ca d6 chéng 3n mon va d6 chiu kiém, thanh phan kim loai (M)
ctia chit phirc kim loai-flo (H) ¢6 thé t&t hon 1a chira ca titan (My) va ziricon (My).
Ty 16 khéi lwong [(Mr)/(Mz)] ctia cac thanh phan kim loai tuong tmg c6 thé tét hon
nam trong khoang tir 0,50 dén 0,80, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,60 dén 0,80,
va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,60 dén 0,70. Néu ty 18 khdi lugng
[(Mp)/(MZ)] ctia céc thanh phén kim loai twong tmg nho hon 0,50, ty 1 clia mang
titan oxit c6 thé dwoc giam, ty 16 ham lugng cua ziricon oxit cimg ¢ thé duoc ting
tuong tmg, ma no c6 thé gay ra bat loi 1am mang gion do bién dang chit déo twong
g cua vat liéu thd, va c6 thé gy ra truc tiép dén qua trinh tao ra mang va do
chéng an mon giam. Mt khac, néu ty 18 khdi lugng vuot qua 0,80, do nhiéu cta
titan oxit c6 d chiu kiém gidm c6 thé ting twong Umg, va didu nay c6 thé gy ra
bét 1oi cho mang lam giam d6 chiu kiém va c6 thé gdy ra viéc giam d6 chdng in

mon sau khi thtr nghiém bang kiém.

Pé ning cao d6 chéng dn mon, thanh phin chét e ché (d) st dung trong
sang ché c¢6 thé t6t hon 13 con chira (J) hop chit axit phosphoric, va t5t hon nita c¢6
thé con chira ca (J) hop chét axit phosphoric va (K) hop chét vanadi (IV). Hop chét
axit phosphoric (J) khong dugc gidi han, nhung cac vi du vé n6 c6 thé bao gom:
axit phosphoric, mubi ammoni cta axit phosphoric, mudi kim loai kidm cia axit
phosphoric, va mubi kim loai kiém thd cua axit phosphoric, v.v.. Nhiing chét nay
cd hiéu qua tao do chéng an mon chinh va phu thude vao loai mudi ctia hop chét
axit phosphoric (J), phép tach rtra axit phosphoric co6 thé duogc didu chinh, hoic
thoi gian tao ra d6 chdng an mon c6 thé dugc kéo dai. Trong s6 cac chét ndy, axit
phosphoric hodc magie diphosphat c6 thé duge wu tién, béi vi hidu qua cai thién do
chéng &n mon cao c¢b th8 thu duge. Tt hon nita 1a st dung két hop ca axit

phosphoric va magie diphosphat.

Lién quan dén ty 18 tron cia hop chét silic hiru co (C) véi hop chét axit
phosphoric (J) trong thanh phan chit e ché (d) dugc st dung trong séng ché, ty 18
khi luong thanh phan chat rin [(J)/(C)] gitta hop chét silic hitu co (C) va hop chét
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axit phosphoric (J) ¢6 thé t&t hon nim trong khoang tir 0,020 dén 0,110, t&t hon 13
nim trong khoang tir 0,030 dén 0,110, va tt hon nira 12 nim trong khoang tir 0,040
dén 0,100. Ty 18 khdi luong thanh phan chét rin [(J)/(C)] nhdé hon 0,020, anh
hudng nhu d6 chiu kiém va d6 chéng #n mon, ma anh hudng béi sy bd sung hop
chét axit phosphoric (J), c6 thé khong mang lai va didu nay c6 thé khéng dugc vu
tién. Mt khac, néu ty 18 khdi lugng vuot qua 0,110, d6 dn dinh cta chat xur Iy bé

mit kim loai ¢6 thé giam bt loi.

Hop chét vanadi (IV) (K) khong duoc giéi han, nhung cac vi du v& né c6 thé
bao gdm: hop chét di thu duoc bang cich gidm vanadi (V) cia hop chit nhu
vanadi pentoxit [V,0s], metavanadic axit [HVOs;], ammoni metavanadat
[NH,VOs], sodi metavanadat [NaVOs;] va vanadi oxytricloric [VOCl;] thanh
vanadi (IV) cung véi viée sit dung tdc nhén khir nhu cac rugu va céc axit hitu co;
hop chit chira vanadi (IV) nhu vanadi dioxit [VO,], vanadi oxyaxetylaxetonat
[VO(CsH;0,),] va vanadi oxysulphat [VOSO,], va hop chit thu dwoc bing cach
oxy héa hop chét vanadi (III) nhu vanadi axetylaxetonat [V(CsH,0,);], vanadi
trioxit [V,0;] va vanadi tricloric [VCl;] thanh vanadi (IV) cung véi viéc st dung

chét oxy hoa bét ky.

Lién quan dén ty 18 tron ctia hop chét silic hitu co (C) va hop chét vanadi
(K) trong thanh phan chét e ché (d) duoc sir dung trong sang ché, ty 18 khbi luong
thanh phan chit rén [(K)/(C)] gitra hop chét silic hitu co (C) va hop chét vanadi
(K) t6t hon ndm trong khoéang tir 0,020 dén 0,060, tét hon 13 nim trong khoang tir
0,025 dén 0,060, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,030 dén 0,055. Néu ty 18
khéi lugng thanh phan chét rén [(K)/(C)] nhé hon 0,020, hiéu qua chit Gc ché
trong hop chét vanadi (IV) (K) c¢6 thé khong thu dugce va didu ndy c6 thé khong
dugc wu tién. Mit khac, néu ty 16 vuot qué 0,060, mang c6 thé gay bat lgi cho kha
ning nhudém mau vang v6i d6 4m ting trong chét phirc cta hop chéat vanadi (IV)
cung voi vat liéu hitu co chira trong mang.

Xét tir gbc do cai thién kha ning tao hinh va truot, chit xir Iy bé& mit kim

loai dang nuéc duoc dung trong sang ché t6t hon 1a con chira (L) sép polyetylen.
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Lién quan dén ty 18 tron cua sép polyetylen (L), ty 18 khdi luong [(L)/(C)] gitta
thanh phéan chét rén cua hop chit silic hitu co (C) va thanh phan chét rin cla sap
polyetylen (L) nim trong khoang tir 0,05 dén 0,30 va t6t hon 14 nim trong khoang
tir 0,07 dén 0,30 va t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 0,10 dén 0,25. Néu ty 18
khdi luong [(L)/(C)] nhé hon 0,05, d6 nhét du cb thé khong dat duoc va didu nay
c6 thé khong duoc uvu tién. Mt khac, néu ty 18 khdi luong vuot qua 0,30, tinh lién
tuc clia mang c6 thé dat dugc béi sap polyetylen, va diéu nay co thé gay bt loi d&

dang cracking mang va d§ chong an mon giam.

Trong vét liéu kim loai dugc xir Iy bé mit theo sang ché, chat xr Iy bé mit
kim loai dang nudc c6 thé t6t hon duge dua vao vat liéu kim loai va dugc siy kho
& nhiét do gi6i han nim trong khoang tlr 50 dén 250°C, va trong lwong mang sau
khi sdy kho c6 thé t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,2 dén 5,0g/m”. Nhiét d6 sdy
khd c6 th8, bang nhiét d gi6i han tot hon ndm trong khoang tir 50 dén 250°C, tdt
hon 13 ndm trong khoang 70 dén 150°C, va tot hon nita 13 nam trong khoang tir 100
dén 140°C. Néu nhiét d6 gi6i han nhd hon 50°C, dung dich ciia chét xir Iy bé mit
kim loai dang nudc c6 thé khong thé bay hoi hoan toan va didu nay c6 thé khong
duoc uu tién. Mat khac, néu nhiét do gi6i han vugt qua 250°C, mot phén mang &
dang chudi hitu co dugce tao ra tir chét xtr Iy bé mit kim loai dang nudc co thé tach
rdi mot cach bt loi. Trong lwong mang c6 thé t5t hon nam trong khoang tir 0,2 dén
5,0g/m%, tot hon nim trong khoang tir 0,5 dén 3,0g/m?, va tét hon nita 13 ndm
trong khoang tir 0,8 dén 2,0g/m>. Néu trong lugng mang nho hon 0,2g/m*, mang
khong thé phii bé mit ctia vt liéu kim loai va didu nay c6 thé gay bat loi cho viéc
giam d6 chdng dn mon mot cach déng ké. Mt khac, néu trong luong mang vuot
qué 5,0g/m?, d6 bam dinh mang pha cé thé dugc giam va didu nay khong dugc uu
tién.

Trong chét xir Iy bé mat kim loai dang nuéc duge st dung trong séng ché,
cling nhu hi€u qua cda sang ché khong khong bi giam, tac nhan ting cudng tinh
pht, dung dich hoa tan trong nudc, chét 6n dinh kim loai, va chét e ché &n mon va

chét tuong tu c6 thé duoc st dung. Nhu tac nhan, chét hoat tinh bé mit cation hodc

-17-



28707

nonion c¢6 thé bao gém: polyetylen oxit hoic san phim cong polypropylen oxit,
hop chét axetylen glycol va loai tuong tu, va dung dich hoa tan trong nudc c6 thé
bao gdm: cic rugu nhu etanol, ruou isopropyl, ruou tert-butyl va propylen glycol;
cac chét hoa tan nhu etylen glycol monobutyl ete va etylen glycol monoetyl ete;
cac este nhu etyl axetat va butyl axetat; va cac xenton nhu axeton, metyl etyl
xenton va metyl isobutyl xenton. Chét 6n dinh kim loai ¢6 thé bao gém hop chét
tao phitc nhu EDTA va DTPA, va chét &rc ché an mon c6 thé bao gdm cac hop chét
amin nhu etylen diamin, trietylen pentamin, guanidin va rimidin. Cu thé 13, hop
chét c6 hai hodc nhidu nhém amino cho mdi phan tir ¢6 thé c6 ich nhu chit lam on

dinh kim loai, va t6t hon 1a c6 thé duogc sir dung.

TAm thép ma hop kim trén co s& kém duge xir Iy bé mit theo sang ché do
chéng dn mon, do chéng téy rira nhu d6 chiu kiém va do bén trong dung méi; do
bam dinh nhu d6 bAm dinh mang phd, d6 bam dinh vat li€u pht va d6 bam dinh in;
va dd chiu nude nhu d6 chéng phai mau do 4m va do chéng dong swong rat tot; va
hon nita, cdn ¢6 kha ning tao hinh va truot rat tot. Ly do nay c6 thé dugc gia thiét

nhu sau, nhung phat minh hién tai c6 thé khéng dwoc gidi han boi gia thiét nay.

Mang ndy duoc tao nén bang céach sir dung chét xir Iy bé mat kim loai dang
nuée duge st dung trong sang ché c6 thé bao gdm, 13 thanh phan tao mang, (C)
hop chét silic hiru co va (E) nhua polyete polyuretan. Ly do 13 5 chbng an mon ¢
thé duoc gia thiét ring cc hop chét silic hitu co c6 thé dugc phan tmg véi nhau dé
tao ra mang lién tuc thu dugc tir ndng d9 riéng clia hop chét silic hitu co trong sudt
thoi gian sdy kho hodc tuong tw, va nhém—OR dugc tao ra bsi sy thily phan riéng
cta hop chit silic hitu co c6 thé tao ra chét lién két Si-O-M (M: thanh phén kim
loai trén bé mit cua vt lidu dugce phil) cing véi bé mat kim loai c6 anh hudng
ngan chin dang chi y. Ngoai ra, trong ciu tric dic trung cia hop chét silic hiru co
(C), nghia 13, lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi c6 ty 18 cu thé, cac anh
hudng khéc nhau cé thé da thu dugc. Nhu duge md ta & trén, hop chét silic hitu co
(©)co thé tao ra mang day dic ma duogc lién két v6i vat lidu tho trong khi hop chét

tu ngung dong, va phan tmg vé6i vat lidu thd. Néu lién két siloxan vong, mang chira
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trong d6 lién két siloxan ba thir nguyén c6 thé dugc tao nén trong khi siy khé sao
cho 13m ting tinh chéng x4m nhap cua oxygen, d6 4m hoic tuong ty, sao cho tinh
ngin chin rat tdt c6 thé dwoc dung. Tuy nhién, dbi véi Iy do cua khung nay, lién
két siloxan vong c6 thé thiéu do tu do dé bién dang, va do cting nhung mang gion
c6 thé duoc tao ra. Mit khac, lién két siloxan chudi c6 thé khong tao ra ciu tric
steric, khong gibng lién két siloxan vong, va c6 thé giam tinh ngan chin so véi lién
két siloxan vong, nhung c6 d6 tu do dé bién dang cao. Céc lién két siloxan cé céc
tinh chét khac nhau theo cach ndy c6 thé cé ty 18 ¢b dinh, béi vay tinh ngin chin
mang va do bam dinh rét 5t c6 thé duoc tao ra. Nhya polyete uretan cé thé bi Un
tdc v6i nhau trong thoi gian tao mang va hon nita, trong trudng hop nhuya polyete
polyuretan chtra don vi cdu tric (D) c6 kha ning phan tng véi hop chét silic hitu
co, hop chit silic hitu co va nhua polyete polyuretan cé thé duoc lién két v6i nhau
dé dat dugc dic tinh ngan chédn rét cao. Ngoai ra, nhya phenol cation (F) cé thé 1a
hop chét ¢6 céu tric duge 6n dinh cong hudng, va mang chira nhwa phenol cation
(F) c6 thé duoc bb tri v6i khoang cach ma déng kin khi phit chom obitan ngodi cia
kim loai thd, boi vi phan tng cta né voi bé mit kim loai va duoc ¢b dinh vao bé
mat kim loai. B6i vay, mang co thé c6 hoat dong gay ra cac electron dugc tao ra dé
chéng an mon khong dugc ¢ dinh bang cach sir dung ¢ orbital, do d6 bé mit tiém

nang c6 thé duoc gilt khong doi va do chong an mon rat tot cé thé duoc tao.

Mt khéc, anh hudng cta thanh phan chit tc ché (d) ¢ thé bao gém, ching
han, &nh hudng loai bé mang oxit bang cach #n mon bé& mit vat lidu tho, su két tha
va su tao mang trong khi d§ pH tang twong Umg v6i sy d&n mon, sy tao mudi tan
trong nudc cing voi cac ion kim loai ¢6 thé quy cho vét liéu thé dugc hoa tan ra,
su hoi phuc d6 pH tang lén kém theo sy &n mon vat li€u tho, va su bién dang bé
mit tiém ning. Gia thiét ring, chét phirc kim loai-flo ¢6 it nhit mét thanh phén
duoc chon tir titan va ziricon c6 thé ¢6 anh hudng loai bdé mang oxit bing cach in
mon bé mat vat liéu thd, va hon nita, trong khi thu dugc d6 pH tang, flo co thé
dugc phén tan va thanh phan cta chét phirc c6 thé da két tia 13 oxit hozic hydroxit

d8 tao mang, béi vay tao d6 chdng 3n mon. Hop chét c6 thé con cb anh hudng tao
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ra mubi hoa tan trong nudc cling véi ion kim loai ¢6 thé quy cho vat liéu thé ma né
dugc hoa tan ra bing cach in mon dé him qué trinh #n mon. Mt khéc, hop chit
axit phosphoric c6 thé c6 1am giam d6 pH ting kém theo sy &n mon cua vat liéu
tho, va cu thé 13, c6 thé c6 anh hudng nhu chét tc ché hoa tan. Gia thiét ring hop
chét vanadi c6 anh huéng 1am néng chay cac electron dugc tao ra bang cach #n
mon trong qué trinh phan tmg oxy hoéa khir ciia vanadi, sao cho c¢6 thé ngin ngira
qua trinh &n mon. Gia thiét ring ngoai ra sy phét trién cin bang anh hudng nay cua
thanh phln chét trc ché va d6 bam dinh va tinh ngin chin c6 thé quy cho thanh
phin tao mang c6 thé tao ra mang ma né cé d6 chdng an mon, d6 chdng tiy rira
nhu d6 chiu kiém va do bén trong dung méi; d6 bam dinh nhu d6 bam dinh mang
phud, do bam dinh vat liéu phu, do chéng dong suong rat tt; va hon nira, con c6
kha ning tao hinh va truogt rét tét.
Vi du thwc hién sang ché

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét bang cach dya vao cac
Vi du ctia sang ché va cac Vi du so sanh, nhung sang ché khong dugc gii han bsi
didu nay. Su chuén bj tAm thép thir nghiém, cac Vi du va cic Vi du so sénh, va
phuong phép pht bing chét xir Iy bé mit vét liéu kim loai dugc mé ta duéi day.
Su chuén bi tAim thép thtr nghiém:
(1) Céc vt lidu dung dé thir nghiém

Vé phuong dién thuong mai céc vat liéu san c6 sau dugc st dung,.
Tam thép ma dién (EG):

d6 day tAm = 0,8mm, trong luong co s& = 20/20 (g/m?)
Tam thép ma hop kim trén co s& kém néng (GI):

d6 day tAm = 0,8mm, trong lugng co s& = 90/90 (g/m?)
T4m thép dugc ma hop kim k&m néng (GA):

d6 day tAm = 0,8mm, trong lwong co s& = 90/90 (g/m®)
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TAm thép ma hop kim trén co s& k&m néng chay 11% nhdm-3% magie-0,2% silic
(SD):

do day tAm= 0,8mm, trong lugng co s& = 60/60 (g/mz)
(2) Xt Iy thy nhon

Vit liéu duge xir ly-phun nhd st dung chit tdy nhon kiém gbc silic,
Finecleaner 4336 (nhan hiéu d3 ding ky, dwoc san xuét bai Nihon Parkerizing Co.,
Ltd.), trong thoi gian 2 phit trong cac didu kién ndng d6 1a 20g/L va nhiét do 1a
60°C, sau d6 duoc rira sach trong nudc sach trong thoi gian 30 gidy va duoc sy

khd, va tAm thép tao ra dugc sir dung 13 tim thép thir nghiém.

Céac chét lién két silan duoc sir dung trong cac Vi du va cac Vi du so sanh
duogc thé hién trong Bang 1, nhwa uretan dugc thé hién trong Béang 2, c4c hop chit
axit phosphoric dwoc thé hién trong Bang 3, céc hop chét vanadi dwoc thé hién
trong Bang 4, cac sap polyetylen dugc thé hién trong Bang 5, va cac vi du vé céc

cong thirc, sd lugng mang va cac nhiét do sdy khé dugc thé hién trong Bang 6.
[Quy trinh chudn bj hop chét silic hitu co C]

Chét lién két silan dugc thé hién trong Bang 1 di phan tng trong etanol
twong tmg v6i su két hop va ty 18 tron dugc thé hién trong Bang 6, va dung dich
phén Gng dugc didu chinh véi thanh phin chét rin 1a 20% béng cach tron chiing
vao nudc, dd0 pH cua ching duogc didu chinh nim trong khoang tir 4 dén 4,5, nhd
s dung axit axetic. Li€n quan dén hop chét silic hitu co da thu duogc, (a) s6 luong
c4c nhém chirc, (b) trong luong phén tir mdi nhém wa nuéc, va ty 1€ [C1/C2] gitta
chit hip thu (C1) ndm trong khoang tir 1,090 dén 1,100cm™ chi bdo lién két
siloxan vong nho phuong phap phan xa FT-IR va chét hép thu (C2) nim trong
khoang tir 1,030 dén 1,040cm™ chi béo lién két siloxan chudi nho phuong phap
phan xa FT-IR dugc thé hién trong Bang 6 boc 1§ dudi day.

[Phuong phép tdng hop nhuya uretan (E1)]

Polyete polyol (cac thanh phin téng hop la: tetrametylen glycol va etylen
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glycol, trong lwgng phén tir: 1,500): 150 phan khdi lwong, trimetylolpropan: 6 phan
khdi luong, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khéi lugng, isophoron
diisoxyanat: 94 phin khéi luong, va metyl etyl keton: 135 phan khéi luong da bién
d6i trong binh phan tng, va trong khi dugc gitt & nhiét d6 nim trong khoang tir 70
dén 75°C, ching duoc phan tmg trong thoi gian 1 gid dé tao ra uretan prepolyme.
Sau d6, 10 phan khéi luong ctia 3-aminopropyltrimetoxysilan duge bd sung vao d6
va trong khi dugc gilt & nhiét do nim trong khoang tir 80 dén 85°C, da phéan Ung
trong thoi gian 1 gidr d& tao ra don vi cAu triic (D1). Hon nita, 15 phan khéi luong
ctia axit dimetylsulfuric d& bién ddi trong binh phan Umg va phan tng & nhiét do
nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 30 dén 60 phut dé tao ra
uretan prepolyme cation. Sau d6, 576 phan khéi luong nuéce di bién dbi trong binh
phan tng va sau khi déu nhii twong héa hén hop tdng hop, metyl etyl keton va
chira 3-aminopropyltrimetoxysilan thu lai, nho d6 nhua uretan cation hoa tan trong
nude da thu duge. Thanh phéan Si dua trén thanh phan chit rén ctia nhua 13 0,5%

khéi luong.
[Phuong phép tong hop nhua uretan (E2)]

Polyete polyol (c4c thanh phan tdng hop: tetrametylen glycol va etylen
glycol, trong lugng phéan tu: 1,500): 150 phan khéi lugng, trimetylolpropan: 6 phan
khdi lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phe‘in khéi lugng, isophoron
diisoxyanat: 94 phan khdi lugng, va metyl etyl keton: 135 phan khéi lugng da bién
dbi trong binh phan ng va trong khi duoc gitt & nhiét do nim trong khoang tir 70
dén 75°C, dugc phan tng trong 1 gid dé tao ra uretan prepolyme. Sau d, 15 phan
khéi lwong cia axit dimetylsulfuric d& bién ddi trong binh phan ting va dugc phan
g & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian 30 dén 60 phit dé
tao ra uretan prepolyme cation. V& sau, 576 phin khéi lugng cta nudc da bién ddi
trong binh phan ng va sau d6 déu duoc nhii tvong héa hdn hop, metyl etyl keton

thu lai, nh d6 nhya uretan cation hoa tan trong nudce da thu duge.

[Phuong phép tdng hop nhuya uretan (E3)]
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Polyete polyol (cac thanh phén tdng hop: phin ngung tu clia axit maleic va
1,4-butanediol, trong luwong phan ti: 1,500): 150 phén khéi lugng,
trimetylolpropan: 6 phin khéi lwong, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phén khéi
luong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi lugng, va metyl etyl keton: 135 phan
khéi luong d3 bién ddi trong binh phan tmg va trong khi dugc gilt & nhiét do nim
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan tng trong thdi gian 1 gid dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 15 phan khdi lugng clia axit dimetylsulfuric da bién dbi trong
binh phéan g va phan Ung trong khoang nhiét d6 tir 50 dén 60°C trong thoi gian
tir 30 dén 60 phit dé tao ra uretan prepolyme cation. Sau d6, 576 phén khéi luong
nuéce da bién dbi trong binh phan tng va sau d6 déu duogc nhii twong hoéa hdn hop,
metyl etyl keton va chita 3-aminopropyltrimetoxysilan thu lai, nho d6 nhya uretan

cation hoa tan trong nudc da thu duogc.
[Phuong phap tdng hop nhua uretan (E4)]

Polyete polyol (céc thanh phan tdng hop: poly(hexametylen carbonat) diol,
trong lugng phén ta: 1,500): 150 phan khdi lugng, trimetylolpropan: 6 phan khdi
lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phén khdi lugng, isophoron diisoxyanat: 94
phin khdi luong, va metyl etyl keton: 135 phén khéi luong da bién ddi trong binh
phan tng va trong khi dugc gilt & nhiét do nam trong khoang tir 70 dén 75°C, phan
ung trong thoi gian 1 gio dé tao ra uretan prepolyme. Sau do, 15 phan khdi lugng
cia axit dimetylsulfuric d4 bién ddi trong binh phan Umg va phén Umg & nhiét do
ndm trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 30 dén 60 phat d tao ra
cationic uretan prepolyme. Sau do, 576 phin khdi lugng cta nudc da bién d6i
trong binh phan Ung va sau do déu duoc nhii trong hdéa hdn hgp, metyl etyl keton
va chira 3-aminopropyltrimetoxysilan thu lai, boi vdy nhya uretan cation hoa tan

trong nudc da thu duoc.
[Phuong phép téng hop nhua uretan (E5)]

Polyete polyol (cac thanh phin téng hop: tetrametylen glycol va 1,4-
xyclohexan-dimetanol, trong lugng phén tu: 1,500): 150 phan khéi luong,
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trimetylolpropan: 6 phin khéi lwong, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khdi
lwong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi luong, va metyl etyl keton: 135 phan
khéi lwong d3 bién dbi trong binh phan tmg va khi gift & nhiét d6 nim trong
khoang tir 70 dén 75°C, phan ting trong thoi gian 1 gidr dé tao ra uretan prepolyme.
Sau d6, 10 phan khdi lugng cia 3-aminopropyltrimetoxysilan dugc bd sung va
trong khi dwoc gift & nhiét d6 nim trong khoang tir 80 dén 85°C, phan {mg trong
thoi gian 1 gid d8 tao ra don vi cAu tric (D1). Hon nita, 15 phan khéi lugng cua
axit dimetylsulfuric da bién d6i trong binh phan ng va phan tmg & nhiét do nim
trong khoéang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 30 dén 60 phut dé tao ra uretan
prepolyme cation. 'Sau d6, 576 phan khéi lugng cia nudc da bién ddi trong binh
phan ng va sau d6 déu dugc nhii trong héa hdn hgp, metyl etyl keton va chua 3-
aminopropyltrimetoxysilan thu lai, bdi vdy nhya uretan cation hoa tan trong nudce
d3 thu duoc. Thanh phﬁn Si trén co sé thanh phén chit rén cta nhya chiém 0,5%
khéi lugng.

[Phwong phép tdng hop nhua uretan (E6)]

Polyete polyol (céc thanh phan tong hop: tetrametylen glycol va san pham
PO 2 mol chira bisphenol A, trong luong phén tir: 1,500): 150 phén khéi luong,
trimetylolpropan: 6 phan khdi lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khéi
luong, isophoron diisoxyanat: 94 phén khéi luong, va metyl etyl keton: 135 phén
khdi lugng d3 bién ddi trong binh phan tmg va trong khi dugc gitt & nhiét do nim
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan Ung trong thodi gian 1 gio dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 10 phan khdi lugng ctia 3-aminopropyltrimetoxysilan dugc bd
sung va trong khi dugc gilt & nhiét do nim trong khoang tir 80 dén 85°C, phan {mg
trong thoi gian 1 gio dé tao ra don vi chu trac (D1). Hon nita, 15 phan khéi luong
cla axit dimetylsulfuric d& bién ddi trong binh phan ng va phan Umg & nhiét do
nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 30 dén 60 phit dé tao ra
cationic uretan prepolyme. Sau d6, 576 phin khéi luong cia nudc da bién dbi

trong binh phan tng va sau do déu duoc nhil twong héa hdn hop, metyl etyl keton
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va chira 3-aminopropyltrimetoxysilan thu lai, boi vay nhya uretan cation hoa tan
trong nudc da thu duge. Thanh phan Si trén co s& thanh phan chét rén cta nhya

chiém 0,5% khéi luong.
[Phuong phép tdng hop nhuya uretan (E7)]

Polyete polyol (cic thanh phin tdng hop: tetrametylen glycol va 1,4-
xyclohexan-dimetanol, trong lugng phan tir: 1,500): 150 phin khdi luong,
trimetylolpropan: 6 phan khdi lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khéi
luong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khdi lugng, va metyl etyl keton: 135 phan
khéi luong duoc bién dbi trong binh phan tmg va trong khi gitt ¢ nhiét d6 nim
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan tmg trong thdi gian 1 gid dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 15 phan khdi luong cua axit dimetylsulfuric d& bién ddi trong
binh phén tng va phéan ttng & nhiét d6 ndm trong khoang tlr 50 dén 60°C trong thoi
gian tir 30 dén 60 phut dé tao ra uretan prepolyme cation. Sau d6, 576 phan khéi
lwong nude di bién dbi trong binh phan tmg va sau d6 déu nhil trong hoéa hdn hop,

metyl etyl keton thu lai, nhd d6 nhya uretan cation da thu dugec.
[Phuong phép tdng hop nhya uretan (E8)]

Polyete polyol (cac thanh phdn téng hop: tetrametylen glycol va san pham
PO 2 mol chira bisphenol A, trong luong phén tir: 1,500): 150 phan khéi luong,
trimetylolpropan: 6 phin khdi lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phén khéi
lwong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi luong, va metyl etyl keton: 135 phén
khéi luong da bién ddi trong binh phéan tmg va trong khi dugc giit & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan Ung trong thoi gian 1 gio dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 15 phan khéi luong cta axit dimetylsulfuric dugc bién dbi
trong binh phan mg va phéan tmg & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 60°C
trong thoi gian tir 30 dén 60 phut dé tao ra uretan prepolyme cation. Sau d6, 576
phén khéi luong ctia nude d3 bién ddi trong binh phan tmg va sau d6 déu nhi
twong hoa hon hop, metyl etyl keton thu lai, nhy d6 nhua uretan cation hoa tan

trong nudc da thu dugc.
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[Phwong phép tdng hop nhua uretan (E9)]

Polyete polyol (cac thanh phan téng hop: tetrametylen glycol va va 1,4-
xyclohexan-dimetanol, trong lugng phan ti: 1,500): 150 phan khdi luong,
trimetylolpropan: 6 phin khdi luong, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khéi
lwong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi lugng, va metyl etyl keton: 135 phan
khdi lwong da bién ddi trong binh phan tmg va trong khi dugc giit & nhiét d6 nim
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan Ung trong thoi gian 1 gio dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 13 phan khdi lugng cla axit dimetylsulfuric da bién dbi trong
binh phan tmg va phan @ng & nhiét 6 ndm trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi
gian tir 30 dén 60 phut dé tao ra uretan prepolyme cation. Sau d6, 576 phan khéi
lwong cia nude di bién ddi trong binh phan tmg va sau d6 déu nhii twong héa hdn
hop, metyl etyl keton thu lai, nh¢ d6 nhya uretan cation hoa tan trong nuéc da thu

duoc.
[Phuong phép tdng hop nhwa uretan (E10)]

Polyete polyol (cac thanh phin tong hop: tetrametylen glycol va 1,4-
xyclohexane-dimetanol, trong luwong phan ti: 1,500): 150 phan khéi luong,
trimetylolpropan: 6 phin khdi lugng, N-metyl-N, N-dietanolamin: 24 phan khéi
lugng, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi lugng, va metyl etyl keton: 135 phén
khéi lugng d3 bién ddi trong binh phan ting va trong khi duge gilt & nhiét do nam
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan tng trong thoi gian 1 gio dé tao ra uretan
prepolyme. Sau do6, 20 phén khéi lugng cta axit dimetylsulfuric da bién dbi trong
binh phan Gng va phan Ung & nhiét do nam trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi
gian tir 30 dén 60 phit dé tao ra uretan prepolyme cation. Sau d6, 576 phan khéi
lwong ctia nuée di bién ddi trong binh phan mg va sau d6 déu nhii tvong héa hdn
hop, metyl etyl keton thu lai, nh& d6 nhya uretan cation hoa tan trong nudc da thu

dugc.
[Phuong phép tong hop nhua uretan (E11)]

Polyete polyol (cac thanh phin tong hop: tetrametylen glycol va 1,4-
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cyclohexan-dimetanol, trong lugng phan tir: 1,500): 150 phan khdi luong,
trimetylolpropan: 6 phan khéi luvong, N-metyl-N, N-dietanolamine: 24 phan khéi
lwong, isophoron diisoxyanat: 94 phan khéi luong, va metyl etyl keton: 135 phén
khdi lugng d3 bién ddi trong binh phan tng va trong khi duoc giit & nhiét d6 nim
trong khoang tir 70 dén 75°C, phan {mg trong thoi gian 1 gio dé tao ra uretan
prepolyme. Sau d6, 576 phan khéi lwong ctia nudc va 30 phén khéi lugng cia axit
axetic da bién dbi trong binh phan Gng va sau d6 déu nhil twong héa hdn hop,

metyl etyl keton thu lai, nh& d6 nhya uretan cation hoa tan trong nude da thu dugc.
[Phuong phép tdng hop nhua uretan (E12)]

Polyete polyol (céc thanh phin téng hop: tetrametylen glycol va 1,4-
cyclohexan-dimetanol, trong lugng phan ti: 1,500): 150 phan khéi luong,
trimetylolpropan: 6 phan khdi lugng, isophoron diisoxyanat: 94 phén khéi luong,
va metyl etyl keton: 135 phéan khéi lugng da bién dbi trong binh phan g va trong
khi ducjc giltt & nhiét do ndm trong khoang tir 70 dén 75°C, phan tng trong thdi
gian 1 gi dé tao ra uretan prepolyme. Sau d6, 576 phén khéi luong ctia nuéc di
bién dbi trong binh phan tng va sau d6 déu nhii tuong héa hén hop béng cach st
dung nhil trong nonionic, metyl etyl keton thu lai, nho d6 nhya uretan cation hoa

tan trong nudc da thu duge.
[Phuong phap do trong lugng phén tir]

Mau thtr do duge pha lodng sao cho tao ra ndng d6 thanh phén 1 Swt%.
Trong phép do trong lugng phén ti, phuong phap do phép sic ky d3 sir dung, va
mau thtr duoc trai qua phép do & nhiét do cot 12 40°C, nho dé xac dinh duge trong
lrong phén tir cia hop chét silic hitu co (C). Nhén tién, trong lugng phén tir dugc
danh gia theo polyetylen glycol (trong lugng phén tu: nim trong khoang tir 600
dén 12000).

[FT-IR]

Téng phd quang ké hip thu hong ngoai dugc lip trén thiét bj FT-IR dugc st

dung dé do. Nhan tién, phép do dugc thuc hién trong diéu kién c6 s6 song nidm
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trong khoang tir 650 dén 4,000cm™, do phan giai 1a 4em’) sb lugng tich tu 1a 16
1an, va nhiét do 1a 25°C. Péi véi phd quang ké hip thu hdng ngoai, chit hip thu
(C1) ndm trong khoang tir 1,090 dén 1,100cm™ biéu thi lién két siloxan vong va
chat hip thy (C2) nim trong khoang tlr 1,030 dén 1,040cm™ biu thi lién két
siloxan chudi dugc x4c dinh nho st dung phuong phdp dudng co s& (900cm™,

1,200cm™).

D6 6n dinh cta chit xit 1V bé mit

Chét héa hoc sau khi duge chudn bj duge dit trong dd chira déng kin va do

6n dinh ctia chét héa hoc & 40°C dugc quan sat.
AA = tinh l1éng khéng duoc bién dbi trong thoi gian 3 thang.
A = tinh 16ng khong dugc bién ddi trong thoi gian 1 thang.
B = d6 nhét ting hodc su két tha duoc tao ra trong thoi gian 1 thang.
C = d6 nhét tang hodc sy két ta dugc tao ra trong thoi gian 1 tuln.
[Thtr nghiém danh gia]

D6 chong 8n mon

Thr nghiém phun mubi theo JIS-Z-2371 duoc thuc hién trong thoi gian 240

gi0 va trang thai thu dugc trong khi sy &n mon dugc quan sat.

< Tiéu chi danh gia >
AA = su dn mon nho hon so vdi 3% cua téng dién tich.
A = su dn mon ctia 3% nhd hon so véi 10% cia téng dién tich.
B = sy an mon cua 10% nhc’)‘ho'n so voi 30% cua téng dién tich.
C = sy &n mon 16n hon hoic bing 30% cua téng dién tich.

D6 chbng tiy nhon

Sau khi tao thanh mang, mau thir duge xir ly-phun nho sir dung chét tiy ria
kiém gbc silic, PALCLEAN N364S (nhin hidu di ding ky, dugc san xuét béi

-28-



28707

Nihon Parkerizing Co., Ltd.), trong thdi gian 2 phit trong céc diéu kién ndng d¢ 13
20g/L va nhiét d¢ 1a 60°C, thir nghiém phun mubi theo JIS-Z-2371 duoc thuc hién

trong thoi gian 240 gio. Trang thai trong khi sy an mon dugce quan sat.
<Tiéu chi dénh gid>
AA = su dn mon nho hon so véi 3% cua téng dién tich.
A = sy in mon nim trong khoang tir 3% dén 10% cla tong dién tich.
B = sy 4n mon ndm trong khoang tir 10% dén 30% cta tong dién tich.
C = su &n mon 161 hon hodc bang 30% cia tdng dién tich.

D6 chdng ngung tu

Sau khi tao thanh mang, mot giot ngung tu nhan tao (JIS-L-0848, Phuong
phép D) dugc nhd giot va sau do, mAu thtt duogc tién hanh & 65°C va 93% RH

trong thoi gian 48 gid va dugce danh gia theo tiéu chi sau day.
<Tiéu chi dénh gia> |
AA = vé bé ngoai khéng bién dbi.
A = vé bé ngoai hiu nhu bién dbi.
B = nhd hon 30% dién tich cta phin khong dugc bao vé bi bién doi.
C = 16n hon 30% dién tich ctia phan khéng dugc bao vé bi bién ddi.

D6 bén trong dung mdi

Luéi kim loai dugc ngdm cung véi MEK (metyl etyl keton) va mau thir
dugc co sat cung vai ludi kim loai trong 5 su tac dong qua lai dudi khdi lugng la
500g. Vét co xat dugc danh gia bang cach sir dung gia tri L ting hodc gidm giita

chiing trude va sau khi thir nghiém.
<Tiéu chi danh gid>
AA = AL nho hon 0,5.

A = AL nam trong khoéng tir 0,5 dén 1,0.
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B = AL nim trong khoang tir 1,0 dén 2.,0.
C=AL 16n hon 2,0.

Po6 bam dinh mang phu

Phin cét thanh luéi lmm vudng duge kéo dai dén 7mm nhd phép thir
Erichsen va sau d6, bang bi boc vé. Do bam dinh dugc danh gia boi ty 1€ cla s6 6

vudng con lai (s§ 6 vudng con lai/sé 6 vudng dugc cit: 100 6 vudng).
<Tiéu chi dénh gia>

AA =100%.

A =nhd hon 20% va 16n hon 95%.

B = ndm trong khoang tir 90% dén 95%.

C =nho hon 90%.

D06 bam dinh vét liéu phu

Diém in gbc alkyd melamin dugc phli nhd mdy son 16t thanh, sau do dugc
sdy kh6 & nhiét 6 120°C trong thoi gian 20 phut va cét thanh luéi 6 vudng bing
Imm vudng. Do bam dinh duoc danh gid béi ty 18 cta s6 6 vudng con lai (s6 6

vudng con lai/sé 6 vudng dugc cat:100 6 vudng).

< Tiéu chi danh gia >
AA =100%.

A =16n hon 95%.
B = ndm trong khoang tir 90% dén 95%.
C =nho hon 90%.

D6 bam dinh in

- Muc in mang dugc in-rén, sau d6 duoc séy khé & nhiét dd 120°C trong thoi
gian 20 phit va cét thanh ludi béng Imm vudng. Pd bam dinh duoc danh gia béi

ty 18 ciia s6 6 vudng con lai (s6 6 vudng con lai/so & vudng dugc cdt: 100 6 vudng).
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<Tiéu chi danh gi&>
AA =100%.
A =16n hon 95%.
B = nim trong khoéng tir 90% dén 95%.
C =nho hon 90%.

D6 chong phai mau do Am

Mau thir duge tién hanh trong méi trudng dm-nhiét d6 cao & nhiét d6 65°C
va d6 4m 1a 95% trong thoi gian 72 gid, va d6 chdng phai mau do 4m dwgc danh

gid béi sy bién dbi mau AE trude va sau khi thir nghiém.
<Tiéu chi déanh gia>

AA = AE nho hon 1,0.

A = AE nam trong khoang tir 1,0 dén 2,0.

B = AE nim trong khoéang tir 2,0 to dén 3,0.

C = AE 16n hon 3,0.

D6 chdng dong suong

Trong phép thir nghiém dugc tién hanh trong méi trudng & nhiét ¢ 1a 25°C
va d6 4m 13 60%, 1cc nuée sach duge nhé giot va sau d6 duge séy kho tu nhién, va
d6 chdng dong swong dugc danh gia boi su bién doi mau AE giita trude va sau khi

thr nghi€ém.
AA = AE nho hon 0,5.
A = AE nam trong khoang tir 0,5 dén 1,0.
B = AE nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0.
C = AE 16n hon 2,0.

Phép tht vubt sau hinh tru tbc d6 cao duge thuc hién béng céch st dung tAm
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vat liéu c6 dudng kinh 13 115mm¢ trong céc didu kién 1a dudng kinh 16 = 50mm¢,
ap luc 16 vat liéu 1 1 Ton, tdc dd vudt sau 1a 30m/phat, va khong dau.
<Tiéu chi danh gia>

AA =hé s6 kéo gidi han 16n hon 2,50.

A = hé s kéo gi6i han nim trong khoang tir 2,40 dén 2,50.

B = hé s6 kéo giéi han nim trong khoang tir 2,30 dén 2,40.

C = hé sb kéo gi6i han nhé hon 2,30.

[Céc két qua danh gia cac phép thi]

Céc két qua dénh gia ctia cac Vi dy tir 1 dén 4 va céc Vi du so sanh 1 va 2 c6
thé boc 16 rang néu ty 18 cua cac chét lién két silan (A) va (B) duoc st dung trong
hop chét silic hitu co (C) nim ngoai pham vi yéu ciu bao hd, ma 13, néu lugng chét
lién két silan (B) cling 16n, mang trd nén cimg dya trén ciu tric phan to, lam ting
d6 bam dinh mang phu kém, va bdi vay, ddc tinh dugc gidm trong tat ca céc tidu
chi d4nh gi4. Mit khac, néu luong chét lién két silan (A) ciling 16n, d chéng dong
swong hodc d6 chdng phai mau do 4m c6 thé kém bdi vi d6 ua nudc thira dugc
truyén b&i nhém amino hodic ciu tric mau trong nhém amino. Mt khéc, néu ty 18
nim trong khoang dugc uu tién hon trong pham vi yéu cau bao hd, tit ca cac dic

tinh c6 thé dugc théa man.

Xem céc két qua cua cac Vidu 2 vatu 5 dén 7 va cac Vi du so sanh tir 3 dén
5, trong trudng hop chi ¢6 nhém chic (a), hop chit khéng 14 hop chét silic hitu co
(C) cta sang ché va do hiéu qua hoat dong bang véi chét lién két silan thong

thudng co thé thu duoc, tt ca cac dic tinh c6 thé giam thyc su.

Céc két qua danh gi cia cac Vi dy 2, 8, va 9, va céc Vi du so sanh 5 dén 6
c6 thé boc 16 rang néu trong luong phan tir cia m&i nhém chic (b) 14 500, thanh
phin mang c6 kha ning dugc hoa tan va do d6, do chdng tiy rira, d6 bén trong
dung mdi, d6 chéng dong swong va d6 chdng phai mau do 4m giam. Mit khac, néu

trong luong phén ti vuot qua 15000, kha nang tao hinh mang khéng du va do d6
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bam dinh mang kém, toan b déc tinh giam.

Nhu dugce xem tir cac Vi du 10 dén 15 va Vi du so sanh 7, trong truong hop
c¢6 lién két siloxan khéng vong, dd chdng dn mon va do 4m c6 thé kém, nhung
trong trudng hop chira lién két siloxan vong ndm trong khoang dwgc wu tién, dic

tinh nay c6 thé rat tbt trong tit ca cic muc danh gia.

Céc két qua dénh gia cta Vi du 4 va céc Vi du so sanh 8 va 9 c6 thé boc 19
néu nhua uretan (E) khong c6 céu triic ete, nhua gdc este dwoc hydro héa va do
chéng tiy rira, 6 4m va d6 chéng dong swong kém, va nhua gdc cacbonat cling c6

d6 bén tt va kha ning tao hinh va d6 bam dinh mang pht giam.

Céc két qua danh gia cua cac Vidu 13 va 16 dén 19 va céc Vi du so sanh 10
va 11 ¢6 thé boc 16 rang néu ty 18 ctia hop chét silic hitu co (C) vé6i nhua uretan (E)
nim ngoai pham vi yéu cdu bao ho, ma 1a, néu luong nhya uretan thip, tinh ngan
chan cta thanh phﬁn tao mang (c) dugc giam va do do, do chéng &n mon va do 4m
kém. Mat khac, néu lwong nhya uretan 16n, 3¢ bam dinh vao vt liéu duge gidm du
va noi cach khic, d6 bam dinh mang pht va d¢ bam dinh vat liéu phu kém.

Céc két qua danh gia ctia cac Vi du 20 va 21 va cac Vi dy so sanh 12 dén 19
c6 thé boc 16 rang trong truong hop khong chira chét phirc kim loai-flo Zr hodc Ti
(H) 13 thanh phén chit Gc ché, do chéng #n mon va d6 4m vé co ban kém va cac
dic tinh nay giam khong dugc bién ddi ngay khi hop chét axit phosphoric (J) hozc
hop chét vanadi (IV) duoc bd sung, duoc x4c nhan hiu qua cla chét phtrc kim

loai-flo Zr hodac Ti la thanh phé“m chét trc ché.

Céc két qua danh gia cta cac Vi du 22 dén 29 va cac Vi du so sanh 20 va 21
c6 thé boc 16 ring lién quan dén khung ctia nhua uretan, viéc st dung nhya uretan
c6 chu tric wu tién thu duoc dic tinh rat tot va cu thé trong truong hop chira don vi
cdu trac (D1), dic tinh nay rét t5t. Mt khéc, néu lwong mubi ammoni ¢ hoéa tri
bdn trong cédc nhém amino béng 0 hoiic nhém amino khong dugc chira, do 6n dinh
ctia chit xtr 1y ¢6 thé kém va cu thé 13 trong truong hop khong c6 nhém amino, dic

tinh nay c6 thé giam trong khi thiéu d6 6n dinh cua chit xir ly.
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Céc két qua danh gid cac Vi du tir 30 dén 90 c6 thé bdc 16 rang lién quan dén
thanh phén nhya phenol, loai va thanh phin chit phuc kim loai-flo, loai v& thanh
phén ciia hop chét axit phosphoric, loai va thanh phin cta hop chit vanadi (K), va
loai va thanh phan cta sap polyetylen, dic tinh ¢6 thé & mic do st dung duge
trong tAt ca cdc muyc danh gid. Twong ty nhu, W, Co va Mg c6 hiéu qué nang cao
d6 chdng &n mon ma khong 1am mét sy cin bing duogc gift trong sb cac muc danh
gia. Céc dic tinh nay c6 thé dat dugc khi qua trinh sdy khé dugc thuc hién & nhiét
d6 gii han nim trong khoang tir 50 dén 250°C va trong luong mang sau khi duoc
siy khdé ndm trong khoang tir 0,2 dén 5,0g/m?, va cu thé 13, diéu nay trd nén rd
re‘ing 13 dic tinh rét tdt dat dugc & nhiét do gidi han nam trong khoang tir 100 dén

200°C v6i lugng mang ndm trong khoang tir 1,2 dén 1,5g/m’.

Tir cic két qua danh gid nay, c6 thé hiéu rang khi chit xir 1y bé mit kim loai
dang nudc cua sang ché duge pha va duge siy kho dé tao ra mang tong hop chira
c4c thanh phén tuong tng, tAim thép ma hop kim trén co s& k&m duoc xir Iy bé mit
khong st dung crom c6 d6 chdng #n mon, do chdng tdy rira nhu d6 chiu kiém va
dd bén trong dung mdi, do chéng ngung tu, d0 bam dinh nhu d¢ bdm dinh mang
pht, d6 bam dinh vat liéu ph va d¢ bam dinh in, va d§ chiu nudc nhu 4o chéng
phai mau do Am va do chéng dong suong rat t8t, va hon nita, con ¢ kha nang tao

hinh va truot rat tdt ¢ thé thu duoc.
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Bang 1
Chét lién két silan
Al|3-aminopropyltrimetoxysilan
A2 |3-aminopropyltrietoxysilan
A3 |etylamin (doi véi Vi du so sanh)
B1 |3-glyxidoxypropolytrimetoxysilan
B2 |3-glyxidoxypropolytrietoxysilan
B3 | vinyltrimetoxysilan (doi vai Vi du so séanh)
Bang 2
3 Cau triic e .,
Thanh phan Chu trt Ty 1€ mudi ammoni cé
polyol Vone th au {)uc D1 hoéa tri bon so vdi tat ca
ong thom| vong béo nhém amino
El ete véng mat | vangmat | ¢ mit 0,8
E2 ete Véng mat véng mit |vang mit 0,8
E3 este ving mit | véngmit |vang mit 0,8
E4 cacbonat vng mjt | vingmit |vang mat 0,8
E5 cte c6 mit véng mit | ©O mdt 0,8
E6 ete véng mit c6 mit c6 mat 0,8
E7 ete c6 mit véng mat |vang mt 0,8
E8 ete véng mit coémjt |vang mat 0,8
E9 ete cO mat véng mit |vang mit 0,7
E10 ete c6 mat ving mit |vang mat 1,0
El1 ete cO mét véng mat Véng mat 0
E12 ete c6 mét ving mjt |vang mit| khong nhém amino
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Bang 4

Bang 5
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Loai va hon hop
J1 axit phosphoric
J2 sodi phosphat
J3 magie diphosphat
J4 | axit phosphoric + sodi phosphat
J5 | axit phosphoric + magie diphosphat

Hop chit vanadi
K1 vanadi oxysulfat
K2 vanadi dioxit

K3 | vanadi oxyaxetylaxetonat
K4 | vanadi axetylaxetonat

Duong kinh hat (um) | Mat d6 (g-cm™)
L1 0,5 0,94
L2 1,0 0,96
L3 2,0 0,92
L4 0,1 0,92
L5 0,2 0,92
L6 0,3 0,92
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm thép ma hop kim trén co s& kém dugc xir ly bé mit khong st dung crom,
t4m thép nay thu dugc bang cach phi chét xir Iy bé mat kim loai dang nuée 1én tAm
thép ma hop kim trén co s& kém, va sau d6 sdy kho tAm thép ma hop kim trén co
s& kém ndy, nhd d6 tao ra mang tong hop trén tim thép ma hop kim trén co s&

k&m; cht xir Iy bé mit kim loai dang nuéc bao gdm:
(c) thanh phan tao mang bao gom:

(1) (C) hop chét silic hitu co ¢6 trong lugng phéan tir trung binh nim
trong khoang tir 1000 dén 10000 va c6 lién két siloxan vong trong khung cta no,
ma hop chét nay chira hai hoic nhidu hon hai nhém chirc cia (a) nhém chirc 6
cong thie [1] dudi ddy trong phén tir, ma da thu dugc bang cach tron (A) chét lién
két silan chita mdt nhém amino trong phén tir, va (B) chat lién két silan chira mot
nhém glyxidyl trong phén t, voi ty 1€ nim trong khoéang tir 0,50 dén 0,75, xét theo
ty 18 khéi lugng thanh phan chét rdn [(A)/(B)], va mét hofic nhiéu nhom chire cia
(b) it nhat mot nhém chirc wa nude duge chon tir nhom hydroxyl (ma khac véi

nhém dugc chira trong nhém chire (a)) va nhém amino,

trong d6 ty s6 ham lugng gitta lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi
trong hop chét silic hitu co (C) ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,0, xét theo ty 18
[C1/C2] gitta chit hdp thy (C1) nim trong khoang tir 1,090 dén 1,100cm™ chi bao
lién két siloxan vong nhd phuong phép phan xa FT-IR, va chét hép thu (C2) nim
trong khoang tir 1,030 dén 1,040cm™ chi béo lién két siloxan chudi nh& phuong
phép phan xa FT-IR,

[cOong thic hda hoc 1]

fl«
——?i—RZ [1]
R3
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trong d6 R1, R2 va R3 d¢c lép 14 nhom alkoxy hodc nhom hydroxyl, va it
nhit mét trong sé R1, R2 va R3 13 nhém alkoxy, va

(2) (E) nhya polyete polyuretan c6, trong phan tir, don vi cdu tric
dwoc din xuét tir polyete polyol;

(3) (d) thanh phén chét &rc ché chira, (H) chét phirc kim loai-flo c6 it
nhat mot thanh ph?m dugc chon tir titan va ziricon 1a thanh phﬁn co ban, va

(4) méi trudng nudc, nho d6 tao ra mang tong hop chira céc thanh
phén tuong tng,

trong d6 trong thanh phan tao mang (c) cua chit xtt ly dang nudc,

(5) ty 18 khdi lugng thanh phén chét rén [(E)/(C)] giita hop chét silic
hitu co (C) va nhua polyete polyuretan (E) ndm trong khoang tir 0,33 dén 0,90.
2. TAm thép theo diém 1, trong d6 nhua polyete polyuretan (E) co, trong phan tu,

vong thom va/hodc cau tric vong béo ¢ so lugng cacbon nam trong khoang tir 4

dén 6.

3. TAm thép theo diém 1 hoidc diém 2, trong d6 nhya polyete polyuretan (E) chira
nhém amino trong phan tir, va ty 16 ctia mubi amoni c6 héa tri bdn dya vao téng
lwong nhém amino ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,0, theo ty 1€ mol.

4. TAm thép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua polyete
polyuretan (E) c6, trong phan tir, (D) don vi cdu tric c6 cong thirc [2] dudi day:

[cong thirc hoa hoc 2]

RO
]
—NH—G—NH-{-CHz}-Si~R10 [2]
0 R11

trong d6 R 13 nguyén tir hydro hosc chat két tiia hitu co ¢6 héa tri mot dugc
chon tir nhém bao gdm: nhém alkyl, nhém aryl va nhém aralkyl, R10 va R11 la

nhém chitc dugc chon tir nhém bao gdm: nhém alkoxyl, nhém axyloxy, nhém
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hydroxyl va nguyén tir halogen, va m 1 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5.

5. TAm thép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 thanh phén tao
mang (c) con chira (F) nhya phenol cation c¢6 khung bisphenol A, va ty 1€ khéi
lwong thanh phdn chét rén [(F)/(E)] giita nhua polyete polyuretan (E) va nhya
phenol cation (F) ndm trong khoang tir 0,010 dén 0,030.

6. TAm thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh phan
chit e ché (d) con chira:

(6) (7) hop chét axit phosphoric.

7. TAm thép theo diém 6, trong d6 thanh phan chét tic ché (d) con chira:

(7) (K) hop chét vanadi (IV).

8. TAm thép theo diém 7, trong d6:

(8) ty 18 khéi luong [(M)/(Si)] gitra Si (Si) dugc din xuét tir hop chét silic
hitu co (C) va thanh phan kim loai (M) cta chét phtrc kim loai-flo (H) c6 it nhat
mdt thanh phan dugc chon tir titan va ziricon ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,20,

(9) ty 18 khéi luong thanh phin chét rén [(J)/(C)] giita hop chét silic hitu co
(C) va hop chét axit phosphoric () ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,11, va

(10) ty 1& khéi luong thanh phin chét rin [(K)/(C)] gitta hop chét silic hiru
co (C) va hop chét vanadi (IV) (K) nim trong khoang tir 0,02 dén 0,06.

9. TAm thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thanh phin
kim loai (M) cua chét phirc kim loai-flo (H) chira ca titan (Mr) va ziricon (Mz), va
ty 18 khéi lugng [(Mr)/(Mz)] cla céc thanh phén kim loai twong ng ndm trong
khoang tir 0,50 dén 0,80.

10. TAm thép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thanh phan
chét trc ché (d) con chira it nhit mot thanh phan kim loai dugc chon tir Mg, Co va
W.

11. TAm thép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 10, trong d6 chét xir ly

b& mit kim loai dang nudc con chira (L) sdp polyetylen, va ty 18 khéi lugng thanh
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phan chét ran [(L)/(C)] gifta hop chat silic hitu co (C) va sép polyetylen (L) ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,30.

12. TAm thép theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 chét xir ly
bé mit kim loai dang nuéc duge phi 1én bé mit cua tAm thép ma hgp kim trén co
s& k8m, va sy kho & nhiét d6 giéi han ndm trong khoang tir 50 dén 250°C va trong

lwong mang sau khi duoc sdy khd nim trong khoang tir 0,2 dén 5,0g/m™.
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