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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh s& 1am cho voi phun 1am sach bang ap luc nuéc
thuc hién chuyén dong tinh tién va co thé thuc hién ca hai chuc nang sau: lam sach cac
phan kin trén dién tich 16n theo cac hudng vé phia trudc va vé phia sau ma chét thai co xu
hudéng dinh vao do; va lam sach cac phén kin trén dién tich 16n theo cac hudng vé phia
trudc va vé phia sau trong thoi gian dai bang cach ngan ngua su tic ctia voi phun lam sach
bang ap luc nudc. Sang ché dé cap den thiét bi vé sinh bao gom vung chtrc nang c6 cum
lam sach cac phan kin; va phan chira dcqui ¢6 binh dcqui dé truyén dong ving chirc nang.
Cum lam sach céac ph'?m kin bao gdm voi phun 1am sach bang ap luc nudc cé kha ning tién
vé phia trudc than voi tir xi lanh bang cach sir dung ap luc nude cip t6i than voi ma phun
nude, va dong co s& quay thuan nghich voi phun lam sach bang 4p luc nudc theo cac
huéng di 1én va di xudng. Vung chirc ning bao gdm bd diéu khién dé diéu khién dong co
va c6 kha ning chuyén gitta ché d6 1am sach c6 dinh trong d6 vi tri cta voi phun lam sach
bﬁng ap luc nudc duogc ¢ dinh va ché d6 lam sach di chuyén trong d6 voi phun lam sach
bang ap lyc nudce quay thuan nghich mot goc dinh trudc.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi vé sinh da biét bao gém “voi phun lam sach béng ap luc nudc” va duogc
dat trong bé xi x4. Voi phun lam sach bang ap luc nudc bao gdm than voi, ¢6 15 phun
nude & mot ddu cia né, va xi lanh bao gbm than voi & trang thai dugc day vé phia sau boi
luc dan hdi. Voi phun lam sach bang ap luc nude tién vé phia trude than voi nho st dung

ap luc ctia nude lam sach ma chay vao trong xi lanh (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Thiét bi vé sinh theo tai liéu sang ché 1 con bao gdm thiét bi truyén dong cum lam
sach dé lam cho voi phun lam sach béng ap luc nudc thuc hién chuyén dong tinh tién
theo cac huéng vé phia trude va vé phia sau nho st dung ap luc nude lam ngudn truyén
dong. Bang cach 1am cho voi phun 1am sach bing ap luc nude chuyén dong tinh tién vé
phia truée va vé phia sau, thiét bi vé sinh lam sach trén dién tich 16n theo cac hudng vé

phia trudc va vé phia sau hodc dicu chinh vi tri ctia voi phun lam sach bang 4p luc nuée.

Thiét bi vé sinh nay dugc lap, vi du, trong phong vé sinh hodc phong tam & khach

san ma khong ¢6 6 dién AC trong tudng hodc twong tu.

Ngoai ra, v6i thiét bi vé sinh nay, dugc yéu cu rang nude phun tir 16 phun nudc 1a
nuée 4m, do nudc nay phun 1én cac phan kin ctia co thé. Tuy nhién, c6 thé co truong hop
trong d6 thiét bi vé sinh khong bao gdm thiét bi 1am néng dé lam 4m nudc, do, trong nha
¢6 thiét bi lam néng trung tim hodc trong ving ¢ nhiét d6 4m, nuéc 4m duoc cap vao

thiét bi vé sinh.

Trong thiét bi vé sinh theo tai liéu sang ché 1, nudc cép tur ngudn cép nudc duoc
st dung dé lam sach céac phan kin va dé chuyén dong tinh tién vé phia trude- vé phia sau
voi phun lam sach bang ap luc nuée. Do do, ap luc cép nude duoe lien két véi chuyén
dong tinh tién vé phia trugc - vé phia sau, va kho lam sach trén dién tich 16n theo céc
huéng vé phia truée va vé phia sau mot cach chéc chin. Ngoai ra, nuéc khong duoc su
dung mot cach c6 hiéu qua, do nudc ma cép tir ngudn cip nudc va si dung dé chuyén
dong tinh tién vé phia truge - vé phia sau voi phun lam sach bang ap luc nude dugc xa ra

chdu bé xi.
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Hon nfita, trong thiét bi truyén dong cum lam sach cuda thiét bi vé sinh m6 ta néu
trén, pitténg truyén dong tién 1én hodc thu lai trong xi lanh truyén dong, bang cach d6
tinh tién voi phun 1am sach bang 4p luc nudc tién hodc lui. Tuy nhién, do khoang tréng
gifta xi lanh truyén dong va pittdng truyén dong 13 hep, nén pittdng truyén dong c6 thé trd
nén khong chuyén dong dugc néu chét ngoai lai di vao thiét bi truyén dong cum lam sach
va di vao khoang trdng nay (duwoc goi 13 “ket do chit thai”). Do do, c6 mong. mudn cai
tién thém nita thié’t,bi truyén dong cum lam sach dé thuc hién viéc 1am sach trén dién tich
16n theo cac huéng vé phia trudc va vé phia sau nho sir dung voi phun lam sach bang ap

luc nude.

Tai liéu vién din

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s 2002-266408
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& cip dén thiét bi vé sinh s& 1am sach trén dién tich 16n
theo céc huéng vé phia trudc va vé phia sau bing cach 1am cho voi phun 13m sach bing
ap luc nude thuc hién chuyén ddng tinh tién va thuc hién ca hai chirc ning sau: lam sach
cac phan kin trén dién tich 16n theo cac hudng vé phia truéc va vé phia sau ma chit thai
¢6 xu huéng dinh vao d6 bang cich st dung nudc ¢ hiéu qua; va 1am sach cc phin kin
trén dién tich 16n theo cac huéng vé phia truéc va vé phia sau trong thoi gian dai bing

cach ngédn ngura sy tdc do chat thai ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuéec.

Theo phuong 4n thir nhat, sang ché d& cép dén thiét bi vé sinh bao gdm ving chirc
nang c6 cum lam sach cac phan kin; va phan chira dcqui chira dcqui s& tao ra dong dién
mét chidu, dcqui nay truyén dong ving chic ning bing céch st dung dong di€én mot
chidu. Cum 1am sach céc phin kin bao gém voi phun 1am sach bang ap luc nudc bao gdm
than voi va xi lanh chira than voi ndy, than voi ¢ 16 phun nuée dé phun nude 1am sach
c4c phan kin, voi phun 1am sach bing ap luc nuéc c6 kha ning tién vé phia trude than voi
tir xi lanh bang cach st dung 4p luc nuée cAp t6i than voi; va phuong tién tinh tién voi
phun 1adm sach ma dugc ndi véi xi lanh ciia voi phun 1am sach bing 4p luc nuée va lam
cho voi phun lam sach bang ap luc nuéc thuc hién chuyén dong tinh tién, phuong tién
tinh tién voi phun 1am sach bao gdm dong co dé quay thuén nghich vdi phun 1am sach
bang 4p luc nude theo cac hudng di 1én va di xudng. Viing chirc ning bao gdm bd didu

khién dé dieu khién dong co va c6 kha nang chuyén gitra ché d6 lam sach ¢ dinh va ché
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d6 1am sach di chuyén, ché d¢ 1am sach cb dinh 12 ché d6 trong d6 vi trf ciia voi phun lam
sach b%lng ap luc nude dugc c¢b dinh v6i vi tri tham chiéu va nuGe 1am sach cac phﬁn kin
dugc phun vao cic phin kin cta co thé, ché do 1am sach di chuyén 13 ché do trong d6
nuée 1am sach céc phan kin dugc phun vao cic phin kin cia co thé trong khi phuong tién
tinh tién voi phun 1am sach quay thuan nghich voi phun 1am sach bang 4p luc nudc mot

gbc dinh trude voi vi tri tham chiéu 13 di€ém bat dau.

Thiét bi vé sinh theo phuong an thir nhét cta sang ché c6 cic vu diém sau day.
Cum lam sach céac phéan kin bao gdm phuong tién tinh tién voi phun 1dm sach ma dugce
nbi vé6i xi lanh ciia voi phun 1am sach bang 4p luc nuéc va quay thuin nghich voi phun
- 1am sach bang 4p luc nuéc; va phuong tién chuyén sang ché d6 1am sach s& chuyén gitra
ché @6 1am sach cd dinh, trong d6 vi tri cia voi phun lam sach béng ap luc nuéc dugce cb
dinh vé6i vi tri tham chiéu va nuéc duge phun vao cdc phan kin cta co thé, va ché do lam
sach di chuyén, trong d6 phuong tién tinh tién voi phun 1am sach quay thuan nghich voi
phun 1am sach bang 4p luc nuéc mot goc dinh trude véi vi tri tham chiéu 1a diém bt dau.
Nho d6, voi phun 1am sach bang ap luc nuéc quay thun nghich, va do d6 céc phén kin
ctia co thé c6 thé duoc 1am sach trén dién tich 16m theo cac huéng vé phia truéc va vé

phia sau ma chét thai c6 xu hudng dinh vao do.

Phuong tién tinh tién voi phun Jam sach bao gdm dong co dé quay thuin nghich
voi phun 1am sach bang ap Iyc nudce theo cac hudng di 1én va di xubng, va bd didu khién
didu khién dong co dé dong co quay thudn nghich voi phun 1am sach bing ap luc nude
theo cac hudng di 1én va di xudng. Nho d6, tit ca nude cip tir ngudn cdp nude c6 thé
dugc st dung dé 1am sach céc phén kin, va viéc lam sach cac phén kin c6 thé duge thuc
hién v6i sy tén thét dién ndng lam sach nhd hon & trudng hop trong d6 voi phun lam sach
bang ap Irc nude duoc 1am cho thyc hién chuyén dong tinh tién bang cach sir dung 4p luc
nudc. Ngoai ra, co thé tranh su truc tric cla co ciu quay do su di vao cua chét tap vao
trong duong din dong hep, dé thuc hién viéc 1am sach trén dién tich 16n theo céc hudng
vé phia truéc va vé phia sau trong thoi gian dai bang cach st dung vOi phun lam sach
bﬁng ap luc nuédce, va dé thuc hién viéc 1am sach di chuyén mét cach 6n dinh ma khong

phu thudc vao ngudn cap nudec.

Nghia 13, bang cach sir dung mét cach cé hi€u qua nude cap tir ngudn cap nudce, co

the thuc hién ca viéc gidm nude lang phi 14n viéc 1am sach céc phan kin trén dién tich 16n
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theo cac hudng vé phia trudc va ve phia sau ma chat thai c6 xu hudng dinh vao do.

Hon nira, viéc lam sach cac phén kin trén dién tich 16n theo cac hudng vé phia
truéc va vé phia sau duoc thuc hién bang cach quay voi phun 13m sach bang 4p luc nudc.
Do do, lwong di chuyén ciia voi phun 13m sach bing 4p luc nuée dé 1am sach trén cing
| dién tich 14 nhd hon & truomg hop trong d6 voi phuh 1am sach bang ap luc nude duoc di
chuyén theo dudng thing dé rira cac phan kin trén dién tich 16n theo cic huéng vé phia
trude va vé phia sau. Nho do, su ti€u thu dién néﬁg duoc gidm, va 5cqui c6 thé duge sir

dung trong thoi gian dai hon.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché dé cap dén thiét bi v sinh theo phuong an thir
nhét, trong d6 trong ché do 1am sach di chuyén, voi phun 1am sach bing 4p luc nuéc quay
thﬁén nghich mot goc dinh trude v6i vi tri tham chiéu 13 tAm.

. Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thir hai ctia sang ché c6 uu diém sau ddy, cung véi
cac vru diém cua phuong an thir nhit ctia sang ché. Trong ché d6 1am sach di chuyén, voi
phun 13m sach bing 4p luc nuéc quay thuan nghich mot goc dinh trude véi vi tri tham
~chiéu 13 tAm (nghia 13, voi phun 1am sach bang 4p luc nudc quay thuin nghich gitta 6 +
Ay va 0 - Ay v6i vi tri tham chiéu 13 nut dao dong, trong d6 0 13 géc cla voi phun 1am
sach bang 4p luc nudc & vi tri tham chiéu, va Ay 1a géc dinh truéc). Nhey d6, voi phun 1am
sach bang 4p luc nudc quay thuin nghich trong pham vi 16n hon & trudng hop trong d6
voi phun 1am sach bang 4p luc nuéce chuyén dong tinh tién méot goc dinh trude véi vi tri
tham chiéu 13 bung dao dong (vi du, & trudng hop trong d6 voi phun 13m sach bing ap
iuc nuéc quay thuan nghich gitra 6 va 0 + Ay). Nho d6, cac phéan kin cia co thé trén dién

tich 16n hon ¢6 thé dugc 1am sach.

Theo phuong 4an thir ba, sang ché dé cip dén thiét bi vé sinh theo phuong 4n thir
nhét hodc thtr hai ctia sang ché, trong d6 bd diéu khién tra voi phun 1am sach bang ap luc

nudc ve vi tri tham chi€u khi ch€ @ 1am sach di chuyén két thic.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thir ba cua sang ché ¢ wu diém sau ddy, cing véi
cac wu diém cia phuong 4n thir nhét va thir hai ctia sang ché. Do b diéu khién tra voi
phun 1am sach bang 4p luc nuéc vé vi tri tham chiéu khi ché d6 1am sach di chuyén két
thiic nhu dugc md ta néu trén, nén ngay ca khi nuéc 1am sach chc phan kin duoc tiép tuc

" phun tir voi phun 13m sach bing 4p luc nuée, nude 1am sach cac phin kin vin duoc phun
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vé phia cac phén kin ctia co the. Nho d6, c¢6 theé ngédn ngtra su phun nudc lam sach cac

phén kin tir vi tri ma khéng thich hop dé 1am sach cac phén kin ciia co thé.

- Theo phuong 4n thit tu, sang ché d& cap dén thiét bi vé sinh theo phuong 4n bat ky
trong s cac phuong 4n tir thir nhit dén thir ba, trong d6 bo diéu khién c6 kha ning chon,
Jam wvi tri tham chiéu, vi tri tham chiéu 1am sach ving mong st dung dé 1am sach vung
mong hodc vi tri tham chiéu 1am sach céc phr:?m kin cta phu nit st dung dé 1am sach cac

phén kin cta phu ni.

Do su khac nhau vé vi tri gitta cac phan kin cia co thé, goc dang diéu cta voi
-~ phun lam sach bang ap luc nudc de 1am sach ving méng khac vdi goc dang diéu cua voi

phun 1am sach bang ap luc nude d€ lam sach cac phan kin ctia phu ni.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thir tw cua sang ché ¢6 uu diém sau day, cing véi
~ céc uu diém cua mdt trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén thir ba bit ky. Bo diéu khién
c¢6 kha ning chon, 1am vi tri tham chiéu, vi trf tham chiéu 13m sach vung mong st dung
dé 1am sach ving méng hoic vi tri tham chiéu 1am sach cac phn kin cta phu nit st dung
- d& 1am sach cac phﬁn kin ctia phy nit. Nhe d6, vi tri 1am sach ti vu c6 thé dugc diéu
chinh @& 1am sach mbi phﬁn than, va do d6 cac phﬁn than c6 thé dugc 1am sach béng cach

st dung mét voi phun 1am sach bang &p luc nude.

Theo phuong 4n thir nam, sang ché d& cap dén thiét bi vé sinh theo phuong 4n bt
ky trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén thi tu trong d6 bd didu khién c6 kha ning didu
chinh vi tri tham chiéu.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n tht nam cta sang ché ¢6 vu diém sau day, cung
v6i céc wu diém cia phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén tha tu cia
~sang ché. Do bo diéu khién c6 thé didu chinh vi tri tham chiéu, nén vi tri phun nuée c6
thé dugc diéu chinh theo nguoi st dung. Nho d6, nude lam sach cac phr:ftn kin ¢6 thé duoc

phun tir vi tri t6i uvu v6i mdi mot trong s6 cac phan kin clia co thé ngudi sir dung.

Theo phwong 4n thir sau, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phwong 4n bét
ky trong sb cac phuong 4n tir thir nh4t dén thir ndm cta sang ché, trong d6 vung chiic
ning bao gém van dién tir & diéu khién viéc cp hoic dimng cip nudc t6i than voi, va,
néu tin hiéu dirng 1am sach duoc truyén t6i b didu khién trong khi ché d6 1am sach di

chuyén dang duogc thuc hién, bd didu khién dimg truyén dong dong co sau khi déng van
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- dién tur.

Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thir sdu cta sang ché ¢6 wu diém sau day, cung
v6i cdc wu diém ciia mét trong s6 cac phuong 4an tir thr nhit dén thir nam bit ky. O
truong hop trong d6 tin hi¢u dimg lam sach dwgc truyén t6i bd diéu khién trong khi ché
d6 1am sach di chuyén dang dirqc thuc hién, bd diéu khién dung truyén dong dong co sau
- khi déng van dién tir. Nho d6, khi than voi dugce thu lai vao trong xi lanh, nwde lam sach
c4c phan kin khong dugc phun tir 15 phun nuée. Nho d6, c6 thé ngan chén su bin nude
1am sach cAc phan kin tir khoang tréng gifta cac phin kin ciia co thé va bé xi vé sinh lam

sach ra bén ngoai.

Theo phuong 4n thir bay, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phuong an tha
sdu cla sang ché, trong d6 sau khi mé van dién tir, b diéu khién ngan can ché do 1am
sach di chuyén cho dén khi sy tién vé phia truéce clia than voi ctia voi phun 1am sach bing

ap luc nudc tir xi lanh két thic.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thtr bay cia sang ché c6 uu diém sau ddy, cling
v&i wu diém cia phuong 4n thir sdu cia sang ché. Sau khi mé van dién tir, bo didu khién
ngan can ché d6 1am sach di chuyén cho dén khi sy tién vé phia trudc ctia than voi cda
voi phun 1am sach béng ap luc nudce ra khoi xi lanh két thic. Nho d6, ché do lam sach di
- chuyén dugc ngin khong cho thuc hién trong khi thin voi cia voi phun 1am sach bang 4p
luc nudc dang tién vé phia truéc. Nho d6, c6 thé ngan chin sy bin nude 1am sach tir

khoéng trong gifra cac phan kin ciia co th€ va thi€t bi v€ sinh ra bén ngoai.

Theo phuong 4n thir tam, sang ché dé cip dén thiét bi vé sinh theo phuong an bit
ky trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén tha bay ctia sang ché, trong d6 ving chirc
ning bao gém van diéu chinh luu lwgng bing dién dé didu chinh lugng nudce cip t6i than

voi, va by di¢u khién dé diéu khi€n van di€u chinh luu lugng bang dién.

Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thir tAm cua sang ché c6 uu diém sau ddy, cing
v6i cac uu diém ciia mot trong sb cic phuong an tir thir nhit dén thir bay bat ky. Vung
chtrc ning bao gdm van diéu chinh luvu lugng bang dién dé didu khién lwong nudc cip t6i
than voi, va bd diéu khién c6 thé didu khién luu lugng nudce 1am sach cac phan kin, ma
dugc cép tir voi phun 1am sach bing 4p luc nuée, bing cach didu khién van diéu chinh
Iwu lwgng bing dién. Nho d6, c6 thé mang lai cam gi4c kich thich theo sé thich cua nguoi

st dung.
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Theo phurong 4n thit chin, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phwong 4n bét
ky trong s cac phuong an tir thir nht dén thir tim ciia sang ché bao gdm phén dimg thi
nhit dé han ché chu_yén dong quay clia voi phun 1am sach bang 4p luc nudc lam cho 16

phun nudc di chuyén xudng.

Thiét bj vé sinh theo phfmrng 4n thr chin cta sang ché c6 wu diém sau day, cing
v6i cac uu diém ciia mét trong sb cac phuong 4n tir thir nhit dén thi tim bat ky. Do thiét
bi vé sinh bao gém phan dimg thir nhit dé han ché chuyén dong quay cia voi phun lam
sach bang 4p luc nudc 1am cho 16 phun nudce di chuyén xudng, nén ngay ca khi ap luc
nuée tdc dong vao voi phun 1am sach bing ap luc nude ting qua va dot ngdt, voi phun
13m sach bang 4p luc nuéc van tiép xic véi phan ding thir nht va chuyén déng quay cua
voi phun 1am sach bing 4p luc nuée 1am cho 18 phun nuéc di chuyén di xudng duoc
ding. Nho d6, bang cach bé tri phan dimg tht nhit & vi tri thich hgp, nuéc phun tir voi
phun 1am sach bing 4p luc nuée duge ngin khong cho bin ra khéi khoang tréng gitra cac

bap dui ciia nguodi st dung.

Theo phuong 4n th mudi, sing ché d& cap dén thiét bi vé sinh theo phuong 4n bt
ky trong s cac phwong an tir thir nh4t dén thir chin ciia sing ché bao gdm phan ding thu
hai dé han ché chuyén dong quay cta voi phun 1am sach bing 4p luc nudce lam cho 13

phun nuéc di chuyén di 1én.

* Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thir muéri clia sang ché c¢6 wu diém sau day, cing
v6i cac wu diém clia mot trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén thtr chin bat ky. Do cum
1am sach cac phin kin bao gdbm phin dimng thir hai dé han ché chuyén dong quay cta voi
phun 1am sach bang 4p luc nudc 1am cho 16 phun nuée di chuyén di 16n, nén ngay ca khi
ap luc nudc tac dong vao voi phun 1am sach bang ap luc nudc giam qua va dot ngdt, voi
phun 1am sach bang 4p luc nude van tiép xtc véi phin dirng thir hai va chuyén dong quay
ctia voi phun 13m sach bang 4p luc nuée 1am cho 16 phun di chuyén di 1én duge dirng.
Nho d6, bang cach b tri phan dimg thir hai & vi tri thich hop, nu6e phun tir voi phun 1am
sach bang 4p luc nudce dugc ngin khong cho bin ra tir phia sau nguoi st dung.

Theo phuong 4an thir mudi mot, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phuong.
4n bat ky trong sb cac phwong 4n tir thir nhit dén thtr mudi cua sang ché, trong do6 tdng
ciia moémen phén luc phun nuéc va moémen trong lugng ban than cia voi phun lam sach

bang 4p lyc nuéc nhd hon hodc bing mémen him ciia dong co, mémen phan lyc phun
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‘nudc 1a mdémen xodn s& tac dong 1én voi phun lam sach bang ap luc nude do sy phun

© nudc tir 16 phun nuée.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thtr mudi mét cia sang ché c6 vu didm sau day,
cling véi cac uu diém ctia mot trong s6 cic phuong 4n tir thir nhit dén thr mudi bét ky.
Téng ctia mémen phan lyc phun nuée, ma tic dong 1én voi phun 1am sach bang ap luc

-nuéc do sy phun nudce tir 16 phun nuéc, va mémen trong luong ban than cia voi phun
1am sach biang 4p luc nuée nhé hon hodc bing mémen him cia dong co. Nho do, trong
ché @6 1am sach c¢b dinh dé 1am sach mot diém, dién nang dung dé hd tro voi phun lam
sach bang 4p luc nudc 13 khéng can thiét. Nher d6, trong ché do 1am sach cb dinh, dang
di€u cda voi phun lam sach béng ap luc nuéce cbd thé dugc duy tri ma khong st dung dién
nang.

Theo phuong 4n thir mudi hai, sang ché dé cap dén thiét b Vé sinh theo phuong 4n
bét ky trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén tho mudi coa séhg ché, trong 46 momen
phan lyc phun nuéc va mémen trong lugng ban than ctia voi phun 1dm sach bang 4p luc
nu6e cin bing véi nhau quanh truc xoay cia voi phun 1dm sach bang 4p luc nudc,
mémen phin lyc phun nuéc 14 momen xoin sé tic dong 1én voi phun l1am sach bing 4p

luc nuée do sy phun nuée tir 16 phun nude.

Thiét bi vé sinh theo phuong an thit mudi hai cia sang ché c¢6 vu didm sau day,
cling v6i cac wu diém ctia mot trong s cac phwong 4n tir thir ‘nhét dén thir mudi bét ky.
Do mémen phan lyc phun nuéc va mdmen trong lwong ban than cin bing véi nhau
quanh truc xoay ciia voi phun 1am sach bang 4p luc nudc, tong ctia mémen phéan hrc phun
nudc va moémen trong lugng ban than tic dong 1én voi phun 1am sach bing ap luc nude 13
khong dang ké. Nho d6, dong co véi su tiéu thu dién thdp c6 moémen him nho c6 thé

dugc chon, va tan sudt thay thé acqui c¢6 thé dugc giam.

Theo phuong 4n thir mudi ba, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phuong an
bét ky trong sb cac phuong 4n tir thir nhit dén tht mudi cia sang ché, trong d6 cum 1am
sach cac phin kin con bao gdm phuong tién didu chinh mémen dé tac dung mémen diéu
chinh 1én voi phun 13m sach bang 4p luc nudc; va tong ciia moémen phan luc phun nuéc,
mdmen trong lwgng ban than ctia voi phun 1am sach bang ap luc nudce, va mbémen didu
chinh do phuong tién diéu chinh mémen nhé hon hodc bing mémen him cia dong co,

mémen phan lyc phun nude 14 mémen s& tic dong 1én voi phun 1am sach bang ap luc
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‘nuée do su phun nuée tir 16 phun nuée.

Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thtr mudi ba ciia sang ché c¢6 uu diém sau day,
~cling vé6i cac wu diém ciia mot trong sb cac phuong 4n tir thir nhit dén tht muoi bét k.
Do cum lam sach. cac phan kin bao gdbm phwong tién diéu chinh mémen, nén ngay ca khi
‘mémen xoan khac véi mémen trong lugng ban than va mémen phan luc phun nudc cia
voi phun 1am sach bing ap luc nuéc duoc tac dong vao voi phun 1am sach bing ap luc
nudc, moémen xo0an tac dong vao voi phun 1am sach bang ap luc nude cé thé duge didu
chinh béng cach st dung mdmen diéu chinh. Nho do, dang di€u cua voi phun 1am sach
bing 4p luc nude c6 thé dugc duy tri mot cach tin cdy hon ma khong st dung dién nang

trong ché d¢ 1am sach cb dinh.

Hon nita, tdng ciia mémen phan lyc phun nuéc, ma tac dong 1én voi phun lam
sach bang ap luc nuée do sy phun nuée tir 1§ phun nude, mémen trong luong ban than
ctia voi phun lam sach bang 4p luc nude, va mémen diéu chinh do phuong tién didu
chinh mémen nhé hon hoic bing moémen him ciia dong co. Nho d6, ngay ca trong
~trudong hgp ma moémen khic véi mémen trong lugng ban than cia voi phun lam sach
bang 4p lyc nudc va mémen phan luc phun nude dugce tac dong 1én voi phun lam sach
béng ap luc nude, dién nang dung dé hd trg voi phun 1adm sach béng ap luc nude 1a khong
can thiét trong ché d6 1am sach cb dinh dé lam sach mot diém. Nho d6, trong ché do 1am
sach cb dinh, c6 thé duy tri dang diéu cta voi phun 1am sach bing 4p luc nudc ma khong
st dung dién ndng. Ngoai ra, téng clia mémen trong lﬁqng ban thin, mémen phan luc
phun nuéré, va mémen didu chinh c6 thé dugc dit gan v6i khong, va nho d6 dong co véi
su tiéu thu dién thép c6 mémen hdm nhé c¢6 thé duogc chon, va tin suit thay thé écqui co

thé duoc giam.

C6 thé c6 truong hop trong d6, do ¢6 su ru tién vé cam gidc 1am sach hodc két ciu
ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nuée, tdng clia mémen phan luc phun nude, ma tac
dong 1én voi phun 1am sach bang 4p luc nudc do sy phun nuée tir nude tir 16 phun nuéc,
va mdmen trong lugng ban than ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nude khéng nhéd hon
hodc bing mémen him. Ngay ca trong trudng hop ndy, bing cich tic dung thém momen

. di?:u chinh ctia phuong tién didu chinh mémen, c¢6 thé 1am cho tdng ctia mémen phan luc
- phun nuéc, mémen trong lugng ban than, va moémen didu chinh nhé hon hoic bing

moémen ham ctia dong co.
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Theo phuong 4n thir mudi bdn, sang ché dé cip dén thiét bi vé sinh theo phuong
an bit ky trong sb cac phwong 4n tir thir nhit dén thir mudi ba cia sang ché, trong d6 cum
~ 1am sach céc phan kin bao gdm phan d& d& d& voi phun 1am sach bing ap luc nudc, phin
d& bao gdm phén thir nhit va phin tht hai d6i mit véi nhau, va voi phun 1am sach bang
ap luc nuéc duge dinh vi gitta phan thir nhit va phin tht hai va duoc do boi phin thé-

nhét va phan tht hai nay.

Thiét bi vé sinh theo phuong 4n thir mudi bdn cia sang ché c¢6 wu diém sau day,
cling v6i cac wu diém ciia mot trong s6 cac phuong 4n tir thir nhit dén ther mudi ba bit
ky. Voi phun 1am sach bang 4p luc nudc duge dinh vi gitta phan thir nhét va phén thir hai
ctia phin d&, ma dbi mat véi nhau, va duge dF boi phin thtr nhét va phan tht hai. Do do,
momen ubn do chinh trong luong ctia voi phun 1am sach bing ap luc nudc va phan luc
phun nudc khong dugce tdc dong vao dong co ma dugc taic dong vao phén dd. Nho do,
truc xoay ciia dong co gin nhur nam ngang, v, trong ché do 1am sach di chuyén, su lic
theo chiéu ngang clia nude phun tir voi phun 1am sach bang 4p luc nude cé thé duge ngin

chéan.

Theo phuong 4n thitr mudi nim, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh theo phuong
4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir thir nhit dén thtr muoi bdn cua sang ché, trong do6
dong co 1a dong co bude, va s6 lugng xung clia dong co tuong Gng véi goc bién do cta
chuyén dong quay thuan nghich ciia voi phun 1am sach bing ap luc nudc 16n hon hoac
bing s6 lwong xung ciia déng co twong Ung véi do tré cia chuyén.déng quay thuén

nghich ciia voi phun 13m sach bang ap luc nude.

Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thtr mudi nam cia sang ché c¢6 wu diém sau day,
cling véi cac wu diém clia mét trong s6 cac phwong 4n tir thir nhat dén tht mudi bdn bét
ky. Pong co 1a déng co budc, va sb lugng xung cia dong co tuong mg véi gbc bién do
- clia chuyén dong quay thuan nghich cia voi phun 1am sach bing 4p luc nuée 16n hon
hoic bang sb lugng xung ciia dong co twong Gng v6i dd tré cla chuyén dong quay thudn
nghich ctia voi phun 1dm sach bang 4p luc nudc. Do d6, ty 16 cta do tré 1a turong dbi nho,
va do d6 goéc ctia voi phun 1am sach bing 4p luc nude cé thé dugc didu khién véi do

chinh x4c cao.

Theo phuong 4n thir mudi sau, sang ché @& cip dén thiét bi vé sinh theo phuong

an thr muoi ndm cta sang ché, trong d6 trude khi sy phun nude tir voi phun lam sach
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bang ap luc nude bit ddu, bo diéu khién lam cho voi phun lam sach bang ap luc nude tiép
xuc véi chi tiét dinh vi, va sau d6 giri t6i dong co mot sb lugng xung dé di chuyén voi
phun 1am sach bang ap luc nudc t6i vi tri tham chiéu tir vi tri trong d6 voi phun lam sach
bang 4p luc nude di tiép xuc véi chi tiét dinh vi.

Thiét bi vé sinh theo phwong 4n thtr mudi su cia sang ché c6 uu diém sau day,
cling véi cac wu diém cia phuong 4n thir mudi ndm cta sang ché. Trude khi su phun cua
nudce tir voi phun 1am sach bang ap luc nude bét dau, bd didu khién lam cho voi phun lam
sach béng ap luc nudce tiép xtc v6i chi tiét dinh vi, va nho do vi tri caa voi phun [am sach
béng ap luc nudc dugce diéu chinh & vi tri cu thé ma khong 16i. Nho d6, khi sb lugng
xung dé di chuyén voi phun lam sach bing ap luc nude téi vi tri tham chiéu tir vi tri trong
d6 voi phun lam sach béng ap luc nudce tiép xuc vai chi tiét dinh vi dugc dua vao dong
co, kha nang ldp lai cda vi tri cia voi phun lam sach béng ap luc nude dugc tang, va céd
thé diéu khién goc ciia voi phun lam sach bang ap luc nude voi d chinh xac cao, ngay ca
trong truong hop ma dong co bude khong co kha nang phat hién vi tri quay cua no6 do su

diéu khién vong ho dugc st dung.

Vi cac diu hi€u cua sang ché, sang ché dé cap dén thiét bi vé sinh sé& lam sach
trén dién tich 16n theo cic huéng vé phia trudc va vé phia sau bang cach lam cho voi
phun lam sach br?mg ap luc nudce thuc hién chuyén dong tinh tién va co6 thé thuc hién ca
hai chtrc ning sau ddy: lam sach cac phan kin trén dién tich 16n theo cac hudng vé phia
trude va vé phia sau ma chit thai ¢ xu hudng dinh vao d6 bing cach sir dung nudc co
hiéu qua; va lam sach cac phén kin trén dién tich 16n theo cac huéng vé phia trude va vé
phia sau trong thoi gian dai bing cach ngan nglra su tic do chat thai cua voi phun lam

sach bang ap luc nudc.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi vé sinh bao gdm bé xi vé sinh lam

sach theo mot phurong 4n cuia sang ché;
Fig.2 1a so dd khdi thé hién bé xi v¢ sinh lam sach theo phuong &n cua sang ché;

Fig.3(a) va Fig.3(b) 14 hinh chiéu phdi canh thé hién cum lam sach cac phén kin

cua b¢ xi v¢ sinh lam sach theo phuong én cia sang che;

Fig.4(a) - Fig.4(c) la hinh chiéu mat cat thé hién mot vi du v& chuyén dong cua voi
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phun lam sach bang ap luc nuéc;

Fig.5(a) - Fig.5(c) 1a hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé chuyén dong cua cum

lam sach céc phan kin cta b¢ xi v¢ sinh lam sach theo phuong an cta sang ché;

Fig.6 1a hinh chi€u canh thé hién mdt vi du vé chuyén déng ctia cum lam sach cac

phén kin ctia bé xi v¢ sinh lam sach theo phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a luu d6 the hién mot vi du vé su van hanh ctia bé xi vé sinh lam sach theo

phuong an cia sang ché;

Fig.8 l1a bi€u do thoi gian theé hién mot vi du vé sy van hanh cua bé xi vé sinh lam

sach theo phuong 4n ctia sang chg;

Fig.9 1a bicu do thoi gian the hién vi du vé su van hanh cta bé xi vé sinh lam sach

theo phuong &n cta sang chg;

Fig.10(a) - Fig.10(c) la hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé chuyén dong cua

cum lam sach céc phan kin cua b¢ xi v€ sinh lam sach theo phuong an cua sang ché;

Fig.11(a) - Fig.11(c) la hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé chuyén dong cua

cum lam sach céc phén kin cua b¢ xi v¢ sinh lam sach theo phuong an cua sang ché;

Fig.12(a) va Fig.12(b) Ia cac luu dd thé hién mot vi du vé su van hanh cua bé xi vé

sinh 1am sach theo phuong an cta sang ché;

Fig.13 1a luu d6 the hién mot vi du vé su van hanh cia bé xi vé sinh lam sach theo

phuong an cda sang ché;

Fig.14 1a biéu do thoi gian the hién mdt vi du vé su van hanh cua bé xi vé sinh lam

sach theo phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a luu do6 thé hién mot vi du v€ su van hanh cia bé xi vé sinh lam sach theo

phuong an cua sang ché;

Fig.16 1a bi€u do thoi gian the hién mot vi du vé su van hanh cla bé xi vé sinh lam

sach theo phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a luu do6 thé hién mot vi du v€ su van hanh cia bé xi vé sinh lam sach theo

phuong an cua sang che;

Fig.18 1a hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé chuyén dong ctia cum lam sach cac
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phan kin ctia b€ xi v€ sinh lam sach theo phuong an cta sang ché;

Fig.19 1a luu d6 thé hién mot vi du bién thé vé sy van hanh clia bé xi vé sinh 1am
sach theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.20 14 biéu dd thoi gian thé hién mot vi du bién thé vé sy van hanh cua bé xi vé
sinh 1am sach theo phuwong 4n ctia sang ché;

Fig.21 12 biéu db thoi gian thé hién mot vi du bién thé vé s van hanh cia bé xi vé
sinh 1am sach theo phuong 4n ciia sang ché;

-Fig.22(a) va Fig.22(b) tuong ting 13 hinh chiéu phéi canh va hinh chiéu canh thé
hién mot vi du bién thé cia cum lam sach cac phén kin cta bé xi vé sinh 1am sach theo
phuong 4n cta sang ché; va

Fig.23 1a hinh chiéu mat cit thé hién mot vi du bién thé cia bé xi vé sinh 1am sach

theo phwong 4n ctia sang ché.
MBo ta chi tiét cdc phwong 4n ciia sang ché

Duéi ddy, mot phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta cé dua vao cac hinh vé.
Trén cac hinh v&, c4c chi tiét twong ty s& duoc biu thi bang cac chit sb tuong tur va viée
md ta chi tiét cac chi tiét nay s& dugc bo qua.

Fig.1 13 hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi vé sinh bao gdm bé xi vé sinh lam
sach theo mot phuong an.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi vé sinh 200 bao gdm bé xi vé sinh 1am sach
(thiét bi vé sinh) 100 va chéu bé xi 150. Bé xi vé sinh 1am sach 100 duoc bé tri trén chau
bé xi 150. Vi du, chau bé xi 150 1 chau bé xi ngdi kiéu tdy va bao gdm chau 151 dé tiép

nhdn phan cia ngudi st dung.

B¢ xi v¢ sinh 1am sach 100 bao gdm ving chirc ning 130 bao gdm cum 1am sach

cac phan kin 101, vo 201, bé 202, va nép 203.

Cum 1am sach c4c phan kin 101 bao gdm voi phun 1am sach bang ap luc nu6e 10
va dugc chira trong vo 201. Voi phun 1am sach bang ap luc nuéce 10 c6 18 phun nuée 10a
trong, vi du, phén d4u cua né. Khi duoc st dung, voi phun lam sach béng ap luc nuédc 10
tién vé phia trudc vao trong chau 151 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va phun nuéc lam

sach tir 16 phun nuéc 10a vé phia cac phan kin ciia co thé (nhu “ving mong” hoic bao
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cac phan kin ctia phu nit). Bé 202 duoc dF xoay dugc bdi vé 201. Nip 203 duge do xoay

duoc bd1 vo 201 va c6 kha nang che bé 202.

Trong phin mé ta ciia phuong an nay, thuit ngit “phia truéc” duge xem nhu
huéng vé phia trude khi nhin tir ngudi st dung ngdi trén bé 202, va thuat ngit “phia sau”

dugce xem nhu huéng dbi dién voi “phia trude”.
Fig.2 13 so d0 khdi thé hién bé xi vé sinh 1am sach theo phuong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bé xi vé sinh 1am sach 100 theo phuong 4n niy bao
: gém ving chirc ning 130 va phin chita dcqui 60. Vi dy, ving chtc ning 130 va phin

chtra dcqui 60 dugc chira trong vé 201 thé hién trén Fig.1.

Vimng chirc ning 130 bao gdm van dién tir 131, van diéu chinh luu luong bang

dién 132, cum 1am sach cac phan kin 101, va bo diéu khién 70.

Nudc duoc cép vao voi phun lam sach béng ap luc nude 10 cda cum lam sach cac

phén kin 101 tir ngudn cip nudc (nhu dudng éng nuée) 204. Trong duong dan dong gitta

- voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 va ngudn cAp nudc 204, van khéa 205, van dién
| tir 131, va van diéu chinh luu lwong bang dién 132 duoc bd tri theo thir tr niy tao thanh

phia dau vao.

Van dién tir 131 mé hodc déng dudng din dong téi voi phun 1am sach bang ap luc
nuée 10, va nhd d6 diéu khién viéc cip va dimng ngudn cdp nuée téi voi phun 1am sach
br?lng ap luc nude 10 (than voi). Vi du, van dién tir kiéu chdt, bao gém cudn day, dugc st
dung 1am van dién tir 131. Dién nidng dugc cép vao t6i van dién tir kiéu chét chi khi

chuyén mach giita trang thai mé va trang thai dong.

* Van didu chinh luu luong bing dién 132 didu chinh (thay d6i) luu lrong ciia nuée
cip t6i voi phun 1am sach bing 4p luc nudce 10_ba°1ng cach diéu chinh d6 mé& cia dudng
din déng v6i voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10. Vi du, van ma bao gdm dong co

dugc sir dung lam van diéu chinh luu lugng bﬁng dién 132.

Cum 1am sach c4c phén kin 101 bao gdm phwong tién tinh tién voi phun 1am sach
(phan tinh tién voi phun 1am sach) 20, cing v6i voi phun 1am sach béng ap luc nuéc da
noi trén day 10. Phuong tién tinh tién voi phun lam sach 20 dugc ndi véi voi phun 1am
sach bang ap lyc nu6e 10 va quay thuin nghich voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10.

Theo vi du nay, phuong tién tinh tién voi phun 1am sach 20 bao gdm dong co 21 s& quay

-15-



28706

thuén nghich voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 theo cac hudng di 1én va di xubng.
Vi du, dong co 21 1a dong co budc hodc dong co tro luc. Chuyén dong tinh tién do

phuong tién tinh tién voi phun 1am sach 20 (dong co 21) s& dugc md ta bén dudi.

B6 didu khién 70 dugc ndi dién véi van dién tir 131, van diéu chinh luu lugng
bing dién 132, va dong co 21. B diéu khién 70 1a mach dién didu khién bao gdm, vi du,
mach tich hop IC va twong tu. BO diéu khién 70 diéu khién sy van hanh cia van dién tir

131, van diéu chinh lvu lugng bﬁng dién 132, va dong co 21 b%mg cach gt cac tin higu.

Phin chira dcqui 60 bao gdm dcqui 61 s& phat ra dong dién mdt chidu va truyén
ddng ving chirc ning 130 bang cach sir dung dong dién mét chiéu. Cu thé 13, dcqui 61
cép dién t6i van dién tir 131, van diéu chinh luu lugng bang dién 132, dong co 21, va bd
didu khién 70. Vi du, écqui kho hoidc écq_ui nap lai dugc (écqui thir cAp, b tu dién, hoic
twong tu) duoc st dung 1am dcqui 61. Vi du, phin chira dcqui 60 1a binh dcqui (hop
| dcqui). Acqui 61 c6 thé thao ra dugc khéi phan chira dcqui 60 (thay thé dugc).

Bo didu khién 70 c6 thé bao gdbm phuong tién gidm sat dcqui 71. Phuong tién
giam sat dcqui 71 gidm sat trang thai sac ctia dcqui 61 dya trén dién 4p ra cta dcqui 61.
Vi du, khi trang thai sac cia fcqui 61 13 thip, bd didu khién 70 c6 thé thuc hién diéu
khién @é dimg chuyén dong quay thusn nghich ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nudc |
10.

Bé x{ vé sinh 1am sach 100 bao gém cum v4n hanh 80, ma duoc sit dung bdi ngudi
stt dung dé van hanh ving chtc ning 130. Cum van hanh 80 bao gdm cac nuit (nit dimg
81, nut 1am sach ving méng 82, nit rira phia dud6i 83, nat di chuyén voi phun 84, nut diéu
chinh vi tri 85, v ntt didu chinh luu luong 86). Khi ngudi sir dung 4n mot trong sd céc
nat ndy, cum van hanh 80 gt tin hiéu twong tng véi nat d4 4n t6i bo didu khién 70. Dua
trén tin hiéu nay, bd diéu khién 70 didu khién ving chirc ning 130. Su truyén thong gitta
cum van hanh 80 va bd diéu khién 70 c6 thé 13 truyén thong c6 diy hoic cd thé 13 truyén
thong khong déy st dung song dién tir hodc birc xa hong ngoai. Cum véan hanh 80 cé thé
12 bd diéu khién tir xa ma dugc lép trén bé mit tudng cta phong vé sinh hodc tuong tuy,

hodc c6 the dugc gan vai vo 201 cda bé xi vé sinh 1am sach 100.

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1 hinh chiéu phdi canh thé hién cum lam sach cac phéan kin

cta bé xi v€ sinh 1am sach theo phuong 4n nay.
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Voi phun lam sach bang ap luc nude 10 bao gdm than voi 11 ¢6 15 phun nudc 10a
va xi lanh 12 chtra than voi 11. Xi lanh 12 ¢6 cira nap dong 12a & phan sau ctia n. Ong
hodc chi tiét tuong tu dugce ndi véi cia nap dong 12a, va nudc cip tir ngudn cp nude

204 chay tir clra nap dong 12a vao trong voi phun lam sach bang ap luc nude 10.

Cum lam sach cic phan kin 101 bao gdm phan d& 22 s& d& voi phun lam sach
bang 4p luc nuée 10. Phin do 22 duoc ¢ dinh truc tiép hodc gian tiép voi vo 201 cua bé
xi vé sinh lam sach 100. Theo vi du nay, phan d& 22 do vOi phun lam sach bang ap luc
nuée 10 tir ca hai bén. Nghia 13, phan d& 22 bao gdm phén thu nhét 22a va phan tht hai
22b, ma duoc bd tri trén phin chén 26 va ddi mat véi nhau. Voi phun lam sach bang ap
luc nuée 10 dugce dinh vi gitta phan thir nhat 22a va phan tha hai 22b, duge do boi phan
thir nhat 22a va phin thir hai 22b, va c6 thé quay dugc quanh truc xoay Ax1 cuda xi lanh
12.

Dong co 21 duge ndi véi xi lanh 12. Do su quay (luc truyén dong) cua dong co 21
duoc truyén t6i xi lanh 12, voi phun lam sach bang ap luc nude 10 ¢6 thé xoay quanh truc
xoay Ax1 nhu dugc biéu thi bai miii tén Al. Truc xoay Axl kéo dai theo hudng nim
ngang D2 ma vudng géc véi huéng D1 trong d6 than voi 11 kéo dai theo duong thing. Vi

du, truc xoay Ax1 song song véi huéng nim ngang D2.

Fig.4(a) - Fig.4(c) 1a hinh chiéu mat cat thé hién mot vi du vé chuyén dong cia voi

phun lam sach bang ap lwc nude.

Fig.4(a) thé hién voi phun lam sach bang ap luc nuéc 10 khi voi phun lam sach
bang ap luc nude 10 khong dugce st dung (trong trang thai cho). Tai thoi diém nay, nudc
khéng cép téi voi phun lam sach bang ap luc nude 10. Nhu duoc thé hién trén F ig.4(a),

trong trang thai chd, than voi 11 ndm trong xi lanh 12.

Than voi 11 duoc day vé phia sau boi 10 xo 13 b tri trong xi lanh 12. Than voi 11
bao gdm phan dang 6ng 11a va phan dong kin 1le bd tri & du sau cua phan dang 6ng
11a. Trong trang thai chd, dudng din dong 11b trong phan dang dng 11a duoc déng kin
boi phan dong kin 11e.

Fig.4(b) thé hién trang thai & d6 nudc bt ddu chay vao trong clra nap dong 12a.
Nuée chay vao trong xi lanh 12 va duogc cip vao than voi 11. Do ap luc nude, than voi 11

tién vé phia trude tir xi lanh 12 (vao trong chau 151 cta chau bé xi 150) nhu dugc thé
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hién trén Fig.4(b). Tai thoi diém nay, duong din dong 11b ciia phin dang dng 11a vin
- duoc déng kin béi phin dong kin 11e.

| Fig.4(c) thé hién trang thai (trang thai phun nudc) trong d6 nudc chay thém vio
trong cira nap dong 12a va than voi 11 tiép tuc dugc di chuyén vé phia trudc. Tai thoi
diém ndy, khoang tréng .duqc tao gitta phan dang dng 11a va phan dong kin 11e, va nudc
chay vao trong dudng din dong 11b. Nhd d6, 16 phun nudc 10a, ma duge bd tri gin mot
- d4u cua phin dang dng 11a, phun nudc cip vao d6 lam nudce lam saéh cac phin kin. Khi
dong nudce chay vao tir clra nap dong 12a diumng lai, ap luc nude trong voi phun lam sach
‘bang 4p luc nudc 10 giam, lyc ddy cia 10 xo 13 trd nén vuot trdi, va voi phun 1am sach

bang 4p luc nudce 10 trd lai trang thai cher duoc thé hién trén Fig.4(a).

Fig.5(a)- Fig.5(c) 1a hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé chuyén dong cia cum
1am sach cac phan kin cta bé-xi v¢ sinh 1am sach theo phuong an nay. Cac hinh v€& nay

thé hién voi phun 1am sach b%mg ap luc nuéce 10 trong trang thai phun nudc.

Bo diéu khién 70 bao gdm phuong tién chuyén sang ché d 1am sach 72 (xem
Fig.2). Phuong tién chuyén sang ché d6 1am sach 72 c6 thé chuyén mach giira ché do lam
sach di chuyén dé 1am sach trén dién tich 16n va ché do 1am sach cb dinh dé 1am sach mot

diém bing cach diéu khién dong co 21.

Trong ché d6 1am sach di chuyén, bd didu khién 70 1am cho voi phun lam sach
bang &p luc nude 10 phun nuée 1am sach cic phin kin vao cac phin kin cta co thé trong
khi 13m cho phuong tién tinh tién voi phun 1am sach 20 quay thuén nghich voi phun lam

sach bang ap luc nu6e 10 mot goc dinh trude voi vi tri tham chiéu P 13 diém bét dau.

Cu thé 13, bd didu khién 70 di chuyén 16 phun nu6c 10a huéng xudng bang cach
quay (quay theo chidu thuén) dong co 21. Nh& 6, vi tri ctia voi phun 1am sach bang ap
Iyc nude 10 (vi tri cta 16 phun nuée 10a) trd thanh vi tri dudi PL thé hién trén Fig.5(a).
Sau d6, bd diéu khién 70 di chuyén 16 phun nudc 10a hudéng 1én bing cach quay theo
chiéu ngugc dong co 21. Nho do, vi tri cia voi phun 1am sach b%tng ap luc nuéce 10 (vi tri
ctia 16 phun nuée 10a) di qua vi tri tham chiéu P dugc thé hién trén Fig.5) va trd thanh vi
~ tri trén PU thé hién trén Fig.5(c). Sau d6, bd diéu khién 70 quay theo chiéu thuan dong co
21 dé di chuyén vi tri ctia voi phun 1am sach bing 4p luc nude 10 tré lai vi tri thdp hon
-~ PL. Theo céach nay, dong co 21 tuwong ng le}p lai su quay thuan va quay ngugc va quay

thuan nghich voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 giita vi tri trén PU va vi tri dudi PL
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theo huéng di 1én va di xubng. Trong phin mé ta cia phuong an niy, quay theo chidu
kim ddng hd trén Fig.5(a)- Fig.5(c) dugc x4c dinh 13 quay thudn, va quay ngugc chidu
kir‘n_ dong hd trén Fig.5(a) duoc x4c dinh 13 quay nguoc.

Do su quay thudn nghich nay, huéng theo d6 nudc lam sach céc phén kin dugc
phun thay ddi. Vi du, khi voi phun lam sach bing 4p luc nuéc 10 & vi tri dudi PL, nude
lam sach cac phan kin dugc phun nhiéu hon vé phia truéc so v6i khi voi phun 1am sach
bang &p luc nuée 10 & vi tri trén PU. |

Khi géc ctia voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 & trang thai dugc thé hién trén
Fig.5(b) dugc xac dinh 13 géc chuin 1am sach (0), gbc ciia voi phun 1am sach bang 4p luc
nuée 10 trong trang thai thé hién trén Fig.5(a) 13, vi du, 0 + Ay, va gbéc cia voi phun [am
sach bang ap luc nudc 10 trong trang thai duoc thé hién trén Fig.5(c) 13, vi du, 0 - Ay. Vi
tri cia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 khi géc clia voi phun 1am sach bing ap luc
nuée 10 13 géc chuin 1am sach () s& duoc xem nhu “vi tri tham chiéu P”. Voi phun lam
sach bang 4p luc nuéc 10 quay thuin nghich mét géc bién do (Ay) véi vi trf tham chiéu P
13 tAm. Chd ¥ ring “géc clia voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10” 13 gbe nhy d6 mot
phan cta voi phun 1am sach biang 4p luc nuée 10 c6 16 phun nuée 10a da quay theo
huéng di xubng thing dimg tir mit phing nim ngang H. Ay bang, vi dy, khoang 0,5 °
hodc 16n hon va 5 © hodc nhd hon.

Trong ché @ 1am sach cb dinh, bd diéu khién 70 1am cho voi phun 1am sach béng
4p luc nuéc 10 phun nudce 1am sach cac phan kin vé phia cic phan kin cta co thé & trang
thai trong d6 vi tri cida voi phun lam sach bf?lng ap luc nude 10 dugc ¢d dinh. Vi du, ché
d0 1am sach ¢ dinh dugc thuc hién & vi tri tham chiéu P.

Vi tri tham chiéu P thay ddi theo phan than cin duoc lam sach. Vi du, vi trf tham
chiéu P 13 vi tri tham chiu 1am sach ving méng PA sir dung dé 1am sach ving méng
hoic vi tri tham chiéu ving duéi PB (vi tri tham chiéu 1am sach cac phan kin ctia phu ni¥)
sit dung dé 1am sach (1am sach ving du6i) cic phin kin cta phu nit. Khi vi tri tham chiéu
P 13 vi tri tham chiéu 1am sach ving méng PA, géc chudn 1am sach (6) 13 géc chuén 1am
‘sach vung méng (¢A). Khi vi tri tham chiéu P 13 vi tri tham chiéu ving duéi PB, géc

chuén lam sach () 1 goc chuén ving duéi (¢B).

Nhu dugc mo ta néu trén, véi bé xi v€ sinh 1am sach theo phuong an nay, cum lam
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sach cac phﬁn kin 101 bao gém phuong tién tinh tién voi phun 1am sach 20 ma dugc ndi
v6i xi lanh 12 ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10 va quay thuan nghich voi phun
1am sach bang 4p luc nude 10; va bd didu khién 70 (phwong tién chuyén sang ché do 1am
sach 72) s& chuyén giita ché do 1am sach cb dinh, trong d6 vi tri cia voi phun 1am sach
b%mg ap luc nude 10 duge c¢b dinh v6i vi tri tham chiéu va nude dugce phun vao cac phﬁn
kin cta co thé, va ché do 1am sach di chuyén, trong d6 phuong tién tinh tién voi phun 1am
sach 20 quay thuén nghich voi phun 1am sach bing 4p luc nuéc 10 mot goc dinh trude
v6i vi tri tham chiéu P 13 diém bit dau. Do d6, voi phun 1am sach bﬁng ap luc nuée 10
quay thuan nghich, va do do céc ph?ln kin cua co thé c6 thé dugce 1am sach trén dién tich

16m theo cac hudng vé phia trudc va vé phia sau ma chat thai ¢6 xu huéng dinh vao do.

Phuong tién tinh tién voi phun lam sach 20 bao gdm dong co 21 s& quay thuin
nghich voi phun 1am sach bing 4p luc nudce 10 theo cac hudng di 1én va di xudng, va bd
diéu khién 70 diéu khién dong co 21 dé lam cho dong co 21 quay thuin nghich voi phun
1am sach bang 4p luc nude 10 theo cac hudng di 1én va di xudng. Nho d6, tat ca nudce cap
tir ngui‘)n cép nude 204 ¢6 thé duge st dung dé 1am sach cac phén kin, va viéc lam sach
cac phﬁn kin c6 thé dugc thuc hién véi su tdn thit dién nang lam sach nho hon so véi
truong hop trong d6 voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 dugc 1am cho thuc hién
chuyén dong tinh tién bing cach st dung ap luc nudc. Ngoai ra, c6 thé tranh su truc tric
~ cia co cdu quay do su di vao cua chit tap vao trong dudng dén dong hep, dé thuc hién
viéc lam sach trén dién tich 16n theéo cdc huéng v& phia truée va vé phia sau trong thoi
gian dai bang cach sir dung voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10, va dé thuc hién viéc

1am sach di chuyén mét cach 6n dinh ma khong phu thudc vao ngudn cip nudc 204.

Nghfa 13, bing cach st dung mot cach cé hiéu qua nudc cép tir ngudn cip nudc
204, co thé thuc hién ca viéc giam nuéc lang phi 14n viéc 1am sach cac ph?m kin trén dién
tich 16n theo cic hudng vé phia trudc va vé phia sau ma chit thai c6 xu huéng dinh vao
do. |

Hon nita, viéc 1am sach cic phan kin trén dién tich 16n theo cac huéng vé phia
truéc va vé phia sau duoc thuc hién bang cach quay voi phun 1am sach bang ap luc nuée
10. Do d6, lugng di chuyén cua voi phun lam sach béng ap luc nuée 10 dé 1am sach trén
cing dién tich 13 nho hon & trudng hop trong d6 voi phun 1am sach bing 4p luc nude

duoc di chuyén theo dudng thing dé rira cac phan kin trén dién tich 16m theo cac hudng
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vé€ phia truéc va vé phia sau. Nho do, su ti€u thu dién ndng dugc gidm, va acqui co the

duogc str dung trong thoi gian dai hon.

Hon nita, phuong tién tinh tién voi phun 1am sach 20 bao gdm dong co 21 s& quay
' thuén nghich voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 theo cac hudng di 1én va di xudng;
va bo didu khién 70 diéu khién dong co 21 bang cach didu khién lu'()hg dién nang cip t6i
_ dong co 21 sao cho pham vi quay cta voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 thay dbi.
Nh(‘y'd(’), pham vi quay ctia voi phun 13m sach bang 4p luc nude 10 c6 thé duge didu chinh

dé dang.

Hon nita, néi chung da biét ring hinh dang ciia nudc 1am sach cac phan kin thay
d6i theo khoang cach giita cac phén kin ctia co thé va than voi.

- Cu thé 13, khi cac phan kin ciia co thé va than voi nam sat voi nhau (nghia 13, khi
phun nuéc vé phia sau cta cic phin kin cia co thé), nudc 1am sach cac phén kin cham
vao ééc phén kin ctia co thé theo dang hinh tru. Khi cc phﬁn kin cta co thé va than voi
nim c4ch nhau & mtrc nhit dinh (nghia 13, khi phun nu6c vé phia truée cac phan kin ciia

co thé), nude 1am sach cac phan kin cham téi cac phan kin cia co thé theo dang hinh cau.

Nho d6, véi bé xi v€ sinh 1am sach 100 theo phuong an nay, do khodng céach giita
cac phin kin cia co thé va than voi 11 ¢6 thé duoc thay ddi bang cach xoay voi phun 1am
sach bang ap luc nude 10, nude 1am sach cac phin kin trong c4c hinh dang khac nhau c6

thé dugc phun bing cach sir dung mot voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10.

Trong ché d6 l1am sach di chuyén, voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 quay
thudn nghich mot goc dinh trudc vai vi tri tham chiéu P 13 tAm. Nho do, voi phun lam
- sach bang 4ap luc nudc 10 quay thudn nghich trong pham vi 16n hon (vi du, trong khoang
tir O+ Ay va 0 - Ay v6i vi tri tham chiéu 13 nit dao dong) so voi truong hop trong dé voi
phun 1am sach bang ap luc nudc 10 chuyén dong tinh tién véi géc dinh trude tir vi tri
tham chiéu P (vi dy, truong hop trong d6 voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 chuyén
d6ng tinh tién trong pham vi tir © va 6 + Ay v6i vi tri tham chiéu P 13 bung dao dong).

Nho do, cac phén kin cta co thé trén dién tich 16n hon ¢6 thé duge 1am sach.

Fig.6 13 hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé chuyén dong ctia cum lam sach cac
phén kin cua b€ xi v¢€ sinh 1am sach theo phuong an nay. Fig.6 thé hién voi phun lam sach

bang 4p luc nudc 10 trong trang thai phun nudc.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6, mémen phan luc phun nuéc Tql va mémen trong

lugng ban than Tq2 tac dong 1én voi phun lam sach bang ap luc nude 10.

Momen phén luc phun nuée Tql 1a phan luc (phan luc phun nuée F1) s€ tac dong
1én voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 do su phun nudce 1am sach cac phin kin W tir
16 phun nuéc 10a. Mémen phan luc phun nuée Tql cé chirc ning dé quay voi phuh [am
sach bang 4p luc nuée 10 quanh truc xoay Ax1. Mdmen phan luc phun nudc Tql phu
- thudc vao khoéng céch tir truc xoay Ax1 dén 16 phun nudc 10a, 4p luc nuée (lwu lugng)
ctia nuéc cAp t6i voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10, va tbe dd phun cia nude 1am

- sach céc phan kin tir 15 phun nuée 10a.

Moémen trong lugng ban than Tq2 12 tich sb ciia khoang céch tir truc xoay Ax1 dén
trong tAm 10g va luc hip din F2 tac dong 1én voi phun lam sach bang 4p luc nuée 10.
 Momen trong lwgng ban than Tq2 tac dong 1én voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10 dé |
quay voi phun 1am sach bang 4p luc nuéc 10 quanh truc xoay Ax1. Lyuc hip din F2 ma
~ tdc dong 1én voi phun lam sach b%mg ap luc nuée 10 duge sinh ra do téng cta khdi lugng
~_cua voi phun lam sach bang ap luc nude 10 va khdi lugng cta nude trong voi phun lam

sach bang ap luc nuée 10.

~ Theo vi dy nay, momen phan luc phun nuéc Tql va momen trong lugng ban than
Tq2 nguoc nhau quanh truc xoay Ax1. Nghia 13, huéng trong d6 mémen phan lyc phun
nuéc Tql quay voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 14 dbi dién voi hudéng trong ‘d()
momen trong lugng ban than Tq2 quay voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10. Tuy
nhién, theo phuong 4n nay, huéng trong d6 mémen phan lyc phun nudc Tql quay voi
phun lz‘ﬁn sach bang ap luc nudc 10 ¢ thé gidng véi hudng trong d6 mémen trong lwgng

bz’in than Tq2 quay voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10.

~ Theo phuong 4n nay, téng cia mémen phén lic phun nuée Tql, ma tic dong 1én
voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 do sy phun cta nudce tir 1§ phun nude 10a, va
mémen trong lugng ban than Tq2 ctia voi phun l1am sach bang 4p luc nudc 10 nhéd hon
hogic bing moémen ham cia dong co 21. Nhor d6, trong ché do 1am sach ¢b dinh dé lam
sach mot diém, dién ning ding dé hd tro voi phun 1am sach bing 4p luc nuée 10 1a
khong can thiét. Nhor do, trong ché d6 1am sach cb dinh, dang di¢u cla voi phun lam sach

' ‘bﬁng ap luc nuée 10 c6 thé duge duy tri ma khéng sir dung dién ning.

Momen hdm cta dong co 21 1a mdmen giit vi tri cua ddng co 21 khi dién nang
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- khéng dugc clp t6i dong co 21. Mdmen him cb ging duy tri vi tri dimg bang cach chéng

lai ngoai luc tdc dong vao truc quay cua dong co 21.

~ Hon nita, mémen phan lyc phun nuéc Tql va mOmen trong lugng ban than Tq2
cin bang véi nhau quanh truc xoay Ax1. N6i theo cach khéc, tAm quay cta voi phun 1am
sach bﬁng ap luc nuéce 10 (nghia 13, truc xoay Ax1) dugc dinh vi & vi tri can béng trong
d6 mémen phan lyc phun nuée Tql va mémen trong lwong ban than Tq2 can bang véi
nhau. Nho d6, tdng cta mémen phén luc phun nuée Tql va moémen trong luong ban than
Tq2 ma tac dong 1én voi phun lam sach bang 4p luc nuée 10 13 khong dang ké. Nho do,
ddng co véi sy ti€u thu dién thép va c6 mémen him nho c6 thé duge chon, va tin suét

thay thé dcqui ¢ thé duoc giam.

Vi du, néu gia dinh ring pham vi 4p luc ciia nudc ma chay vao trong voi phun 1am
sach bang 4p luc nude 10 trong trang thai phun nuéc cd dd rong quanh ap luc nude tham
chiéu, viéc diéu chinh vi tri cAn bang dugc thuc hién & 4p luc nude tham chiéu va & vi tri
tham chiéu P. Ap luc nu6e tham chiéu c6 thé 13 4p luc thich hop bit ky va dugc didu
chinh theo cach thich hop boi van didu chinh Ivu Irong bang dién 132 va twong tu. Pham
vi clia vi tri cAn biang bao gdm viung 14n cin cla vi tri trong d6 moémen phan lyc phun
nuée Tql va momen trong lugng ban than Tq2 cin bing v6i nhau. Vi du, khi truc xoay
Ax1 & vi tri cAn bang, téng cia mémen phan luc phun nuéc Tql va mémen trong luong

ban than Tq2 nhé hon hodc bang 0,5 14n mémen him cia dong co 21.

Cum 1am sach cic phin kin 101 c6 thé con bao gdm phwong tién didu chinh
moémen (cum diéu chinh mémen) 40 ma tic dung momen didu chinh Tq3 1én voi phun
1am sach bang ap luc nuéc 10 bing cach thém luc didu chinh F3. Vi du, qua cin 41, 10 xo
X04n 42, 6ng 43, hoic chi tiét twong tu c6 thé duge sir dung 1am phuong tién didu chinh
momen 40. Fig.6 thé hién mot vi du, va c4c vi tri va céc hinh dang ctia qua can 41, 10 xo
x0an 42, va dng 43 khong bi gii han nhu dugc thé hién trén Fig.6. Ching c6 thé dugc sir
. dung mot minh hodc'co thé duge st dung Kkét hop dudi dang thich hop.

" 'Qua can 41 duogc gin, vi dy, vao voi phun lam sach bang 4p luc nudc 10 va tac
dung mdmen diéu chinh Tq3 1én voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 bang cach sir
~~dung chinh trong lugng cia n6. Lo xo0 xoin 42 tac dung mdmen diéu chinh Tq3 1én voi
phun 1am sach bing 4p lyc nudc 10 bing cach ddy voi phun 1am sach bang ap luc nude

10 di 1én hodc di xubng. Ong 43 dugc ndi véi ctra nap dong 12a va cip nudc t6i voi phun |
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1am sach bang 4ap luc nuéce 10. Vi dy, chi tiét dan hdi, nhu cao su, dugc st dung 1am 6ng
43. Khi sy bién dang tir hinh dang dinh tru6c (hinh dang khi khéng cé luc tac dong tir
bén ngoai) xudt hién, luc phuc hdi ma lam cho 6ng 43 tré lai hinh dang ban dau duoc
sinh ra trong 6ng 43. Do luc phuc hdi ndy, 6ng 43 @iy voi phun 1am sach bang ap luc

nuée 10 di 1én hodc di xudng va tic dung momen diéu chinh Tq3.

Trong trudmg hop trong d6 cum 1am sach cac-phén kin 101 bao gdm phuong tién
didu chinh mémen 40, ngay ca khi moémen xoén khéc véi mémen trong lugng ban than
Tq2 va mémen phan lyc phun nuéc Tql cia voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10
dugc tac dong vao voi phun 1am sach bang ap luc nude 10, mémen xoin tic dong vao voi
phun 1am sach bing 4p luc nuée 10 c6 thé duoc diéu chinh bang céch st dung mémen
didu chinh Tq3. Nh& d6, dang diéu cia voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 c6 thé
dugc duy tri mot cach tin ciy hon ma khong sit dung dién ning trong ché d6 lam sach cb

dinh.

Hon nita, tong ciia mémen phan luc phun nuéc Tql, mdmen trong lugng ban than
Tq2, va mémen diéu chinh Tq3 dugc thiét 1ap nhéd hon hoic bing mémen him ciia dong
co 21. Nho d6, tong ciia mémen phan lwc phun nuée Tql va momen trong lugng ban
than Tq2 tac dong 1én voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10 1a khong dang ké. Nho do,
ngay ca trong trudng hop ma momen xodn khac vi momen trong lugng ban than Tq2 va
momen phan lyc phun nuéc Tql cta voi phun 1am sach bang 4p lyc nude 10 duge tac
dong 1én voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10, dong co vé6i su tiéu thy dién thdp va co

modmen ham nhé cé thé dugce chon, va tan sudt thay thé dcqui c6 theé dugc giam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), Fig.5(a)- Fig.5(c), va cac hinh v& khac, cum 1am

sach cac phin kin 101 bao gdm phan dimg thtr nhat 23 s& han ché chuyén dong quay cua
| voi phun 1am sach bing 4p luc nuée 10 theo huéng di xudng thing ding. O day, cum tir
“chuyén d@ﬁ;g quay ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nuéc 10 theo hudng di xudng
thing dimg” dwgc xem nhu chuyén dong quay lam cho 18 phun nuéc 10a di chuyén
xudng. Theo vi du ndy, phin dirmg thir nhét 23 12 phan nhd ma dugc tao trén phin chan 26
“va ndm bén dudi xi lanh 12. Xi lanh 12 c6 chi tiét gii han 25 cb dinh véi xi lanh 12. Khi
vOi phun lam sach bing 4p luc nudc 10 quay theo huéng di xudng thing ding, chi tiét
giéi han 25 va phin dimg thi nhit 23 tiép xtc v6i nhau. Nho d6, phan dimng thi nhét 23

tao ra vi tri thip nhét (duoc xem nhu “vi tri ddu du6i”) trong pham vi xoay cua 18 phun
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nuée 10a trong trang thai phun nuéc. Trén Fig.5(a), khi voi phun 1am sach bang ap luc
nude 10 & vi tri dudi PL, chi tiét gi¢i han 25 va phan dimg tht nhét 23 tiép xtc v6i nhau.
Nghia 13, theo vi du nay, e vi tri dudi PL 1a tuong tu véi vi tri dau duéi tao ra boi phén

dimg tht nhit 23. Tuy nhién, vi tri dudi PL c6 thé khac véi vi tri dau dudi.

Do cum lam sach cac phin kin 101 bao gdm phéan dirng thtr nhét 23 nhu duoc mé
td néu trén, ngay ca khi ap luc nudc tac dong vio voi phun 1am sach bang ap luc nude 10
téng qué va dot ngdt va mdmen phan luc phun nuéce Tql téng ngay 14p tc, voi phun lam
sach bang ap luc nudc 10 tiép xtc véi phan dimg thir nhat 23 va voi phun 1am sach bang
ap luc nuée 10 khdéng quay quéa phan dimg thir nhét 23 theo huéng di xubng thing dimg.
Nho d6, biang cach bé_tri phan dirng tht nhét 23 & vi tri thich hop, nuéc phun tir voi phun
1am sach bang 4p luc nude 10 duoc ngian khdng cho bi bin ra khoang tréng giita cac bip
dui ctia ngudi st dung.

Cum 1am sach cic phan kin 101 bao gém phan ding thir hai 24 s& han ché chuyén
dong quay ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 theo huéng di 1én thing ding. O
day, cum tir “chuyén dong quay ciia voi phun 1am sach bang 4p luc nuéc 10 theo huéng
di 1én thang dirmg” duoc xem nhu chuyén dong quay lam cho 18 phun nudc 10a di chuyén
1én. Theo vi du ndy, phin dimg thtr hai 24 13 phin nhd ma duoc tao trén phin chan 26 va
nim bén dudi xi lanh 12. Khi voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 quay theo hudéng di
lén thing dimg, xi lanh 12 va phan dimng thir hai 24 tiép xtic v6i nhau. Do d6, phin dimg
thir hai 24 tao ra vi tri trén cliing trong pham vi dich chuyén ctia 16 phun nuéc 10a trong
trang thai phun nudc (dugc xem nhu “vi tri diu trén”). Trén Fig.5(c), khi voi phun 1am
sach bang ap luc nuée 10 & vi tri trén PU, xi lanh 12 va phan dimg thir hai 24 tiép xtc véi
nhau. Nghia 13, theo vi du nay, vi tri trén PU la tuong ty véi vi tri d4u trén tao ra boi phﬁn

ding thi hai 24. Tuy nhién, vi tri trén PU c6 thé khac véi vi tri dau trén.

- Do cum lam sach cécﬁ phén kin 101 bao gdm phan dirng thi hai 24 nhu duge mé ta
" néu trén, ngay ca khi 4p luc nudc tac dong 1én voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10
giam qua va dot ngot va mémen phan lyc phun nuéc Tql giam ngay 14p tirc, voi phun
1am sach bing 4p luc nude 10 tiép xtc voi phan dimg thtr hai 24 va voi phun 1am sach
bang 4p luc nudc 10 khéng quay qua phin dimg thir hai 24 theo huéng di 1én thing dung.
Nho d6, bang cach bd tri phin dimng thir hai 24 & vi tri thich hop, nudc phun tir voi phun

1am sach bang 4p luc nudc 10 duoc ngin khong cho bén ra tir phia sau nguoi sir dung.
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Hon ntta, nhu dugc mo6 ta néu trén, voi phun 1am sach bé“lng ap luc nude 10 dugc
~ dinh vi giita phin thtr nh4t 22a va phan thir hai 22b cta phan do 22, ma dbi mat v6i nhau,
va duge do bai phan thir nhit 22a va phan thir hai 22b. Nho ¢6, mémen udn do chinh
trong lugng ctia voi phun lam sach bang 4p luc nudc 10 va mémen udn do phan luc phun
nudc khong duge tic dong t61 dong co 21 nhung c6 tac dong t6i phén do 22. Nho d6,
truc quay ciia dong co 21 gin nhu nim ngang, va, trong ché d6 1am sach di chuyén, su
lic theo chiéu ngang ctia nudc phun tir voi phun lam sach bang 4p luc nude 10 cb thé

duogc chan.

Fig.7 1a Iuu d6 the hi€én mot vi du vé su van hanh cua bé xi v¢ sinh lam sach theo

phuong an nay.

Fig.8 1a bi€u do thoi gian thé hién vi du vé sy vAn hanh cta bé xi vé sinh 1am sach

theo phuong 4n nay.

Vi du, khi cum lam sach cac ph?m kin 101 & trang thai chd va ngudi st dung n
nut lam sach ving méng 82 ctia cum vén hanh 80 (budce S101: C9, thoi diém T1), tin hiéu
bét diu 1am sach dwgc giri t6i bd didu khién 70. Dua trén tin hiéu ndy, bd diéu khién 70
quay dong co 21 sao cho vi tri cia voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10 trd thanh vi tri
voi phun tién 18n thich hop PS (nghia 13, géc ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10
tré thanh géc voi phun tién 18n thich hop (¢S)) (budc S102, thoi diém T2 t6i T3).

Sau d6, bd diéu khién 70 mé van dién tir 131 (budc S103, thoi diém T3). Nho do,
nuée duoc cip vao voi phun 1am sach bang ap luc nude 10, va than voi 11 tién vé phia
trude (thoi diém T3 t6i T5). BO didu khién 70 chd trong thoi gian trung binh cho dén khi
su tién vé phia trudc ciia than voi 11 két thic (bude S104).

Nhu duge thé hién trén Fig.10(a)- Fig.10(c), sy van hanh ctia voi phun lam sach
, béng ap luc nuéc 10 tir thoi diém T1 dén T4 s& duoc md ta.

Fig.10(a)- Fig.10(c) 12 hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé chuyén dong cua
cum lam sach cac phﬁn kin ctia b€ xi v€ sinh 1am sach theo phuong 4n nay.

Fig.10(a) thé hién voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 & thoi diém T1 (trang
thai chd). Tai thoi diém nay, vi du, voi phun 1am sach biang 4p luc nuée 10 & vi tri dau
~ trén. Nghia 13, voi phun 1am sach bing ap luc nuéc 10 & trang théi trong d6 voi phun 1am

sach bang ap luc nudc 10 dugc quay tdi da theo hudng di 1én thing dimg va tiép xuc véi
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phén dirng thir hai 24.

" Fig.10(b) thé hién voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 & thoi diém T3. Tai thoi
diém nay, vi tri cia voi phun 1am sach bing 4p luc nuéc 10 12 vi trf voi phun tién 1én
thich hop PS. Theo vi du nay, vi tri voi phun tién 1én thich hop PS 13 vi tri thip nhit (vi tri
dau dudi) trong pham vi xoay ctia voi phun 13m sach bang 4p luc nuée 10. Nghia 13, &
thoi diém T3, voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 & trang thai trong d6 voi phun 1am
sach bang ap luc nude 10 dugce quay'téi da theo hudng di xubng thing dung va tiép xac

v6i phan dimg thir nhat 23.

Fig.10(c) thé hién voi phun lam sach bing 4p luc nudc 10 & thoi diém T4. Nhu
dugc thé hién trén hinh v& nay, & trang thai trong d6 voi phun 13m sach bang ap luc nudce
10 & vi tri d4u dudi, than voi 11 tién vé phia trude. Do d6, than voi 11 ¢6 thé d& dang tién

vé phia tru6c do chinh trong lugng cua than voi 11.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, viéc mo ta s€ dugc tiép tuc.

Trong khi than voi 11 dang tién vé& phia trudc, bd didu khién 70 quay dong co 21
khién cho vi trf cda voi phun 1am sach béng ap luc nude 10 trg thanh vi tri tham chiéu P
(nghia 13, khién cho géc clia voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10 tro thanh géc chuin
1am sach (0)) (budc S105, thoi diém T4 t6i T5). Khi su tién vé phia trudc cta than voi 11
két thuc, cum lam sach cac phén kin 101 bat d4u cong doan 1am sach (budc S106). Trong
vi du dugc thé hién trén Fig.7, do nat 1am sach ving mong 82 duogc 4n, géc 1am sach

chuén (0) dugc thiét 13p & géc chuin lam sach ving mong (A).

Nhu theo vi du fhé hién trén Fig.9, sau khi su tién vé phia truéc cuia than voi 11 da
Kkét thac (thoi diém T4%), voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 c6 thé duoc quay t6i vi
tri tham chiéu P (thoi diém T4’ dén T5°). Theo cac phwong an khac, Fig.9 14 tuong tu vé6i
Fig.8. .

Sau d6, khi nguoi st dung 4n nut dung 81 cuia cum van hanh 80 (budc S107: Co),
tin hiéu ding lam sach duogc gui t6i bd diéu khién 70. Dua trén tin hiéu nay, bd diéu
khién 70 dong van dién tir 131 (budc S108, thoi diém T8). Nho d6, viée cip nudc t6i voi
phun 1am sach béng ap luc nuée 10 dugc dimg, va than voi 11 thu lai (thoi diém T8 t6i
T10). Tai thoi diém néiy, bd didu khién 70 quay dong co 21 sao cho vi tri clia voi phun
1am sach bang ap luc nuéc 10 trd thanh vi tri thich hop chira voi phun PE (nghia 13, géc
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ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 tré thanh gbe chira voi phun thich hop (¢E))
(budc S109, thoi diém T8 t6i T9). Sau d6, bd didu khién 70 diéu chinh van diéu chinh luu

lugng b%ng dién t6i vi tri chudn (bude S110), va di vao trang thai cho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11(a)- Fig.11(c), su van hanh ctia voi phun lam sach

bang 4p luc nude 10 tir thoi diém T8 t6i T10 s& duoc mo ta.

Fig.11(a)- Fig.11(c) 14 hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé chuyén dong ctia cum

1am sach c4c phan kin ciia bé xi vé sinh 1am sach theo phuong 4n ndy.

Fig.11(a) thé hién voi phun 1dm sach bang ap luc nudc 10 & thoi diém T8. Tai thoi
diém nay, vi du, voi phun 1am sach bang 4p luc nuéc 10 & vi tri tham chiéu P. Nghia 13,

goc ctia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 13 gée chuan 1am sach (0).

Fig.11(b) thé hién voi phun 13m sach bang ap luc nuéc 10 & thoi diém T9. Tai thoi
diém nay, vi trf ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10 13 vi tri thich hop chira voi
phun PE. Theo vi du nay, vi tri thich hop chira voi phun PE 13 vi tri trén cling (vi tri dau

trén) trong pham vi xoay ciia voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10.

" Fig.11(c) thé hién voi phun lam sach bing 4p luc nuée 10 & thoi diém T10. Nhu
duogc thé hién trén hinh v& ndy, than voi 11 nim trong xi lanh 12 trong trang thai & d6 voi
phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 & vi tri dAu trén. Do d6, than voi 11 ¢6 thé d& dang
dugc chira trong xi lanh 12 bing cach ngin ngira anh huéng cia chinh trong lugng cia
than voi 11.

Trong vi du thé hién trén Fig.8, ché d6 1am sach di chuyén dugc thuc hién gitta
thoi diém T5 va T8 (thoi diém T6 t6i T7). Dua vio Fig.12(a) va Fig.12(b), su van hanh
ctia bé xi vé sinh 1am sach & thoi diém nay s& dugce md ta.

Fig.12(a) va Fig.12(b) 1a cac luu db thé hién mét vi du vé sy van hanh cia bé xi vé

sinh lam sach theo phuong 4n nay.

Vi du, gifta cac thdi diém TS va T6, ché do 1am sach c6 dinh duoc thyc hién, va vi
tri cda voi phun lam sach béng ap luc nuée 10 duge ¢b dinh v6i vi trf tham chiéu P. Khi
ngudi st dung 4n nit di chuyén voi phun 84 ctia cum véan hanh 80 (budc S201: C6, thoi
diém T6), tin hi¢u chuyén sang ché @6 1am sach duoc guri té1 bo diéu khién 70. Dua trén
tin hiéu nay, bo diéu khién 70 (phuong tién chuyén sang ché d6 1am sach 72) quay dong

€0 21 sao cho voi phun lam sach bang 4p luc nuée 10 quay thuin nghich véi vi tri tham
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chiéu P 13 tAm (nghia 13, géc ctia voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 thay ddi qua lai

trong pham vi tr 6 + Ay) (budc S202).

Khi ngudi str dung 4n nit di chuyén voi phun 84 lai trong khi ché d6 1am sach di
'chuyén dugc thuc hién (budc S203: Co, thoi diém T7), tin hi¢u chuyén sang ché do lam
sach dugc giri ti bo didu khién 70. Dya trén tin hiéu ndy, b didu khién 70 (phuong tién
- chuyén sang ché do 1am sach 72) quay déng co 21 sao cho vi tri ctia voi phun Iam sach
bang 4p luc nudc 10 tré thanh vi tri tham chiéu P (nghia 13, géc cia voi phun 1am sach
bang 4p luc nude 10 trd thanh géc chudn 1am sach (0)) (budc S204). Nho d6, ché do 1am

sach di chuyén két thic, va ché d 1am sach cb dinh dugc khai dong lai.

Do bd diéu khién 70 tra voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 vé vi tri tham
chiéu P khi ché do 1am sach di chuyén két thic nhu dwoc md ta néu trén, ngay ca khi
nude lam sach cac phﬁﬁ kin duoc tiép tuc phun tir voi phun 1am sach bang 4p luc nudc
10, nuéc lam sach céc'phén kin dugc phun vé phia cc phin kin cta co thé. Nher d6, co
thé ngan ngira sy phun nudc 1am sach cac phan kin tir vi tri ma khong thich hop dé 1am

sach cac phan kin cta co thé.

Trong vi du m6 ta néu trén, sau khi ché ) 1am sach di chuyén d3 két thac va trong
khi ché @6 1am sach cb dinh dwgc thuc hién, tin hiéu dirmg 1am sach duoc truyén téi bd
didu khin 70. Tuy nhi€n, ngudi st dung c6 thé 4n nat dimg 81 va tin higu dirmg 1am sach
¢6 thé duoc tmyén t6i bd diéu khién 70 trong khi ché @6 1am sach di chuyén duoc thuc
hién. Trong truomg hop nay, bd didu khién 70 déng van dién tir 131, va sau d6 dimg
truyén dong (quay thuin nghich) dong co 21. Nher d6, khi than voi dugc thu lai vao trong
xi lanh 12, nuéc 1am sach cc phén kin khéng duge phun tir 16 phun nuée 10a. Nho do,
c6 thé ngan chin sy bin nudc 1am sach cic phén kin tir khoang tréng gilra cac phan kin

“cuia co thé va b€ xi v€ sinh 1am sach 100 ra bén ngoai.

Trong vi du md ta néu trén, ché d6 1am sach di chuyén duoc khéi dong sau khi su
tién vé phia trudc ciia than voi 11 d két thic. Ngudi st dung c6 thé 4n nit di chuyén voi
phun 84 truéc khi sy tién vé phia truéc ctia than voi 11 két thic. Tuy nhién, theo phuong
an nay, sau khi m& van dién tir 131, bo diéu khién 70 ngéan can ché dd 1am sach di chuyén
cho dén khi su tién v& phia trudc ctia voi phun ngoai xi lanh 12 két thic. Nghia 13, bd
diéu khién 70 khong cho phép dong co 21 quay thuén nghich trudc khi su tién vé phia

trude cia than voi 11 két thiac. Nho d6, ché d6 1am sach di chuyén dugc ngin khéng cho
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duoc thuc hién trong khi than voi 11 dang tién vé phia trugc. Nho do, co thé ngdan chin
su ban nudc 1am sach cac phin kin tir khoéng tréng gitra cac phan kin cia co thé va bé xi

v€ sinh 1am sach 100 ra bén ngoai.

~ - Fig.13 12 Ivu d thé hién mot vi du v& sy van hanh cta bé x{ vé sinh 1am sach theo

- phuong 4n nay.

Theo vi du nay, ngudi st dung 4n nut rira phia dudi 83 clia cum vé4n hanh 80 khi
cum lam sach cac phin kin 101 & trang thai chd {(budc S121). Nho d6, gbe chudn 1am
sach (0) duoc thiét 1ap & géc chun ving dudi (¢B) (budc S125), va voi phun 1am sach
bang 4ap lwc nude 10 bat diu phun nudc trong vi tri tham chiéu ving dudi PB (budc
~ S$126). Sau @6, khi ngudi sit dung 4n nat ding 81 (bude S127), tin hiéu dimg lam sach
dugc gui téi bo diéu khién 70. Theo céc phuong an khac, sy van hanh dugc thuc hién khi
nut rira phia duéi 83 dugc 4n 1 twong tl_i voi su van hanh dugc thuc hién khi nit lam sach
ving méng 82 duoc 4n, ma dd duoc mo ta néu trén dugc thé hién trén Fig.7, Fig.8, va cac

hinh v& khac. Do d6, viéc mé ta chi ti€t s€ dugc bd qua.

Fig.14 1a bi€u d6 thoi gian thé hién vi du v€ sy van hanh ctia bé xi v€ sinh 1am

sach theo phurong &n nay.

" Theo vi du nay, viéc diéu chinh luu lugng cia voi phun l1am sach bang ap luc nudce
10 dugc thyc hién giita thoi diém T5’ va T8 (6 cac thoi diém T11 va T12). Theo cac
phuong 4n khéc, su vin hanh nay 13 twong tw v6i sy vAn hanh mo ta néu trén duoc thé
hién trén Fig.9. Dua vao Fig.15, viéc diéu chinh luu lwong ciia voi phun 1am sach bang ap

" luc nuéde 10 s& duoc mo ta.

Fig.15 1a luu d6 thé hi€n mot vi du v€ su van hanh ctia bé xi vé sinh lam sach theo

phuong 4n nay.

Vi duy, khi nguoi st dung 4n nit “16n” 86a cta nut didu chinh luu lugng 86 cla

cum van hanh 80 trong trang thai phun nudc (budc S301: C6, thoi diém T11), tin hi€u

ting luu lugng duge giri téi bd diéu khién 70. Bo diéu khién 70 tiép nhan tin hi¢u ndy va
quyét dinh ring hru lugng cin dugc ting (budc S302). Sau d6, bd didu khién 70 tang luu

? luc_mg clia nuGe cip t6i than voi 11 bing cach ting mac dd m& cta van didu chinh luu

luong bing dién 132 (budce S303).

Khi ngudi sir dung 4n nit “nhé” 86b clia nit didu chinh luu lugng 86 (budce S301:
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C6, thoi diém T12), tin hidu giam luu luong dugc giri t6i bd diéu khién 70. B diéu khién
70 tiép nhén tin hiéu ndy va quyét dinh ring luu lugng cin duoc gidm (budce S302). Sau
d6, bd diéu khién 70 gidm luu lugng ctia nude cép té1 e than voi 11 béng cach gidm muc

d6 mé cia van didu chinh luu lugng bang dién 132 (budc S304).

Theo cach nay, do bd didu khién 70 c6 thé didu khién van didu chinh hru lugng
~ bang dién 132 dé diéu khién luong nudc cp t6i than voi 11, Iuu lugng clia nude 1am sach
_céc phan kin cAp tir voi phun 1am sach bang ap luc nudc 10 c6 thé duge diéu chinh. Nho
do, co thé mang lai cdm giac kich thich theo s& thich cia nguoi st dung. Gidi han dudi
cda lu'u lugng diéu chinh duoc 13 luu lugng ma co thé duy tri trang thai & d6 than voi 11
da tién v& phia truée va c6 thé mang lai cam giac 1am sach dinh trudc. Ngay ca khi luu
lugng ciia nude phun tir voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 duge didu chinh, vi tri
ctia voi phun 1am sach bang ap luc nudce 10 dugc duy tri (nghia 13, gbc cua voi phun lam

sach bang 4p Iuc nuéc 10 khong thay dbi) do mémen him cia dong co 21.

Fig.16 1a biéu do thoi gian thé hién vi du vé su van hanh cia bé xi vé sinh lam

sach theo phuong 4n nay.

Theo vi du ndy, giita céc thoi diém T5’ va T8 (c4c thoi diém T13 va T14), viéc
diéu. chinh vi tri tham chiéu cia voi phun 1am sach bang 4p lyc nudc 10 (nim trong
khoang tir +A0 t6i -AO) dugc thuc hién. Theo cac phuong an khac, sy van hanh nay la
twong tu v6i su vin hanh md ta néu trén dugc thé hién trén Fig.9. Dua vao Fig.17, viéc

di€u chinh vi tri tham chi€u cta voi phun lam sach bang ap luc nude 10 s& dugc mb ta.

Fig.17 14 luu db thé hién mdt vi du vé sy van hanh cta bé xi vé sinh 1am sach theo

phuong 4n nay.

Vi du, khi nguoi st dung 4n niit “vé phia trudc” 85a clia ‘m’lt didu chinh vi tri 85
clia cum v4n hanh 80 trong trang thai phun nuéc (buéc S401: Co, thoi diém T14), tin
hiéu didu chinh @& diéu chinh vi tri tham chiéu P v& phia trudc dugc giri t6i bd didu khién
70. Bo diéu khién 70 (phuong tién didu chinh vi tri tham chiéu 74) tiép nhén tin hiéu va
quyét dinh ring voi phun 1am sach bing 4p luc nude 10 cin duge xoay theo huéng di
A xudng thing dung (budc S402). Sau do6, bd didu khién 70 thay ddi goc ciia voi phun 1am
sach bang ap luc nuéc 10 +A0 bing cach quay voi phun 1am sach bing ap luc nuée 10

- (buéc S403). Nho d6, huéng trong d6 nude 1am sach cac phan kin duoc phun tré thanh
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v€ phia trugc thém nita.

Khi nguoi sir dung 4n nit “vé phia sau” 85b ctia nut didu chinh vi tri 85 cia cum
véan hanh 80 (budc S401: C6, thoi diém T13), tin hiéu diéu chinh dé diéu chinh vi tri
tham chiéu P vé phia sau dugc giri ti bd didu khién 70. B diéu khién 70 (phuong tién
diéu chinh vi tri tham chiéu 74) tiép nhan tin hiéu va quyét dinh rang voi phun 1am sach
bang 4p luc nuée 10 cin duge xoay theo hudng di 18n thing dimg (budc S402). Sau do,
bd diéu khién 70 thay ddi goc ciia voi phun 1am sach bing ap luc nudc 10 -AB bing cach
quay voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10 (bude S404). Nho d6, huéng trong d6 nuéc

13m sach cc phan kin dugc phun tr& thanh vé phia sau thém nita.

Do b di€u khién 70 c6 the di€u chinh vi tri tham chi€u P nhu dugc moé ta néu trén,
vi tri phun nuéc c¢é the dugce di€u chinh theo ngudi st dung. Nho do, nude lam sach cac
phan kin cé thé dwgc phun tir vi tri t6i wu véi mdi mot trong sd cac phan kin ciia co thé

ngudi st dung.

Hon nita, ngudi st dung cé thé chon ph?ln than can duogc 1am sach. Vi du, khi
ngudi st dung 4n nit 1am sach ving mong 82 cta cum van hanh 80, tin hiéu chuyén dé
chuyén vi tri tham chiéu P sang “vi tri tham chiéu 1am sach ving méng PA” duoc gii t6i
bd didu khién 70. B6 diéu khién 70 (phuong tién chuyén sang vi tri tham chiéu 73) tiép
nhén tin hiéu ndy va chuyén géc chuén 1am sach (0) sang géc chuén lam sach viing m6ng
(9A).

Khi ngudi sir dung 4n nit rira phia dudi 83, tin hiéu chuyén dé chuyén vi tri tham
chiéu P sang “vi tri tham chiéu vung dudi PB” dugc gt t6i b diéu khién 70. Bo diéu
khién 70 (phwong tién chuyén sang vi tri tham chiéu 73) tiép nhén tin hiéu ndy va chuyén

gbc chudn 1am sach (0) sang g6c chuén vung dudi (¢B).

Do sy khac nhau vé vi trf gifra cic phan kin cta co thé, goc dang diéu cia voi
phun 1am sach bing 4p luc nuée 10 dé 1am sach ving méng khac véi goc dang diéu cua
voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10 cho ving phia dudi. Pé dbi phé véi sy khac nhau
- nay, bo diéu khién 70 c6 kha ning chon, 1am vi tri tham chiéu P, vi tri tham chiéu 1am
sach ving mong PA st dung dé 1am sach viing méng hoic vi tri tham chiéu ving duéi PB
str dung cho vung phia dudi. Nho do, vi tri 1am sach t6i wu c6 thé duge didu chinh dé 1am

sach moi phéan thin, va do d6 cic phan than c6 thé dugc lam sach bang cach st dung mét
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voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10.

Fig.18 1a hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé chuyén ddng ctia cum lam sach cac
phin kin ctia bé xi vé sinh 1am sach theo phuong 4n nay.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.1, dong co 21 13 dong co bude. Trong hé thdng
bao gém ddng co budc, ton tai sai 1éch va thong sd tuong tw cia céc chi tiét cAu thanh
trong dong co hozc hé thdng. Nho d6, ton tai su tré trong chuyén déng quay thuén nghich
clia voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 cta cum 1am sach céc phén kin 101 theo
phuong 4n nay. Nghia 13, ngay ca khi ciing s lugng xung dugc dua vao dong co 21, vi tri
dimg ctia voi phun 1am sach bing 4p luc nudc 10 khi déng co quay vé phia tradc khac
v6i vi tri dimg ciia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 khi dong co quay theo chidu
nguoc.

O day, nhu dugc thé hién trén Fig.1, gbc nhd d6 truc quay cia dong co 21 quay
trong mot xung (mot budc) ciia déng co duoc xac dinh 1a goc bude (8s). Tai thoi diém
ndy, s luong xung (Ny) ctia déng co 21 twong Gmg vdi goc bién do (Ay) ciia voi phun
1am sach bing 4p lwc nude 10 14 Ny = Ay/0s. N6i theo cach khac, Ny 13 s luong xung (sb
luong budc) can dé quay voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 mot goc bién do (Ay)

khi déng co quay vé phia trude.

Khi voi phun 13m sach bang ap luc nuée 10 duge quay Ay (nghia 13, truc quay cta
dong co 21 dugc quay vé phia trude béi Ny xung) va sau do dugc quay theo chiéu nguoc
bdi Ny xung & trang théi trong d6 voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 dwoc dinh vi &
g6c chudn 1am sach (0), géc ctia voi phun 1am sach bing ap luc nuc’rc' 10 tré thanh 6 + Ah.
Nghia 13, Ah 14 d6 tr& cia chuyén dong quay thuin nghich ctia voi phun lam sach bing ap
luc nude 10. Tai thoi diém ndy, sé lugng xung (Nh) twong Gmg v&i dd tré (Ah) 1a Nh =
Ah/Bs. Néi theo cach khéc, Nh 13 s6 lugng xung cin dé hiéu chinh (loai bo) do tré.

Theo phuong an niy, goc budc (0s) va Ay duge diéu chinh sao cho Ny > Nh ¢6 gia
tri. Nghia 13, s§ luong xung (Ny) ciia dong co 21 tuong tng véi goc bién dd (Ay) cuia
chuyén dong quay thuén nghich ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10 16n hon hoic
bang sé lugng xung (Nh) cta dong co 21 twong tng véi do tré (Ah) ciia chuyén dong

quay thuan nghich ctia voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10.
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Nho d6, ty 16 cia do tré trong pham vi trong d6 voi phun 1am sach bang 4p luc
nuée 10 xoay 1a tvong dbi nhé, va do d6 géc ciia voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10

c0 thé dugc di€u khién véi do chinh xac cao.
Fig.19 1a luu d6 the hién mdt vi du v€ bién thé van hanh ctia bé xi vé sinh lam sach
theo phuong 4n nay.
- Fig.20 1a bi€u d6 thoi gian theé hi€én mdt vi du ve bién thé van hanh cua bé xi vé

sinh 1lam sach theo phuong an nay.

‘Khi cum 1am sach c4c phén kin 101 & trang thai chd va ngudi sir dung 4n nat 1am
sach ving mong 82 cta cum vin hanh 80 (budc SlOlA: Co6, thoi diém T1), tin hi¢u bat dau
1am sach dugc giri t6i bd didu khién 70. Bo didu khién 70 tiép nhan tin hiéu nay va didu
khién d6ng co 21 sao cho voi phun l1am sach bang 4p luc nuée 10 quay cho dén khi voi
phun 13m sach bang ap Iuc nuée 10 tiép xtic voi chi tiét dinh vi 30 (xem Fig.3)) (budc
S132, thoi diém T15).

Chi tiét dinh vi 30 1a chi tiét duoc bd tri dé gi61 han pham vi quay cua voi phun
1am sach bang ap luc nude 10. Vi du, chi tiét dinh vi 30 13 mot trong s6 phan dimg thir
nhit 23 va phan dimg thir hai 24 dugc thé hién trén Fig.3(b). Theo vi du dugc thé hién
trén Fig.19 va Fig.20, chi tiét dinh vi 30 13 phin dimg th&r nhit 23. Tuy nhién, chi tiét
 dinh vi 30 c6 thé khc v6i phin dimg thir nhat 23 va phan dimg thir hai 24 dugc thé hién
trén Fig.3(b). B

~ Sau d6, bd diéu khién 70 mé van dién tir 131 (bu6c S103, thoi didm T3). Nho do,
nuée duge cip vao voi phun 1am sach bing 4p luc nude 10, va than voi 11 tién vé phia
trude (thoi diém T3 t6i T5). Bo didu khién 70 cho trong thoi gian trung binh trude khi su

tién v& phia trudc cta than voi 11 két thac (bude S104).

Trong khi than voi 11 dang tién vé phia trudc, bd diéu khién 70 quay dong co 21

sao0 c_;ho vi tri eua voi phun 1am sach béng ap luc nuéc 10 tr¢ thanh vi tri tham chiéu P
(buéc S103, thoi diém T4 t6i T5). Theo vi du nay, d@ﬁg co buée dugc st dung lam dong
co 21. Nghia 13, trong budc S105, by didu khién 70 tac dong vao dong co 21, sb luong

: -xun.g dé di chuyén voi phun 1am sach bang 4p luc nuée 10 t&i vi trf tham chiéu P tir vi tri
trong d6 voi phun lam sach bz?lng ap lyc nuée 10 tiép xtc véi chi tiét dinh vi 30. Khi su

tién vé phia tru6c ciia than voi 11 két thiic, voi phun 1am sach bang ap luc nuéc 10 bit
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diu phun nuéc (bude S106).

Sau d6, khi ngudi sit dung 4n nit dimg 81 ciia cum van hanh 80 (buéc S107: C6),
tin hiéu dirmg 1am sach duoc gt t6i bd diéu khién 70. Dya trén tin hiéu nay, bo diéu
khién 70 déng van dién tir 131 (buéc S108, thoi diém T8). Sau db, bo didu khién 70 didu
chinh van diéu chinh luu lugng bang dién t6i vi tri chudn (budc S110) va di vao trang
- thai cho.

Nhu dugc mé ta néu trén, trude khi sy phun nude tir voi phun 1am sach bing ap
luc nude 10 bit diu, bo didu khién 70 lam cho voi phun lam sach b%mg ap luc nudce 10
tiép xtic v6i chi tiét dinh vi 30, va nhd d6 vi tri cta voi phun lam sach béng ap luc nuéce
10 dugc didu chinh khi & vi tri cu thé. Sau d6, bd diéu khién 70 giri, t61 dong co 21, sb
lwong xung dé di chuyén voi phun 1am sach bang 4p luc nudce 10 t6i vi tri tham chiéu P tir
vi tri trong d6 voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 d3 tiép xuc vé6i chi tiét dinh vi 30.
Nho do, kha nang 1ap lai cia vi tri ctia voi phun lam sach béng ap luc nuéce 10 duogc ting,
va c6 thé diéu khién gbc clia voi phun 1am sach bing 4p luc nudc 10 v6i dd chinh xé4c

cao, ngay ca trong trudng hop ma dong co budc khong cé kha ning phat hién vi tri quay

ctia nd do sy diéu khién vong hé dugce sir dung.

‘ Thoi diém tai d6 voi phun lam sach bing ap luc nuée 10 tiép xic vé6i chi tiét dinh
vi 30 khong bi giéi han & thoi diém gitra bude S101 va bude S103 thé hién trén Fig.19.
Vi dy, voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 c6 thé tiép xtic v6i chi tiét dinh vi 30 &
thoi diém gitta bude S103 va budc S104, thoi diém trong khi bude S104 dang duoc thuc
hién, hoic thoi diém giita budc S104 va bude S105. Voi phun 1am sach bang ap lwc nudce
10 c6 thé tiép xiic vdi chi tiét dinh vi 30 truc khi sur tién v& phia trudc ciia voi phun lam
sach bing 4p luc nuée 10 két thic (thdi didm T5) va sau d6 di chuyén voi phun 1am sach
bing 4p lyc nude 10 t6i vi tri tham chiéu. |
Fig.21 13 bidu d6 thoi gian thé hién mot vi du vé bién thé van hanh cia bé xi vé
sinh 1am sach theo phuong an nay. Theo vi du nay, sau khi van dién tir 131 da duoc md,
voi phun 1am sach bang 4p lyc nuée 10 tiép xtic v6i chi tiét dinh vi 30. Phan dimg thtr hai

24 dugc st dung 1am chi tiét dinh vi 30.

Khi ngudi sir dung 4n nit 1am sach ving mong 82 (thoi diém T1), bd diéu khién
70 m& van dién tir 131 (thoi diém T3). Nho d6, nude duge cip vao voi phun 1am sach

bang ap luc nude 10, va than voi 11 tién v& phia trude (thoi diém T3 t6i T5).
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Trong khi than voi 11 dang tién v& phia trudc, bd diéu khién 70 diéu khién dong
- co 21 sao cho voi phun 1am sach bang ép luc nuée 10 quay cho dén khi voi phun lam
sach bang ap luc nudc 10 tiép xuic véi chi tiéi; dinh vi 30. Sau do, trong khi than voi 11
dang tién vé phia trudc, bo diéu khién 70 quay dong co 21 sao cho vi tri ciia voi phun 1am
- sach béng ap luc nuge 10 tré thanh vi tri tham chiéu P. Khi sy tién vé phia trugc cua than

voi 11 két thiic, voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 bat day phun nuée.

- Hon nita theo vi du dugc thé hién trén Fig.21, bé diéu khién 70 1am cho voi phun
1am sach bang ap luc nudc 10 tiép xic vé6i chi tiét dinh vi 30 trude khi sy phun nuée tir
voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 bét ddu. Nho d6, c6 thé quay voi phun lam sach
bang ap luc nude 10 v6i do chinh x4c cao theo cing cach nhu dwoc md ta néu trén dugc
thé hién trén Fig.20. Mic du Fig.19 t6i Fig.21 thé hién mét vi du vé truong hop trong dé
nat 1am sach ving mong 82 dugc 4n, nhung cac 4p dung tuong tw v6i trudng hop trong
d6 nut rira phia dudi 83 duoc an.

M&i mét trong s6 A0, goc bién dd (Ay), goc chuin 1am sach ving mong (¢A), gbc
chuén ving du6i (9B), gbc voi phun tién 18n thich hop (¢S), va goc chira voi phun thich
hop (¢E) dugc xéc dinh mot cach thich hop theo chiéu dai cua than voi 11, vi trf cua truc
xo0ay Ax1, hinh dang cta b€ 202, va kich thudc than ctia nguoi st dung.

Fig.22(a) va Fig.22(b) twong tmg 13 hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu canh thé
hién mot vi du bién thé cia cum lam sach céc phén kin cta bé xi vé sinh 1am sach theo
phuong an nay.

Cum 1am sach céc phdn kin 102 thé hién trén Fig.22(a) va Fig.22(b) khic véi cum
lam sach cac phﬁn kin 101, ma d3 dugc mé ta bén trén duge thé hién trén Fig.3 va cac
hinh v& khac, theo dd, dong co 21 va xi lanh 12 dugc ghép véi nhau.

Trong cum lam sach cac phén kin 101 m6 ta néu trén dugc thé hién trén Fig.3 va
cac hinh vé& khac, truc quay 21x cia dong co-21 duoc ndi truc tiép v6i truc xoay Ax1, ma
dugc dinh vi & phia truéce xi lanh 12, va truc quay 21x va truc xoay Ax1 quay cung véi
- nhau. Nguoc lai,rtrong cum 1am sach cdc phan kin 102 dugc thé hién trén Fig.22(a) va
Fig.22(b), truc quay 21x cta dong co 21 dugc ndi v6i phin sau cia xi lanh 12 qua cam
25a (banh cam) va phén bi din 25b.

Cam 25a duoc cb dinh véi truc quay 21x ctia dong co 21 va quay cing véi truc
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quay 21x. Theo vi du nay, truc quay ctia cam 25a dugc tao léch véi tdm cia cam 25a.
'Phéan bj din 25b dugc cb dinh v6i xi lanh 12, va duge két hop véi xi lanh 12 bang cach st
dung nhya hodc vat li€u twong tu. Theo vi du nay, phén bi dan 25b 1a chi tiét dang tAm

tiép xuc voi chu vi ngoai cila cam 25a & vi tri bén dudi cam 25a.

Khi truc quay 21x ciia dong co 21 va cam 25a quay, phan bi din 25b thuc hién
chuyén dong tinh tién theo cac huéng di 1én va di xudng. Nho d6, voi phun 1am sach

bang 4p luc nuée 10 quay thusn nghich quanh truc xoay Ax1.

Fig.23 13 hinh chiéu mit cét thé hién mot vi du bién thé ciia bé xi vé sinh lam sach

theo phuong an nay.

Fig.23 thé hién cum 1am sach céc phﬁn kin 103 va v4 201 bao gém cum lam sach

chc phéan kin 103.

Cum Iam sach cac phén kin 103 dugc thé hién trén Fig.23 khac véi cum lam sach
cac phﬁn kin 101, md ta néu trén dugc thé hién trén Fig.3 va céc hinh vé& khéc, theo do,
phéan dimg dé gidi han chuyén dong quay cta voi phun 1am sach bang ap luc nuée 10

duoc tao két cau.

Theo vi du ndy, cum 1am sach cac phan kin 103 bao gbm phan dimng thir nhit 28,
dé gi6i han chuyén dong quay cia voi phun 1am sach bang 4p luc nude 10 theo hudng di
xuéhg thing dimg, va phan dimg thir hai 29, dé gi¢i han chuyén dong quay ciia voi phun
1am sach bing ap luc nuée 10 theo hudng di 1én thing dung. Phin dimg thir nhét 28 va
phin dimg thir hai 29 dugc b tri trén thanh trong ciia vé 201. Néi theo céch khac, vé 201
cling c6 tic dung nhu céc phin dimg.

Phén dimg thir nhit 28 duoc dinh vi bén trén nip voi phun 14, ma dugc c¢b dinh
v6i ddu sau ctia xi lanh 12. Khi voi phun 1am sach bang 4p luc nudc 10 quay theo hudng
di xudng thing ding, nip voi phun 14 va phan dirng thtr nhit 28 tiép xtc véi nhau. Nho
d6, chuyén dong quay ciia voi phun 1am sach bang ap luc nude 10 duoc gii han.

Phin dimg thtr hai 29 duoc dinh vi bén duéi xi-lanh 12. Khi voi phun 1am sach
bang ap luc nuéc 10 quay theo hudng di 1én thing dung, phin ding thir hai va xi lanh 12
tiép xtc v&i nhau. Nho d6, chuyén dong quay ciia voi phun 1am sach bang ap luc nude 10

duogc giéi han.

Trén day, mot phuong 4n cia sang ché da duoc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong
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bi gi¢i han & phin mod ta ciia phuong an nay. Céc bién thé vé két ciu cia phuong an ndy
tao ra theo cach thich hop bai ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay
cling nim trong pham vi ctia sang ché mién 13 cac bién thé nay bao gdm cac du hiéu cta
sang ché. Vi duy, cac hinh dang, cac vit liéu, cac kich thudc, cac b tri, va céc thiét lap
clia c4c chi tiét cia ving chirc ning, cum 13m sach cac phin kin, phan chtra dcqui, voi
phun 1am sach bang 4p luc nudc, va phuong tién tinh tién voi phun lam sach khong bi
gi6i han nhu dugc mo ta néu trén dudi dang céc vi du va co thé dugc thay dbi theo cach

 thich hop.

Céc chi tiét cia phuong 4n mé ta néu trén cé thé dugc sir dung két hop néu thich
hop va su két hop ndy ciing nam trong pham vi ctia sang ché mién 13 sy két hop nay bao

gom céac dau hi¢u cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi vé sinh bao gdém:

vung chirc ndng bao gdm cum lam sach cac phan kin; phan chira acqui chtra acqui
s€ tao ra dong dién mot chi€u, dcqui nay truyén dong vung chlrc ndng bang cach st dung

dong dién mot chiéu, va

phin dimg tht nhit dé han ché chuyén dong quay ctia voi phun lam sach bang ap

luc nuéce lam cho 16 phun nuéce di chuyén xudng,
trong d6 cum lam sach cac phan kin bao gom:

vO1 phun lam sach bang ap luc nude bao gom than voi va xi lanh chira than
vOi ndy, than voi ¢6 16 phun nuéc d& phun nude lam sach cac phan kin, voi phun
lam sach bang 4ap luc nude ¢ kha nang ti€n v€ phia trudc than voi tir xi lanh bang

cach stir dung ap luc nudce cap tdi than voi, va

phuong tién tinh tién voi phun lam sach ma dwgc ndi véi xi lanh cia voi
phun 1am sach bang ap luc nude va lam cho voi phun lam sach bang ap luc nude
thue hién chuyén dong tinh tién, phuwong tién tinh tién voi phun lam sach bao gdm
dong co dé quay thuan nghich voi phun lam sach bang ap luc nuée theo cac hudng

di 1€n va di xudng, va

trong d6 viing chirc ning bao gdm bd didu khién dé diéu khién dong co va
c6 kha nang chuyén gitra ché d6 lam sach ¢b dinh va ché do lam sach di chuyén,
ché do lam sach cb dinh 1a ché do trong d6 vi tri ciia voi phun lam sach béng ap
luc nude duge ¢d dinh vé6i vi tri tham chiéu va nudc lam sach cac phén kin duoc
phun vao cac phan kin cta co thé, ché do lam sach di chuyén la ché do trong do
nuée 1lam sach cac phan kin dwoc phun vao cac phén kin cua co thé trong khi
phuong tién tinh tién voi phun lam sach quay thuén nghich voi phun lam sach

bang ap luc nude mot goc dinh trude voi vi tri tham chiéu 1a diém bét dau.
2. Thiét bi vé sinh bao gém:

vung chuc ndng bao gobm cum lam sach cac phan kin; phan chtra acqui chtra acqui
s€ tao ra dong dién mot chicu, dcqui nay truyén dong vung chirc nang bang cach st dung

dong dién mot chicu, va
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phan ding thor hai dé han ché chuyén dong quay ctia voi phun 1am sach bing ap

luc nude lam cho 16 phun nudce di chuyén 1én,
trong d6 cum lam sach céac phan kin bao gom:

vO1 phun lam sach bang ap Iuc nudce bao gom than voi va xi lanh chira than
voi nay, than voi c6 16 phun nudc dé phun nuée lam sach cac phan kin, voi phun
lam sach bang ap luc nudce cd kha ndng tién vé€ phia trude than voi tir xi lanh bang

cach sir dung ap luc nudc cap tdi than voi, va

phuong tién tinh tién voi phun lam sach ma duogc ndi véi xi lanh cia voi
phun lam sach bang ap luc nuée va lam cho voi phun 1am sach bang ap luc nudc
thuc hién chuyén dong tinh tién, phuong tién tinh tién voi phun lam sach bao gém
dong co dé quay thuan nghich voi phun lam sach bang ap luc nude theo cac hudng

di lén va di xuong, va

trong d6 viing chirc ning bao gdm bo didu khién dé diéu khién dong co va
¢6 kha ning chuyén giita ché d6 lam sach ¢ dinh va ché do lam sach di chuyén,
ché d6 lam sach cb dinh 1a ché do trong d6 vi tri cua voi phun lam sach being ap
luc nude duge cb dinh véi vi tri tham chiéu va nuéc 1lam sach cac phén kin duoc
phun vao céc phan kin cta co thé, ché do lam sach di chuyén 1a ché do trong do
nuée lam sach cac phéan kin dugc phun vao cac phén kin cia co thé trong khi
phuong tién tinh tién voi phun lam sach quay thuin nghich voi phun lam sach

bang 4p luc nude mot goc dinh trude véi vi tri tham chicu 1a diém bat dau.

3. Thiét bi vé sinh theo diém 1 hodc 2, trong do trong ché d6 lam sach di chuyén, Vol
phun lam sach bang ap luc nudc quay thudn nghich mdt gdoc dinh trude véi vi tri tham
chiéu 1a tam.

4. Thiét bj vé sinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo didu khién
trd voi phun lam sach béng ap luc nudc vé vi tri tham chiéu khi ché dd lam sach di
chuyén két thic.

5. Thiét bi vé sinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 b diéu khién
c6 kha nang chon, lam vi tri tham chiéu, vi tri tham chiéu lam sach vung mong st dung
dé 1am sach vung mong hodc vi tri tham chiéu lam sach cac phén kin cua phu nir st dung

de lam sach céc phan kin ctua phu ni.
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6. Thiét bi vé sinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do6 bd diéu khién

c6 khd nang diéu chinh vi tri tham chiéu.

7. Thiét bi vé sinh theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vung chuc
ning bao gdm van dién tir d& diéu chinh viéc cép hodc dimg cép nudce t6i than voi, va
trong d6, néu tin hiéu dirng lam sach dugc truyén t6i bd diéu khién trong khi ché do lam
sach di chuyén dang duoc thuc hién, bd didu khién dimg truyén dong dong co sau khi

doéng van dién tu.

8. Thi€t bi v€ sinh theo diém 7, trong d6 sau khi m& van dién tlr, by diéu khién ngin can
ché do lam sach di chuyén cho dén khi su tién vé phia trude cua than voi cia voi phun

lam sach bing 4p luc nude tir xi lanh két thuc.

9. Thiét bi vé sinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vung chirc
ning bao gém van diéu chinh luu lugng bang dién dé diéu chinh lwong nuGe cdp t6i than

voi, va trong d6 bd diéu khien s€ diéu khién van di€u chinh luu lugng bang dién.

10. Thiét bi vé sinh theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong do6 tong cta
momen phan lyc phun nuéc va mémen trong lugng ban than ctia voi phun lam sach bang
ap luc nudc nho hon hodc bing mémen ham cia dong co, mémen phan lyc phun nudc la
mdmen s& tdc dong 1én voi phun lam sach bing ap luc nude do sy phun nude tir 15 phun

nudc.

11. Thiét bi vé sinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mdémen phan
luc phun nudce va mdmen trong lugng ban than ctia voi phun lam sach bang ap luc nudce
cén bang v4i nhau quanh truc xoay clia voi phun lam sach bang 4p luc nudc, mdmen
phan lyc phun nuée 12 mdmen sé tic dong 1én voi phun 1am sach bang ap luc nude do su

phun nuéc tir 16 phun nude.

12. Thiét bi vé sinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 cum lam sach
céc phan kin con bao gém phuong tién didu chinh mémen s& tac dung mdmen diéu chinh
Ién voi phun lam sach bang ap luc nudc, vatrong d6 tdng cia moémen phéan luc phun
nudc, mdmen trong lugng ban than cia voi phun lam sach bang ap luc nude, va mdomen
diéu chinh do phwong tién diéu chinh mdmen nhé hon hodc bang mémen ham cua dong
co, mdmen phan lyc phun nudce la momen s& téc dong 1én voi phun lam sach bang ap luc

nude do su phun nuée tir 16 phun nudéc.
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13. Thiét bi vé sinh theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 12, trong d6 cum lam
sach c4c phan kin bao gdbm phin dor dé d& voi phun 1am sach bang ap luc nudc, trong do
phin d& bao gém phan thir nhét va phan thi hai d6i mit v6i nhau, va trong d6 voi phun
lam sach bing 4p luc nude duge dinh vi gitra phan thir nhit va phan thir hai va dugc do

b&i phén thir nht va phan thir hai.

14. Thiét bi vé sinh theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong d6 dong co 1a
dong co budc, va trong d6 sb lwong xung ciia dong co twong tng voi gbe bién do clia
chuyén dong quay thudn nghich ctia voi phun 1am sach bing ap luc nude 16n hon hodc
bang s6 lugng xung cta dong co twong ung v6i do tré cia chuyén dong quay thuidn

nghich cuia voi phun 1am sach bang ap luc nudec.

15. Thiét bi vé sinh theo diém 14, trong d6 trudce khi sy phun nudce tir voi phun 1am sach
bang 4p luc nudc bét dau, bo diéu khién 1am cho voi phun 1am sach bang ap luc nuéc tiép
xtic v6i chi tiét dinh vi, va sau d6 gui téi d@ng co mot sb lugng xung dé di chuyén voi
phun 13m sach bang 4p luc nudc t6i vi tri tham chibu tir vi trf trong d6 voi phun lam sach

bang 4p luc nudce da ti€p xuc véi chi tiét dinh vi.
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