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Linh vue ky thuit duwoc dé cap
N6i chung, sang ché d& cap dén su phan manh dir liéu lién két Ién i voi

mang nhi€u ngudi dung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tién bd vé cong nghé da tao ra cac thiét bi may tinh nhd gon va manh mé
hon. Vi duy, nhiéu thiét bi may tinh ca nhan di dong, bao gdm dién thoai khong day
nhu dién thoai di dong va dién thoai thong minh, may tinh bang va may tinh xéch tay
déu nho, nhe va ngudi ding dé dang mang theo. Cac thiét bi nay c6 thé truyén céc goi
dir lidu va tiéng noi qua mang khong day. Ngoai ra, nhiéu thiét bi nhu vay tich hop
chie niang khéc, nhu may chup anh tinh k¥ thuét s§, may quay phim sb, may ghi am
s6 va may nghe nhac. Ngoai ra, cac thiét bi nay co thé xir Iy cac 1énh thuc thi duoc,
bao g@)ln cac tng dung phé"m mém, nhu ung dung trinh duyét web, ma c6 thé duoc st
dung @& truy cap Internet. Do d6, cac thiét bi ndy c6 thé bao gdm cac tinh nang ndi
mang va tinh todn quan trong.

Céc giao thirc va chuin khong ddy khéac nhau c¢6 thé c6 sin dé dung boi cac
dién thoai khong day va cac thiét bi khong day khéc. Vi dy, vién k¥ su dién va dién tr
(Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE) 802.11, thuong dugc goi la
“wi-fi”, 1a tp hop cac giao thirc truyén thong mang cuc bo khong day (wireless local
area network - WLAN) dugc chuén héa. Trong cic giao thitc wi-fi hién thoi, diém
truy cap cé thé 14p lich cic co hoi truyén (transmission opportunities - TX OP)
(chéng han nhu cac khoang thoi gian ma mot thiét bi cu thé c6 thé truyén dit liéu qua
phuong tién khong day) dén diém truy cdp hodac dén mot hodc nhiéu thiét bi, con
dugc goi la cac tram. Cac TX_OP c6 thé 1a cac TX_OP lién két xudng (downlink -
DL) (chang han nhu cic khoang thoi gian ma diém truy cép truyén dir liéu cho mot
hodc nhiéu thiét bi) hodc cac TX_OP lién két 1én (uplink - UL) (chang han nhu cac
khoang thoi gian ma thiét bi, vi du tram, truyén di liéu dén diém truy cép). Do diém
truy cap tao ra dit liéu can truyén cho mdt hodc nhiéu thiét bi (duogc goi la dir li€u
DL), nén diém truy cap c6 thé lap lich TX_OP DL ¢6 kich thudc da dé truyén toan bd

dit lieu DL. Tuy nhién, diém truy cap c6 thé khéng biét kich thudc cua dir lieu s&
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duoc truyén tir mot thiét bi cu thé dén diém truy cép (duoc goi la dit liéu UL) va diém
truy cép c6 thé khong biét dugc so dd didu bién va ma hoa (modulation and coding
scheme - MCS) dugc st dung bdi mot thiét bi cu thé khi l1ap lich TX OP UL cho
thiét bi cu thé nay. Néu kich thuéc cua dir lidu UL vuot qué kich thude ctia TX_OP
UL, thi mét thiét bi cu thé c6 thé khong ¢6 kha ning sir dung TX_OP UL dé truyén
dir liéu UL va thiét bi cu thé nay c6 thé phai chd TX_OP UL tiép theo dé truyén dir
lieu dén diém truy cép. Do d6, thiét bi trong mang khong diy nhiéu nguoi dung
(multi-user - MU) ma duoc phan bd TX_OP UL c¢6 kich thuéc nhé hon dit liéu UL
khong thé truyén dit liéu trong TX_OP UL, va thiét bi cu thé c6 thé khong st dung
(hodc "lang phi") TX_OP UL. Cac TX_OP UL bi lang phi s& lam ting dd tré va giam
hiéu qua ctia mang khong day MU.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Trong ban md ta nay, céac thiét bi ctia hé thdng truyén théng nhidu ngudi ding
(multi-user - MU) ¢6 thé phan manh dit liéu UL, chang han nhu dit liéu cén truyén tir
cac thiét bi dén diém truy cdp, thanh nhidu manh dir liéu. It nhat mét manh dir lidu co
thé duogc bao gém trong goi dit liu dugc truyén tir thiét bi, vi du nhu tram, dén diém
truy cdp qua mang khong day trong TX_OP. Kich thuéc ctia manh dir liéu nay c6 thé
dugc chon dya vao kich thudc cua TX OP (sao cho manh dit liéu dugc dinh ¢ vira
v6i TX_OP). Cac manh dir lidu bd sung cua di lidu UL c6 thé dugc truyén trong cic
TX_OP tiép theo. Piém truy cap co thé duge tao cdu hinh dé nhan nhidu goi dir lidu
trong nhidu TX_OP va dé chdng phan manh nhiéu manh dit liéu c6 trong nhiéu goi
dir lidu dé phuc hoi dir liéu UL. Bang cach nay, cac thiét bi trong hé thdng truyén
thong MU c6 thé giam cac TX_OP UL khong str dung (hodc bi lang phi) bing cach
truyén cac goi dir liéu ma bao gdm it nhdt mot manh dir liéu UL thay vi cb khong
truyén dit liu bat ky trong cac TX_OP UL. Cac k¥ thuat va thiét ké phan méanh di
lieu UL duoc mb ta trong ban md ta nay c6 thé hoat dong theo chuén IEEE 802.11,
do d6 cho phép hé thng truyén thong MU hoat dong nhu mang wi-fi, ching han
mang IEEE 802.11.

Theo mot khia canh cu thé, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day
bao gém logic tao dit li¢u duogc tao cAu hinh dé tao ra dir lidu cén truyén dén diém

truy cap va dé xac dinh rang kich thudc cia dir li€u vuot qua kich thude ctia co hoi
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truyén (transmit opportunity - TX_OP) thir nhat. Thiét bi nay bao gdm ldgic phan
manh dir liéu dugc tao cdu hinh dé tao ra it nht mot manh dit liéu thu nhét va manh
dit li¢u thtr hai dua vao dir li€u, trong d6 kich thuéc cia manh dit licu tha nhét duogc
chon dua vao kich thude cia TX_OP thtr nhat. Thiét bi con bao gdm giao dién khong
day duoc tao cdu hinh dé truyén, trong TX_ OP thtr nhét, goi dir lidu tht nhit dén
diém truy cap, goi dir [iéu thi nhit nay chtra cac manh dit lidu tht nhét.

Theo mdt khia canh cu thé khéc, thiét bi truyén thong khong ddy bao gdém
logic chéng phan manh dir liéu dugc tao cdu hinh dé nhan, trong co hoi truyén
(transmit opportunity - TX_OP) thir nhét, g6i dit liéu tht nhét tir thiét bi thir nhit va
g6i dit lidu thir hai tir thiét bi thtr hai, goi dit lidu tha nhit chira manh dir liéu thir nhat,
va g6i dit liéu thr hai chira manh dit lidu thtr hai. Thiét bi bao gdm 16gic tao bao nhén
khéi (block acknowledgement - BA) dugc tao cdu hinh dé tao ra khung BA chtra anh
xa bit BA tht nhét va 4nh xa bit BA tht hai, trong d6 anh xa bit BA thit nhit chi bao
it nhat mot manh dir liéu thir nhit nhan dugc tir thiét bi thir nhit, va trong do anh xa
bit BA tht hai chi bdo it nhit mt manh dit liéu tht hai nhan dugc tir thiét bi thir hai.
Thiét bi nay con bao gdm giao dién khong day duoc tao ciu hinh dé truyén khung BA
dén thiét bi the nhat va dén thiét bi tht hai. Theo mot phuong an cu thé, 4nh xa bit
BA thtr nhit va anh xa bit BA thir hai 1a cic 4nh xa bit BA khong nén. Theo céch
khéc, anh xa bit BA thr nhat va anh xa bit BA tha hai c6 thé 14 cac 4nh xa bit BA nén
maot nira.

Theo mot khia canh cu thé khac, sang ché d& xuét phuong phap truyén thong
khong day, phuong phap nay bao gdm budc tao ra, tai thiét bi thtr nhét, dit lidu thu
nhit can truyén dén diém truy cdp. Phuong phap nay bao gébm budc xac dinh ring
kich thudc cta dit liéu tht nhit vuot qua kich thudc cua co hdi truyén (transmit
opportunity - TX_OP) thir nhit. Phuong phép con bao gdm budc tao ra it nhat mot
manh dit liéu thtr nhat va manh dit liéu thir hai dwa vao dit liéu thir nhat, trong d6 kich
thude ctia manh dir liéu ther nhat duoc chon dua vao kich thuée cua TX OP thu nhat.
Phuong phap nay con bao gdm budc truyén, trong TX_ OP tht nhét, géi dit liéu tha
nhit tir thiét bi th nhat dén diém truy cdp, géi dit liéu tha nhét nay chira manh dit
liéu thtr nhét.

Theo mot khia canh cu thé khac, phuong phap bao gdm budc nhdn, tai diém

truy cdp trong co hoi truyén (transmit opportunity - TX_OP) thtr nhét, it nhit mot goi

_4-



28702

dit liéu thi nhét tir thiét bi thir nhat va goi dir lidu thir hai tir thiét bi thi hai, goi dir
liéu thtr nhit nay chira manh dit liéu tht nhét va géi dir liéu thi hai chira manh dir
liéu thir hai. Phuong phap nay bao gdm budc tao ra, tai diém truy cdp, khung béo
nhan khéi (block acknowledgement - BA) chira it nhit mot anh xa bit BA tht nhét va
anh xa bit BA thtr hai, trong d6 4nh xa bit BA tht nhét chi bao it nhit mot manh dir
liéu thir nhat nhan duoc tir thiét bi thir nhit, va trong d6 4nh xa bit BA thir hai chi bao
it nhdt mdt manh dit liéu tht hai nhéan dugc tir thiét bi thi hai. Phuong phéap con bao
gdm budc truyén khung BA dén thiét bi tht nhét.

Mbt vu diém cu thé cua it nhat mot trong cac khia canh dugc boc 10 trén day
do 13, trong hé théng truyén thong MU, dir liéu UL c6 thé duoc phan manh thanh
nhiéu méanh dir liéu dé truyén duéi dang nhidu goi dir liéu trong nhidu TX_OP UL.
Do dit liéu UL dugc phan manh, nén manh dit liéu c6 kich thudc nhéd hon toan bo dit
litu UL ¢6 thé duge truyén khi kich thudc cta dit liéu UL vuot qua kich thudc cia
TX_OP UL gén véi thiét bi. M6t hodc nhidu manh khac cia dir liéu UL ¢6 thé dugc
truyén trong mot hodc nhiéu TX_OP UL tiép theo dé hoan tat viéc truyén di liéu UL.
Bing cach nay, thiét bi ¢6 thé str dung TX_OP UL c6 kich thuée nhé hon kich thuge
cta dit liéu UL dé truyén manh di liéu thay vi “lang phi” TX_OP UL, chang han nhu
bang cach khong st dung TX OP. Viéc gidm cac TX OP UL khong st dung (hodc bi
lang phi) lam giam d9 tré va ting hiéu qua ctia hé théng truyén thong MU.

Cac khia canh, vu diém va d4u hiéu khéc cia sang ché s& tré nén rd rang sau
khi xem xét toan b ban mo ta, bao g&”)m cac phfm sau: Mo ta vén tit cac hinh veé, Mo

ta chi tiét sang ché, va Yéu cau bao hog.

Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd ctia mdt phuong an thuc hién cu thé cua hé thdng truyén thong
khéng day cho phép mdt hodc nhiéu thiét bi truyén cac manh dit liéu trong cac co hoi
truyén (transmission opportunities - TX_OP) lién két 1én;

Fig.2 1a so d6 dinh thoi ctia phwong an thuc hién thir nhit cua budce phan manh
dit liéu lién két 1én dé truyén trong nhiéu TX_OP lién két lén;

Fig.3 la so dd dinh thoi cua phuong an thuc hién tha hai cia budc phan manh
dit liéu lién két 1én dé truyén trong nhiéu TX_OP lién két 1én;

Fig.4 1a so do dinh thoi cua phuong 4n thir ba cia budc phan manh dit liéu lién
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két 1én dé truyén trong nhidu TX_OP lién két 1én;

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong phap van hanh 16gic phan manh dir liéu
(hoic may phan manh dit liéu) dé phan manh dit liéu lién két lén;

Fig.6 1a so dd ciia phuong 4n thuc hién thir nhét ciia khung bao nhén khdi
(block acknowledgement - BA) khong nén ma bao gdbm mdt anh xa bit BA khong
nén; |

Fig.7 1a so dd ctia phwong an thuc hién thtr hai cia khung BA khong nén ma
bao g61n nhiéu anh xa bit BA khong nén;

Fig.8 1a so dd ciia phuong an thuc hién thir nhit ciia khung BA nén mét nira
ma bao gé)ln maot anh xa bit BA nén mot ntra;

vFig.9 la so d6 ctia phuong an thyc hién tht hai cia khung BA nén mot nira ma
bao g61n nhiéu anh xa bit BA nén mot nia;

Fig.10 1 luu d6 minh hoa phuong phap van hanh tai thiét bi (ctia hé théng
truyén thong khong day);

Fig.11 1a luu dd minh hoa phuong phap van hanh tai diém truy cép (cta hé
thong truyén théng khong day);

Fig.12 1a luu dd minh hoa phwong phéap vén hanh tai diém truy cép (cta hé
thdng truyén thong khong day); va

Fig.13 1a so d0 cta thiét bi khong day c6 thé hoat dong dé hd tro cac phuong
an thuc hién khac nhau ciia mot hodc nhiéu phuong phép, hé théng, thiét bi, va/hoic

vat ghi doc duoc béng may tinh duogc bdc 10 & day.

M@ ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé theo sang ché dugc mé ta dudi day c6 vién dan dén cac
hinh v&. Trong phan mo ta nay, cac ddu hiéu chung duoc ky hiéu bang cac sé tham
chiéu chung trong sudt bo hinh v&. Nhu duoc st dung & day, cac thuat ngir khac nhau
6 thé duoc viét tt nhu sau: don vi dit liéu dich vu (service data unit - SDU), don vi
dit liéu giao thirc (protocol data unit - PDU), kiém soat truy cdp phuong tién (media
access control - MAC), don vi dit liéu dich vu MAC (MAC service data unit -
MSDU), don vi dir li€u giao thtc MAC (MAC protocol data unit - MPDU), don vi di
liéu giao thirc MAC gop (aggregated MAC protocol data unit - A-MPDU), giao thic

hdi tu 16p vat ly (physical layer convergence protocol - PLCP), don vi dit liéu dich vu
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PLCP (PLCP service data unit - PSDU), don vi dit liéu PLCP (PLCP data unit -
PPDU). Cac ky hiéu viét tit bd sung c6 thé duogc dua ra trong ban md ta nay. Nhu
duogc str dung & day, don vi dir liéu dich vu MAC (MAC service data unit - MSDU)
c6 thé duoc goi theo cach khac la don vi dit ligu dich vu l6p MAC, don vi dir li€u
giao thirc MAC (MAC protocol data unit - MPDU) ¢é thé dugc goi theo cach khac 1a
don vi dit liéu giao thic 16p MAC, don vi dif li¢u giao thuc MAC gdp (aggregated
MAC protocol data unit - A-MPDU) c6 thé duoc goi theo céach khéc l1a don vi dit lidu
giao thic 16p MAC gbp, va PPDU c6 thé duoc goi theo cach khac 1a don vi dit liéu
16p vat ly.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong an thuc hién cy thé ciia hé thdng 100,
chang han nhu hé thdng truyén thong khong ddy ma cho phép phan manh dir liéu lién
két 1én (uplink - UL) trong cac co hoi truyén (transmission opportunities - TX_OP)
UL dugc thé hién. Hé théng 100 ¢6 thé hoat dong nhu mang cuc b khong day
(wireless local area network - WLAN) dé cho phép cac thiét bi ctia hé thdng 100 nay
thuc hién cac cudc truyén thong khong dy nhidu nguoi ding (multi-user - MU) giira
cac thiét bi. Hé théng 100 c6 thé cai dat mang IEEE 802.11, ch'fmg han nhu mang
"wi-fi", hodic mang khéng diy theo céc giao thirc hodc cac chudn truyén théng khong
day khac.

Hé théng 100 bao gém diém truy cdp 102 duoc tao cdu hinh dé thuc hién
truyén thong khong day véi nhiéu thiét bi, vi du thiét bi thir nhat 114 va thiét bi thu
hai 126. Theo phuong an cu thé, cac thiét bi 114 va 126 1a céac tram. Hé théng 100
dugc minh hoa trén Fig.1 chi dé thuan tién. Theo céc phuong an thuc hién khac, hé
théng 100 ¢6 thé bao g61n sb luong va loai thiét bi khac nhau tai cac vi tri khac nhau.
Vi dy, theo phuong an khac, cac chirc nang ctia diém truy cip 102 c6 thé duoc thuc
hién boi mot hodc nhiu thiét bi, vi du cac tram, va hé théng 100 c6 thé déng vai tro
l4 mang ngang hang giita cac thiét bi. Theo mdt phuong an cu thé, diém truy cip 102
va céac thiét bi 114 va 126 cai dat mang khong day, vi du WLAN, theo mdt hodc
nhiéu chuén hodc giao thuc [EEE 802.11, nhu céc chuan IEEE 802.11 a, b, g, n, ac,
ad, af, ah, ai, aj, aq, va ax.

Hé thdng 100 c6 thé hd tro truyén thong nhidu ngudi dung (multi-user - MU)
gitta nhiéu thiét bi. Diém truy cép 102 va mdi thiét bj 114 va 126 c6 thé thuc hién

truyén thong MU. Vi du, diém truy cap 102 c6 thé truyén mot géi don, vi du gdbi dit
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liéu, ma nhan duogc béi mdi thiét bi 114 va 126. Goi don nay c6 thé bao gdm cac phéan
dir liéu riéng gui cho mdi thiét bi 114 va 126. Theo phuong an cu thé, diém truy cap
102 va mdi thiét bi 114 va 126 thyuc hién cudc truyén da truy cdp phéan tan truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), va g6i nay la goi
OFDMA. Theo phuong an cu thé khéc, diém truy cap 102 va cac thiét bi 114 va 126
thuc hién truyén thong nhidu ddu vao nhiéu du ra (multiple input, multiple output -
MIMO), va hé théng 100 14 hé théng truyén thong MU MIMO.

Diém truy cép 102 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra va truyén nhidu goi truy
cap, bao gé)ln cac khung kich hoat, géi dit li€u, khung bdo nhén khéi (block
acknowledgement - BA), va cac goi khac cho nhiéu thiét bi ctia hé théng 100. Theo
mdt phuong an cy thé, diém truy cip 102 bao gdm bd xir Iy 108 (vi du, bd xir ly trung
tam (central processing unit - CPU), bd xir ly tin hiéu sd (digital signal processor -
DSP), bd xur Iy mang (network processing unit - NPU), v.v.), bd nh¢ 110 (vi du, bd
nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM), bd nh¢ chi doc (read-only
memory - ROM), v.v.), va giao dién khong day 112 dugc tao cAu hinh dé guri va nhan
d liéu qua mang khong day (vi du, qua mdt hodc nhiéu kénh truyén thong khong
day). Diém truy cdp 102 c6 thé bao gdbm nhiéu aAngten va cac giao dién khong day bd
sung (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cho phép truyén thong MIMO. Piém truy
cip 102 ciing bao gém 1bgic chéng phan manh dir liéu 104 va logic tao béao nhén
khéi, vi du logic tao BA khong nén hodc nén mot ntra 106. Hoat dong cia logic
chéng phan manh dit liéu 104 va logic tao BA khong nén hodc nén mdt nira 106 con
duge mo ta thém & ddy. Theo phuong 4n cu thé, 16gic chdng phan manh dit ligu 104
va ldgic tao BA khong nén hodic nén mot nira 106 duge bao gdm trong bo xtr 1y 108.
Theo phuong an cu thé khéac, 16gic chdng phan manh dir liéu 104 va lgic tao BA
khong nén hodc nén mot nira 106 nim bén ngoai bo xir ly 108. Theo phuwong 4n cu
thé khac, bd xur ly 108, thuc thi cac 1énh luu trlr trong bd nhd 110, thuc hién céc hoat
dong cua 16gic chéng phan méanh dir liéu 104 va 16gic tao BA khong nén hodc nén
mot nira 106.

Diém truy cap 102, vi du bd xtr Iy 108, c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé 1ap lich cic
TX OP cho nhiéu thiét bi. Vi dy, diém truy cép 102 cé thé l1ap lich mot hodc nhiéu
TX_OP cua thiét bi thi nhit 114 va thiét bi thr hai 126. Cac TX_OP c6 thé 1a cac
khoang thoi gian, duoc phan bd cho cac thiét bi 114 va 126 béi diém truy cap 102,
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trong dé céac thiét bi 114 va 126 duoc lap lich dé truyén dr liéu qua mdt hodc nhiéu
kénh khong ddy. Cac TX_OP c6 thé bao gém cac TX_OP UL trong d6 cac thiét bi
114 va 126 dugc lap lich dé truyén dir lidu UL dén diém truy cap 102. Vi du, thiét bi
thir nhat 114 va thiét bi tht hai 126 ¢6 thé truyén cac goi dir liéu dén diém truy cép
102 (chang han nhu qua OFDMA, MIMO, v.v.) trong TX_OP UL. Diém truy cép 102
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra khung kich hoat 140 dé cho phép cac thiét bj 114
va 126 xac dinh thong tin lién quan dén cac TX_OP tuong tng. Vi du, khung kich
hoat 140 c6 thé bao gdm thong tin ddng bd hoa va thong tin dinh thoi ma biéu thi cac
thoi diém va cac khoang thoi gian bt ddu mot hodc nhiéu TX_OP cia thiét bi thi
nhit 114 va thiét bi thi hai 126. Diém truy cip 102 ¢6 thé truyén khung kich hoat 140
dén thiét bi thit nhat 114 va dén thiét bj tht hai 126.

Mdi thiét bi 114 va 126 ¢6 thé bao gdm bo xtr ly, vi du bd xir Iy 120, bd nho,
vi du b nh¢ 122, va giao dién khong déy, vi du giao dién khong day 124. Cac thiét bi
114 va 126 c6 thé bao gdbm nhiéu angten va cac giao dién khong day bd sung (khong
duogc thé hién trén hinh v&) dé cho phép truyén thong MIMO. Mbi thiét bi 114 va 126
cling ¢6 thé bao gdm logic tao dir liéu, vi du 16gic tao dir lidu 116, va 16gic phan
manh dit li€u, vi du logic phdn méanh dit li¢u 118. Theo phuong an cu thé, 16gic tao
dir liéu 116 va 1ogic phan manh dit lidu 118 dugc bao gom trong bo xtr ly 120. Theo
phuong an cu thé khac, 16gic tao dit lidu 116 va ldgic phan manh dit liéu 118 nam
ngoai bd xur ly 120. Theo phuong 4n cu thé khac, bd xu ly 120, thyuc thi cac 1é€nh luu
trit trong bo nhd 122, thuc hién céc hoat dong cua 1dgic tao dit liéu 116 va 16gic phan
manh dir liéu 118.

Logic tao dit liéu 116 c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra dir liéu UL can truyén
dén diém truy cdp 102. Vi duy, logic tao dit li¢u 116 cua thiét bi th nhét 114 ¢6 thé
tao ra dir lidu thi nhit (vi du dit liéu UL tht nhit) dé truyén tir thiét bi thér nhét 114
dén diém truy cap 102 trong TX_OP thtr nhit cta thiét bi thi nhéat 114 va thiét b thu
hai 126. TX_OP thtr nhat ¢6 thé dugc chi bao bai khung kich hoat 140. Logic tao di
lidu 116, hodc bo xtr Iy 120, hodc ca hai, ciing ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh
xem “kich thude” ctia dit lidu thir nhét c¢6 vuot qua “kich thudce” cia TX_OP thu nhit
hay khong. Vi duy, lwong dir liéu ngudng c6 kha nang duoc truyén trong TX OP c6
thé duogc xac dinh dua vao kich thuée (vi du khoang thoi gian) ctia TX OP va so dd

diéu bién va ma hoa (modulation and coding scheme - MCS) duoc ding boi thiét bi
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truyén. D& minh hoa, MCS dugc ding boi thiét bi thir nhat 114 ¢o thé twong ung voi
(hodc c6 thé cho phép) toc do truyén dir liéu cu thé, va lugng dit liéu ngudng co thé
duoc xac dinh dua vao tbe do truyén dir liéu cu thé nay va khoang thoi gian cla
TX_OP thir nhat. Khi kich thudc cta dit liéu tha nhit khoéng vuot qué kich thudce cla
luong dir liéu ngudng (twong Ung véi kich thude cia TX_OP thi nhét), dir lidu thw
nhit c6 thé duogc truyén tir giao dién khong day 124 dén diém truy cap 102 trong
TX_OP thu nhét. Khi kich thu6c caa dit lidu thir nhit vuot qué luong dit liéu ngudng
(twong ung vai kich thude ciia TX_OP thar nhat), dit liéu thir nhat dugc cung cap cho
16gic phan manh dir li¢u 118.

Lobgic phan méanh dir liéu 118 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra nhiéu manh
dit liéu dua vao dit lidu thr nhit (chéng han nhu “phan manh” hodc chia dir liéu thu
nhét). Vi dy, 16gic phan manh dit liéu 118 cé thé tao ra it nhit mot manh tha nhét 142
cta dit liéu thi nhit va manh tha hai 144 cia dir liéu tht nhéat. Theo phuong an cu
thé, 16gic phan manh dif liéu 118 tao ra hai manh dit liéu. Theo phuong 4n cu thé
khac, 16gic phan manh dir liéu 118 tao ra n manh dir liéu, trong dé n 1 sé nguyén
nam trong khoang tir 2 dén 16. Theo cac phuong 4n khac, n c¢6 thé 1a sb khac. Logic
phan manh dit liéu 118 co thé chon kich thudc ctia cac manh dit liéu dua vao kich
thudc ctia TX_OP tuong tng. Vi dy, 16gic phan manh dit liéu 118 co thé chia dir liu
thir nhat thanh manh tht nhit 142 c6 kich thudc khong vuot qua lwong dir liéu
ngudng (twong tng véi kich thude ciia TX_OP thtr nhat). Do kich thudc ctia manh
thir nhat 142 khéng vuot qua lugng dir liéu ngudng, nén goi di liéu thir nhit ma bao
gdm manh thir nhét 142 ¢6 thé dugc truyén trong TX_OP thtr nhat, va do d6 TX_OP
thir nhat khong duoc st dung (hodc bi lang phi) boi thiét bi thir nhat 114. Tuong tu,
thiét bi tht hai 126 c6 thé phan manh dit liéu dé truyén it nhat mot manh dir ligu dén
diém truy cap 102 trong TX_OP thu nhét. Mic du viéc truyén dit lidu dugc md ta
trong ngit cdnh MU, viéc phan méanh dir li¢u co thé duogc thuc hién trén mdi thiét bi,
(vi du, tram).

Logic phan manh dit lidu 118 tao ra goi dit liéu thir nhét (dua vao manh tha
nhit 142 cua dir liéu thir nhat) va khién cho goi dit liéu thir nhét cin duogc truyén tu
giao dién khong day 124 dén diém truy cdp 102 trong TX OP thir nhit. Ngoai ra,
16gic phan manh dir liéu 118 c6 thé tao ra goi dir liéu thir hai dua vao manh thu hai

144 cta dir lidu thir nhat va c6 thé khién cho goi dir lidu thtr hai (bao gdm manh thir
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hai 144) duoc truyén tir giao dién khong day 124 dén diém truy cap 102 trong
TX_OP thtr hai theo sau TX_OP thir nhit. Theo cic phuong an khac, 16gic phan
manh dit li€u 118 xac dinh réng kich thudce phﬁn con lai cua dit licu tha nhét (sau khi
manh thir nhat 142 duoc loai bod) vuot qua kich thuéce cia TX OP thtr hai (vi du nhu
lugng dir liéu ngudng thi hai tuong Ung vai kich thude ctia TX OP tht hai), va logic
phan manh dit liéu 118 chia phé“m con lai cia dir 1iéu thr nhét thanh manh tht hai 144
va mot hodc nhiéu manh di liéu khé;c duoc truyén trong mot hodc nhiéu TX OP theo
sau TX_ OP tht hai.

Theo phuong 4n cu thé, kich thudc ctia manh thir nhit 142 va kich thudc cia
manh thtt hai 144 c6 thé nhu nhau. Vi du, dit lidu thtt nhit ¢6 thé dugc chia doi dé tao
thanh manh thir nhat 142 va manh tht hai 144. Trong vi du nay, kich thudc cta goi
dit lidu thir nhat va kich thuéc ctia goi dir lidu thtr hai ¢6 thé nhu nhau. Theo phuong
an cu thé, kich thudc cta goi dir lidu thir nhét va kich thude ctia goi dit liéu thir hai ¢6
thé dugc dua vao “dotl1FragmentationThreshold” (nhu do dai géi ngudng) duoc quy
dinh boi chuan IEEE 802.11. Theo phuong an khéc, kich thudc cua goi dir liéu thi
nhét va kich thuéc cta géi dit lidu tht hai bang nhau, nhung kich thude ctia manh thir
nhit 142 va kich thude ciia manh tha hai 144 khéac nhau. Vi duy, kich thude ctia manh
thir nhét 142 c6 thé 16n hon kich thudc cia méanh thir hai 144. D& duy tri kich thuéc
bang nhau cho goi dit lidu thir nhat va goi dir lidu tha hai, goi dir liéu tha hai nay co
thé bao gdm phan dém (nhu mdt hodc nhiéu bit rdng hodc bit khong) bd sung vao
manh thi hai 144, nhu dugc mo ta chi tiét dudi ddy dwa vao Fig.2. Theo cac phuong
an khéac, kich thudc cta goéi dir licu thu nhét va kich thude cua g6i dit licu thi hai la
khéc nhau, va kich thudc cia manh tht nhat 142 va manh thir hai 144 13 khac nhau,
nhu dugc mb ta chi tiét dudi ddy dua vao Fig.3 va Fig.4.

Theo phuong an cu thé, moi goi dit lidu thir nhat va goi dir liéu thu hai c¢6 thé
bao gdm thong tin (nhu trong phin diu) lién quan dén manh dit liéu tuong ung. Theo
phuong 4n cu thé, thong tin nay bao gém truong didu khién chudi ma gdm c¢6 sé nhén
dang (identifier - ID) chudi, s6 manh, va chi bao nhiéu manh. Sé ID chudi ¢6 thé la sb
duy nhit twong @ng véi dir liéu thir nhét. Vi du, mdi goi dir lidu thir nhét (ma bao gbém
manh thi nhat 142) va goi dit liéu thir hai (ma bao gdm manh tha hai 144) c¢6 thé chi
bao cuing s6 ID chudi (biéu thi ring manh thi nhét 142 va manh thir hai 144 1a cic

manh dit liéu cta cung dit liéu). S6 manh c6 thé dugc ting thém dé biéu dién moi
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manh cta dit liéu twong ung vai s& ID chudi. Vi du, sé manh duoc chi bao béi goi dit
liéu thir nhét c6 thé 1a mot va sé manh chi béo boi goi dit liéu thir hai ¢ thé 14 hai.
Chi bao nhidu manh co thé 1a mot bit ¢ gia tri tha nhit khi manh dir liéu twong tmg
khong phai 1a manh cudi cing cua dir liéu twong tng véi s6 ID chudi (nhu khi con
nhiéu manh dit liéu can duoc truyén) va ¢o gia tri tht hai khi manh dir li¢u tuong ung
1a manh cubi cung cta dir liéu (nhu khi khong con manh di liéu nao can duge
truyén). Vi du, khi dit liéu thir nhit duoc chia (hodc duge phan ménh) thanh hai manh
dir liéu, chi bao nhidu manh cua géi dit lidu thir nhit c6 gia tri tht nhit (biéu thi ring
manh thtr nhit 142 khong phai 14 manh cudi cing cta dit liéu thir nhit) va chi bao
nhiéu manh ctia géi dir lidu thir hai ¢6 gia tri thir hai (biéu thi ring manh thir hai 144
la manh cudi ciing cuia dir liéu thtr nhat). Theo phuong an cu thé, thong tin cua trudng
diéu khién chudi (vi du nhu sb6 ID chudi, s& manh, va chi bao nhiéu manh) duoc tao
ra theo mdt hodc nhiéu giao thirc duge quy dinh béi chudn IEEE 802.11 dé phan
manh dit liéu DL trong cac mang khong day mot ngudi dung, mot lan truy cap.

Theo phwong 4n cu thé, 16gic phan manh dit liéu 118 ¢6 thé duogc tao cdu hinh
dé chon mdt hodc nhiéu tham sb phan manh dit li¢u (nhu s6 manh dir liéu m, s don
vi dit lidu x, va s6 manh dir lidu trén mdi goi dir liéu y) s& duge ding dé phan manh
dit liéu va truyén cac manh dit liéu nay. Logic phan manh di liéu 118 ¢6 thé truyén
cac tham s6 phan manh dir liéu (nhu m, x, va y) dén diém truy cap 102 theo yéu ciu
phién BA. Yéu cu phién BA nay c6 thé duogc tao ra theo chuédn IEEE 802.11. Vi du,
yéu ciu phién BA c6 thé 1a yéu ciu ADDBA theo chudn IEEE 802.11. Theo phuong
an khéc, diém truy cip 102 c6 thé x4c dinh cac tham sé m, x, va y va c6 thé cung cép
cac tham sé m, x, va y dé su dung bdi cac thiét bi, vi du nhu thiét bi thir nhat 114 va
thiét bi thtr hai 126,

Pé xr 1y nhiéu manh dir liéu, diém truy cép 102 c6 thé bao gbm logic chong
phan manh dir liéu 104. Logic chdng phan méanh di liéu 104 nay c6 thé duoc tao cdu
hinh dé nhan nhiéu manh dir lidu tir cac thiét bi 114 va 126 va dé& chéng phan manh
nhiéu méanh di liéu dé tao ra dir lidu chéng phén manh. Vi du, diém truy cap 102 cé |
thé nhén goi dit liéu thtr nhét (bao gdbm manh tha nhit 142 cua dir lidu thir nhét) va
g6i dit lidu thtr hai (bao gdm maénh thtr hai 144 cta dir liéu thér nhét) tir thiét bi thir
nhit 114 trong cic TX_OP khac nhau, vi du nhu trong TX_ OP thtr nhat va TX OP
thir hai. Piém truy cap 102 c6 thé cung cép manh thir nhat 142 va manh tht hai 144
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cho 16gic chéng phan méanh dit liéu 104, va 16gic chéng phan manh dir liéu 104 c6 thé
thuc hién chéng phan méanh trén manh thir nhat 142 va manh thir hai 144 dé chdng
phan manh (hoac tao ra) dir liéu thir nhét tai diém truy cap 102. Vi duy, dua vao thong
tin trong cac truong diu khién chudi cua goi dir lidu thir nhét va goi dir lidu th hai,
16gic chéng phan manh dit liéu 104 c6 thé x4c dinh ring manh thi nhat 142 va manh
thir hai 144 tuong tng véi cing mdt loai dir liéu (vi du nhu dit liéu thir nhit) va logic
chbng phan manh dit liéu 104 c¢6 thé két hgp manh thir nhat 142 va manh tht hai 144
dé tao ra dir lidu thu nhét. Dir liéu thir nhét c6 thé dugc cung cdp cho bd xir Iy 108 dé
xu ly.

Pé bao nhan viéc nhan nhiéu manh dir liéu, diém truy cép 102 co thé bao gém
l6gic tao BA khong nén hodc nén mdt ntra 106. Logic tao BA khdng nén hodc nén
mot nira 106 nay co thé dugc tao cdu hinh dé tao ra khung BA khoéng nén hodc nén
mot nita 150 dua vao cac manh dir liu nhén duoc tir cac thiét bi 114 va 126. Céc
khung BA khong nén minh hoa dugc md td ¢ day dua vao cac Fig.6 va Fig.7. Cac
khung BA nén mot nira minh hoa dugc mo ta & day dua vao cac Fig.8 va Fig.9. Theo
phuong 4n cuy thé, dinh dang ctia khung BA khéng nén hodc nén mot nira 150 c6 thé
dugc quy dinh bai chuén IEEE 802.11.

Khung BA khong nén hodc nén mot nira 150 co thé bao g61n mot hodc nhiéu
anh xa bit BA khong nén hodc nén mét nira dé biéu thi viéc nhan nhiéu manh dir liéu.
Nhu duge sir dung & ddy, khung BA khong nén dugc ding dé chi khung chta 4nh xa
bit BA khong nén. Theo mét s& phuong an, khung BA khong nén c6 thé ¢ dinh dang
dugc quy dinh boi chuan truyén théng khong day, vi du chuan IEEE 802.11. Nhu
duoc sir dung ¢ day, khung BA nén mot nira duoce ding dé chi khung chira 4nh xa bit
BA nén mot nira. Theo modt s phuong an, khung BA nén mot nira c6 thé co dinh
dang dugc quy dinh boi chuin truyén thong khong day, vi du chudn IEEE 802.11.
Anh xa bit BA nén bao gdbm nhiéu bit ma biéu thi tit ca trong sb cac don vi dit lidu
(chit khong phai 1a cdc manh don vi dit liéu) ctia chudi don vi dit lidu twong ng véi
thiét bi thr nhat 114 da dugc nhan, dugc giai ma thanh cong, hodc ca hai, boi diém
truy cap 102. Vi du, dbi v6i chudi don vi dit liéu c6 ba don vi dir li¢u, anh xa bit BA
nén bao gém ba bit, va mdi bit cia anh xa bit BA nén chi bao viéc don vi dit liéu
tuong Gng trong sb cac don vi dit liéu da dugc nhén, dugc giai ma, hodc ca hai. Anh

xa bit BA khong nén chi bao viéc moi manh dir liéu cia cac don vi dir liéu da duoc
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nhan hay chua, so v6i anh xa bit BA nén chi bao viéc mdi don vi dit liéu cta cac don
vi dit liéu d3 dugc nhan. Anh xa bit BA nén mdt nira c6 thé bao gém cac bit chi bao
viéc mot hodc nhiéu manh di liéu, nhung khong phai tat ca cac manh dir liéu, cla céac
don vi dir liéu da duoc nhan béi diém truy cap 102. So v6i anh xa bit BA nén, anh xa
bit BA nén mdt nira chi bdo mot hodc nhiéu manh dit liéu da duoc nhén, chir khong
phai 1a chi bao cac don vi dir liéu. So vdi anh xa bit BA khong nén, 4nh xa bit BA nén
mot nira khong chi bao viéc mdi manh dir liéu cua tat ca cac don vi dit liéu da duoc
nhén, va anh xa bit BA nén mét nira c¢6 thé nhd hon anh xa bit BA khong nén, nhu
duge mo ta chi tiét hon & ddy.

Anh xa bit BA khong nén thtr nhét ¢ thé bao gdm cac bit chi bao viéc mdi
manh dit liéu cua cac don vi dit liéu trong chudi don vi dit liéu twong tng véi thiét bi
thtr nhét 114 da dugce nhan, duoc gidi ma thanh cong, hodc ca hai, bdi diém truy cap
102 hay chua. Logic tao BA khong nén hodc nén mot nira 106 c6 thé thiét 1ap gié tri
ctia mdi bit cia anh xa bit BA khong nén tha nhét dua vao cac manh dit liéu nhan
dugc tir thiét bi thir nhat 114. Vi dy, bit th nhit ciia anh xa bit BA khong nén thu
nhét c6 thé co gia tri th nhat khi manh tht nhét 142 da duoc nhén boi diém truy cap
102 va bit thir nhat c6 thé c6 gia tri thu hai khi manh tha nhat 142 chua duge nhan
bdi diém truy cap 102. Trong céc vi du khong mang tinh giéi han, manh thir nhat 142
c6 thé khong dugc nhdn do manh thu nhét 142 khong dén dugc diém truy cép 102
hodc do manh th&r nhat 142 bj 15i trong qué trinh truyén. Gié tri cta bit thi hai cta
anh xa bit BA khong nén tho nhét co6 thé duoc thiét lap dya vao viéc manh tha hai
144 da duogc nhén tai diém truy cdp 102 hay chua. Trong céc vi du khéc, cac bit khac
c6 thé trong tng voi cidc manh khac cua dit lidu thir nhét, va cac tap hop bit khac ¢o
thé twong Ung vdi mot hodc nhiéu manh cua cac don vi dit liéu khac nhan duoc tai
diém truy cap 102 tir thiét bi tha nhat 114.

Anh xa bit BA nén mdt ntra ¢ thé bao g61n cac bit biu thi lieu mdt hodc
nhiéu manh dir liéu, nhung khong phai tit ca cac manh dit lidu, cta cac don vi dir liéu
da dugc nhan bai diém truy cap 102 hay chwa. Anh xa bit BA nén mt nira ciing c6
thé chi bao mot hozc nhiéu don vi dit liéu khong phan manh nhan duoc béi diém truy
cap 102. Néu s6 manh dix liéu trén mdi don vi dit liéu bj gi6i han (vi du mot hodc
hai), thi sb bit duoc su dung dé nhan dang cac manh dit li¢u nhan dugc cé thé nho

hon sb bit dugc st dung dé biéu dién anh xa bit BA khong nén. Vi dy, anh xa bit BA
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khéng nén c6 thé bao gdm bit trong tng dé chi bao viéc nhan mdi trong s s luong
manh dir liéu ngudng (vi du tdi da) cho mdi don vi dit liéu, ma co thé st dung nhiéu
bit hon dé biéu thi mot hodc nhiéu don vi dit liéu khong phan manh va mot sb (vi du
mot hodc hai) manh dit liéu, nhu trong anh xa bit BA nén mdt nira.

Theo phuong 4n cu thé, khung BA khéng nén hodc nén mét nira 150 bao gdm
nhiéu 4nh xa bit BA khong nén hodc nén mét nira twong tng véi nhidu thiét bi. Vi du,
khung BA khong nén hodc nén mét nira 150 c6 thé bao gdm anh xa bit BA khong nén
hodc nén mdt nira tht nhit twong tng vai thiét bi thd nhat 114 va 4nh xa bit BA
khong nén hodc nén mot nira thir hai twong ng v6i thiét bi thir hai 126. Theo phuong
an nay, khung BA khong nén hodc nén mot nira 150 duoc truyén tir diém truy cap
102 dén ca thiét bi thtr nhat 114 va thiét bi thu hai 126. Mdi trong thiét bi thu nhat
114 va thiét bi tht hai 126 nay co thé duoc tao cAu hinh dé nhan khung BA khong
nén hodc nén mdt nira 150 va dé xac dinh xem liéu cac manh dit li€u duogc truyén
trude d6 da dugce nhan bai diém truy cdp 102 hay chua. Dya vao viéc xac dinh r(?mg it
nhit mot manh di lidu truyén truge d6 chua dugc nhan béi diém truy cap 102, thiét
bi thir nhat 114 va thiét bi thtr hai 126 ¢6 thé truyén lai it nhat mot manh di liéu da
truyén trude do nay. Vi du, thiét bi thi nhat 114 ¢6 thé xac dinh xem liéu mot bit cia
anh xa bit BA khong nén hodc nén mdt nira thtr nhit tvong Gng v6i manh thir nhat
142 c6 gié tri thir hai khong (nhu biéu thi rang manh thit nhat 142 khong dugc nhan
boi diém truy cap 102). Khi bit cu thé nay co gia tri thi hai, thiét bi tha nhat 114 (vi
du nhu thong qua 16gic phan manh dir lidu 118, bd xir Iy 120, hodc ca hai) ¢6 thé tao
ra g6i dit lidu thir ba bao gdbm manh thir nhat 142 va co thé truyén goi dit liéu thu ba
nay dén diém truy cép 102.

Theo phuong 4n khac, khung BA khong nén hodc nén mét nira 150 bao gém
mot anh xa bit BA khong nén hodc nén mot ntra (vi du nhu anh xa bit BA thu nhét).
Theo phuwong an nay, khung BA khong nén hodc nén mét nira 150 duoc truyén tir
diém truy cap 102 dén thiét bi tho nhit 114 va khong dén thiét bi thir hai 126. Khung
BA khong nén hodc nén mdt nira tht hai bao gdm anh xa bit BA khong nén hodc nén
mot nira thir hai twong tng voi thiét bi thir hai 126 ¢6 thé duoc tao ra va duoc truyén
tir diém truy cap 102 dén thiét bi thir hai 126 va khong dén thiét bi thtr nhat 114. Theo
phuong an nay, khung BA khéong nén hodc nén mét nira bd sung duge tao ra cho mdi

thiét bj bd sung cta hé thng 100.
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Trong khi hoat dong, diém truy cap 102 c6 thé tao ra va truyén khung kich
hoat 140 cho mdi thiét bi 114 va 126. Theo phuong an cu thé, khung kich hoat 140
chi bdo mdt TX_OP cua cac thiét bi, vi du nhu TX_OP thi nhit. Theo phuong an
khac, khung kich hoat 140 chi bdo mot hodc nhiéu TX OP cua cac thiét bi, vi du nhu
TX_OP tht nhat va TX_OP thir hai. Theo mot sé phuong 4n, thiét bi thir nhat 114 ¢6
thé truyén yéu cdu ADDBA thir nhat 162 dén diém truy cap 102 dé chi bao mot hodc
nhidu tham s6 phan manh di liéu st dung bai thiét bi thir nhéat 114, va thiét b th hai
126 ¢6 thé truyén yéu cAu ADDBA thir hai 164 dén diém truy cap 102 dé chi bao mot
hodc nhiéu tham sd phan manh di liéu st dung boi thiét bi tha hai 126, nhu duge mé
ta dua vao cac Fig.8 va Fig.9. Cac yéu cdu ADDBA 162 va 164 c6 thé 1a tuy chon, va
c6 thé khong duogc sir dung theo cac phuong an khac. Vi du, cc tham sé phan manh
dit liéu ¢6 thé duoc luu trit vao bd nhé 110 trong qué trinh hoat dong cua diém truy
cip 102 hoic c6 thé duoc truyén qua cac thong bao khac.

Thiét bi thir nhét 114 ¢6 thé xac dinh rang kich thudce cta dit liéu thir nhit vuot
qua kich thuéc cia TX_OP thir nhat (vi du nhu lugng dir liéu ngudng tuong tng véi
kich thude ctia TX_OP thir nhat) va c¢6 thé tao ra goi dit liéu thir nht bao gdm ménh
thir nhat 142 va goi dir liéu thir hai bao gdm manh tht hai 144. Thiét bi thir nhét 114
c6 thé truyén 1dn luot goi di lidu thi nhat va goi dir lidu thir hai dén diém truy cép
102 trong TX_OP thtr nhat va TX_OP tht hai. Ngoai ra, thiét bi thir hai 126 c6 thé
xé4c dinh rang kich thugc cta dir liu thir hai vugt quéa kich thude ctia TX_OP thur
nhit (vi du nhu luong dit lidu ngudng twong tmg véi kich thude cia TX_OP thir nhét)
va ¢6 thé tao ra goi dit liéu thtr ba bao gdbm manh thir nhét 146 caa dit liéu tha hai va
61 dit liéu thr tu bao gdm ménh thi hai 148 cta dit liéu thir hai. Thiét bi tha hai 126
c6 thé truyén 1an luot goi dir liéu thir ba va goi dit lidu thir tu dén diém truy cap 102
trong TX_OP thr nhat va TX_OP thi hai.

Sau it nhat mot lan truyén béi it nhat mot trong cac thiét bi 114 va 126, diém
truy cap 102 cé thé tao ra khung BA khong nén hodc nén mdt ntra 150 dwa vao mot
hodc nhidu manh dir liéu nhan duoc. Vi du, TX OP tht nhét c6 thé x4y ra trudc
TX_OP thir hai. Sau TX_OP thtr nhét, diém truy cap 102 c6 thé thiét 1ap mot hoac
nhiéu bit cia anh xa bit BA khong nén hodc nén mot ntra thu nhét duogc bao g6m
trong khung BA khong nén hodc nén mét nira 150 dé biéu thi liéu manh thir nhét 142

ctia dir liéu thir nhat da dugce nhan hay chua. Theo phuong 4n cu thé, diém truy cép
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102 cling thiét 1ap mot hodc nhiéu bit ctia 4nh xa bit BA khong nén hodc nén mot nura
thir hai duge bao gdm trong khung BA khéng nén hodc nén mét nira 150 dé biéu thi
liéu manh thir nhat 146 cua dir liéu th hai da duoc nhan hay chua. Theo phuong 4n
nay, diém truy cép 102 truyén khung BA khong nén hodc nén mot nira 150 dén thiét
bi thir nhat 114 va thiét bi tha hai 126. Ngoai ra, diém truy cdp 102 c6 thé tao ra
khung BA khong nén hodc nén mot nira thir hai sau TX_OP thir hai va diém truy cap
102 c6 thé truyén khung BA khéng nén hoic nén mot nira thir hai dén thiét bi thu
nhit 114 va dén thiét bi thir hai 126. Theo phuong an khac, diém truy cap 102 truyén
khung BA khong nén hoac nén mot nra 150 dén thiét bi thtr nhit 114 va tao ra va
truyén khung BA khong nén hodc nén mot ntra thir hai dén thiét bi tha hai 126. Theo
phuong 4n nay, mot hodc nhiéu bit cta anh xa bit BA khong nén hoac nén mot nira
thir nhit trong khung BA khong nén hodic nén mét nira 150 chi béo viéc méanh thu
nhét 142 cta dir liéu thir nhét d3 duoc nhan bai diém truy cdp 102 hay chua va mot
hodc nhiéu bit cua 4nh xa bit BA khong nén hodc nén mot nra thur hai cia khung BA
khong nén hodc nén mot ntra thtr hai chi bao viéc manh thi nhét 146 cua dir liéu thi
hai da dugc nhéan boi diém truy cdp 102 hay chua.

Do d6, hé théng 100 c6 thé hd trg phan méanh di liéu UL duogc truyén tir cac
thiét bi dén diém truy cap cta hé thdng truyén thong khong ddy MU, vi du nhu hé
thdng cai dat mang khong day IEEE 802.11. Do dit liéu UL dugc phan manh, manh
dir lidu c6 kich thudc nhé hon toan bo dit liéu UL c6 thé duoc truyén khi téng kich
thude dir liéu UL vuot qué kich thudc cia TX OP UL, vi du nhu lugng dir liéu
ngudng tuwong ung véi kich thude ctia TX_OP UL. M6t hodc nhiéu manh khac cua di
litu UL c¢6 thé dugc truyén trong mot hodc nhiéu TX OP UL tiép theo dé hoan tét
viéc truyén dir liéu UL. Béng cach nay, thiét bi co thé truyén mot phén (vi du nhu
manh) dit liéu UL trong TX_OP UL ma khong c6 da khoang thoi gian dé truyén toan
bo dir liéu UL, va TX OP UL khong dugc sir dung. Viéc giam cac TX OP UL khong
sir dung lam giam do tré va ting hiéu qua ctia hé thong truyén thong khong day.

Nhu thé hién trén Fig.2, so dd dinh thoi tha nhat 200 minh hoa viéc phan
manh dit liéu lién két 1én dé truyén trong nhidu TX_OP lién két 1én dugc thé hién.
Trong mot phuong 4n minh hoa, viéc phadn manh dit liéu cé thé duoc thuc hién boi
16gic phan méanh dit liéu 118 ctia thiét bi thir nhét 114 va viéc truyén cac méanh dit lidu

c6 thé dién ra trong TX_OP thr nhit va TX_OP tht hai, nhu duge md ta dua vao
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Fig.1.

Theo phwong an cu thé, viéc phan manh dir liéu UL dién ra & 16p MAC, va
khong dién ra & 16p vat 1y (physical - PHY). Vi dy, dir liéu UL can dugc phan manh
¢6 thé bao gdm mot hodic nhiéu MSDU. Sau khi phan manh, thong tin khéac, vi du nhu
phén dau, phé“m mé dAu, hodc ca hai, ¢6 thé duoc gén vao dau cac MSDU (hodc cac
ménh ciia MSDU) dé tao ra cac don vi dit liéu giao thirc hdi tu 16p vét 1y ((physical
layer convergence protocol - PLCP) data unit - PPDU). Theo mot sé phuong an, céc
PPDU c6 thé dugc goi la cac goi dit lidu hodc goi 16p vat Iy. Vi du, géi dit lidu thu
nhit va géi dir liéu thir hai dugc md ta dwa vao Fig.1 c6 thé 1a cac PPDU. Mdi PPDU
c6 thé bao gdm phan ddu va phén tai tin. Phin tai tin ¢6 thé bao gdm phin dau MAC,
dir liéu cho céc 16p khac, dir liéu UL, hodc td hop cua ching, chéng han. Theo cac
phuong 4n khac nhau, cac don vi dir liéu bao gdm trong phan tai tin c¢6 thé bao gom
cdc MPDU, A-MPDU (vi du nhu mét hodc nhiéu MPDU gbp lai), hodc té hop cua
ching. Cac MPDU c¢6 thé bao gébm cac MSDU (hodc cic manh cia MSDU), nhu
dugc mo ta chi tiét them & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dit liéu UL bao gdm MSDU 202. MSDU 202 ¢6
thé twong mg voi dir lidu tha nhit duge md ta dua vao Fig.1. Tuy nhién, nhu dugc
thé hién trén Fig.2, kich thuéc cia MSDU 202 c¢6 thé vugt qua kich thude cla
TX_OP thir nhit. Pé cho TX_OP thir nhat dugc sir dung dé truyén dit liéu UL (thay
vi khéng dugc st dung), MSDU 202 ¢6 thé dugc phan manh (hodc dugc chia) thanh
Fragment 1 va Fragment 2, lan luot twong tng véi manh thir nhat 142 va manh tha
hai 144 trén Fig.1.

Dé minh hoa, TX_OP thtr nhét c¢6 thé ¢6 kich thude x. Mic di duge md ta 1a
kich thudc ctia TX_OP thir nhét, x c6 thé duoc ding dé chi lwong dir lidu ngudng cd
kha ning dugc truyén trong TX_OP tht nhét, vi du nhu dua vao cac MCS st dung
boi thiét bi the nhat 114, nhu dugc mo ta dua vao Fig.1. Khi kich thudc cia MSDU
202 khong vuot qua x, MSDU 202 cé thé duoc truyén trong TX_OP thtr nhit va su
phan manh cia MSDU 202 khong xay ra. Khi kich thude cia MSDU 202 vuot qua x,
MSDU 202 ¢6 thé duoc phan manh. Vi du, MSDU 202 c¢6 thé duogc chia thanh
Fragment_1 c6 kich thuéc khong vugt qué x, va Fragment_2. Theo phuong an cu thé,
kich thudc cua Fragment 1 cling dugc chon dua vao do dai goi ngudng (vi du nhu

dot11FragmentationThreshold dugc quy dinh bodi chuén IEEE 802.11). Vi du, khi x
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khong vuot qua do dai goi ngudng, kich thude clia Fragment 1 c6 thé 1a x. Khi x
vuot qua do dai géi ngudng, kich thude ctia Fragment 1 ¢6 thé nho hon x va nhé hon
hoic bing d6 dai goi ngudng. Theo cac phuong an khac, kich thude cia Fragment 1
dugc dua vao x va khong dua vao d6 dai goi ngudng.

Sau khi phan manh (hodc chia) MSDU 202 thanh Fragment 1 va Fragment 2,
cac manh dir liéu ¢ thé "duoc gbi" (vi du dugc chira) trong cac MPDU tuong tng,
ma c¢6 thé "duoc go6i" (vi du duge chua) trong cac PPDU tuong Gng va duge truyén
trong cac TX_OP tyong mg. Pé minh hoa, MPDU tht nhit 204 (MPDU 1) ¢6 thé
duogc tao ra (hodc dugc tao thanh) dua vao Fragment 1. Vi du, MPDU th nhét 204
¢6 thé bao gdm phan diu MAC va Fragment 1. PPDU thtr nhit 208 (PPDU 1) c6 thé
dugc tao ra (hodc dugc tao thanh) dua vao MPDU thir nhéit 204. Vi du, PPDU thu
nh§t208céthébaogénlph&nd&ivéphéntéiﬁnbaogénlNHH)Uthﬁrﬁét204.Theo
mdt phuong an minh hoa, goéi dir lidu thir nhit duoc md ta dua vao Fig.1 twong ng
v6i PPDU thit nhét 208. Ngoai ra, MPDU tht hai 206 (MPDU 2) ¢6 thé dugc tao ra
(hodac dugc tao thanh) dua vao Fragment 2. Vi du, MPDU thtr hai 206 c6 thé bao
génlph&ldéuh&A(lvéI%agnwngQ.PP[NJth&hai210(PPDLL})céthéduqctaora
(hodc dugc tao thanh) dua vao MPDU th(r hai 206. Vi du, PPDU thir hai 210 ¢6 thé
bao gdm phan dau va phan tai tin bao gdbm MPDU thir hai 206. Theo mdt phuong én
minh hoa, géi dit li¢u thir hai dugc mo ta dua vao Fig.1 twong (ng véi PPDU thir hai
210.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi thu nhat 114 nhan khung kich hoat thir
nhit 212 (twong Gng véi khung kich hoat 140 trén Fig.1) tir diém truy cép 102. Khung
kich hoat thir nhét 212 ¢6 thé bao gdm théng tin dinh thoi twong tng véi TX_OP thi
nhit. Trong TX_OP thir nhét, thiét bi thtr nhét 114 truyén PPDU thir nhat 208 dén
diém truy cép 102. Thiét bi tha nhit 114 nhan khung BA thtr nhét 214 tir diém truy
cap 102 dua vao viéc truyén PPDU thtr nhat 208. Trong mot vi du, khung BA thu
nhét 214 1a khung BA khong nén hodac nén mot nira, vi du nhu khung BA khoéng nén
hodc nén mot nira 150 trén Fig.1. Sau khi nhan khung BA thu nhét 214, thiét bi thur
nhét 114 nhan khung kich hoat thtr hai 216 tir diém truy cap 102. Khung kich hoat thu
hai 216 c6 thé bao gdm thong tin dinh thoi tuong ung vl TX OP tht hai. Trong
TX_OP tht hai, thiét bi thtr nhat 114 truyén PPDU thir hai 210 dén diém truy cap
102. Thiét bi thit nhat 114 nhan khung BA tht hai 218 tir diém truy cap 102 dua vao
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viéc truyén PPDU thtr nhat 208. Trong mot vi dy, khung BA thir hai 218 1a khung BA
khong nén hoac nén mot nira.

Theo phuong an cu thé, kich thudc cia TX_OP thir nhat va kich thudc cla
TX_OP thtr hai bang nhau, va kich thuéc ctia PPDU thir nhét 208 va PPDU thir hai
210 biang nhau. Tuy nhién, kich thuéc ctia Fragment 1 c6 thé vuot qua kich thude
ctiia Fragment 2. Theo phuong 4n nay, phin tai tin cia MPDU thtt hai 206 bao gém
Fragment 2 va con bao gdm phan dém. Vi du, phén tai tin cia MPDU thir hai 206 ¢6
thé bao gdm Fragment 2 va mot hodc nhiéu bit rdng sao cho kich thudc cia MPDU
thir hai 206 giéng v6i kich thude cia MPDU thir nhit 204. Theo phuong an cu thé
khéc, MSDU 202 ¢6 thé dugc phan méanh thanh Fragment 1, mot hodc nhiéu méanh
trung gian, va Fragment 2 (vi du Fragment 2 c6 thé l1a manh cudi cing cia MSDU
202). Theo phuong 4n nay, kich thuéc cia mot hodic nhiéu manh trung gian gidng
kich thudc cua Fragment 1, va chi Fragment 2 (vi du nhu manh cudi cing) dugc
dém khi dugc chtra trong MPDU thtr hai 206.

Theo phuong 4n cu thé khac, kich thudc cia TX_OP thir nhat va kich thudc
cia TX OP tht hai khdc nhau. Theo phuong an nay, kich thudc ciua Fragment 2
dugc chon dua vao kich thuéce ciia TX OP thr hai, va kich thude ciia PPDU thtr nhét
208 va PPDU thtr hai 210 (vi du nhu géi dit li¢u tha nhét va g6i dit liéu thir hai trén
Fig.1) ¢6 thé khac nhau dya véo céc kich thuéc khac nhau ctia TX_OP. Do cac PPDU
208 va 210 c¢6 thé ¢6 kich thuéc khac nhau, nén TX_ OP thir hai c¢6 kich thudc nho
hon TX_ OP thu nhét khong dan dén viéc TX _OP thtr hai khong dugc st dung.

Mic du Fig.2 minh hoa viéc truyén dit liéu UL cho mot thiét bi (vi du thiét bi
thir nhét 114), viéc minh hoa nay khéng nham lam gi6i han sang ché & d6. Vi dy,
tuong tu, (cac) thiét bi khac (vi du thiét bi thir hai 126) c6 thé phan manh di liéu UL
va truyén cac géi dir liéu (bao gdm it nhit mot méanh dir liéu) dén diém truy cap 102
trong TX_OP thtr nhét, trong TX_OP tht hai, hodc ca hai. Nhiéu thiét bi (vi du thiét
bi thir nhat 114 va thiét bi thi hai 126) ¢6 thé truyén cac goi dit lidu dén diém truy
cap 102 qua truyén thong MU (vi du nhu OFDMA, MIMO, v.v.).

Nhu thé hién trén Fig.3, so dd dinh thoi thir hai 300 minh hoa viée phan manh
dir lidu lién két 1én dé truyén trong nhidu TX_OP lién két 1én dugc thé hién. Trong
mot phuong an minh hoa, viéc phdn manh dir li¢u co thé duoc thuc hién béi logic

phan manh dit liéu 118 cua thiét bi thir nht 114 va viée truyén cac manh dit liéu co
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thé dién ra trong TX_OP thir nhat va TX_OP thir hai, nhu dugc mé ta dua vao Fig.1.

Fig.3 minh hoa m¢t vi du vé phan manh di liéu trong d6 dit liu thu nhét dugc
md ta dya vao Fig.1 bao gdm nhidu MSDU. Vi du, dit liéu tht nhét c¢6 thé bao gdm
MSDU thtr nhat 302 (MSDU 1), MSDU thir hai 304 (MSDU_2), va MSDU th{r ba
306 (MSDU_3). Nhu duge thé hién trén Fig.3, kich thudc cia MSDU thir nhat 302
khong vugt qua kich thude cia TX_OP thir nhat. Tuy nhién, kich thudc két hop cua
MSDU thir nhat 302, MSDU tht hai 304, va MSDU thtr ba 306 vuot qua kich thudc
ciia TX_OP thtr nhét.

Dé st dung hidu qua mdi TX_OP, 16gic phan manh dir liéu 118 c6 thé gbi
(hodc chtra) mét hodc nhidu MSDU va méanh cia MSDU khac trong PPDU d truyén
trong TX_OP twong tng. Vi du, TX_OP thir nhat c6 thé c6 kich thuéc x. Logic phan
manh dit liéu 118 ¢6 thé xac dinh rang kich thudce cia MSDU thir nhat 302 khong
vugt qua x va co thé tao ra (hodc tao thanh) MPDU thir nhét 308 (MPDU 1) dua vao
MSDU thtr nhat 302, vi du MPDU thir nhat 308 ¢6 thé bao gdm phan dau MAC va
MSDU tht nhat 302. Logic phan manh dit lidu 118 ¢6 thé xac dinh phan con lai clia
TX_OP, vi du bang cach tinh hiéu sb gifta x va kich thuéc ctia MPDU thir nhit 308.
Khi kich thuéc cia MSDU tiép theo can dugc goi khong vuot qua kich thude cua
phan con lai ctia TX_OP, MSDU tiép theo nay c6 thé dugce dong géi vao MPDU, va
kich thudc cua phén con lai cia TX OP c¢o thé duoc cap nhat. Khi kich thudc cua
MSDU tiép theo cin dugc goi vuot qua kich thude cta phin con lai cia TX_OP,
16gic phan manh dit liéu 118 c¢6 thé phan manh MSDU tiép theo. Vi du, MSDU thtr
hai 304 ¢6 thé dugc chia sao cho kich thudce cia méanh thir nhat cia MSDU tht hai
304 khong vuot qué kich thudce ctia phan con lai ctia TX_OP thtr nhat. MPDU tht hai
310 (MPDU 2.1) ¢6 thé dugc tao ra (hodc dugc tao thanh) dua vao manh thtr nhét
ctia MSDU thtt hai 304 (vi du MPDU thtt hai 310 ¢6 thé bao gdm phéan diu MAC va
manh thir nhat cia MSDU thtt hai). MPDU th{r nhét 308 va MPDU tht hai 310 ¢6 thé
duoc gop lai dé tao thanh A-MPDU thir nhit (A MPDU 1). PPDU thir nhét 316 c6
thé dugc tao ra (hodc dugc tao thanh) dua vao A-MPDU thir nhét nay (vi du PPDU
thtr nhat 316 c6 thé bao gdm phan ddu va phan tai tin chita A MPDU 1) va ¢6 thé
dugc truyén dén diém truy cap 102 trong TX_OP tht nhét.

Ngoai ra, MPDU thtr ba 312 (MPDU 2.2) ¢6 thé duoc tao ra (hoac dugc tao
thanh) dua vao manh thtr hai cia MSDU thr hai 304 va MPDU tht tu 314
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(MPDU 3) co thé dugc tao ra (hodc duge tao thanh) dua vao MSDU thit ba 306. Vi
du, MPDU thtr ba 312 ¢6 thé bao gdbm phin ddu MAC va manh thr hai cia MSDU
thr hai 304, va MPDU thtr tu 314 ¢6 thé bao gdm phan ddu MAC va MSDU thtr ba
306. MPDU thir ba 312 va MPDU thtr tu 314 ¢6 thé dugc gdp lai dé tao thanh A-
MPDU thit hai (A_MPDU_2). PPDU thi hai 318 ¢6 thé duoc tao ra (hodc duge tao
thanh) dwa vao A-MPDU thi hai (vi du PPDU thtr hai c¢6 thé bao gdm phan dau va
phan tai tin chta A_ MPDU _2) va ¢6 thé dugc truyén dén diém truy cép 102 trong
TX_OP tha hai. Bing cach nay, PPDU truyén tir thiét bi tha nhat 114 dén diém truy
cap 102 co thé bao gém it nhat mot MSDU hoan chinh va mdt manh cia MSDU
khac.

Mic du Fig.3 minh hoa viéc truyén dir liéu UL cho mot thiét bi (vi du thiét bi
thtr nhat 114), viéc minh hoa nay khong nham gidi han. Vi du, tuong tu, (cac) thiét bi
khac (vi du thiét bi thu hai 126) c6 thé phan manh dir liéu UL va truyén cac goi dir
li¢u (bao gém it nhAt mot manh dir liéu) mdt cach tuong tu dén diém truy cap 102
trong TX_OP thir nhét, trong TX_OP th{r hai, hodic ca hai. Nhiéu thiét bi (vi du thiét
bi thir nhét 114 va thiét bi thir hai 126) c6 thé truyén céc géi dir liéu dén diém truy
cap 102 qua truyén théng MU (vi du nhu OFDMA, MIMO, v.v.).

Fig.4 minh hoa mot vi du vé su phan manh dir liéu trong dé nhiéu manh
MSDU khéac nhau dugc géi (hodc chia) trong mét PPDU. Theo mdt phuong an minh
hoa, dit liéu thir nhit (vi du dir liéu UL tuong Ung v6i dit licu thu nhét trén Fig.1) bao
gébm MSDU thir nhit 402 (MSDU_1), MSDU thir hai 404 (MSDU_2), MSDU thir ba
406 (MSDU _3), va MSDU tha tu 408 (MSDU _4). Nhu dugc thé hién trén Fig.4, kich
thude ctia MSDU thir nhat 402 khong vugt qua kich thude cia TX_OP thir nhat. Tuy
nhién, kich thuéc két hgp cia MSDU thtr nhat 402, MSDU thér hai 404, MSDU thir
ba 406, va MSDU thir tu 408 vuot qua kich thudc ciia TX_OP thir nhét.

Pé sir dung hiéu qua mdi TX_OP, 16gic phadn manh dir liéu 118 c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu MSDU hoan chinh va mdt hodc nhidu manh MSDU trong PPDU
dé truyén trong TX_OP tuong tmg. Vi du, TX_OP thir nhét c¢6 thé c6 kich thuge x.
Logic phan manh dit liéu 118 c6 thé xac dinh rang kich thudc cia MSDU thir nhét
402 khong vuot qua x va c6 thé tao ra (hodc tao thanh) MPDU thtr nhét 410
(MPDU 1) dya vao MSDU thir nhat 402, vi du MPDU tht nhit 410 c6 thé bao gdm
phan ddu MAC va MSDU th nhit 402. Logic phan manh dir liéu 118 c6 thé xac dinh
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phﬁn con lai cia TX OP, vi du bﬁmg cach tinh hi€u sb gitta x va kich thudc cua
MSDU thir nhit 402. Khi kich thudc ctia MSDU thir hai 404 vuot qué kich thude cia
phan con lai ctia TX_OP, 16gic phan manh dit liéu 118 c6 thé phan manh MSDU tha
hai 404 thanh hai manh. MSDU tht hai 404 ¢6 thé dugc chia sao cho kich thuéce cua
manh thi nhit cia MSDU thir hai 404 khong vuot qua phan con lai cia TX_OP thtr
nhit. MPDU thir hai 412 (MPDU 2.1) ¢6 thé dugc tao ra (hodc duoc tao thanh) dua
vao manh thtr nhit cia MSDU thir hai 404, vi du MPDU thir hai 412 ¢6 thé bao gbm
phin ddu MAC va manh thi nhét cia MSDU thtt hai 404. MPDU tht nhat 410 va
MPDU thir hai 412 c¢6 thé duoc gop lai dé tao thanh A-MPDU tht nhét
(A;}APD[LJ).PP[HJthﬁnhét420céthéduqctaora(hoécduqctm)ﬁmnh)duavéo
A-MPDU thtr nhat (vi du PPDU thtr nhét 420 ¢6 thé bao gdm phan ddu va phan tai tin
chita A MPDU 1) va c6 thé duoc truyén dén diém truy cap 102 trong TX_OP thu
nhét.

TX_OP thi hai c6 thé c6 kich thude y khéc kich thude x ctia TX_OP thir nhit.
Tuy nhién, kich thudc cua phﬁn con lai caa dir liu (vi du manh thir hai cia MSDU
thir hai 404, MSDU thir ba 406, va MSDU thir tu 408) ¢6 thé vuot qua y. Dé st dung
hidu qua TX_OP thir hai, 16gic phan manh dit liéu 118 c6 thé goi (vi du, chira) nhiéu
manh dit lidu trong PPDU dugc truyén trong TX_OP thir hai. D& minh hoa, MPDU
ﬂﬁrba414(BAP[NJ_22)céthéduqctaora(hoéoduqctaothanh)dua\@o1nénhthﬁ
hai ciia MSDU thar hai 404 va MPDU thir tu 416 (MPDU _3) ¢6 thé duoc tao ra (hodc
dugc tao thanh) dua vao MSDU tht ba 406. Vi du, MPDU thtr ba 414 ¢6 thé bao gdm
phin diu MAC va manh thtr hai cia MSDU thtr hai 404, va MPDU tht tu 416 co thé
bao gdm phan dau MAC va MSDU thtr ba 406.

Ngoai ra, MSDU thtr tu 408 c6 thé dugc phan manh (hodc phéan chia) thanh
hai (hodc nhiéu) manh dit liéu. MSDU thir tu 408 ¢6 thé dugc chia sao cho kich thudc
cia manh thr nhit cia MSDU tht tu 408 khong vuot qua kich thude con lai cua
TX_OP thir hai, vi du phan con lai cia TX_OP thir hai sau khi manh thtr hai cia
MSDU thtr hai 404 va MSDU tha ba 406 dugc truyén. MPDU thér nam 418
(MPDU 4.1) cé6 thé duoc tao ra (hodac duogc tao thanh) dua vao manh tha nhét cua
MSDU thtt tu 408 (vi du MPDU thir nim 418 c6 thé bao gdbm phin dau MAC va
manh thir nhat cia MSDU thr tu 408). MPDU thtr ba 414, MPDU tht tu 416, va
MPDU tht nam 418 c6 thé dwuoc gop lai dé tao thanh A-MPDU thtr hai
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(A_MPDU 2). PPDU thtr hai 422 c6 thé duoc tao ra (hodc dugc tao thanh) dua vao
A-MPDU thir hai (vi du PPDU thtr hai 422 ¢6 thé bao gdm phin du va phan tai tin
chira A MPDU 2) va c6 thé duoc truyén dén diém truy cap 102 trong TX_OP thtr
hai. (C4c) manh con lai cia MSDU thir tu 408 ¢6 thé dugc truyén trong cac TX_OP
tiép theo. Theo phuong &n cu thé, MPDU dau tién (vi du MPDU thtr ba 414) va
MPDU cubi cing (vi du MPDU thir nam 418) trong PPDU c¢6 kha nang chira cic
manh MSDU, va cac MPDU trung gian (vi du MPDU thu tu 416) khong chira cac
manh MSDU. Bing cach nay, PPDU truyén tir thiét bi thtr nhat 114 dén diém truy
cip 102 ¢6 thé bao gdm nhiéu manh cta cac MSDU khéac nhau.

Maéc du Fig.4 minh hoa viéc truyén dit liéu UL cho mot thiét bi (vi du thiét bi
thir nhit 114), viéc minh hoa nay khong nham giéi han. Vi du, (cac) thiét bi khic (vi
du thiét bi thtr hai 126) c6 thé phan manh twong tu dir liéu UL va truyén cac goi dit
lidu (bao gébm nhidu manh di lidu) dén diém truy cdp 102 trong TX_OP thtr nhét,
trong TX_OP thé hai, hodc ca hai. Nhiéu thiét bi (vi du thiét bi tha nhit 114 va thiét
bi thtr hai 126) c6 thé truyén cac goi dir liéu dén diém truy cap 102 qua truyén thong
MU (vi du nhu OFDMA, MIMO, v.v.).

Nhu thé hién trén Fig.5, phuong phap minh hoa 500 dé thuc hién phan manh
dtr liéu UL duoc thé hién. Theo mdt phuong an minh hoa, phuong phap 500 dugc
thuc hién bdi logic phan manh dit li€u cua thiét bi th nhit 114 trén Fig.1. Theo
phuong 4n cu thé khac, modun hodc méay phan manh duge luu trit vao bd nhd 122
ctia thiét bi tha nhat 114 trén Fig.1, va thuc thi duoc boi bd xtr Iy 120 dé thuc hién
cac budc cua phuong phap 500.

Phuong phéap 500 nay bao gdm budc nhan mot hodc nhiéu MSDU cua dit liéu
can dugc truyén trong TX OP, tai 502. Vi dy, mdt hodc nhiéu MSDU cuia dir liéu UL
¢6 thé duoc xép hang va dugc cung cip cho ldgic phan manh dir liéu 118. Phuong
phap 500 bao gdbm budc xac dinh kich thude cia MSDU dé chua trong PPDU, tai
504. Vi du, PPDU c6 thé twong tmg voi géi dit lidu cin duge truyén dén diém truy
cap 102 trén Fig.1 trong TX_OP. PPDU c¢6 thé dugc chon dé c6 kich thude nguong
16n nhit c¢6 kha niang dugc truyén trong TX_OP.

Phuong phap 500 bao gém budc xac dinh xem MSDU ¢6 vira v6i phan con lai
ctia PPDU hay khong, tai 506. Vi du, 16gic phan manh dir liéu 118 ¢6 thé so sanh kich

thude ciia MSDU véi kich thude con lai cia PPDU (vi du hiéu sb gitra kich thuéc
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ngudng va kich thudc cua cac MPDU bit ky da duoc "géi" vao PPDU) dé xéc dinh
xem MSDU c6 vira véi PPDU hay khong.

Khi MSDU vira v6i PPDU, phuong phap 500 tiép tuc dén budc 508, tai do
MSDU duogc dong g6i vao PPDU. Phuong phap 500 bao gdm buée xac dinh xem c¢6
cac MSDU bét ky van duoc dong goi (hodc chta) trong PPDU khéng, tai 510. Khi
van con it nhdt mét MSDU, kich thuée PPDU con lai duoc cap nhéat (vi du hiéu sb
giita kich thuéc PPDU con lai trude d6 va kich thude caia MPDU bao gdbm MSDU
dugc xédc dinh), tai 512, va phuong phap trd lai bude 504, trong d6 kich thude cua
MPDU tiép theo dé chua trong PPDU duoc xé4c dinh. Khi khong con MSDU, phuong
phap 500 tiép tuc dén bude 518.

Khi MSDU khong vtra voi PPDU (nhu duge xac dinh tai 506), phuong phap
500 tiép tuc dén bude 514, trong d6 MSDU dugc phan méanh dé vira voi phan con lai
ctia PPDU. Vi du, MSDU c¢6 thé duoc phan manh (hodc phén chia) thanh nhiéu manh
bao gém manh thr nhat ma duoc dinh co dé vira véi phén con lai cia PPDU. Phuong
phap 500 bao gdm budc dong goi manh thir nhat cia MSDU vao MPDU cudi cung,
tai 516. Phuong phap 500 sau d6 tiép tuc dén budce 518.

Phuong phap 500 bao gdm budc gdp (cac) MPDU vao MPDU gop (A-MPDU)
va dong g6i A-MPDU vao PPDU, tai 518. Vi du, mot hodc nhidu MPDU bao gdm
mot hodc nhiéu MSDU, mot hodc nhiéu manh MPDU, hoac td hop cua chung, dugc
g0op lai thanh mot A-MPDU, va A-MPDU dugc go6i vao PPDU (vi du A-MPDU dugc
chira trong phan tai tin cia PPDU). PPDU duoc truyén dén diém truy cdp 102 trong
TX_OP. Néu dit lidu bd sung van & trong hang chd sau budce tao ra va truyén PPDU,
mét hodc nhiéu PPDU bd sung ¢6 thé duoc tao ra béng cach str dung phuong phap
500 dé truyén trong mdt hodc nhiéu TX OP theo sau.

Pé minh hoa viéc thuc hién phuong phap 500, cac thao tac cla phuong phap
500 duge mo ta dua vao phuong 4n minh hoa trén Fig.4. Cac MSDU tir 402 dén 408
duoc xép hang va dugc cung cip cho 16gic phén manh dit liéu 118. Logic phan manh
dit liéu 118 nay so sanh kich thude ctia MSDU thir nhat 402 véi kich thude cua
PPDU thit nhat 420 (c6 kich thude ngudng khong vuot qué kich thude cua TX OP
thtr nhat). Dya vao viéc xac dinh ring MSDU thtr nhét 402 vira v6i PPDU thir nhat
420, MSDU thir nhat 402 dugc déng goi vao MPDU thtr nhét 410. Theo mot khia
canh, viéc xdc dinh rding MSDU thir nhit 402 vira véi PPDU thir nhit 420 c6 thé dua
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vao viée so sanh gitta kich thuéc cia MSDU thir nhét 402 véi kich thude cia PPDU
thr nhét 420. Kich thudc ctia phan con lai cia PPDU thtr nhit 420 dugc cap nhat dua
vao kich thuge cia MPDU thtr nhét 410, va 16gic phdn manh dir liéu 118 xac dinh
xem MSDU tht hai 404 ¢6 vira v6i phan con lai cia PPDU tht nhat 420 hay khong.
Dua vao viéc xac dinh ring MSDU thtr hai 404 khong vira v6i phan con lai cta
PPDU thir nhét 420, MSDU thir hai 404 duoc phan manh, manh tht nhét cia MSDU
thtr hai 404 dugc tao ra (manh tht nhit ¢6 kich thude vira véi phén con lai cia PPDU
thi nhat 420), va manh thtr nhat cia MSDU tht hai duoc goi vao MPDU thir hai 412.
MPDU thir nhéat 410 va MPDU tht hai 412 dugc gdp lai thanh A-MPDU 1, A-
MPDU 1 duge goi vao PPDU thtr nhit 420, va PPDU tht nhét 420 duoc truyén dén
diém truy cap 102 trong TX_OP thu nhat.

Sau khi truyén PPDU thir nhit 420 (va nhan khung BA tha nhit), manh thi hai
ctia MSDU thir hai 404, MSDU thtr ba 406, va MSDU thtr tu 408 van & trong hang
doi dé phan manh c6 thé c6 va dé truyén. Logic phan méanh di liéu 118 so sanh kich
thudc cia manh thir hai cia MSDU thtr hai 404 véi kich thudc cia PPDU thir hai 422
(c6 kich thude ngudng khong vuot qua kich thude cia TX _OP tht hai).

Dva vao viéc xac dinh réng manh tht hai cia MSDU thir hai 404 vira voi
PPDU thtr hai 422, méanh thtr hai cia MSDU tht hai 404 dugc goi vao MPDU thtr ba
414. Theo mot khia canh, viéc xac dinh réng manh tha hai cia MSDU thi hai 404
vira v6i PPDU tha hai 422 ¢6 thé dua vao viéc so sanh gitta MSDU tha hai 404 va
PPDU thir hai 422. Kich thuédc cua phé“m con lai cia PPDU thtr hai 422 dugc cdp nhat
dua vao kich thudc cia MPDU thur ba 414, va [6gic phan manh dit liéu 118 xac dinh
xem MSDU thir ba 406 c6 vira véi phan con lai cia PPDU th hai 422 hay khong.
Dua vao viéc xac dinh réng MSDU thtr ba 406 vira véi ph?m con lai ctaa PPDU thur
hai 422, MSDU thtt ba 406 dugc goi vao MPDU thir tu 416. Kich thuge cta phn con
lai cua PPDU thtr hai 422 dugc cap nhat dua vao kich thudc cia MPDU thtr tu 416,
va logic phan manh di liu 118 xéc dinh xem MSDU tht tu 408 ¢ vira voi PPDU
thtr hai 422 hay khong.

Dua vao viéc xac dinh ring MSDU thtr tw 408 khong vira v6i phan con lai cia
PPDU thu hai 422, MSDU tha tu 408 dugc phan manh, manh tha nhéit cia MSDU

‘thir tw 408 duoc tao ra (méanh thtr nhét ¢6 kich thude vira véi phan con lai cia PPDU

thir hai 422), va manh tha nhit cia MSDU thir tu duoc goi vao MPDU thtr ndm 418.
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MPDU thtr ba 414, MPDU tht tu 416, va MPDU thtr ndam 418 dugc gop lai thanh A-
MPDU 2, A-MPDU _2 dugc goéi vao PPDU thtr hai 422, va PPDU thtr hai 422 dugc
truyén dén diém truy cap 102 trong TX_OP thir hai. Cac manh con lai cia MSDU tha
tu 408 duoc truyén trong cac TX_OP tiép theo. Do dé, phuong phap 500 cho phép st
dung hiéu qua cac TX_OP bang cach cho phép tdi da hai manh ctia caic MSDU khac
nhau dugc chira trong mét PPDU duoc truyén trong TX_OP.

Fig.6 minh hoa vi du v& khung BA khéng nén 600 ma bao gdbm 4nh xa bit BA
khong nén. Theo mdt phuong 4n minh hoa, khung BA khong nén 600 nay tuong Uung
voi khung BA khong nén hodc nén mdt nira 150 trén Fig.1, va dugc tao ra boi 16gic
tao BA khong nén hodc nén mdt ntra 106 ctia diém truy cép 102. Theo phuong an cu
thé khac, khung BA khong nén 600 dugc tao ra boi bo xtr ly 108 cua diém truy cap
102 thyc thi cac 1énh luu trlt trong bd nho 110.

Khung BA khéng nén 600 bao gém trudng didu khién khung 602, trudng
khoadng thoi gian/nhan dang (identification field - ID) 604, truong dia chi bd thu
(receiver address - RA) 606, truong dia chi by phat (transmitter address - TA) 608,
truong diéu khién BA 610, truong thong tin BA 612, va truong chudi kiém tra khung
(frame check sequence - FCS) 614. Truong diéu khién khung 602, truong khoang
thoi gian/ID 604, truong RA 606, va truong TA 608 co thé tao ra phan dau MAC cua
khung BA khong nén 600, va c6 thé luu trit théng tin duoc quy dinh béi chudn IEEE
802.11. Trudong didu khién BA 610 c6 thé bao gébm bit nguyén tic bao nhin
(acknowledgement - ACK) 616, vi du nhu bit nguyén tic ACK BA, bit dinh danh da
luu lugng (multi-traffic identifier - multi-TID) 618, bit nén anh xa bit 620, tap hop bit
du trlr 622, va tap hop thong tin TID (TID information - TID INFO) 624. Bit nguyén
tdc ACK 616 c6 thé chi bao xem phan hdi dén khung BA khéng nén 600 ¢6 nén dugc
truyén khong, bit multi-TID 618 c6 thé chi bao xem khung BA khoéng nén 600 cé
tuong ung v4i nhiéu TID hay khong, bit nén anh xa bit 620 ¢6 thé chi bao xem anh xa
bit BA dugc bao gdm trong trudong thong tin BA 612 ¢6 duoc nén hay khong nén, va
céc bit TID_INFO 624 c6 thé chi bao thong tin nhan dang luu luong.

Theo mdt phuong an cu thé, gid tri cua bit nén anh xa bit 620 dugc thiét lap
bang 0 dé biéu thi ring 4nh xa bit khéng nén duge bao gdm trong truong thong tin
BA 612. Theo phuong 4n khéc, gi4 tri ctia bit nén anh xa bit 620 dugc thiét 14p bang

1 dé biéu thi rang anh xa bit khong nén duoc bao gdm trong truong thong tin BA 612.
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Ngoai ra, mot hodc nhiéu tap hop bit du trir 622 co thé duoc su dung dé chi bao sb
luong manh ma mdi MSDU duoc béo nhan béi khung BA khong nén 600 phén chia
thanh. Vi du, cac thiét bi 114 va 126 ctia hé théng 100 trén Fig.1 c6 thé phan manh
(hodc phan chia) MSDU thanh m ménh di liéu, va m ¢6 thé dugc biéu didn bsi mot
hodc nhiéu bit trong tap hop bit du trit 622. Theo phuong an cu thé, m 1a sb ndm
trong khoang tir 2 dén 16 (vi du cac MSDU c6 thé dugc phan méanh thanh tbi da 16
manh). Theo cic phurong an khac, m ¢6 thé 1a sé khac.

Trudng thong tin BA 612 ¢o thé 1a truong c6 dd dai bién doi va co thé bao
g6m tap hop bit diéu khién chudi bit ddu 626 va anh xa bit BA khong nén 628. Tap
hop bit didu khién chudi bt ddu 626 ¢ thé nhan dang, va chi bao trinh tu ctia tap hop
MSDU nhén duge tir thiét bi cu thé cua hé théng truyén thong khong day, vi du nhu
hé théng '100). Ngoai ra hodc theo cach khac, m manh dir li¢u co thé dugc biéu dién
(hodc bao hiéu) bdi mdt hodc nhiéu bit trong tap hop bit diéu khién chudi bat du
626. Anh xa bit BA khong nén 628 c¢6 thé cung cdp bao nhén céc manh dir lidu cia
MSDU duge nhan dang béi tap hop bit diéu khién chudi bit dau 626. Anh xa bit BA
khong nén 628 bao gdm nhiéu bit chi bao xem mdi manh dit liéu cta tdp hop MSDU
da duoc nhén béi diém truy cap hay chua, vi du nhu diém truy cdp 102 trén Fig.1.

Dé minh hoa, khi m béng hai va hai MSDU dugc bao nhan béi anh xa bit BA
khong nén 628, bit thir nhét ciia anh xa bit BA khong nén 628 c6 thé chi bao xem
manh thtr nhit cia MSDU tht nhat da dugce nhan hay chua, bit thir hai ctia anh xa bit
BA khong nén 628 cd thé chi bao xem manh thtr hai cia MSDU thtr nhét da duoc
nhén hay chua, bit thr ba cda anh xa bit BA khong nén 628 cé thé chi bdo xem manh
thtr nhat cia MSDU thir hai d3 dugc nhén hay chua, va bit thir tu cia anh xa bit BA
khong nén 628 c6 thé chi bao xem manh thir hai cia MSDU thir hai dd duoc nhén hay
chua. Trong vi du nay, tdp hop bit didu khién chudi bit diu 626 c6 thé nhan dang
MSDU thtr nhat va MSDU thtt hai, theo tht tu. Trong cdc vi du khac, s6 MSDU khac
c6 thé duge nhan dang boi tap hop bit diéu khién chudi bét diu 626, va tap hop bit
ctia 4nh xa bit BA khong nén 628 ¢6 thé chi bao xem mdi manh ctia mdi MSDU da
dugc nhan hay chua. Theo phuong 4n cu thé, anh xa bit BA khéng nén 628 duoc tao
ciu hinh dé bao nhan cic manh cua sau muoi tw MSDU. Theo phuong an nay, kich
thudce cua anh xa bit BA khong nén 628 la 8*m octet (tam bit) (vi du nhu cac byte).

Theo cac phuong an khéc, viéc nhdn cac manh ctia nhiéu hay it MSDU c¢6 thé dugc
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bao nhén, va dnh xa bit BA khong nén 628 cé thé co kich thude khac.

Khung BA khéng nén 600 dugc minh hoa trén Fig.6 1a vi du vé khung BA
khéng nén ma c6 thé duoc st dung trong hé thdng 100 va khong nén duoc xem la lam
gi¢i han sang ché & d6. Theo cac phuong 4an khac, mot hodc nhiéu trudng hodc bit co
thé dugc bao gébm trong khung BA khong nén 600 khong duoc minh hoa trén Fig.6,
va mdt hodc nhiéu trudong hodc bit duge minh hoa cé thé duoc bo qua. Theo phuong
an minh hoa trén Fig.6, khung BA khong nén 600 bao gdm mat 4nh xa bit BA khong
nén 628. Do d6, khung BA khong nén 600 co thé dugc truyén tir diém truy cap 102
dén mot thiét bi cta hé thdng 100. D& bao nhan viéc nhan dit lidu tir cac thiét bi khac
ctia hé thdng 100, diém truy cap 102 c6 thé tao ra cac khung BA khong nén khac ma
bao gdm cac anh xa bit BA khong nén khac, va c¢6 thé truyén cac khung BA khéng
nén khac cho cac thiét bi khac.

Fig.7 minh hoa mot vi du vé khung BA khéng nén 700 ma bao gdm nhiéu anh
xa bit BA khong nén. Khung BA khéng nén 700 nay cé thé dugc truyén boi diém
truy cap ctia hé thdng truyén thong khong ddy MU dén nhiéu thiét bi cia hé théng
truyén théng khong diay MU. Vi du, khung BA khong nén 700 c6 thé duoc truyén
duéi dang truyén thong OFDMA, truyén thong MIMO, hodc truyén théng nhiéu
nguoi dung khac nao d6. Theo mdt phuong an minh hoa, khung BA khong nén 700
tuong ung voi khung BA khong nén hodc nén mot nira 150 trén Fig.1 va duogc tao ra
boi 16gic tao BA khong nén hoic nén mot ntra 106 cta diém truy cdp 102. Theo
phuong 4n cu thé khac, khung BA khong nén 700 dugc tao ra boi b xur ly 108 cua
diém truy cap 102 thuc thi cac 1énh luu trit trong bo nhé 110,

Khung BA khong nén 700 bao gdm céc trudng tir 602 dén 614 va céc bit tur
616 dén 624, nhu duoc mo ta dua vao Fig.6. Tuy nhién, trong khung BA khong nén
700, m (vi du nhu s6 manh ma mdi MSDU nhan duoc tir thiét bi cu thé duoc phan
chia thanh) khong duoc biéu dién bai mot hodc nhidu bit trong tap hop bit du trit 622.
Ngoai ra, truong thong tin BA 612 cua khung BA khong nén 700 khac truong thong
tin BA 612 ctia khung BA khong nén 600.

Trén Fig.7, trudong thong tin BA 612 ¢6 thé 1a truong ¢ do dai bién dbi va co
thé bao gdm tap hop bit thong tin cho mdi STA 702, tap hop bit diéu khién chudi bat
dau BA 704, va anh xa bit BA khong nén 706 cho mdi thiét bj ctia hé théng 100 ma

diém truy cap 102 bao nhan di lidu tir d6. Vi du, diém truy cap 102 c6 thé nhan cac
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cudc truyén dit liéu tir n thiét bi, vi du nhu cac tram, va trudng thong tin BA 612 ¢6
thé bao gdm n tap hop bit 702 va 704 va n anh xa bit BA khong nén 706. Tap hop bit
thong tin cho m&i STA 702 c6 thé bao gdm tap hop bit du trit 708 va tap hop bit gia
tri1 TID 710. Tap hogp bit gia tr1 TID 710 co thé chi bao gia tri cua dinh danh luu
lugng. Mot hoac nhiéu tap hop bit du trir 708 co thé duoc st dung dé biéu dién m,
chéng han nhu sé manh ma mdi MSDU nhan duoc tir thiét bi cu thé dugc phan chia
thanh.

Tap hop bit diéu khién chudi bat ddu BA 704 c6 thé nhan dang cic MSDU
nhan dugc tir thiét bi cu thé cia hé thdng truyén thong khong day (vi du nhu hé thong
100), ¢6 thé chi bao trinh tu cta tap hop MSDU, éanh xa bit BA khong nén 706, hodc
ca hai. Anh xa bit BA khong nén 706 c6 thé tao ra bao nhin cac manh di liéu cia
MSDU duge nhan dang bai tap hop bit diéu khién chudi bt ddu BA 704. Anh xa bit
BA khong nén 706 bao gdm nhiéu bit chi bdo xem mdi manh dir liéu cia tap hop
MSDU da duogc nhan béi diém truy cdp hay chua, vi du nhu diém truy cap 102 trén
Fig.1.

Trai nguoc voi truong thong tin BA 612 cia khung BA khong nén 600 (ma
bao gém mat tdp hop bit diéu khién chudi bit ddu 626 va mot anh xa bit BA khong
nén 628), trudong thong tin BA 612 ctia khung BA khong nén 700 bao gdm tap hop bit
thong tin cho mdi STA 702, tap hop bit diéu khién chudi bat ddu BA 704, va anh xa
bit BA khong nén 706 cho mdi thiét bi nhin cta khung BA khong nén 700. Dé minh
hoa, khi khung BA khéong nén 700 dugc truyén bdi diém truy cap 102 dén thiét bi thu
nhit 114 va dén thiét bi thtr hai 126, khung BA khong nén 700 bao gdm nhom thir
nhit chta tap hop bit thong tin cho mdi STA 702, tip hop bit diéu khién chudi bt
diu BA 704, va anh xa bit BA khong nén 706 tuong (g v6i thiét bi thi nhét 114
Khung BA khong nén 700 ciing bao gdm nhom thi hai chira tip hop bit thong tin cho
mdi STA 702, tap hop bit diéu khién chudi bit ddu BA 704, va anh xa bit BA khong
nén 706 tuong tng véi thiét bi thu hai 126.

Dé nhéan dang 4nh xa bit BA khong nén 706 nao twong tng véi mdi thiét b
nhan, mot hodc nhiéu bit cia tap hop bit du trir 708 co thé duoc sur dung dé chi bao
dinh danh két hop tram (station association identifier - STA AID) ciia thiét bi tuong
tmg. Vi du, trong khi két hop v6i diém truy cap 102, mdi thiét bi (vi du nhu cac thiét

bi 114 va 126) c6 thé dugc diém truy cép 102 gan STA AID. Piém truy cap 102 nay
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¢6 thé bao gdm STA AID trong mdt hodc nhiéu bit ctia tap hop bit du trir 708 dé biéu
thi rang anh xa bit BA khong nén 706 sau dé twong Gmg véi thiét bi c6 STA AID.
Ngoai ra, mQt hodc nhiéu bit cua tap hop bit du trlr 708 cé thé duoc sir dung dé chi
béo gia tri m lién quan dén thiét bi tuong ung nay. Vi du, mdi thiét bi (trong s cac
thiét bi 114 va 126) co thé chia cac MSDU thanh sé manh khac nhau (twong tng véi
cac gia tri m khéc nhau), va gia tri m twong tng v6i mdi thiét bi (va mdi anh xa bit
BA khéng nén 706) c¢6 thé duoc chi bao béi mot hodc nhidu bit cta tap hop bit du trit
708.

Kich thudc cta trudong thong tin BA 612 ¢6 thé phu thudc vao m (vi du nhur 56
manh ma m&i MSDU nhan dugc tir thiét bi cu thé duogc phan chia thanh) va s6 thiét bi
nhan n. Theo phuong an cu thé, kich thudc ctia mdi anh xa bit BA khong nén 706 la
8*m octet (tdm bit) (vi du nhu céc byte). Kich thugce cua tdp hop bit thong tin cho
mdi STA 702 c6 thé biang hai octet (vi du nhu cac byte) va kich thude cta tap hop bit
didu khién chudi bat ddu BA 704 c6 thé bang hai octet (vi du nhu cac byte). Do do,
theo phuong an cu thé nay, kich thudc cia truong thong tin BA 612 bang (4+8*m)*n
octet (vi du nhu céc byte). Theo cac phuong én khéac, anh xa bit BA khong nén 706
c6 thé chi béo viéc nhan cdc manh dir liéu cta nhiéu hay it MSDU, va 4nh xa bit BA
khong nén 706 (va trudong thong tin BA 612) ¢6 thé c6 kich thude khac. Theo khia
canh cu thé, tit ca cac tram c6 thé co cung gia tri m, va m c6 thé duoc biéu dién boi
mdt hodc nhiéu bit cta tap hop bit du trit 622. Theo khia canh cu thé, mot TID c6 thé
dugc sir dung va m c6 thé dugc biéu dién bdi mot hodc nhidu bit clia cac bit gia tri
TID 710.

Khung BA khéng nén 700 duoc minh hoa trén Fig.7 1a vi du vé khung BA
khong nén ma c6 thé dugc s dung trong hé théng 100 va khong nén dugce xem 1a lam
giéi han sang ché & d6. Theo cac phuong an khac, mot hodc nhiéu trudong hoic bit ¢o
thé duoc bao gdm trong khung BA khong nén 700 khong dugc minh hoa trén Fig.7,
va mét hodc nhiéu truong hodc bit dugc minh hoa ¢6 thé duoc bo qua. Theo phuong
4n minh hoa trén Fig.7, khung BA khong nén 700 bao gdm nhiéu anh xa bit BA
khong nén 706 twong ting voi cac thiét bi nhan khac nhau. Do d6, khung BA khong
nén 700 co6 thé duoc truyén tir diém truy cap 102 dén nhiéu thiét bi (vi du nhu céc
thiét bi 114 va 126) cua hé théng 100 dudi dang truyén thong MU. Viéc truyén mot

khung BA khong nén 700 cho nhiéu thiét bi c6 thé giam phi tén trong mang truyén
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thong khong day.

Fig.8 minh hoa mot vi du vé khung BA nén mot nira 800 ma bao gém mot anh
xa bit BA nén mdt ntra. Khung BA nén mdt ntra 800 co thé duoc truyén boi diém truy
cap hodc thiét bi, vi du nhu tram, cia mang khong day. Vi du, khung BA nén mot ntra
800 c6 thé duoc truyén béi diém truy cap cta hé thdng truyén thong khong day MU
cho mot hodc nhiéu thiét bi, vi du nhu cac tram, ctia hé théng truyén thong khong day
MU. Theo phuong 4n cu thé, khung BA nén mot nira 800 ¢6 thé dugc truyén nhu 14
mdt phin cua truyén thong OFDMA, truyén thong MIMO, hoic truyén thong nhiéu
nguoi dung khac nao d6. Theo mot phuong an minh hoa, khung BA nén mot ntra 800
tuong Ung voi khung BA khong nén hoac nén mot ntra 150 trén Fig.1 va dugc tao ra
boi 16gic tao BA khong nén hodc nén mot nira 106 cta diém truy cép 102. Theo
phuong 4n cu thé khac, khung BA nén mét nira 800 dugc tao ra bai bd xir ly 108 cua
diém truy cap 102 thuc thi cac 1énh luu trit trong bd nhé 110,

Khung BA nén mét nira 800 bao gdm céc trudng tir 602 dén 614 va céc bit tir
616 dén 624, nhu dugc mo ta dua vao Fig.6. Tuy nhién, trong khung BA nén mdt nura
800, truong thong tin BA 612 cia khung BA nén mot nira 800 bao gdm tap hop bit
diéu khién chudi bat dau 626 va anh xa bit BA nén mot nira 802. Anh xa bit BA nén
mdt nira 802 c6 thé chi bao xem mot hodc nhiéu manh dit lidu twong Gng v6i moi
MSDU trong chudi cac MSDU (duoc chi béo bai tap hop bit diéu khién chudi bat dau
626) da dugc nhan baoi diém truy cdp hay chua. Trai véi anh xa bit BA khong nén 628
trén Fig.6, 4nh xa bit BA nén mot nira 802 c6 thé bao gdm chi di bit dé chi bao xem
tdp con cac manh dir lidu (vi du nhu mdt hodc hai manh dit lidu) twong (ng véi moi
MSDU trong chudi dd duoc nhan hay chua. Do dé, kich thuéc dit liéu ciia 4nh xa bit
BA nén mot nira 802, vi du 4 bit, ¢6 thé nhé hon kich thude dit liéu ctia 4nh xa bit BA
khong nén 628 trén Fig.6, vi duy 16 bit. Theo mot s6 phuong an, kich thugc dir liéu
clia anh xa bit BA nén mét ntra 802 co thé khong nhé hon kich thude dir liéu cia dnh
xa bit BA khéng nén 628 khi thiét bi, vi du nhu thiét bi tha nhat 114 trén Fig.1,
truyén nhidu manh dir liéu trong mot PPDU cua goi dit liéu. Do do, anh xa bit BA
nén mot nira 802 ¢ thé duogc sir dung trong cac hé thdng khong ddy ma bao gdm céc
thiét bi duogc tao cAu hinh dé truyén mot hodc hai ménh dit liéu trong PPDU, va énh
xa bit BA khong nén 628 c6 thé duoc st dung trong cac hé thdng khong day ma bao

gdm cac thiét bi duoc tao cdu hinh dé truyén ba hay nhiéu manh dir liéu trong PPDU.
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Viée biéu thi réng khung BA nén mot nira 800 bao g6m anh xa bit BA nén mot
nira ¢6 thé duoc biéu didn béi mot hodc nhiéu bit cua tap hop bit du trit 622. Theo
mdt vi du khong lam giéi han sang ché, mot bit cu thé ciia tap hop bit du trit 622 ¢6
thé co gia tri thir nhéat (vi du nhu gié tri 0 16gic) khi khong ¢ 4nh xa bit BA nén mot
nta (vi du nhu khi khung BA bao gdm 4nh xa bit BA nén hoic 4nh xa bit BA khong
nén), va bit cu thé c6 thé c6 gid tri thi hai (vi du nhu gia tri 1 18gic) khi c6 4nh xa bit
BA nén mot nira 802. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu bit ciia tap hop bit du trit 622 6 thé
duoc st dung dé chi bao sb luong k manh ngudng (vi du, tbi da) ma mdi MSDU (vi
du nhu mdi don vi dit liéu) c6 thé duoc phén manh bdi tram truyén, vi du nhu thiét bi
thir nhit 114 trén Fig.1. Theo phuong an cu thé, k 1a s6 nim trong khoang tir 2 dén
16. Theo cac phuong an khac, k c6 thé 1a sé khéc.

Theo phuong 4n tht nhét, bit nén anh xa bit 620 ¢6 gia trj thir nhat, vi du nhu
gia tri 0 16gic. Theo phuwong 4n nay, anh xa bit BA nén mot nira 802 bao gém céc bit
chi bdo mot hodc nhiéu dinh danh manh dir liéu. Mdi trong sb mét hodc nhiéu dinh
danh méanh dit liéu tvong Ung véi manh dir liéu ctia mdt trong sb cac don vi dir lidu
tuong Gmg véi chudi BA cu thé. Mdi dinh danh manh dir liéu ¢6 thé bao gdm log2(k)
bit va ¢6 thé biéu thi rdng manh di liéu da nhan dang cia MSDU twong ung da duoc
nhan béi diém truy cap. SO lugng dinh danh manh dir lidu trong 4nh xa bit BA nén
mot nira 802 ma tuong Gmg véi cling MSDU ¢6 thé gidng sé manh dir liéu duoc bao
gdm trong PPDU bdi thiét bi truyén, vi du nhu thiét bi thor nhit 114 trén Fig.1.

Pé minh hoa, xem xét truong hop khi thiét bi duogc tao cu hinh dé truyén mot
ménh dit lidu trong PPDU dén diém truy cép. Ngoai ra, lugng manh dit lidu ti da cho
mot don vi dit liéu (vi du nhu PPDU) 14 4. Trong vi du nay, thiét bi gtri dén diém truy
cdp mot manh dit lidu ctia MSDU thtt nhat ciing nhu MSDU thir hai khong phan
manh (hodc "déy da"). Dé bdo nhan viéc nhan dit liéu tir thiét bi, anh xa bit BA nén
mot nra 802 bao g(“)m dinh danh méanh dir liéu thi nhit ma nhan dang ménh dir liéu
tuong tmg véi MSDU thtr nhat. Ngoai ra, do MSDU thir hai 1a MSDU khong phan
manh, nén cac bit dugc phan phéi (vi du, phan bé) trong anh xa bit BA nén mdt ntra
802 dé nhan dang manh dir liéu cua MSDU tht hai dugc st dung dé nhan dang
MSDU khéng phan méanh. Trong vi du nay, méi dinh danh manh dir liéu bao gom it
nhét hai bit (vi du log2(4) =2) ma biéu thi dinh danh manh di liéu (vi du nhu 00, 01,

10, hogc 11), va chi bdo manh nao trong s6 4 manh dir liéu cia MSDU tuong tng da
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duoc nhan badi diém truy cép trong g6i dit liéu nhan dugec. DPé minh hoa, khi diém truy
cap nhan dugc goi dit liéu bao g6m manh tha ba cia MSDU thir nhét, gid tri cda dinh
danh manh dit liéu thi nhét trong anh xa bit BA nén mot ntra 802 bang 10. Trong vi
du khac, khi thiét bi duoc tao cdu hinh dé truyén hai manh dit liéu trong PPDU (va sb
manh dir liéu trén mdi MSDU va s lugng MSDU la giéng nhu trén), anh xa bit BA
nén mot nra 802 bao g6m hai dinh danh manh d@ li¢u trong cdc manh dir liéu tuong
mg véi s6 MSDU ngudng (vi du téi da). Do d6, kich thude dit lidu (SBA_size) cua
anh xa bit BA nén mét ntra 802 c6 thé bang y*x*log2(k)/8 octet (vi du nhu céc byte)
trong d6 y 1a sb manh dir liéu dugc truyén trong PPDU va x 1a sé luong MSDU
ngudng (vi du ti da) trong chudi. Theo mot khia canh cu thé, x ¢6 thé c¢o gia tri bang
64.

Theo phuong an tht hai, bit nén anh xa bit 620 c6 gia tri thir hai (vi du nhu gia
tri 1 16gic). Theo phuong 4n nay, 4nh xa bit BA nén mdt nira 802 bao gdm anh xa bit
BA nén va tap hop truong phu nhan dang manh. Anh xa bit BA nén c6 thé biéu dién
viéc nhan boi diém truy cdp mdi MSDU trong chudi cic MSDU ma khong bi phan
manh. MGi bit ctia 4nh xa bit nén c6 thé ¢o gi tri ma chi bao xem MSDU khong phan
manh tuong Ung da dugc nhéan boi diém truy cdp hay chua. Vi dy, anh xa bit BA nén
¢6 gid tri 0110 ¢6 thé bidu thi ring MSDU thtr hai va MSDU tht ba da duoc nhén boi
diém truy cdp va MSDU thir nhat va MSDU thtr tu chua dugce nhan. Tap hop trudong
phu nhan dang manh c6 thé bao gdm dinh danh chudi va dinh danh manh dit liéu ma
mdi dinh danh nay twong Gng véi manh dit liu nhan duoc tir thiét bi. Truong phu
dinh danh chudi ¢6 thé chi bao gia tri diéu khién chudi ma nhan dang mot MSDU cu
thé trong chudi cac MSDU duoc truyén bai thiét bi, va truong phu dinh danh manh
dit liéu co6 thé nhan dang manh nao trong s6 k manh dir liéu (tuong tng voi MSDU
duoc nhan dang bdi truong phu dinh danh chudi) da duoc nhan béi diém truy cap.

DPé minh hoa, khi diém truy cép nhan goi ditr liéu c6 PPDU ma bao g61n ba
MSDU va ménh dit liéu thitr nhat cia MSDU thtt tu, 4nh xa bit BA nén mdt nira 802
bao gém anh xa bit BA nén chi bdo viéc nhan MSDU thtr nhét, tht hai va thir ba,
truong phu dinh danh chudi chi bdo MSDU thir tu, va truong phu dinh danh manh di
liéu chi bdo manh dit liéu tht nhét. Trong vi du khéc, khi diém truy cép nhan géi dir
liéu ¢6 PPDU bao gém manh dit liéu tht hai cia MSDU tht nhat, MSDU thir hai,
MSDU thtr ba, va manh dir liéu thir nhat cia MSDU tht tu, 4nh xa bit BA nén mot
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ntra 802 bao g61n anh xa bit BA nén chi bao viéc nhan MSDU th hai va tht ba,
truomg phu dinh danh chudi thr nhit chi bdao MSDU thit nhét, truong phu dinh danh
manh di liéu thir nhét chi bdo manh dit 1iéu thtr hai (cia MSDU thir nhét), truong phu
dinh danh chudi thir hai chi bAo MSDU thtr tu, va trudng phu dinh danh méanh dit liéu
thtr hai chi bdo manh dir liéu thtr nhat (cia MSDU thtr tu). Kich thuge dir lidu
(SBA_size) ctia 4nh xa bit BA nén mot nira 802 c¢6 thé bing x/8 + xip xi tir 2 dén 6
octet (vi du nhu céc byte), trong d6 x 1a s6 MSDU trong chudi (va Vdo dé anh xa bit
nén bang xap xi x/8 octet va cic truong bd sung bang xap xi tir 2 dén 6 octet tlly vao
phuong an thyc hi¢n). Theo mot phuong an, cac dinh danh méanh dugc chi bao khi
cac manh dir liéu twong Gng dugc nhan thanh cong boi diém truy cip. Theo phuong
an nay, cac dinh danh manh tuwong ing v6i cac manh dit li¢u chua dugc nhan thanh
cong khong duoc bao gdm trong 4nh xa bit BA nén mot ntra 802.

Theo phuong 4an cu thé, sé manh dir liéu k, s6 MSDU trong chudi x, va s
manh dit li¢u trong PPDU y dugc c¢d dinh. Vi dy, cac giatri k, x, vay co thé duoc luu
trit trong cac bd nhd cia diém truy cip va thiét bi trong qua trinh hoat dong. Theo
phuong an cu thé, k ¢6 gia tri ¢6 dinh bang 16. Theo cac phuong an khac, k c6 thé c6
cac gia tri khac. Theo phuong 4n cu thé khac, cac gia tri k, x, va y ¢6 thé thay doi.
Theo phuong &n nay, céc gia tri k, x, va 'y c6 thé dugc xac dinh badi mdi thiét bi va
dugc truyén dén diém truy cap. Vi du, cac gia tri k, x, va y tuong ng véi thiét bi thir
nhit 114 ¢6 thé duoc bao gdm trong yéu ciu ADDBA thir nhit 162 truyén tir thiét bi
ther nhét 114 dén diém truy cap 102. Ngoai ra, cac gia tri k, X, va y tuong Ung véi
thiét bi thi hai 126 c6 thé dugc bao gdbm trong yéu ciu ADDBA thir hai 164 truyén tir
thiét bi thir hai 126 dén diém truy cap 102. Do mdi thiét bi co thé truyén yéu cau
ADDBA, mdi thiét bi ¢6 thé chon cac gia tri khac nhau cho k, x, va y. Theo phuong
an cu thé khac, diém truy cap 102 c6 thé chon céac gia tri k, x, va y va c¢6 thé cung cap
céc gia tri m, x, va y dén cac thiét bi 114 va 126 (vi du cac tram).

Khung BA nén mot nira 800 minh hoa trén Fig.8 1a vi du vé khung BA nén
mét nira ma c6 thé duoc s dung boi céc thiét bi trong hé théng 100 va khong nén
dugce xem la lam gidi han sang ché & d6. Theo cac phuong 4n khac, mot hodc nhiéu
truong hodc bit ¢6 thé duge bao gdm trong khung BA nén mdt ntra 800 khong duoc
minh hoa trén Fig.8, va mot hodc nhiéu truong hodc bit dugc minh hoa cé thé duoc

b6 qua. Theo phuong an minh hoa trén Fig.8, khung BA nén mdt nira 800 bao gdm
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mot anh xa bit BA nén mdt nira 802. Do do, khung BA nén mot nua 800 ¢co thé dugc
truyén tir diém truy cap 102 dén mot thiét bi cua hé thdng 100. Dé bao nhan dir lidu tir
céc thiét bi khac cta hé théng 100, diém truy cap 102 co thé tao ra céc khung BA nén
mot nira khac ma bao g&n cac anh xa bit BA nén mdt nra khac, va diém truy cap 102
c¢6 thé truyén cac khung BA nén mot ntra khac cho cac thiét bi khac. Ngoai ra hoic
theo cach khac, BA nén mdt nira co thé duoc truyén boi tram (vi du thiét bi thir nhét
114 hodc thiét bi thwr hai 126) dén diém truy cdp 102 dap lai viéc nhén dir liéu (vi du
nhu dit lidu lién két xudng (downlink - DL)) tir diém truy cap 102.

Fig.9 minh hoa mét vi du vé khung BA nén mot nira 900 ma bao gém nhiéu
anh xa bit BA nén mdt nira. Khung BA nén mét nira 900 nay c6 thé dugc truyén béi
diém truy cép‘cﬁa hé théng truyén thong khong ddy MU cho nhiéu thiét bi ctia hé
théng truyén thong khong day MU. Vi du, khung BA nén mdt nira 900 c6 thé dugc
truyén nhu 14 mot phan cua truyén thong OFDMA, truyén théng MIMO, hodc truyén
thong nhiéu nguoi ding khac. Theo mét phuong 4n minh hoa, khung BA nén mot
ntra 900 tuong Ung véi khung BA khoéng nén hodc nén mot ntra 150 trén Fig.1 va
dugc tao ra béi logic tao BA khong nén hodc nén mot nira 106 cua diém truy cap 102.
Theo phuong an cu thé khac, khung BA nén mdt ntra 900 duogc tao ra bdi b xu ly
108 ctia diém truy cap 102 thuc thi cac 1énh luu trit trong bd nhd 110.

Khung BA nén mot nira 900 bao gdm céc truong tir 602 dén 614 va cac bit tir
616 dén 624, nhu duoc mo ta dua vao Fig.8. Tuy nhién, trong khung BA nén mdt nira
900, truong thong tin BA 612 cua khung BA nén mot nira 900 bao gém, cho mdi
trong s6 n thiét bi nhan ctia khung BA nén mét nia 900, tap hop bit thong tin cho mdi
STA 902 twong g, tap hop bit diéu khién chudi bat dau BA 904 tuong (ng, va nh
xa bit BA nén mét nira 906 twong tng. Vi du, trudng théng tin BA 612 ctia khung BA
nén mot nira 900 c6 thé giéng truong thong tin BA 612 cua khung BA khong nén
700, ngoai trtr viéc anh xa bit BA khong nén 706 dugc thay b%mg anh xa bit BA nén
mot ntra 906.

Trén Fig.9, tap hop bit thong tin cho m&i STA 902 bao gém tap hop bit du trir
908 va tap hop bit gia tri TID 910. Tap hop bit gia trj TID 910 c6 thé chi bao gia tri
cua dinh danh luu lugong. Mot hodc nhiéu bit cla tap hop bit dy trir 908 co thé duogc
str dung dé biéu dién k (vi du, s6 manh dit lidu) cho mdi trong sé n thiét bi nhan. Tap

hop bit didu khién chudi bit ddu BA 904 c6 thé nhan dang chudi cac MSDU tuwong
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rng véi mdi trong sb n thiét bi nhan. Anh xa bit BA nén mot nira 906 ¢6 thé bao nhan
mot hodc nhiéu manh dit liéu tuong Gng véi chudi cac MSDU dugc nhan dang bdi
tap hop bit diéu khién chudi bit ddu BA 904. Anh xa bit BA nén mot nira 906 bao
gém cac bit chi bdo viéc mdi manh dir liéu cta tap hop MSDU da dugc nhan boi
diém truy cdp hay chua (\}1' du nhu diém truy cap 102 trén Fig.1). Mdi 4nh xa bit BA
nén mot nira 906 co thé duge dinh dang theo phuong an cua anh xa bit BA nén mot
nura 802 dugc mo ta dua vao Fig.8.

pé nhan dang anh xa bit BA nén mot nira 906 nao tuong Ung vdi mdi thiét bi
nhan, mdt hodc nhiéu bit cla tap hop bit du trit 908 co thé duoc sur dung dé chi bao
ID két hop tram (station association ID - STA AID) cua thiét bi tuong ung. Vi du,
trong khi két hogp voi diém truy cap 102, mdi thiét bi (vi du nhu cac thiét bi 114 va
126) ¢6 thé dugc diém truy cap 102 gan STA AID. Piém truy cép 102 nay c6 thé bao
gdbm STA AID trong mdt hodc nhiéu bit cia tdp hop bit du trir 908 dé biéu thi ring
anh xa bit BA nén mdt ntra 906 sau do twong tng véi thiét bi c6 STA AID. Ngoai ra,
mot hodc nhiéu bit cia tap hop bit dy trit 908 cé thé duoc str dung dé chi bao gia tri k
lién quan dén thiét bi tuong ung nay. Vi du, mdi thiét bi (trong cac thiét bi 114 va
126) c6 thé duoc tao ciu hinh dé cho phép cic MSDU sé& dugc chia thanh cac ngudng
khac nhau (vi du nhu ti da) s6 lwong cac manh (twong tmg véi cac gid tri k khéc
nhau), va gié tri k twong Gng v6i mdi thiét bi c6 thé duoc bidu thi boi mot hodc nhiéu
bit ctia tdp hop bit du trir 908. Kich thude dir li€u cua anh xa bit BA nén mot nira 906
¢6 thé lién quan dén mot phuong an thuc hién cu thé cta anh xa bit BA nén mot nira
906.

Khung BA nén mdt nira 900 minh hoa trén Fig.9 1a mot vi du cua khung BA
nén moét nira ma c6 thé duge s dung boi cac thiét bi trong hé théng 100 va khong
nén duoc xem la lam giéi han sang ché & d6. Theo cac phuong 4n khic, mot hodc
nhiéu truong hoic bit ¢6 thé duge bao gdm trong khung BA nén mot nira 900 khong
dugc minh hoa trén Fig.9, va mot hoac nhiéu truong hodc bit dugc minh hoa co thé
dugc bo qua. Theo phuong &n minh hoa trén Fig.9, khung BA nén mot ntra 900 bao
gf“)m nhiéu anh xa bit BA nén mét nira 906 tuong Ung vdi céac thiét bi nhan khac nhau.
Do do, khung BA nén mot ntra 900 cé thé duoc truyén tr diém truy cdp 102 cho
nhiéu thiét bi (vi du nhu céc thiét bi 114 va 126) caa hé théng 100 dudi dang cudc

truyén MU. Viéc truyén mot khung BA nén mét nira 900 cho nhiéu thiét bi c¢6 thé
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giam bit chi phi trong mang truyén thong khong day.

Nhu thé hién trén Fig.10, phuong an thuc hién minh hoa ctia phuong phap
truyén thong khong diy duogc thé hién va dugc chi rd 1a phwong phap 1000. Vi du,
phuong phap 1000 nay co thé duoc két hop véi hoat dong clia thiét bi trong hé thong
truyén thong khong didy MU. Theo phuong 4n minh hoa, phuong phap 1000 c6 thé
dugc thuc hién boi thiét bi thir nhat 114 hodc thiét bi thir hai 126 trén Fig.1. Theo mot
s6 phuong 4n, cic bude ctia phuong phap 1000 co thé duoc thuc hién theo thi tu
khéc, hoic mot hodc nhiéu bude cia phuong phap 1000 co6 thé 1a tiy chon va cé thé
khong duoc thuc hién trong tit ca cac phuong an).

Phuong phap 1000 bao géln budc tao ra, tai thiét bi thu nhét, dir liéu tha nhét
can truyén dén diém truy cép, tai 1002. Vi du, trén Fig.1, 16gic tao dir liéu 116 cia
thiét bi thtr nhét 114 tao ra dir liéu thir nhét cén truyén dén diém truy cép 102.

Phuong phap 1000 bao gdm budc xac dinh ring kich thudc cia dir liéu thir
nhét vuot qua kich thudc cia TX_OP thr nhét, tai 1004. Vi du, trén Fig.1, thiét bi tha
nhét 114 (vi du nhu 16gic tao dit liéu 116, bd xir Iy 120, hodc ca hai) xac dinh rang
kich thuéc cua dir liéu tht nhit vuot qua TX_OP tht nhit dugce dung bai thiét bi thir
nhét 114 va thiét bi thtr hai 126.

Phuong phap 1000 bao gdm budc tao ra it nhit manh dit liéu thir nhat va manh
dit lidu thir hai dua vao dir lidu thir nhét, tai 1006. Kich thudc cua manh di liéu tha
nhét nay duoc chon dua vao kich thude cua TX OP thu nhét. Vi du, trén Fig.1, logic
phan manh dir liéu 118 cua thiét bi thir nhat 114 tao ra it nht manh thir nhat 142 va
méanh tht hai 144. Kich thudc cia manh dir liéu thir nhit duoc chon dua vao kich
thudc ciia TX_OP tha nhét. Vi duy, dit liéu tha nhit duoc phan manh (hodc dugc chia)
sao cho kich thudc ctia manh thir nhat 142 khong vuot qua luong dit lidu ngudng c6
kha nang dugc truyén trong TX_OP thtr nhét.

Phuong phap 1000 con bao gdm bude truyén, trong TX_OP thir nhat, géi dir
lidu thtr nhét tUr thiét bi tha nhat dén diém truy cap, tai 1008. Goi dit liéu thir nhét bao
gdém manh dir liéu thu nhat. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.1, goi dir liéu tht nhit bao
gdm manh thir nhat 142 dugc truyén tir thiét bi tha nhat 114 dén diém truy cap 102
trong TX_OP tha nhat. Theo phuong 4n cu thé, bude tao ra g6i dir liéu thtr nhat bao
gém budc xac dinh, dua vao MCS tuong ung véi thiét bi tho nhét, lugng dir lidu

ngudng ma thiét bi thir nhit c6 kha nang truyén trong TX_OP thir nhit va chia di liéu
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thtr nh4t thanh manh dir lidu tht nhét c6 kich thudéc ma khong vuot qua kich thudce
mau. Vi du, 16gic phan manh dir liéu 118 c6 thé xac dinh luong dit liéu ngudng dua
vao kich thuée (vi du khoang thoi gian) cia TX_OP thr nhit va MCS sir dung boi
thiét bi thi nhét 114. Logic phan manh dit liéu 118 ¢6 thé chia dit liéu thir nhat sao
cho manh thir nhit 142 ¢6 kich thude khong vuot qua luong dit liéu ngudng. Trong it
nhit mot sé phwong an, kich thudc cta bit chi phi (vi du nhu phan dau MAC, phén
mé diu PPDU, v.v.) ctia g6i dit liéu thir nhét ciing dugc bao gdm trong bude xéc dinh
kich thudc ctia manh thtr nhit 142. Theo cdc phuong 4n khac, kich thudc ciia bit chi
phi c6 thé khéng dang ké so véi kich thude clia manh thir nhat 142. Theo phuong an
cu thé khac, goi dit liéu thtr nhit bao gdm théng tin phan manh chira sé ID chudi, s6
manh, va chi bdo nhiéu manh.

Theo phuong an thuc hién cu thé, moi trong s6 thiét bi tht nhat, mét hodc
nhiéu thiét bj khac, va diém truy cép thuc hién truyén thong MU. Vi duy, hé théng 100
c6 thé 1a hé théng truyén thong khong ddy MU. Theo phuong an cu thé, mdi trong sb
thiét bi thir nhit, mot hodc nhiéu thiét bi khac, va diém truy cédp thuc hién truyén
thong OFDMA, hodc truyén théng MIMO. Ngoai ra hodc theo cach khac, goi dir lidu
ther nhit c6 thé dugc truyén thong mang khong day ma hoat dong theo mot hodc
nhiéu chuan IEEE 802.11.

Theo phuong an cu thé khéc, dit liéu th&r nhat bao gém don vi dir liéu dich vu
16p diéu khién truy cép phuong tién (media access control - MAC) thir nhét, manh di
liéu tha nhét bao gé)ln manh thr nhat ctia don vi dir liéu dich vu 16p MAC thu nhit,
va manh dit li€u thir hai bao g6m manh thir hai cua don vi dir li€éu dich vu 16p MAC
thtr nhit. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.2, dit liéu thu nhét bao g6m MSDU 202, manh
dir liéu thir nhét bao gém manh thir nhat cia MSDU 202, va manh di liéu thar hai bao
gdbm manh thir hai cia MSDU 202. Ngoai ra, goi dit lidu thir nhat bao gdm don vi dit
liéu giao thirc 16p vat ly thir nhat, phan tai tin ciia don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly
thir nhat bao gdm don vi dit liéu giao thirc 16p MAC thir nhét, va don vi dit lidu giao
thirc 16p MAC thtt nhét bao gdm manh dir liéu thir nhat. Vi du, trén Fig.2, géi dit liéu
thir nhat bao gdm PPDU tht nhit 208, phan tai tin cia PPDU thtr nhit 208 bao gdm
MPDU thtr nhat 204, va MPDU thir nhit 204 bao gdbm manh thir nhit cia MSDU
202. Ngoai ra, phuong phap 1000 bao gdm budc truyén, trong TX_OP thir hai, géi dir

lidu thur hai dén diém truy cap, trong d6 géi dir liéu tht hai bao gdm don vi dit liéu
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giao thtrc 16p vat ly thi hai, trong d6 phdn tai tin ctia don vi dit lidu giao thuc 16p vat
ly thtr hai bao gdm don vi dit liéu giao thirc 16p MAC thir hai, va trong d6 don vi dit
lidu giao thirc 16p MAC th hai bao gdm manh dir lidu thi hai. Vi du, trén Fig.2, géi
dir liéu thr hai duoc truyén trong TX_OP thtr hai bao gdm PPDU thit hai 210, PPDU
thr hai 210 bao gdbm MPDU thir hai 206, va MPDU tht hai 206 bao gdm manh dir
liéu thir hai. Ngoai ra hodc theo cach khac, PPDU thir hai bao gébm don vi dit liéu
giao thic 16p MAC gdp (con dugc goi la don vi dit ligu giao thirc MAC g0p (A-
MPDU)) ma bao gé)ln don vi dir liéu giao thuc 16p MAC tht hai, don vi di liéu giao
thire 16p MAC thtr ba, va don vi dir liéu giao thic 16p MAC tht tu, don vi dir liéu
giao thirc 16p MAC tht ba bao gdm don vi dir liéu dich vu 16p MAC thr hai, MPDU
thir tw bao gdm manh thr nhit cia don vi dir lidu dich vu 16p MAC thi ba, va kich
thude két hop cua manh dir li€u thtr hai, don vi dit 1iéu dich vu 16p MAC thtr hai, va
manh th& nhit caa don vi dit liéu dich vu 16p MAC thtr ba khong vugt qué kich thudce
cia TX OP tht hai. Vi du, trén Fig.4, PPDU thir hai 422 bao gdm MPDU gop
(A_MPDU 2) ma gdm MPDU th hai 414, MPDU thu tu 416, va MPDU thtr ndm
418. MPDU thtr tu 416 c6 thé bao gdm MSDU thtr ba 406, MPDU thir nam 418 bao
gébm manh ctia MSDU thtr tu 408, va kich thude két hop ciia manh dir liéu, MPDU
thtr tw 416, va manh cua MPDU thr nam 418 khong vuot qué kich thuéce cia TX OP
thu hai.

Theo phuong an cu thé khac, phuong phap 1000 bao gébm budc truyén, trong
TX_OP th{r hai cta thiét bi thir nhit va mot hodc nhidu thiét bi khac, goéi dit liéu thu
hai tir thiét bi thtr nhat dén diém truy cép. Go6i dir liéu tht hai nay c6 thé chira manh
d@ lidu tht hai. Vi dy, trén Fig.1, thiét bi tha nhét 114 truyén g6i dit li€u thl hai chira
ménh thtr hai 144 cta dit liéu thtr nhat dén diém truy cap 102 trong TX_OP thir hai.
Theo phuong an cu thé, kich thudce clia manh di liéu thir nhat gidng kich thude cia
manh dir li¢u tht hai. Vi du, l6gic phan manh dir liéu 118 ¢o thé chia déi dir liéu tha
nhét khi tao ra manh th@r nhat 142 va manh tht hai 144. Theo cach khac, kich thude
ctia manh dir liéu tht nhat khéc véi kich thude cia manh dit liéu tha hai. Goi dir liéu
thtr hai ¢6 thé bao géln manh dit liéu thu hai va ph?m dém. Vi du, nhu thé hién trén
Fig.2, PPDU thtr nhit 208 bao gdm MPDU thtr nhit 204 ma gdm manh thir nhét cua
MSDU 202, va PPDU thit hai 210 bao gdm MPDU thir hai 206 ma gdm manh tht hai
ctia MSDU 202 va phan dém (vi du nhu mot hodc nhidu bit réng). Méanh tht nhét cta
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MSDU 202 ¢6 thé 16n hon manh th hai cia MSDU 202.

Theo phuong an cu thé khéac, phuong phéap 1000 bao gdm budc nhan khung
kich hoat tir diém truy cap tai thiét bi thtr nhét. Khung kich hoat nay cé thé chi bao
thong tin dinh thoi tuong ung véi TX_OP thtr nhat. Vi du, trén Fig.1, thiét bi thir nhat
114 nhan khung kich hoat 140 tir diém truy cap 102 truéc TX_OP thtr nhat. Khung
kich hoat 140 chi bao théng tin dinh thoi tuong tng v&i TX_OP thir nhét.

Theo phuong 4n cu thé khéc, dit liéu thir nhat bao gdbm don vi dit lidu dich vu
16p MAC thir nhat, méanh dif liéu thir nhat bao gdm manh thir nhét ctia don vi dir liu
dich vu l6p MAC thu nhét, va manh dir liéu tht hai bao gém manh thr hai caa don vi
dir liéu dich vu 16p MAC thtr nhét. Vi du, nhu thé hién trén Fig.3, dir liéu thir nhat
bao gdbm MSDU thir hai 304 ma dugc phan manh thanh manh tht nhit va manh tha
hai. Ngoai ra, dir liéu thu nhit ¢ thé bao gém don vi dit liéu dich vu 16p MAC tht
hai, géi dit licu thu nhét c6 thé bao g61n don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly thu nhét,
phan tai tin ctia don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y thir nhét ¢ thé bao gdm A-MPDU
gdm ¢6 MPDU thtr nhit va MPDU tht hai, MPDU tht nhét ¢6 thé bao gdm manh dir
liéu thtr nhat, va MPDU thir hai c6 thé bao gdm don vi dit liéu dich vu 16p MAC thi
hai. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.3, PPDU thir nhit 316 bao gdm A-MPDU
A MPDU 1 ma gbm MPDU tht nhit 308 va MPDU thtr hai 310, MPDU thir nht
308 bao gdbm MSDU thu nhét 302, va MPDU tht hai 310 bao gdm manh thtr nhat cta
MSDU thtr hai 304. PPDU tht nhit 316 dugc truyén trong TX_OP thir nhét.

Theo cach khac, phuong phap 1000 bao gdm budc truyén, trong TX_OP thir
hai ctia thiét bi thir nhat va mot hodc nhiéu thiét bi khac, g6i dir lidu thtr hai tir thiét bi
thir nhat dén diém truy cap. Géi dir lidu tht hai nay c6 thé bao gébm don vi dir lidu
giao thuc 16p vat 1y thar hai, phéan tai tin ctia don vi dit liéu giao thac 16p vét ly thir hai
¢6 thé bao gdm MPDU thtr hai, va MPDU thi hai ¢6 thé bao gdm manh di liéu thu
hai. Vi du, nhu thé hién trén Fig.4, PPDU thtr hai 422 bao gém A-MPDU thu hai
A MPDU 2 ma chita MPDU thir ba 414, va MPDU thtt ba 414 bao gdm manh thir
hai ctia MSDU thtr hai 404. PPDU tht hai 422 dugc truyén trong TX OP tht hai.
Ngoai ra, don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly thir hai c6 thé bao gdm A-MPDU ma
chira MPDU thtr hai, MPDU thér ba, va MPDU thir tu, MPDU thtt ba ¢6 thé bao gém
don vi dit liéu dich vu 16p MAC thr hai, va MPDU thit tu ¢6 thé bao gdm maénh thi

nhét cia don vi dir liéu dich vu 16p MAC thr ba. Theo mot sb phuong an, phuong
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phap 1000 co thé bao gém bude két hop ménh d@ li¢u th( hai, don vi dit liéu dich vu
16p MAC tht hai cua don vi dit liéu giao thuc 16p MAC thtr ba, va manh thir nhét cta
don vi dit liéu dich vu 16p MAC thtr ba ctia don vi dit li¢u giao thirc 16p MAC thtr tu
dé c6 kich thude nhé hon hodc bang kich thude cua TX_OP thir hai. Vi du, nhu thé
hién trén Fig.4, PPDU th{r hai 422 bao gdbm A-MPDU thtt hai A MPDU 2 ma chta
MPDU tht ba 414, MPDU tha tu 416, va MPDU tht nam 418. MPDU tht tu 416
bao gdbm MSDU tht ba 406, va MPDU thtr nim 418 bao gdm manh thir nhat cta
MSDU thir tu 408. Kich thuéc cia A-MPDU thir hai (vi du, két hop cia MPDU thir
ba 414, MPDU tht tu 416, va MPDU tht ndm 418) khong vugt qua kich thudc cua
TX OP thtr hai.

Theo phuong 4n cu thé khac, phuong phap 1000 bao gdm budc nhan khung
bao nhan khdi tir diém truy cép tai thiét bi thwr nhét. Khung bao nhéan khéi nay co thé
bao gdm 4nh xa bit bao nhan khdi khong nén thir nhét trong tng vai thiét bi thi nhat.
Vi du, dua vao Fig.1, thiét bi thr nhat 114 ¢6 thé nhan khung BA khong nén hodc nén
mot ntra 150 (bao gdm anh xa bit BA khong nén tht nhét) tir diém truy cap 102. Anh
xa bit BA khong nén thir nhit nay c6 thé bao gdm cac bit chi bao viéc cac manh dir
liéu ctia cac don vi dit li€u tuong Gng voi thiét bi tha nhat 114 da dugc nhan béi diém
truy cdp 102 hay chua. Theo phuong an cu thé, khung béo nhan khdi bao gdm mot
khung bao nhan khdi khoéng nén. Vi du, khung BA c6 thé twong tng vé6i khung BA
khong nén 600 trén Fig.6. Theo cach khac, khung bdo nhén khéi ¢6 thé bao gdm anh
xa bit bao nhan khdi khong nén tht hai twong tng véi thiét bi tha hai, va anh xa bit
bdo nhan khéi khong nén thtr hai co thé bao gébm cac bit thir hai chi bdo viée cac
manh dir liéu cia cac don vi dir li€u th hai truyén béi thiét bi tha hai dd dugc nhan
boi diém truy cdp hay chua. Vi dy, dua vao Fig.7, khung BA khong nén 700 c6 thé
bao gdm nhidu 4nh xa bit BA khong nén 706 twong Gng véi cac thiét bi khac nhau
(dugc chi bao boi cac STA AID biéu dién béi mot hodc nhiéu bit cua tap hop bit du
trit 708). Ngoai ra hodc theo cach khac, phwong phip 1000 bao gdbm budc xéc dinh
xem mot hodc nhiéu bit cia 4nh xa bit bao nhan khdi khong nén thir nhat ma tuong
tmg voi manh dit liéu thi nhat c¢6 gia tri cu thé hay khong va truyén, trong TX_OP
thtr hai cta thiét bi tht nhét, goi dit liéu tht hai bao gdm manh dir liéu thir nhit tu
thiét bi th&r nhit dén diém truy cap khi mdt hoac nhiéu bit co gia tri cu thé. Vi du, dua

vao Fig.1, khi thiét bi thir nhat 114 xac dinh 1‘§mg, dua vao mét hodc nhiéu bit ctia anh
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xa bit BA khong nén thtr nhit trong khung BA khong nén hodc nén mot nira 150,
méanh th nhit 142 chua dwoc nhan hodc giai ma thanh cong, hodc ca hai, boi diém
truy cdp 102, thiét bi thir nhat 114 truyén lai manh thir nhat 142 trong TX_OP tht hai.

Theo mdt sb phwong 4n, phwong phap 1000 bao gdm budc nhan, tai thiét bi
thir nht hoat dong nhu diém truy cdp trong TX_OP tht hai, géi dir lidu tht ba tir
thiét bi thir hai va goi dit lidu thu tu tir thiét bi thu ba, goi dit liéu thir ba nay bao gom
manh dit liéu thu ba, va goi dir liéu thu tu bao gém manh di liéu tha tu. Vi du, thiét
bi th nhat 114 cling ¢c6 thé hoat dong nhu diém truy cép 102, nhu dugec mo ta dua
vao Fig.1. Thiét bi thtr nhét 114, hoat dong nhu diém truy cap 102 ¢o thé nhan goi1 thir
hai bao gdm manh thu nhit 146 cia dir liéu tht hai va co thé nhan goi thir ba bao
gém méanh tha ba cta dit liéu tha ba tir thiét bi tht ba, nhu duge mé ta dua vao Fig.1.
Phuong phap 1000 ciing bao gdm budc tao ra, tai thiét bi hoat dong nhu diém truy
cap, khung BA bao gém anh xa bit BA khong nén thtr nhat va anh xa bit BA khong
nén tht hai, trong d6 anh xa bit BA khong nén thu nhét chi bao mot hodc nhidu manh
dit liéu nhan duoc tir thiét bi th hai, va trong d6 anh xa bit BA khong nén tht hai chi
bdo mot hogc nhiéu manh dit ligu nhan dugc tir thiét bi thir ba. Vi du, thiét bi tht nhat
114, hoat dong nhu diém truy cdp 102 c¢6 thé tao ra khung BA khong nén hogc nén
mot ntra 150, ma c6 thé biéu thi ring manh tht nhat 146 cia dit lidu thi hai va manh
thir hai 148 cta dir liéu thir hai da dwoc nhén tir thiét bi thir hai 126. Phuong phap
1000 con bao gdbm bude truyén khung BA tir thiét bi thr nhit hoat dong nhu diém
truy cdp dén thiét bi thir hai va dén thiét bi thua ba. Vi du, thiét bi tha nhat 114, hoat
dong nhu diém truy cip 102 c¢o thé truyén khung BA khong nén hodc nén mot nira
150 dén thiét bi thu hai 126 va dén thiét bi thr ba, nhu duge md ta dua vao Fig.1.

" Theo cac phuong an khac, phuong phap 1000 bao gdm budc nhan, tai thiét b
thir nhét hoat dong nhu diém truy cap trong TX_OP thu hai, it nhat géi dit lidu tha ba
tir thiét bi tha hai va géi dir liéu thir tu tir thiét bi thir ba, goi dir liéu thir ba nay bao
gém manh dir liéu thir ba va goi dir lidu thir tu bao gdm manh dir liéu thir tu. Vi du,
thiét bi thtr nhét 114 ciing ¢6 thé hoat dong nhu diém truy cap 102, nhu dugc md ta
dua vao Fig.1. Thiét bi thtr nhét 114, hoat dong nhu diém truy cap 102 c6 thé nhan
g6i thir hai bao gdm manh tht nhit 146 cta dir lidu tha hai va c¢6 thé nhan goi thu ba
bao gf”)m manh thr ba cua di liéu thir ba tir thiét bi thi ba, nhu dugc mé ta dua vao

Fig.1. Phuong phap 1000 ciing bao gdm budc tao ra, tai thiét bi thu nhit hoat dong
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nhu diém truy cép déap lai viéc nhan goi dir liéu thir ba, khung BA bao gbm it nhét
anh xa bit BA nén mot nira th(r nhét, trong d6 anh xa bit BA nén mot nira th nhét
nay chi bao mot hodc nhiéu manh dit liéu nhan dugc tir thiét bi thtr hai, va trong do
kich thuéc dir liéu cta anh xa bit BA nén mot nira thtr nhat nhé hon kich thudc dir
liéu cua anh xa bit BA khong nén. Vi dy, thiét bi thir nhat 114, hoat dong nhu diém
truy cap 102 co thé tao ra khung BA khong nén hodc nén mot ntra 150, ma co thé
biéu thi ring manh thtr nhét 146 ctia dir liéu thir hai va manh thi hai 148 cia dir liéu
thir hai da dugc nhan tir thiét bi thi hai 126. Phuong phap 1000 con bao gdm buéc
truyén khung BA tur thiét bi thir nhat hoat dong nhu diém truy cap dén thiét bi thi hai.
Vi du, thiét bi thir nhit 114, hoat dong nhu diém truy cap 102 cé thé truyén khung
BA khong nén hodc nén mot ntra 150 dén thiét bi the hai 126, nhu duge md ta dua
vao Fig.1.

Phuong phap 1000 cho phép thiét bi ctia hé thdng truyén thong khong day MU
truyén cac manh dir liéu trong cic goi dir liéu trong cac TX_OP ma néu khong sé
khong dugc sir dung béi thiét bi. Viéc truyén cac manh di liéu, thay vi khong truyén
dir lidu, 1am giam cac TX_ OP khéng st dung béi thiét bi va lam tang hiéu suat va
giam do tré cuia hé théng truyén théng khong day MU.

Nhu thé hién trén Fig.11, phuong 4n minh hoa ctia phuong phap 1100 dé
truyén thong khong day duoc thé hién. Vi du, phuong phap 1100 c6 thé duoe két hop
v6i hoat dong cua diém truy cdp trong hé thdng truyén thong khong ddy MU. Theo
phuong 4n minh hoa, phuong phap 1100 c6 thé dugc thuc hién boi diém truy cap 102
trén Fig.1. Theo mot s6 phuong én, cac budc ciia phuong phap 1100 c6 thé duge thuc
hién theo thtr tu khéc, hodc mot hodc nhiéu budc cta phuwong phép 1100 c6 thé la tiy
chon va co thé khong duogc thuc hién trong tat ca céac phuong én).

Phuong phép 1100 bao gdm budc nhan, tai diém truy cép trong TX OP thu
nhét, g6i dir liéu thu nhét tir thiét bi ther nhit va géi dir liéu tha hai tir thiét bi tht hai,
tai 1102. Géi dit lidu thir nhit nay bao gdm manh dit liéu thr nhit. G6i dit liéu thir hai
bao gém manh dit liéu thu hai. Vi dy, dya vao Fig.1, diém truy cdp 102 nhén dugc
g6i dit liéu thir nhat bao gdm manh thir nhit 142 cua dir liéu th nhat tur thiét bi tho
nhit 114 trong TX_OP thtr nhit. Piém truy cip 102 ciing nhan dugc goi dir liéu thir
ba bao gdm manh thir nhat 146 cia dir lidu thi hai tir thiét bi thir hai 126 trong
TX_OP tht nhit.
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Phuong phap 1100 bao gdm budc tao ra, tai diém truy cdp, khung bao nhén
khdi bao gdm 4nh xa bao nhan khéi thir nhét va 4nh xa bao nhan khdi thir hai, tai
1104. Anh xa bao nhén khdi thr nhét nay chi bao it nhit mdt manh dir liéu tha nhét
nhan dugec tir thiét bi thir nhat, va anh xa bao nhan khéi thtr hai chi bdo it nhat mot
manh dit liéu tht hai nhan duoc tir thiét bi thir hai. Theo phuong an cu thé, anh xa
béo nhan khdi thir nhét bao gém anh xa bao nhén khdi khong nén thir nhét, va anh xa
béo nhan khdi thir hai bao gé)ln anh xa bdo nhén khéi khong nén th(r hai. Vi du, dua
vao Fig.1, 16gic tao BA khong nén hodc nén mot nira 106 cia diém truy cap 102 tao
ra khung BA khong nén hodc nén mot nira 150 bao gdm anh xa bit BA khong nén thu
nhét va anh xa bit BA khong nén thtr hai. Khung bdo nhéan khdi co6 thé dugc tao ra
theo chuin IEEE 802.11. Khung bao nhén khdi nay c6 thé twong tng véi khung BA
khong nén 700 trén Fig.7, bao gdm nhidu 4nh xa bit BA khong nén 706. Theo cic
phwong 4n khac, 4nh xa bao nhan khéi thtr nhit bao gdm anh xa bao nhan khdi nén
mot nira thir nhit, va 4nh xa bdo nhan khéi tht hai bao gém anh xa bdo nhan khéi nén
mot nira th hai. Budce tao ra anh xa bit BA nén mdt nira con dugc mo ta dua vao
Fig.12.

Phuong phap 1100 con bao gém bude truyén khung béo nhan khéi tir diém
truy cdp dén thiét bi tha nhit va dén thiét bi thur hai, tai 1106. Vi du, trén Fig.1, diém
truy cap 102 truyén khung BA khong nén hogc nén mot nira 150 dén thiét bi thir nhét
114 va dén thiét bi thir hai 126.

Theo phuong 4n cu thé, khung BA bao gém truong didu khién khung, trudong
~ khoang thoi gian/ID, trudng dia chi b thu, truong dia chi bd phat, trudong diéu khién
b4o nhan khédi, truomg théng tin béo nhan khédi, va truong chudi kiém tra khung.
Trudng didu khién BA c6 thé bao gdm bit nguyén tic bao nhan (vi du, bit nguyén tac
ACK BA), bit dinh danh da luu luong, bit nén anh xa bit, tdp hop bit du trit, va tap
hop bit thong tin dinh danh da luu lugng. Vi du, nhu thé hién trén Fig.7, khung BA
khong nén 700 bao gom truong didu khién khung 602, truong khoang thoi gian/ID
604, truong RA 606, trudng TA 608, trudong diéu khién BA 610, truong thong tin BA
612, va truong FCS 614, va truong diéu khién BA 610 bao gdm bit nguyén tic ACK
616, bit multi-TID 618, bit nén anh xa bit 620, tap hop bit du trir 622, va tap hop bit
TID_INFO 624. Ngoai ra, trudng thong tin bao nhan khdi c6 thé bao gdm nhiéu tap
hop bit thong tin cho mdi STA, nhiéu tip hop bit diéu khién chudi bit ddu BA, va
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nhiu 4nh xa bit bao nhan khdi khong nén bao gdm anh xa bao nhan khéi khong nén
thir nhat va anh xa bdo nhan khéi khong nén tha hai. Vi du, nhu thé hién trén Fig.7,
truong thong tin BA 612 bao gbm nhiéu tap hop bit thong tin cho mdi STA 702,
nhiéu tp hop bit didu khién chudi bt diu BA 704, va nhiéu anh xa bit BA khong nén
706.

Theo phuong an cu thé khac, phuong phap 1100 bao gdm budc nhan, trong
TX_OP thir hai ctia thiét bi thir nhit va thiét bj thu hai, goi dit liéu thi ba tir thiét bi
thi nhét tai diém truy cap. Goi dit liéu thu ba nay c¢6 thé bao gdm manh dir ligu thir
ba, vd manh dir liéu thr nhat va manh dit liéu tht ba c6 thé 1a cidc manh cia cing
MSDU. Vi du, dua vao Fig.1, diém truy cdp 102 c6 thé nhan goéi tht hai bao gom
manh tht hai 144 cta dit liéu thtr nhat tir thiét bi thr nhat 114 trong TX_OP tht hai.
Manh tht nhat 142 va méanh tha hai 144 c6 thé 1a cdc manh cua cung MSDU (vi du
nhu MSDU 202 trén Fig.2, MSDU thtr hai 304 trén Fig.3, hogc MSDU tha hai 404
trén Fig.4).

Theo phuong 4n cu thé khac, goi dir lidu thir nhat bao gdm thong tin phan
manh chira s6 dinh danh chudi, s manh, va chi bao nhiéu méanh. Phuong phap 1100
c6 thé con bao gém budc xac dinh xem manh dit liéu cu thé twong Gng vadi sb dinh
danh chudi dd duoc nhan tir thiét bi thir nhit tai diém truy cip hay chua va thiét 1ap
bit cu thé ctia anh xa bit BA khong nén thir nhét & gia tri thir nhit khi manh dir lidu cu
thé chua duoc nhan. Vi du, dua vao Fig.1, diém truy cap 102 xac dinh xem manh thu
nhit 142 d3 dugc nhin hay chua va thiét 1ap bit cu thé cua anh xa bit BA khong nén
thir nhat (trong khung BA khong nén hodc nén mot nira 150) ma twong tng véi manh
thir nhét 142 & gia tri thi nhat khi méanh tht nhét 142 chua dugce nhan. Phuong phap
1100 c6 thé con bao gdm budc thiét 1ap bit cu thé v& gia tri thtr hai khi manh di liéu
nay da duoc nhan. Vi du, dua vao Fig.1, diém truy cap 102 thiét 1ap bit cu thé ¢ gid
tri th hai khi manh tht nhat 142 da duogc nhan. Ngoai ra hodc theo cach khac,
phuong phép 1100 bao gdm budc nhan, trong TX_OP thir hai cta thiét bi thir nhit va
thiét bi thir hai, g6i dit lidu thi ba tir thiét bi thtr nhét tai diém truy cap, goi dir liéu
thir ba nay bao gém manh dir liéu cu thé. Vi du, dua vao Fig.1, sau khi truyén khung
BA khong nén hodc nén mot nira 150 biéu thi réng manh thé nhat 142 chua duogc
nhén, diém truy cép 102 nhan cudc truyén lai manh thr nhit 142 trong TX_OP thir

hai (thay cho hodc ngoai manh thtr hai 144).
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Phuong phap 1100 cho phép diém truy cép cta hé théng truyén thong khong
day MU nhan cac manh dit liéu UL tir nhiéu thiét bj. Piém truy cdp c6 thé phan hoi
lai cdc manh dir liéu UL bang cach truyén mot khung BA khéng nén ma bao gdm céc
anh xa bit BA khong nén twong img véi mdi trong sé nhiéu thiét bi.

Nhu thé hién trén Fig.12, phuong 4n minh hoa ctia phwong phap 1200 dé
truyén thong khong day duoc thé hién. Vi du, phuong phap 1200 c6 thé duoc két hop
v6i hoat dong clia diém truy cép trong hé thdng truyén thong khong ddy MU. Phuong
phap 1200 nay c6 thé dugc thuc hién béi diém truy cap 102 trén Fig.1. Theo mot s6
phuong 4n, cac budce ctia phuong phap 1200 c6 thé duogc thuc hién theo thir tu khac,
hodc mdt hodc nhiéu budc ciia phuong phap 1200 ¢6 thé 1a tuy chon va c6 thé khong
duoc thuc hién).

Phuong phap 1200 bao gém budc nhén, tai diém truy cép trong TX _OP thir
nhat, it nht mot goi dir lidu thir nhét tir thiét bi tha nhat va géi dit lidu thi hai tir thiét
bi thir hai, tai 1202. G6i dit liéu thi nhét nay ¢ thé bao gdm manh dif liéu thir nhét
va g6i dit lidu thar hai c6 thé bao gdm manh dir liéu tht hai. Vi dy, dwa vao Fig.1,
diém truy cap 102 nhan duoc goi dir liéu thir nhit bao gdm manh thir nhat 142 cta dit
liéu tht nhét tr thiét bi thir nhit 114 trong TX_OP thir nhat. Piém truy cap 102 cling
nhan dugc géi dit liéu thir hai bao gdm manh thtr nhit 146 cua dir liéu th hai tir thiét
bi thir hai 126 trong TX_OP thir nhét.

Phuong phap 1200 bao gdm bude tao ra, tai diém truy cap, khung BA bao gbm
it nhdt mot anh xa bit BA nén mot nta thr nhét, tai 1204. Anh xa bit BA nén mot nira
thir nhat nay chi bao mot hodc nhidu manh dit liéu nhan duoc tir thiét bi tha nhit. Vi
du, dua vao Fig.1, 16gic tao BA khong nén hodc nén mot nira 106 ctia diém truy cép
102 ¢6 thé tao ra khung BA khong nén hoac nén mdt nira 150 bao gém it nhat mot
anh xa bit BA nén mot ntra thir nhét. Khung BA c¢6 thé duoc tao ra theo chudn IEEE
802.11. Khung BA niy c6 thé tuong tng v6i khung BA nén mot nia 800 trén Fig.8
hodc khung BA nén mét nita 900 trén Fig.9. Theo phuong an cu thé, manh dir liéu
thir nhét twong Ung voi don vi dit liéu tha nhit, va anh xa bit BA nén mot nura thu
nhit biéu thi ring manh dir liéu thir nhit da dugc nhan béi diém truy cap. Ngoai ra,
anh xa bit BA nén mdt nira c¢6 thé chi bao sd manh cia manh dit liéu thtr nhét trong
tap hop bit cia anh xa bit BA nén mot nira ma duoc phan bd cho s chudi twong tng

v6i don vi dit liéu thir nhit. Vi du, anh xa bit BA nén mot ntra 802 trén Fig.8 co thé
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biéu thi r°ar1g mot hodc hai manh dir liéu tuong ing v6i MSDU cu thé da duoc nhén
bdi diém truy cép trong cac tap hop bit dugce phan bd cho s chudi twong tng vai
MSDU cu thé nay. Kich thudce dir liéu ctia anh xa bit BA nén mot nira thi nhét co thé
nhé hon kich thuée dir li€u cia anh xa bit BA khong nén. Vi du, kich thudc dir liéu
cua anh xa bit BA nén mot ntra 802 trén Fig.8 co thé nho hon kich thude dir lidu cua
anh xa bit BA khong nén 628 trén Fig.6, va kich thudc dir liéu clia anh xa bit BA nén
mdt ntra 906 trén Fig.9 cé thé nhé hon kich thude dit liéu cua 4nh xa bit BA khong
nén 706 trén Fig.7 khi chi mot sb it manh dir liéu (vi du nhu mot hodc hai manh di
liéu) dugc chi bao bdi dnh xa bit BA nén mot nira 802 hoac anh xa bit BA nén mot
ntra 906.

Phuong phép 1200 con bao gdm bude truyén khung BA tir diém truy cap dén
thiét bi thir nhat, tai 1206. Vi du, trén Fig.1, diém truy cap 102 truyén khung BA
khong nén hodc nén mot nira 150 dén thiét bi th nhét 114.

Theo phuong 4n cu thé, phuong phap 1200 bao gdm budc tao ra, tai diém truy
cap, khung BA th hai bao gé)m anh xa bit BA nén mot nira thir hai va budc truyén
khung BA tht hai tir diém truy cép dén thiét bi thi hai. Anh xa bit BA nén mot ntra
thr hai c¢6 thé nhan dang mdt hodc nhidu manh dit liéu nhan duge tir thiét bi tht hai.
Vi dy, dua vao Fig.1 va Fig.8, khung BA thtr hai nén mdt ntra (vi du, khung BA nén
mdt nira 800) bao gdm &nh xa bit BA nén mot nira thir hai 802 ¢6 thé dugce truyén tir
diém truy cdp 102 dén thiét bi thu hai 126. Ngoai ra hodc theo cach khac, khung BA
c6 thé bao gom truong diéu khién BA va truong thong tin BA, truong diéu khién BA
ndy c6 thé bao gdm bit nén anh xa bit va tip hop bit du trit, va trrong thong tin BA
c6 thé bao gdm tap hop bit diéu khién chudi bit ddu bao nhan khdi va 4nh xa bit BA
nén modt nira thr nhit. Vi du, nhu thé hién trén Fig.8, khung BA nén mdt ntra 800 cd
thé bao gébm trudong diéu khién BA 610 va truong thong tin BA 612, trudong diéu
khién BA 610 c6 thé bao gdm bit nén anh xa bit 620 va tdp hop bit du trir 622, va
truong thong tin BA 612 c6 thé bao gom tap hop bit didu khién chudi bit ddu 626 va
anh xa bit BA nén mot nira 802.

Theo phuong 4n cu thé, bit nén anh xa bit cé gia tri thu nhét, mot hodc nhiéu
bit clia tap hop bit du trit biéu thi ring khung BA bao gdm anh xa bit BA nén mot nta
tha nhét, anh xa bit BA nén mét nira thir nhét nay bao gém cac bit chi bao mot hodc

nhiéu dinh danh manh d@ liéu, va ma moéi trong s6 mot hodc nhiéu dinh danh manh
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dit liéu nay twong tng véi manh dir liéu ctia mot trong sb cac don vi dir lidu tuong
tng véi chudi bdo nhan khéi cu thé. Vi du, khi bit nén anh xa bit 620 c6 gia tri thr
nhit (vi du nhu gia tri 0 16gic), mot hodc nhiéu bit cta tap hop bit du trit 622 biéu thi
ring khung BA nén mdt nira 800 bao gdm anh xa bit BA nén mét nira 802, va anh xa
bit BA nén mdt ntra 802 nay dugc tao ra theo phuong an tha nhét cia anh xa bit BA
nén mot nira 802, nhu duge mod ta dua vao Fig.8. Theo phuong an khac, bit nén anh
xa bit ¢6 gia tri thit hai, mot hogc nhiéu bit cta tap hop bit du trit biéu thi ring khung
BA bao gém anh xa bit BA nén mot nira thtr nhét, va anh xa bit BA nén mot ntra thu
nhit bao gdm 4nh xa bit bao nhan khbi nén va tap hop trudng phu nhan dang manh.
Ngoai ra, anh xa bit bao nhan khéi nén c6 thé bao gdm cac bit chi bio mdt hodc nhidu
don vi dit liéu khong phan manh nhén dugc béi diém truy cap tir thiét bi thir nhat, va
tap hop trudng phu nhan dang manh cé thé bao gém truong phu dinh danh chudi va
dinh danh manh dit liéu. Vi duy, khi bit nén anh xa bit 620 c¢6 gia tri th{r hai (vi du nhu
gia tri 1 16gic), mdt hodc nhiéu bit cta tap hop bit du trlr 622 biéu thi ré‘mg khung BA
nén mot nira 800 bao gém anh xa bit BA nén mdt ntra 802, va anh xa bit BA nén mot
ntra 802 nay dugc tao ra theo phuong an thir hai cia anh xa bit BA nén mot nira 802,
nhu duge mo ta dua vao Fig.8.

Theo phuong an cu thé khac, khung BA bao gém 4nh xa bit BA nén mdt nta
thtr hai, anh xa bit BA nén mdt ntra thtr hai nay chi bao mot hoac nhiéu méanh dir liéu
nhan duoc tir thiét bi th hai, va khung BA duogc truyén tir diém truy cap dén thiét bi
thtr nhat va dén thiét bi tht hai. Vi du, nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.9, khung BA
nén mot nra 900 bao gém hai 4nh xa bit BA nén mot nia tht hai 906 c6 thé duogc
truyén tir diém truy cép 102 dén thiét bi th nhat 114 va dén thiét bi tht hai 126.
Ngoai ra hodc theo cach khac, khung BA c6 thé bao gom truong didu khién BA va
truong thong tin BA, truong didu khién BA c6 thé bao gdm bit nén anh xa bit va tap
hop bit dy trit, va truong thong tin BA c6 thé bao gdm tap hop bit thong tin cho mdi
tram thtr nhat, tap hop bit diéu khién chudi bit ddu bao nhan khéi thi nhat, 4nh xa bit
BA nén mdt nira thit nhat, tap hop bit thong tin cho mdi STA thwr hai, tdp hop bit didu
khién chudi bt dau bao nhén khéi tht hai, va anh xa bit BA nén mdt nira tha hai. Vi
du, trén Fig.9, khung BA nén mot nira 900 c6 thé bao gdm trudng diéu khién BA 610
va truong thong tin BA 612, trudng didu khién BA 610 c¢6 thé bao gdm bit nén énh xa

bit 620 va tap hop bit duy trir 622, va truong thong tin BA 612 ¢6 thé bao gém nhiéu
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nhém ctia tap hop bit thong tin cho mdi STA 902, tap hop bit didu khién chudi bat
dau BA 904, va anh xa bit BA nén mdt nira 906. Theo mdt khia canh cu thé, truong
thong tin BA 612 ¢6 thé bao gdm hai nhom cia tip hop bit thong tin cho mdi STA
902.

Theo phuong én cu thé, bit nén anh xa bit co gia tri thu nhét, mot hoic nhiéu
bit ctia tap hop bit du trit biéu thi rang khung bao nhan khdi bao gbém it nhat mot anh
xa bit bao nhan khdi nén mdt nira, mdt hodc nhiéu bit du trir cla tap hop bit thong tin
cho mdi tram thtr nhét chi bao dinh danh két hop tuong Ging véi thiét bi thir nhat va sd
manh dir li¢u ngudng (vi dy, tbi da) ma duogc chia ra tir cac don vi dit li€u bdi thiét bi
thir nhét, va anh xa bit bao nhan khdi nén mot ntra th nhit bao gdm cac bit chi béao
dinh danh manh dit liéu ctia manh dir liéu twong Gng v6i mdi trong sb cac don vi dir
liéu twong tng véi chudi bao nhan khdi cu thé. Vi du, khi bit nén anh xa bit 620 co
gia tri thir nhat (vi du nhu gia tri 0 16gic), mot hodc nhiu bit cua tap hop bit du trit
622 biéu thi rang khung BA nén mét nira 900 bao gdm 4nh xa bit BA nén mot nira
906, mot hodc nhiéu bit du trlr 908 cua cac bit thong tin cho mdi STA th&r nhat 902
chi bao AID tuong ung véi thiét bi tha nhit va c6 thé bao gdm s manh dir lidu
ngudng (vi du, tdi da) ma dugc chia ra tir cac don vi dit liéu bai thiét bi thtr nhét, va
anh xa bit BA nén mot ntra 906 duogc tao ra theo phudng an thir nhét caa anh xa bit
BA nén mot ntra 802, nhu dugc mo ta dua vao Fig.8. Theo phuong an khac, bit nén
anh xa bit c6 gia tri thr hai, mdt hodc nhiéu bit cia tdp hop bit du trir biéu thi ré“mg
khung BA bao g(‘")m it nhat mot anh xa bit BA nén mot ntra, mot hodc nhiéu bit du triv
ctia tAp hop bit thong tin cho mdi STA thir nhat chi bao AID twong tng v&i thiét bi
thir nhit, anh xa bit BA nén mot nira th nhét bao gdm énh xa bit BA nén va tap hop
truong phu nhan dang manh, va tap hop truong phu nhan dang méanh bao gdm truong
phu dinh danh chudi thtr nhit va dinh danh manh di liéu. Vi du, khi bit nén anh xa bit
620 co gia tri thir hai (vi dy nhu gia tri 1 16gic), mot hodc nhiéu bit cia tap hop bit du
trit 622 biéu thj ring khung BA nén mot nira 900 bao gdm 4nh xa bit BA nén mot nira
906, mot hodc nhiéu bit du trir 908 ciia cac bit thong tin cho mdi STA thir nht 902
chi bao AID tuong ung véi thiét bi tht nhét, va anh xa bit BA nén mdt nira 906 duogc
tao ra theo phuong 4n th{r hai ctia anh xa bit BA nén mdt nira 802, nhu dugc md ta
dua vao Fig.8.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc, sé lugng don vi dit liéu trong chudi don
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vi dit liéu ctia thiét bi th nhit va s manh dir liéu ngudng (vi du, téi da) ma duoc
chia ra tir cdc don vi dit liéu boi thiét bi thtr nhat dugce luu trit vao bd nhé cla diém
truy cdp trong qué trinh hoat dong ctia diém truy cap. Vi du, dua vao Fig.1, sé MSDU
trong chudi MSDU cta thiét bi thir nhat 114 va sé manh dir lidu ngudng (vi du, tdi
da) (m hodc k) ma dugc chia ra tir cac don vi dit liéu béi thiét bi thir nhat 114 ¢6 thé
duoc luu trit vao bd nhd 110 trong qua trinh hoat ddng cta diém truy cap 102. Theo
phuong 4n khac, phuong phap 1200 con bao gdm, trude khi tao ra khung BA, budc
nhan yéu ciu phién BA tht nhit. Yéu cu phién BA thir nhit nay c6 thé chi bao s
don vi dit liéu ngudng (vi du, tdi da) trong chudi don vi dit liéu cta thiét bi thr nhit
va s6 manh dit liéu ma duge chia ra tir cic don vi dir liéu béi thiét bi thur nhét. Vi du,
nhu thé hién trén Fig.1, diém truy cip 102 c6 thé nhan yéu cdu ADDBA tht nhat 162
tir thiét bi thr nhit 114 trudc khi tao ra khung BA khong nén hodc nén mdt nira 150,
va yéu ciu ADDBA thtr nhdt 162 ¢6 thé chi bao sé MSDU ngudng (vi du, tdi da)
trong chudi MSDU cta thiét bi thir nhat 114 va sé manh di liéu ngudng (vi du, tdi
da) (m hodc k) ma duoc chia ra tir cdc don vi dir liéu béi thiét bi thir nhat 114.

Phuong phap 1200 cho phép diém truy cép cia hé théng truyén thong khong
ddy MU nhén cdc manh dit liéu UL tir nhiéu thiét bi. Diém truy cdp c6 thé phan hoi
lai cadc manh dir liéu UL béng cach truyén mdt hodc nhiéu khung BA nén mot nira ma
bao gém anh xa bit BA nén mot ntra cho nhiéu thiét bi.

Nhu thé hién trén Fig.13, mot phuong an thuc hién minh hoa cu thé cua thiét
bi truyén thong khong diy dugc thé hién va dwoc ky hiéu chung 1a 1300. Thiét bi
1300 bao gdm bd xur ly 1310, vi du nhu bd xur 1y tin hidu s, duoc ndi véi bd nhé
1332. Theo phuong 4n minh hoa, thiét bi 1300, hodc cac bd phan cta chung, ¢6 thé
twong Gmg voi diém truy cdp 102, thiét bi thtr nhat 114 hogc thiét bi thir hai 126 trén
Fig.1, hodc cac bd phan cda ching.

Bo xtr 1y 1310 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi phén mém. Phan mém nay
c6 thé chua chuong trinh ¢6 mot hodc nhiéu 1énh 1368 Iuu trit trong by nhg 1332, vi
du nhu vat ghi bat bién doc duoc béng may tinh. Ngoai ra hoac theo cach khac, bo xtr
ly 1310 co6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu 1énh luu trlt trong bd
nhd cua giao dién khong day 1340, vi du nhu giao dién theo chuan IEEE 802.11. Vi
du, giao dién khong day 1340 c6 thé duoc tao ciu hinh dé hoat dong theo mot hodc

nhiéu chudn truyén thong khong day, bao gdm mdt hodc nhiéu chudn IEEE 802.11, vi
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du nhu chuan IEEE 802.11ax. Theo phuong an cu thé, bd xir Iy 1310 c6 thé duge tao
céu hinh dé hoat déng theo mét hodc nhiéu phuong phap trén Fig.10 dén Fig.12. Vi
du, bd xr Iy 1310 c6 thé bao gdm ldgic tao dir liéu 1360, 1dgic phan méanh di liéu
1362, logic Chéng phan manh dit liéu 1364, 16gic tao BA khong nén hodc nén mot
nira 1366, hodc t6 hop cta chung. Theo phuong 4n cu thé, bd xu Iy 1310 bao gbm
légié tao dit liéu 1360 va ldgic phan manh dir liéu 1362 dé thuc hién phuong phép
1000 trén Fig.10. Theo phuwong 4n cu thé khac, bd xir Iy 1310 bao gom logic chdng
phan manh dir li¢u 1364 va l6gic tao BA khdng nén hodc nén mdt nira 1366 dé thuc
hién phuong phap 1100 trén Fig.11.

Giao dién khong day 1340 c6 thé duge ndi véi bd xir Iy 1310 va dng ten 1342,
Vi du, giao dién khong day 1340 nay c6 thé duoc ndi v6i dngten 1342 qua bd thu phat
1346, sao cho dit liéu khong diy c6 thé duoc nhan qua dngten 1342 va c6 thé duoc
cung cép cho bd xir Iy 1310. B ma hoéa/giai ma (CODEC - coder/decoder) 1334 ciing
c6 thé duge ndi v6i bd xtr Iy 1310. Loa 1336 va micro 1338 ¢6 thé duge ndi véi
CODEC 1334. B6 diéu khién hién thi 1326 c6 thé duoc ndi véi bd xtr ly 1310 va thiét
bi hién thi 1328. Theo mdt phuong an cu thé, bo xir Iy 1310, bd didu khién hién thi
1326, bd nhé 1332, CODEC 1334, va giao di¢n khong day 1340, dugc bao g61n trong
thiét bj hé théng trong go6i hodc hé thdng trén chip 1322. Theo mot phuong an cu thé,
thiét bi ddu vao 1330 va ngudn dién 1344 duoc ndi voi thiét bi hé thdng trén chip
1322. Hon nira, theo mdt phuong an cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi
hién thi 1328, thiét bi diu vao 1330, loa 1336, micrd 1338, dngten 1342, va nguén
dién 1344 nim ngoai thiét bi hé thng trén chip 1322. Tuy nhién, mdi thiét bi hién thi
1328, thiét bj dau vao 1330, loa 1336, micrd 1338, dngten 1342, va ngudn dién 1344
c6 thé duge gén vao mot hodc nhiéu bd phén cia thiét bj hé théng trén chip 1322, nhu
mét hodc nhiéu giao dién hodc bo diéu khién.

Mot hodc nhiéu phuong an bdc 16 ¢o thé duoc thuc hién trong hé théng hodc
thiét bi, nhu thiét bj 1300, ma ¢6 thé bao gdm thiét bi truyén thong, don vi dit lidu
dinh vi ¢6 dinh, don vi dit liéu dinh vi di dong, dién thoai di dong, dién thoai cim tay,
dién thoai v¢ tinh, may tinh, mdy tinh bang, may tinh xach tay, hodc may tinh dé ban.
Ngoai ra, thiét bi 1300 c6 thé bao gdm hop giai ma truyén hinh, thiét bi giai tri, thiét
bi dan dudng, thiét bi tro giup sb c4 nhan (PDA - personal digital assistant), may

giam sat, man hinh mdy tinh, tivi, b$ do dai, radid, radié vé tinh, may nghe nhac, may
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nghe nhac k¥ thudt sb, may nghe nhac cim tay, may xem video, may xem video k§
thuat s, may doc dia video k¥ thuat s (digital video disc - DVD), may phat video k§
thuét sb cam tay, thiét bi bat ky khac ma luu trit hodc phuc hdi dit liéu hodc cac lénh
may tinh, hodc td hop ciia chung. Cach minh hoa khéc, vi du khong gidi han, hé
théng hodc thiét bi c6 thé bao gém cac bd phan tir xa, nhu dién thoai di dong, bo phan
hé théng truyén thong ca nhén (personal communication systems - PCS) cim tay, bo
phan dit lidu di dong nhu thiét bi hd trg dit liéu ca nhén, cac thiét bj c6 hé thdng dinh
vi toan cdu (global positioning system - GPS), thiét bi ddn duong, don vi dit liéu dinh
vi ¢b dinh nhu thiét bi doc ddng hd do, hoic thiét bi bat ky khac ma luu trit hogic phuc
héidﬁl@utm@ccﬁclénhlnéytﬁﬂhhoéctéhqpbétkycﬁachﬁng

Mic du mot hodc nhiéu hinh v& tir Fig.1 dén Fig.13 ¢6 thé minh hoa cac hé
théng, thiét bi, phuong phap, hodc t6 hop cua chung, theo ky thuat cua sang ché,
nhung sang ché khong chi gi¢i han & cac hé thong, thiét bi, phuong phap dugc minh
hoa nay, hogc t6 hop cia chung. Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc sir dung
mot céch phu hop trong thiét bi bat ky ma bao gdm mach tich hop bao gébm bd nhd,
béx&ly,vérnadlnénlﬁénchqm

Cung véi cac phuong an duge md ta, thiét bi the nhét bao gdm phuong tién
tao ra it nhat mot manh dit liéu tht nhat va manh di liéu thir hai dya vao dit liéu cin
truyén dén diém truy cdp. Manh dir liéu thir nhat va manh dit liéu tht hai nay dugc
tao ra khi kich thudc cua dir liéu vuot qué kich thude cia TX OP. Kich thude cla
manh di liéu thtr nhat duoc chon dua vao kich thudce ctia TX OP. Vi dy, phuong tién
tao ra it nhat moét manh dix liéu thr nhat va méanh di liéu thir hai c6 thé bao g61n thiét
bi thir nhit 114, Iogic phan manh dit liéu 118, b xir ly 120 trén Fig.1, bd xtr Iy 1310
duogc lap trinh dé thyc thi cac 1énh 1368, 16gic phan manh dit liéu 1362 trén Fig.13,
mot hodc nhiéu thiét bi, mach, mddun, hodc 1énh khac dé tao ra it nhat mot manh dir
liéu tht nhét va manh dix liéu thw hai dua vao dit lidu can truyén dén diém truy cap,
hoacu§hqpbétkycﬁachﬁng

Thiét bi thtr nhét ciing bao gém phuong tién truyén, trong TX_OP, g061 dir li¢u
dén diém truy cap. Goi dir liéu ndy bao gdm manh dir lidu the nhat. Vi du, phuong
tién truyén goi dit liéu c6 thé bao gdm thiét bi thir nhat 114, 16gic phan manh di licu
118, bd xtr ly 120, giao dién khong day 124 trén Fig.1, b xt ly 1310 dugc 14p trinh
dé thuc thi cac lénh 1368, 16gic phdn manh dir li¢u 1362, giao dién khong day 1340
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trén Fig.13, mot hoac nhiéu thiét bi, mach, mddun, hodc 1énh khac dé truyén manh di
lidu dén diém truy cap, hodc td hop bat ky cua ching.

Cung v6i cac phuong an duoc mo ta, thiét bi thu hai bao gdm phuong tién tao
ra khung BA dua vao viéc nhan goi dir liéu thir nhét tir thiét bi thir nhit va viéc nhin
g6i dit liéu tht hai tir thiét bi thir hai. G6i dir liéu thir nhit bao gdm manh dit lidu thu
nhét va dugc nhéan trong TX OP, va goi dit liéu thr hai bao g61n manh di liéu thi hai
va dugc nhan trong TX_OP. Khung BA bao gdm 4nh xa bit BA thi nhét (biéu thi it
nhat mot manh dit liéu thtr nhat nhan duoc tir thiét bi thir nhat) va dnh xa bit BA tha
hai (biéu thi it nhdt mot manh dit liéu tht hai nhan dugc tir thiét bi tha hai). Vi du,
phuong tién tao ra khung BA c6 thé bao gdm diém truy cép 102, 16gic tao BA khong
nén hodc nén mot ntra 106, bd xr ly 108, giao dién khong day 112 trén Fig.1, bd xu
ly 1310 duogc lap trinh dé thuc thi cac 1énh 1368, 16gic tao BA khong nén hodc nén
mot nira 1366, giao dién khong day 1340 trén Fig.13, mot hoac nhiéu mdt hodc nhiéu
thiét bi, mach, modun, hodc 1énh khéac dé tao ra khung BA bao gf)m anh xa bit BA
khong nén thir nhat va anh xa bit BA khong nén thir hai, hodc td hop bat ky cua
ching. Theo phuong 4n cy thé, anh xa bit BA tht nhét va 4nh xa bit BA thir hai 1a cac
anh xa bit BA khong nén. Theo phuong én khéc, anh xa bit BA thur nhét va anh xa bit
BA thtr hai 1a cac anh xa bit BA nén mot ntra.

Thiét bi thir hai ciing bao gdm phuong tién truyén khung BA dén thiét bi tha
nhit va dén thiét bi thw hai. Vi duy, phuong tién truyén khung BA ¢6 thé bao gdm
diém truy cap 102, 16gic tao BA khong nén hodc nén mdt nira 106, bd xir Iy 108, giao
dién khong day 112 trén Fig.1, bo xu ly 1310 dugc lap trinh dé thuc thi cac l1énh
1368, logic tao BA khong nén hodac nén mot nira 1366, giao dién khong day 1340 trén
Fig.13, mdt hodc nhiéu thiét bi, mach, mddun, hodc lénh khac dé truyén khung BA
dén thiét bi thir nhét va dén thiét bi tht hai, hodc td hop bat ky cta chung.

Cung v6i cac phuong an duge mb ta, thiét bi thir ba bao gdm phuong tién tao
ra khung BA dua vao viéc nhan it nhat mot goi dir liéu thir nhat tir thiét bi thir nhit va
g6i dit ligu th hai tir thiét bi thi hai. Goi dir liéu thir nhat nay bao gdm maénh dir lidu
thir nhit va duoc nhan trong TX_OP, va g6i dit liéu thir hai bao gdm manh tht hai va
dugc nhan trong TX_OP. Khung BA bao gdm it nhit mét anh xa bit BA nén mot nta
tht nhit (chi bao mdt hodc nhidu manh dix lidu nhén duoc tir thiét bi tha nhit). Vi dy,

phuong tién tao ra khung BA c6 thé bao gdm diém truy cép 102, 16gic tao BA khong
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nén hodc nén mdt ntra 106, bd xur ly 108, giao dién khéng day 112 trén Fig.1, bd xu
ly 1310 dugc lap trinh dé thuc thi cac 1énh 1368, 16gic tao BA khong nén hodc nén
mot nira 1366, giao dién khong day 1340 trén Fig.13, mot hodc nhidu mot hodc nhiéu
thiét bi, mach, modun, hodc 1énh khac dé tao ra khung BA bao génn anh xa bit BA
nén mdt nira thir nhét, hodc t6 hop bat ky cua chung.

Thiét bi thir ba ciing bao gdm phuong tién truyén khung BA dén thiét bi thir
nhat va dén thiét bi thw hai. Vi du, phuong tién truyén khung BA c¢6 thé bao gdm
diém truy cap 102, 16gic tao BA khong nén hodc nén mot nta 106, bd xt ly 108, giao
dién khong day 112 trén Fig.1, bd xr ly 1310 duoc l4p trinh dé thuc thi cac lénh
1368, 16gic tao BA khong nén hodc nén mot nira 1366, giao dién khong day 1340 trén
Fig.13, mot hodc nhiéu thiét bi, mach, mddun, hodc 1énh khac dé truyén khung BA
dén thiét bi thir nhit va dén thiét bi thir hai, hodc t hop bit ky cua ching.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring cac khéi
logic, moédun, mach, va cac budc thuit toan minh hoa khac nhau duoc md ta két hop
v6i cac phuong an néu trén c6 thé duoc thyuc hién dudi dang phan cing, phan mém
mdy tinh dugc thuc thi bing bd xt 1y, hodc td hop cia chting. Céc bo phan, khdi, ciu
hinh, médun, mach va buéc minh hoa khac nhau duoc mo ta téng quat v& mit chuc
ning cta chung. Chirc ning nay dugc thuc hién dudi dang phan cimg hay céc lénh
thuc thi duoc béng bd xtr 1y phu thudc vao ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké
ap dung trong toan bo hé thdng. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé
thuc thi chirc nang dugc mo ta theo nhiéu cach khac nhau cho mdi ung dung cu thé,
va cac quyét dinh thuc hién nay ciing thudc pham vi ctia sang ché

Cac bude cua phuong phap hodc thudt toan duge mo ta cung vdi cac phuong
an dugc boc 10 ¢ day cd thé dugc thé hién truc tiép béng ph?m cing, bﬁng modun
phan mém duoc thyuc thi béi bo xir Iy, hodc bang t6 hop cia ca hai. Médun phdn mém
¢6 thé nim trong bd nhé truy cdp nglu nhién (RAM - random access memory), bo
nh¢ nhanh, bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), bd nhé chi doc lap trinh duoc
(programmable read-only memory - PROM), bd nhé chi doc lap trinh duoc xd6a duoc
(erasable programmable read-only memory - EPROM), bd nh& chi doc 14p trinh duoc
x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read-only memory -
EEPROM), thanh ghi, dia cting, dia théo ldp duoc, bd nhd chi doc dia nén (compact
disc read-only memory - CD-ROM), hogc bit ky dang khac cia phuong tién luu trir
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bat bién (khong chuyén tiép) da biét. Phuong tién luu trir lam vi du duge gin vao bo
xtt Iy sao cho bo xir Iy ¢6 thé doc va viét thong tin vao phuong tién luu trit. Thay vao
do, phuong tién luu trir ¢6 thé duoc tich hop vao bo xtr Iy. Bo xtr 1y va phuong tién
luu trit nay c6 thé nam trong ASIC. ASIC c6 thé nam trong thiét bi tinh toan hoac dau
cubi nguoi dung. Thay vao do, bd xur 1y va phuong tién luu trit ¢6 thé thuong tra dudi
dang céc bd phén roi rac trong thiét bi tinh toan hodc dau cubi nguoi dung.

Phin md ta trén day cia sang ché cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc thyc hién hodc st dung séng ché. Cac stra d6i khac nhau déi véi sang ché 1a
dé hiéu d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, va cac nguyén ly
chung dugc x4c dinh & day co thé duge ap dung cho cic cai bién khac ma khong di
chéch khoi pham vi clia sang ché. Do do, sang ché khong chi gigi han ¢ céc vi du va
thiét ké dugec mo ta & ddy ma nam trong pham vi rong nhat pht hop vai cac nguyén 1y

va dau hiéu méi dugc boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong khong day (114, 126), thiét bi (114, 126) nay bao gdém:

16gic tao dit liéu (116) dugc tao cdu hinh dé tao ra dir liéu cén truyén dén diém
truy cap (102), dé xac dinh, dua vao kich thudc ctia co hdi truyén thir nhat, TX_OP,
va dua vao so dd diéu bién va ma hoéa, lwong dit lidu ngudng c6 kha ning duogc truyén
trong TX_OP thtr nhit va dé x4c dinh rang kich thudc cua dit lidu vuot qua luong dir
liéu ngudng;

16gic phan ménh dit liéu (118) dugc tao ciu hinh dé tao ra it nhit manh dit liéu
thir nhit (142) va manh dit lidu tha hai (144) dya vao di liéu nay, trong d6 kich thudc
ctia manh dir lidu thir nhit (142) dugc chon dé co kich thude nhé hon hodc bing
luong dit liéu ngudng; va

giao dién khong day (124) duoc tao céu hinh dé truyén, trong TX OP thu
nhét, g6i dir lidu thir nhit dén diém truy cap (102), goi dit liéu thir nhét nay bao gdm

manh dir liéu thir nhat (142).

2. Thiét bj (114, 126) theo diém 1, trong do giao dién khong day (124) con duoc tao
cau hinh dé nhan, tir diém truy cap (102), khung kich hoat (140) bao gdm théng tin
dinh thoi twong Gng véi TX_OP tht hai va dé truyén goi dir liéu thir hai bao gdm
méanh dit liéu thir hai (144) dén diém truy cép (102) trong TX_OP th{r hai.

3. Thiét bi (114, 126) theo diém 1, trong d6 giao dién khong day (124) con duogc tao
cau hinh dé truyén goi dit lidu thu hai bao gdm manh di liéu the hai (144) dén diém

truy cap (102) trong TX OP th hai.

4. Thiét bi (114, 126) theo diém 1, trong do:

16gic tao dir liéu (116) con duoc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu can truyén dén
diém truy cap (102) bing cach tao ra don vi dit liéu dich vu 16p kiém soat truy cip
phuong tién, MAC, thtr nhét (202), va

16gic phan manh dit lidu (116) con duge tao cdu hinh dé tao ra manh dir liéu

thtr nhat (142) b::ing cach tao ra manh thir nhit cta don vi dit 1i€u dich vu 16p MAC
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thi nhat (202) va dé tao ra manh dir lidu thir hai (144) bang cach tao ra manh thu hai
ctia don vi dit lidu dich vu 16p MAC tha nhét (202).

5. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra (1002), tai thiét bi thir nhét (114, 126), dit liéu cin truyén dén diém truy
cap (102);

xac dinh, dua vao kich thudc cda co hoi truyén thir nhét, TX OP, va dua vao
so dd diéu bién va ma hoa, luong dit liéu ngudng c¢6 kha ning duoc truyén trong
TX_OP thir nhat;

xéc dinh (1004) rang kich thudc cta dir liéu vuot qua luong dit liéu ngudng;

tao ra (1006) it nhat manh dit ligu tht nhat (142) va manh dit li¢u thtr hai (144)
dya vao dit liéu nay, trong do kich thude cua manh dit liéu thir nhét (142) duoc chon
dé c6 kich thudc nhé hon hodc bang luong dit liéu ngudng; va

truyén (1008), trong TX_OP thtr nhét, gbi di liéu thir nhat tir thiét bi tha nhét
(114, 126) dén diém truy cap (102), goi dit lidu thir nhét ndy bao gdm manh dir lidu
thtr nhét (142).

6. Phuong phap theo diém 5, trong do:

g6i dit liéu thir nhat bao gdm don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y thir nhat (208),

phan tai tin ciia don vi dit lidu giao thire 16p vat ly thtr nhéat (208) bao gdm don
vi dit lidu giao thire 16p MAC thir nhét, va

don vi dit liéu giao thirc 16p MAC thr nhat bao gdm maénh dit lidu thtr nhét
(142).

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuwong phap nay con bao gdbm budc truyén goi
dir liéu thir hai dén diém truy cép (102) trong TX OP thtr hai, goi dit li€u thr hai nay
bao gdém don vi dit lidu giao thuc 16p vat ly thi hai (210, 318, 422), phén tai tin cla
don vi dit liéu giao thtc [6p vat 1y thir hai (210, 318, 422) bao gdm don vi dit liéu
giao thirc 16p MAC thur hai (206, 312, 414), va don vi dir liéu giao thie 16p MAC thu
hai (206, 312, 414) bao gdm manh dir liéu tht hai (144).
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8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 don vi dir lidu giao thic 16p vét ly thu hai
(422) bao gé)m don vi dit liéu giao thirc 16p MAC gdp ma bao gém don vi dir liéu
giao thirc 16p MAC thtr hai (414), don vi d li¢u giao thic 16p MAC thu ba (416),
don vi dit lidu giao thie 16p MAC thir tu (418), va phuong phap nay con bao gom
bude két hop manh dit liéu tht hai (144), don vi di li€u dich vu 16p MAC tht hai
(406) ctia don vi dit liéu giao thic 16p MAC thir ba (416), va manh tht nhat cia don
vi dit liéu dich vu 16p MAC thir ba (408) cta don vi dit liéu giao thirc 16p MAC thu
tu (418) dé c6 kich thude nhéd hon hodc bang kich thugc cia TX_OP thir hai.

9. Phuwong phap theo diém 5, trong do:

dr liéu bao g61n don vi dit liéu dich vu l6p MAC thtr hai (304, 404),

g6i dit lidu thi nhat bao gdbm don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y thi nhét (316,
420),

phdn tai tin ctia don vi dit lidu giao thtrc 16p vat 1y thir nhat bao gdm don vi dir
liéu giao thire 16p MAC gop,

don vi dit lidu giao thtic 16p MAC gdp bao gdbm don vi dit lidu giao thuc 16p
MAC thit nhat (308, 410) va don vi dit liéu giao thie 16p MAC tha hai (310, 412),

don vi dir liéu giao thuc 16p MAC thi nhét (308, 410) bao gém manh dir liéu
thtt nhat (142), va

don vi dit liéu giao thic 16p MAC thir hai (310, 412) bao gém don vi dir liéu
dich vu 16p MAC tht hai (304, 404).
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1002

Tao ra, tai thiét bi tht nhat, d liéu thi» nhat
can truyén dén diém truy cap

/1004

Xac dinh rang kich thwdc clia di liéu thi nhat veot qué kich thuéc cla
TX_OP th(v nhét

/1006

Tao ra it nhat manh di liéu thr nhat va manh dt liéu thi hai dwa vao dv
liéu thtr nhat, trong dé kich thuwdc cia manh di liéu thir nhat dwoc chon
dwa vao kich thwéc ctia TX_OP thir nhat

1008

Truyén, trong TX_OP thir nhét, goi d liéu thir nhét tir thiét bi thtv nhat dén
diém truy céap, géi di¥ liéu thir nhat bao gom manh d liéu th& nhat

Fig.10
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1100

1102

Nhan, tai diém truy cap trong TX_OP th(r nhét,
g6i dir liéu th& nhat tiv thiét bj thi nhat va géi div lidu thi hai tir thiét bj thi
hai, g6i di liéu thir nhat bao gdm manh di liéu th& nhét,
va géi di¥ liéu thi hai bao gédm manh d@ liéu the hai

f1104

Tao ra, tai diém truy cap, khung bao nhan khéi (BA) bao gém anh xa BA
thr nhat va anh xa BA th( hai, trong d6 anh xa BA th(r nhat chi bao it nhat
m&t manh di liéu thir nhat nhan dworc tir thiét bi thir nhét,
va trong d6 anh xa BA tht hai chi bao it nhat mét manh di liéu thw hai
nhan dworc tir thiét bi thi hai.

1106
Truyén khung BA tir diém truy cap dén thiét bj thir nhat va dén thiét bj thee
hai
Fig.11
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1200

1202

Nhan, tai diém truy cap trong TX_OP th(r nhét,
it nhat mot goi div lieéu thir nhat tir thiét bi thir nhat va goi di liéu the hai ti
thiét bj th& hai, g6i di¥ liéu thtr nhat bao gdm manh di liéu thi nhét,
va goi d liéu thr hai bao gém manh di liéu thir hai

/1204

Tao ra, tai diém truy cap, khung bao nhan khéi (BA) bao gdm it nhat mot
éqh xa BA nén mot nlra thir nhat, trong d6 anh xa BA nén mot ntra thl:}j
nhét chi bao mot hodc nhiéu manh di liéu nhan dworc tir thiét bi thér nhat

7~ 1206

Truyén khung BA tr diém truy cap dén thiét bj thir nhat

Fig.12
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