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Linh vuie ki thuit dwge dé cap

Séng ché d& cép dén 16 luyén kim chira dung dich xi néng chay va kim loai néng

chay.

Cu thé hon, sang ché @& cap dén cira théo xi trén thanh bén cta 16 luyén kim tao
thanh dudng di xuyén qua thanh bén dé cho phép xi néng chay duoc rat ra khoi 10 luyén

kim trong tho1i gian vén hanh lién tuc ctia quy trinh luyén kim trong 10 luyén kim.

Mic du khéng loai trir cac img dung khac, séng ché dugc ting dung cu thé cho 10
luyén kim dung cho quy trinh luyén kim @& niu chay truc tiép nguyén liéu chira kim loai

nhu quing sit thanh kim loai néng chay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quy trinh luyén kim trén co s& dung dich néng chay da biét ¢é néu_ chay truc tiép
nguyén liéu chira kim loai thuwong dugce goi 1a quy trinh “HIsmelt” va dugc mo ta trong
nhidu sang ché va don yéu cau cdp sang ché dudi tén clia ngudi ndp don nay.

Quy trinh HIsmelt c6 thé ng dung dé niu chay nguyén liéu chira kim loai n6i
chung nhung cu thé 13 duoc két hop véi viée san xuét sit nong chay tir quing sat hodc
nguyén liéu chira sit khac.

Trong van canh san xudt sit néng chay, quy trinh HIsmelt bao gbm céc bude:

(a) tao dung dich sit va xi néng chay trong budng chinh ctia 160 ndu chay
truc tiép;

(b) phun vao dung dich néng chay: (i) quing sit, thuong dudi dang hat
min; va (ii) nguyén li¢u chira cacbon dang rdn thudong 1a than dé c6 tac dung lam chét
khir ciia nguyén liéu cdp quing st va ngudn nang luong; va

(¢) ndu chay quing sit thanh sit trong dung dich.

Trong ban mo t4 nay, thuit ngit “nu chay” duoc hiéu 1a qué trinh xtr ly nhiét
trong d6 céc phan Umg hoa hoc d8 khir cac oxit kim loai xay ra dé tao ra kim loai néng
chay.

Theo quy trinh HIsmelt, nguyén li¢u cép dang rin dudi dang nguyén lidu chta
kim loai (c6 thé dugc gia nhiét so bd) va nguyén liéu chia cacbon va tiy chon chét tro

dung dugc phun cung véi khi mang vao dung dich néng chay qua nhidu voi phun chit
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ran dugc lam mat bing nude nghiéng so v6i hudng thing ding dé kéo dai xubng dudi
va vao trong xuyén qua thanh bén ctia budng chinh ciia 10 ndu chay va vao ving dudi
ctia 10 @ phan phéi it nhit phan nguyén lidu cdp dang rin Véol 16p kim loai trong day
ctia budng chinh. Nguyén liéu cip dang rén va khi mang xuyén vao dung dich néng chay
va lam cho kim loai va/hodic xi néng chay bin vao vao khoang khong bén trén bé mit
dung dich va tao thanh viing chuyén tiép. Ludng khi chira oxy, thuong 1a khéng khi gidu
oxy hodc oxy sach, dugc phun vao vung trén cua budng chinh cta 10 qua voi phun kéo
dai xubng dudi dé gay ra su chdy sau ctia khi phan ting dugc giai phong tir dung dich
néng chdy trong vung trén cua 10. Trong vung chuyén tiép, c6 mot lwong c6 loi 1a cac
giot hodic mang hoic dong kim loai va/hogc xi néng chay ban 1én va sau d6 roi xubng la
mdi trudng ¢6 hiéu qua dé truyén cho dung dich nhiét ning duoc tao ra bi sy dét chay
sau khi phan tng bén trén dung dich.

Théng thudng, trong truong hop san xuét sit néng chay, khi khong khi giau oxy
dugce sir dung, khong khi giau oxy duge tao ra trong 15 luyén kim gi6 néng va duge cp
& nhiét d6 bang khoang 1200°C vio ving trén cia budng chinh ctia 10. Néu oxy lanh
loai k¥ thudt dugc st dung, thi oxy lanh loai k¥ thuat thuong dugce cép vao vung trén
ctia budng chinh & nhiét 9 gin bang madi trudng.

Khi thai thu dugc tir sy chdy sau ctia khi phan tng trong 10 néu chay dugc ldy ra
tir viing trén cta 16 ndu chay qua dng khi thai.

Lo néu chay bao gdm 10 tién ndi v6i budng chinh bang phan ndi 16 tién dé cho
phép san phdm kim loai chay ra lién tuc tir 16. Budng chinh bao gdm phan 16t gach chiu
lira trong bung 10 va panen dwoc 1am maét bang nuée trén thanh bén va mai clia budng
chinh. Nudc duoc tudn hoan lién tuc qua panen theo mdt dudng vong quanh lién tuc. Lo
tién van hanh nhu mot van xiphdng duoc dién ddy kim loai néng chay dé “lam tran” ty
nhién kim loai néng chay du tir 10 ndu chay khi né duoc tao ra. Pidu nay cho phép biét
va diéu khién muc kim loai néng chay trong budng chinh ctia 16 ndu chay véi mot dung
sai nho, didu nay 1a thiét yéu dbi vai sy toan cua thiét bi.

Sau ddy, mét quy trinh luyén kim khéc trén co sé dung dich néng chay dé nu
chay truc tiép nguyén liéu chira kim loai dugc goi 14 quy trinh “Hlsarna”. Quy trinh nay
duogc thuc hién trong thiét bi niu chay bao gdm (a) 16 ndu chay bao gdm budng chinh
duoc lam thich tng d& chta dung dich sit va xi néng chay va cac voi phun chét rin va

voi phun khi chira oxy kéo dai vao budng chinh va (b) xyclon néu chay dé xtr Iy so bd
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nguyén liéu cdp chira kim loai nim bén trén va théng vai 10 ndu chay. Quy trinh va thiét
bi kiéu HIsarna dugc mo ta trong don yéu cau cip sang ché quéc té s PCT/AU99/00884
(WO 00/022176) dudi tén ciia ngudi ndp don nay.

Trong ban mo ta nay, thuét nglt “xyclon ndu chay” dugc hiéu 1a 10 thudng tao
thanh budng hinh tru va duoc thiét ké d& cho nguyén liéu cép duoc cép vao budng
chuyén dong theo dudng vong quanh dudng truc tm theo huéng thing dimg ctia budng
va ¢6 thé chiu dugc nhiét dd van hanh cao du dé it nhit niu chay mot phin nguyén liéu

cap chira kim loai.

Theo mot ‘dang ctia quy trinh Hlsarna, nguyén liéu cdp chira cacbon (thuong 13
than d4) va chit trg dung (thudng da vdi) dugce phun vao dung dich néng chay trong 10
néu chay bing cac voi phun chét ran. Nguyén lidu cap chira kim loai nhu quing st duoc
phun vao 16 va dugc gia nhiét va niu chay mét phan va duge khir mdt phan trong xyclon
néu chay. Nguyén li¢u chtra kim loai néng chay dugc khir mot phin nay di xubng dudi
tir xyclon ndu chay vao dung dich néng chay trong 10 néu chay va dwogc ndu chay thanh
kim loai nong chay trong dung dich. Khi phan tng néng (thuong la CO, CO,, Ha va
H,0) duge tao ra trong dung dich néng chay bi dét chay bing mét phan khi chira oxy
(thuong 14 oxy loai k¥ thuét) trong phin trén cta 10 néu chay. Nhiét dugc tao ra béi su
chay sau duoc truyén cho nguyén liéu néng chdy trong phén trén roi tr lai vao dung
dich néng chay dé duy tri nhiét d6 cda dung dich nay. Khi phan tng néng bi dbt chay
mdt phén di 1én trén tir 160 ndu chay va di vao ddy ctia xyclon nau chay. Khi chira oxy
(thudng 1a oxy loai k¥ thuat) duge phun vao xyclon ndu chay bang cac éng gié duoc bd
tti theo cach d& tao ra mo hinh xody kiéu xyclon trén mat phing nim ngang, nghia 13,
xung quanh duodng truc tdm theo hudng thing dimg ctia budng cta xyclon ndu chay. Su
phun khi chira oxy nay dan dén su chay tiép ctia chat khi tir 16 ndu chay dé thu dugc
ngon Itra rat nong (dang xyclon). Nguyén liu cép chira kim loai di vao da nghién min
dugc phun bing khi nén vao cac ngon lira nay bang céac éng gi6 trong xyclon ndu chay
din dén viéc gia nhiét nhanh va niu chay mot phan di kém sy khir mot phén (muc do
khtt khoang 10-20%). Qua trinh khtr 1a do CO va H trong khi phan Ung tir 10 nau chay
gay ra. Nguyén liéu cip chira kim loai néng dugce niu chay mot phan bin ra ngoai 1én
thanh cta xyclon ndu chay nho tic dung xody kiéu xyclon va nhu dugc mo ta & trén,

chay xuong dudi vao 10 nau chay ¢ bén dudi dé nau chay trong 10 nau chay nay.

Hiéu tng thuc ctia dang quy trinh Hlsarna dugc mo td & trén 1a quy trinh nguoc
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dong hai buéce. Nguyén liéu cép chira kim loai duoc gia nhiét va khir mot phén bing khi
phan tng di ra tir 10 néu chay (voi su bd sung khi chira oxy) va di xubng dudi vao 16 néu
chay va dugc nau chiy thanh st nong chay trong 10 niu chay. Theo nghia thong thuong,

phuong phap ngugc dong nay lam ting ning sut suit va hiéu suét st dung ning lugng.

Theo ca quy trinh HIsmelt 13n quy trinh Hlsarna thi lugng xi tdn trong 10 niu
chay tich tu trong qua trinh van hanh quy trinh va dugc giam bang cach théo dinh ky xi
tir ctra thao xi trén thanh bén cua 16 dé duy tri mot lugng ton thich hop dé van hanh cic

quy trinh nay.

Thuong thi, ctra thdo xi ndm trén thanh bén cla 16 bén trén mirc ciia dau cac voi
phun chat ran kéo dai vao budng chinh ctia 160 d€ cho dau ctia cdc voi phun ludn nhing

chim trong xi trong diéu kién véan hanh tiéu chuan cta quy trinh.

Thuong thi, thoi gian niu chay lién tuc cia quy trinh HIsmelt va quy trinh

Hlsarna it nhat 1a 12 thang van hanh lién tuc.

Trong qué trinh theo didu kién vén hanh tiéu chudn cia thoi gian ndu chay
HIsmelt hoic Hlsarna lién tuc trong 16 nau chay, thi kim loai néng chay dugc théo lién
tuc qua 10 tién va xi néng chdy dugc théo dinh ky qua cira thdo xi. Cu thé hon, mirc xi
nong chay trong 10 ndu chay dugc phép tich tu cho dén khi muc xi dat t¢i mét chiéu cao
dinh trudc va sau d6 xi dugc thao ra khoéi 10 qua ctra thao xi dén mtrc cia cira thao xi.
Quy trinh tich lfly xi va thdo xi dinh ky nay dugc lp lai trong subt qua trinh néu chay
lién tuc.

Ctra théo xi tao thanh dudng x4 xi néng chay tur 10 néu chay voi duong di kéo dai
xuyén qua thanh bén cua 10 néu chay. Thudng thi, dudng di nay bi dong lai bing vat
liéu bit thich hop nhur d4t sét gitta hai 14n thao xi. Khi dén thoi gian thao xi, may khoan
s& khoan qua vét liéu bit va tao ra duong di hé cho dong xi. Pudng di hé riay bi dong
lai & dau qua trinh théo xi béng cach ép, vi du, béng cach déy, vat liéu bit madi vao dudng

di ho hoic theo cach khac dong duong di hé nay.

Cira th4o xi 1a mot ddu hiéu ciu tric quan trong cla 1o néu chay tir khia canh van
hanh an toan quy trinh nau chay trong 10 luyén kim va tir khia canh vén hanh quy trinh

trong subt qua trinh niu chay lién tuc.

Viéc md va dong dinh ky dudng di trong ctra thdo xi va dong xi néng chay dinh
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ky di qua cira théo xi yéu cau phai str dung cau tric clra thdo xi virng chéc va tin cy.

Yéu cau vé cira thao xi con phirc tap hon véi xi chay rdi manh trong quy trinh

HIsmelt va quy trinh Hlsarna so véi cac quy trinh néu chay truc tiép khéc.

Ngoai ra, bt ké quy trinh néu chay hodic ca¢ quy trinh luyén kim khéac duge thuc
hién trong cac 10 luyén kim khéc c6 cilra théo xi, thi chu tric ctra thdo xi phai phi hop
v6i xi va trong mot sb trudng hop, v6i kim loai hoa rén trong duong di trong hoic gitta

hai 1an thao xi.

Thuong thi, kim loai ¢6 ngué)n goc tlr cac giot rat nho hodc cdc mang kim loai
dugc tao huyén phu trong xi nong chay. Kim loai ¢6 thé hoa ran dudi dang cac ludi kim
loai ma ching s& 16n hon theo thoi gian va c6 theé anh hudng dén viée bit dudng di sau

khi thdo xi hodc m¢& duong di dong dé bat dau 14n thdo xi méi.

Néu ctra thao xi khong dugce dong diy du, vi dy, do kim loai bi héa rén trong cira
thao xi, thi s& c6 dong khi xir ly ndng va nguy hiém théi lién tuc dé cubi ciing phai dung
quy trinh dé khic phuc rvén dé nay.

Néu kim loai bi hoa rén trong cira thao xi anh huéng dén viéc mo duong di dong,
thi viéc cét bing oxy co thé 1 can thiét va didu nay s& lam ting kha ning hu hong dbi
v6i clu trac bén trong ciia ctra thao xi va nhiét clia qua trinh cét c6 thé gdy ra hu hong

nghiém trong d6i véi ciu tric dugc 1am mat bang nudce cua cira thao xi.

Phéin mb ta néu trén khong duge xem 1a su thira nhan kién thirc tong quat chung
& Uc hodc & mdt noi nao khic nita.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét ctra théo xi dé xa dinh ky xi néng chay tir 16 luyén kim
chira dung dich kim loai nong chay va xi néng chdy, ctra thdo xi theo sang ché bao gdm
bd phén bang thép tao thanh dudng di cho xi nong chay, duong di nay cé cira vao cho
xi néng chay & mot dau clia duong di va cira ra d¢ xa xi nong chay ra khoi duong di ¢
dau con lai ctia duong di va h¢ thong 1am mat by phén bang thép.

Ngudi ndp don da phat hién 14 b phan bang thép lam cho clra thdo xi gifr duge
d6 toan ven ciu tric & nhiét 6 van hanh cia 10 va cu thé hon, & nhiét d6 cia xi nong
chay dugc xa qua ctra théo xi, khi b0 phén bing thép dugc lam mat bang cach dugc lam

mét truc tiép hodc gian ti€p bang nudc chang han. Trong vin canh cla sang che, viée sir
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dung bd phan bang thép 14 c6 loi bdi vi né it bi hong hon céc phuong an cira théo xi hién
nay.

DPuong di c6 thé c6 dudong kinh khéng ddi trén chiéu dai cia duong di tinh tir dau
vao dén diu ra cua dudng di.

Dudng kinh clia duong di c6 thé khac nhau & cic phan khac nhau cia chiéu dai

cia duong di tinh tir ddu vao dén dau ra cia duong di.

Puong di c6 thé bao gdm doan thir nht c¢6 dudng kinh khong ddi hoic dudng
kinh gn nhu khéng dbi dbi véi mot phan chiéu dai cta duong di tinh tir déu vao cta
duong di v6i doan tht nhit ¢ dudng kinh gan nhu khong dbi ¢ duong kinh 16n hon
mdt chut & dau vao. Puong di ¢6 thé bao gdm doan thir hai c6 dudng kinh 16n hon doan
thir nhét d6i v6i phin con lai ctia chiéu dai cia dudng di tinh dén dau ra cua dudng di.
Thiét k& nay c6 thé giam dén murc tdi thiéu dwong kinh & dau vao cua xi trén duong di
dé giam dén murc tdi thiéu kha ning xAm nhép ctia kim loai vao dudng di, gitip rit cin
kim loai 16ng bét ky trong dudng di trude khi hoa cing hoic gitp ddy kim loai bat ky
trong budc khoan hoic bit néu kim loai hoa rén trong dudng di.

Doan thtr hai ctia dudng di ¢6 thé 1a hinh c¢6n ¢6 dudng kinh ting din vé phia ddu
ra cia dudng di dé gitp dinh vi sing bun hogc thiét b thich hgp khac dé ép vat liéu bit
vao duong di dé dong duong di khi két thic théo xi.

Poan tht hai c6 thé ¢ duong kinh khong d6i.

Pudng kinh ctia doan thir hai c6 thé khac nhau & cic phan khic nhau ctia chidu
dai cia doan thir hai.

Pudng di ¢6 thé bao gdm doan chuyén tiép giita doan thir nhit va doan thir hai
cua duong di.

Poan chuyén tiép co6 thé 14 vai hodc c4u tao thich hop bat ky giita doan th nhat
va doan tha hai cua duong di.

B6 phén bang thép co6 thé bao gdm diu trudce, ddu sau va thanh trong (tao thanh
duong di) va thanh ngoai kéo dai gitta déu sau va dau trude. Vi bd tri nay, s& c6 khoang
khong hinh vong giita thanh trong va thanh ngoai. |

Thanh ngoai ctia by phan béng thép co thé c6 dang hinh nén cut c6 dudng kinh

tang dan tir dau trude dén dau sau.
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B6 phan bang thép ¢ thé 1 bd phan dic.

Heé théng 1am mat b phan bang thép c6 thé dwoc lam thich ing dé 1am mat bo
phan bing thép & bén trong bing dong chit 1am mat nhu dong nudc trong bd phén bing
thép.

B6 phan bang thép c6 thé 14 bd phéan bang thép duoc lam mét bang nudc.

Mic du khong phai 14 vi du duy nhit, nhung mot vi du vé bd phén bang thép
duoc 1am mét bang nudce 12 vo thép duoc 1am mat bang nude.

V6 thép duge 1am mat bing nudc ¢ thé cé dau trude, dau sau, thanh trong (tao
thanh dudng di) va thanh ngoai kéo dai gitra diu sau va du trude, go vé tron & dau trude
lién ké ddu vao ctia dudng di va dong nude di trong vo.

Mic du khong phai 1a vi du duy nhét khac, nhung mét vi du khac vé bd phan
bang thép duge 1am mat bang nuée 1a 6ng boc ngoai bang thép dugc lam mat bang nude.

Ong boc ngoai bang thép c6 thé co dau trude, dau sau, thanh trong (tao thanh
duong di) va thanh ngoai kéo dai giita dau sau va dau trude va dong nudce di trong dng.

Hé thdng 1am mét bd phan bing thép c6 thé dugc lam thich Gtng dé lam mat bo
phén bang thép gian tiép thong qua su trao dbi nhiét gitta bd phan bang thép va bd phan
thoat nhiét duoc dinh vi trong mbi quan hé véi bd phan béng thép.

B6 phan thoat nhiét c6 thé ndm xung quanh va trong mdi quan hé truyén nhiét
v6i bd phan bing thép it nhit gin nhu doc chiéu dai ciia bd phan bang thép gitta dau vao
va ddu ra ciia duong di.

B phén thoét nhiét c6 thé dugc lam tir d@)ng hoic vat liéu thich hop khac bat ky
¢6 kha ning dan nhiét cao.

B6 phén thoét nhiét va bd phan bang thép c6 thé 1a hai bd phan riéng ré.

B0 phén thoét nhiét c6 thé 13 bo phéan dic va dya vao lwong nhiét dé tao ra da kha
ning 1am mét bd phan bang thép.

Bd phan thoat nhiét co thé dugc 1am mat béng nuée. BO phan thoat nhiét c¢6 thé
duge 1am thich tng dé van hanh vé6i chit lam mat thich hop bat ky.

B0 phan thoat nhiét co thé bao gdm vo c6 dau trude, dau sau, thanh trong va

thanh ngoai kéo dai gifta dau sau va dau trudc, go v€ tron ¢ dau trudce lién ke dau vao
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ctia duong di va dong nuéde di trong vo.
B phan thoat nhiét c6 thé bao gdm hé thdng theo ddi tai nhiét trén bd phan nay.

Ctra thdo xi c¢6 thé bao gdm bo phan giit nhu tAm lién két bd phan bang thép va
v6 v6i 10 nhu thanh bén cia 16 luyén kim va dé gitt bo phan bang thép trong khoang
khong bén trong dugc tao thanh bang vo sao cho thanh trong ctia vo va thanh ngoai cla
b6 phan bing thép tiép xuc chit véi nhau trén toan bd dién tich bé mit cua cic thanh
ndy it nhat gan nhu doc chiéu dai cia bd phan bang thép gitta diu vao va ddu ra cla
duong di dé t6i da hoa kha ning truyén nhiét tir bd phan bang thép sang vo.

Pé 1ap rap vo va bd phan bang thép véi nhau, thi bd phan bing thép c6 thé dugc
16ng vao khoang khong bén trong dugc tao thanh bang vo dé cho 161 va vé & vi tri lam
viéc v&i vo ndm xung quanh bd phén béng thép it nhét gén nhu doc chiéu dai cua bd
phan bang thép va bd phan giit dwoc dinh vi dé d& bo phan bing thép va duoc bit buldng
hoic theo cich khéc lién két véi 10 ndu chay dé lién két bd phan bing thép va vo véi
thanh bén ciia 16 luyén kim va dé ngin ngira viéc rut bd phan bing thép ra khoi khoang
khong bén trong va bing cach nay giit bd phan bing thép va vo & vi tri 1am viéc.

B6 phén giit ¢6 thé 12 mot by phén tach roi dbi véi bo phan bing thép va vo.

B phéan giit co thé lién két béng cach han véi by phan béng thép chéng han.

Citra théo xi ¢ thé bao gdm nhiéu buldng hoic chi tiét lién két khac dé lien két
bd phén gilt véi vo.

Bo phén bang thép c6 thé 1a éng boc ngoai bing thép dic.

Déu vao cia vo ¢6 thé bao gdm mdi kéo dai vao trong va tao thanh hdm hinh
vong v6i bd phan bang thép kéo dai vao trong ranh. Thiét ké tao thanh duong di udn
khtic cho xi néng chay va giam dén mirc téi thiéu nguy co xi nong chdy di qua duong di
va xuyén vao gitra bd phan biang thép va vo dong.

Thép c6 thé 1a thép thich hop bét ky.

Vi dy, thép c6 thé duogc chon tir thép cacbon thép, thép cacbon trung binh va thép
cacbon cao.

Theo sang ché, ciing dugc dé xudt 13 10 luyén kim bao gdm cira thao xi dwgc md

ta & trén trong 10.
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Ctra thdo xi ¢6 thé nam trén thanh bén cua 10.

Lo c6 thé bao gom mdt hodc hon mot voi phun chat ran kéo dai xudng dudi va
vao trong xuyén qua thanh bén cia 10 d€ phun nguyén li€u chira kim loai va/hodc nguyén

liéu chira cacbon vao dung dich néng chay.

L c6 thé bao gdbm mot hodc hon mot voi phun dé phun khi chtra oxy vao khoang

khong chira khi trong 10 bén trén dung dich néng chay.

Lo ¢6 thé bao gdm 10 tién dé théo lién tuc kim loai néng chay ra khéi 1o bing
ngudng tran trong qua trinh san xuét binh thudng va bao gdm 13 thdo dudi ngudng tran

dé giam mrc kim loai trong 10 xudng dudi mirc thoat xi.
Lo ¢6 thé 1a 10 HIsmelt hodc 10 HIsarna nhu dugc mo ta & trén.

Theo sang ché, ciing duoc d& xudt 14 quy trinh luyén kim trén co sé dung dich
néng chay dé ndu chay truc tiép nguyén liéu chira kim loai trong 16 luyén kim bao gdm
ctra thdo xi dugc md ta & trén trong 10, quy trinh theo sang ché bao gém budc thao dinh
ky xi nong chay tlr clra thdo xi va lam mat cura théo xi dé duy tri bd phan bang thép cla
ctra thao xi trong khoang nhi¢t d¢ van hanh an toan dé thao xi.

Quy trinh theo sang ché c¢6 thé bao gdm budc theo ddi tai nhiét trén by phan thoat
nhiét cda ctra thao xi.

MO ta vin tit cic hinh v&

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon chi vi du dua vao cac hinh vé di kém, trong
do:

Hinh 1 14 hinh v& mit cét theo hudng thing ding theo mot phuong 4n cta 16 ndu
chay truc tiép kiéu HIsmelt theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& mit cét theo hudng thing dimg theo mot phuwong an khac cua
10 ndu chay truc tiép kiéu HIsmelt theo séng ché gidng phuong 4n trén Hinh 1 va bao

gom phan bdc 19 bo sung lién quan dén viéc thdo xi ra khéi 10;

Hinh 3 12 hinh v& mit cét chi tiét hon ctia phan thanh bén cua 16 luyén kim dugc
thé hién trén Hinh 2 bao gdm cira thdo xi clia 19, cira thao xi nay 1a mdt phuong 4n cia

ctra thdo xi theo sang ché;
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Hinh 4 1a hinh v& mit cét ciia phan thanh bén cua 10 va clra thao xi dugc thé hién

trén Hinh 3 khong c6 xi néng chay;

Hinh 5 14 hinh v& midt cét chi tiét clia phan dau gd& vé tron ciia vé dong cua cira

théo xi dugc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4;

Hinh 6 13 hinh v& mit cit ciia 6ng boc ngoai biang thép cua cira théo xi dugc thé
hién trén Hinh 3 va Hinh 4;

Hinh 7 13 hinh v& tir ddu mut cta ctra thao xi dwgc thé hién trén Hinh 3 va Hinh
4 theo hudng cia miii tién “A” trén Hinh 3 va Hinh 4;

Hinh 8 13 hinh v& mit cit cua ph??m thanh bén ca 10 va cira thao xi duge thé hién
trén Hinh 3 va Hinh 4 minh hoa sy van hanh ctia sing bun dé dua vat li€u bit vao dudng
di cua ctra thao xi dé déng duong di;

Hinh 9 13 hinh v& mit cit ctia mdt phuong 4n khac clia cira thdo xi theo sang ché
mac di khong phai 1a phuong an duy nhét khac;

Hinh 10 13 hinh v& ti diu mut cta cira thao xi dugc thé hién trén Hinh 9 theo
hudng cia miii tén “A” trén Hinh 9;

Hinh 11 1a hinh v& phdi canh cta cira thédo xi dwoc thé hién trén Hinh 9 va Hinh
10; va

Hinh 12 12 hinh v& mit cit cia mot phuong 4n khéc ciia cira thdo xi theo sang
ché mic di khong phai 1a phuong an duy nhét khéc.

M ta chi tiét sang ché

Mic di phin mé ta dudi ddy ndm trong vin canh cta 10 HIsmelt, nhung 13 rang
1a sang ché c6 thé ung dung cho cic 10 luyén kim khéc chira dung dich xi néng chay va
kim loai néng chay bao gém cé 16 HIsarna. Ciing rd rang 1a 10 theo séng ché khong bi
giéi han & 10 dé thuc hién cdc quy trinh néu chay truc tiép.

Hinh 1 thé hién 16 néu chay truc tiép 11 didc biét thich hop dé thuc hién quy trinh
Hismelt nhu duge mod td vi du trong don yéu cdu cdp sang ché quic té sd
PCT/AU96/00197 (WO 1996/031627) dudi tén ciia nguodi ndp don nay. Noi dung cia
WO 1996/031627 dugc két hop trong ban md ta ndy bang cach tham chiéu chéo.
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Phan mo ta dugi ddy nam trong van canh nau chdy quéng sit min dé tao ra sit

noéng chay theo quy trinh Hlsmelt.

R rang 14 sang ché ang dung dwgc cho viée néu chay nguyén liéu chtra kim loai
bét ky, bao gdm quing, quing khir mot phin va cic dong chét thai chira kim loai bang
quy trinh ndu chay truc tiép dua vao dung dich néng chay thich hgp bét ky va khong bi

giGi han & quy trinh HIsmelt. Ciing rd rang 1a quéng c6 thé du6i dang quing sit min.

Lo 11 c6 bung 10 bao gﬁ”)m dé 12 va canh 13 dugc lam tir gach chiu lira, thanh bén
14 tao thanh thung thuémg 12 hinh tru kéo dai 1én trén tir canh 13 cia bung 10 va méi 17.
Panen duoc lam mét bing nuée (khong duoc thé hién trén Hinh 1 nhung dugc thé hién
trén Hinh 3) duoc bb tri trén thanh bén 14 d truyén nhiét tir thinh bén 14 va mai 17.
Mai 17 c6 ctra ra 18 ma khi thai x{r Iy dugc xa qua d6 khi van hanh quy trinh niu chay
trong 10 luyén kim 11. Lo 11 con ¢6 10 tién 19 ma kim loai néng chay duoc xa lién tuc
qua d6 khi néu chay. Lo tién 19 hé ra khong khi. Lo tién 19 ndi v6i bén trong cua 16 11
béng phin ndi 10 tidn 20 dé cho kim loai néng chay c6 thé chay vao 10 tién 19 tir 16 11.
Lo 11 con bao gdm cira thao xi 21 ma xi néng chdy duge xa dinh ky qua do tir 1o 11

trong thoi gian ndu chay lién tuc cta 16 11.

Tfong truong hop cua quy trinh HIsmelt, thuong thi thoi gian néu chéy lién tuc
it nhét 1a 12 thang van hanh lién tuc va trong qué trinh theo diéu kién van hanh tiéu
chuén trong thoi gian ndu chay lién tuc, thi kim loai néng chdy dugc thdo lién tuc qua
16 tién 19 va xi néng chay (ma no, trong thuc té c6 thé chua mét sd giot hodc mang kim
loai bi cudn theo) duge thdo dinh ky qua ctra thédo xi 21. Thudng thi, cir tir 2 dén 3 gio
thi c6 mot 1an thao xi. Luu y 1a sang ché khong bi gidi han ¢ khoang thoi gian cu thé bat
ky giita hai lan thdo xi.

Khi st dung 16 11 dé ndu chay quing sit min dé tao ra sit nong chay theo quy
trinh HIsmelt, thi 10 11 chira dung dich sit va xi néng chdy néng chay bao gdm 16p 22
14 kim loai néng chay va 16p 23 1a xi ndng chay & trén 16p kim loai 22. Vi tri cua bé mit
tinh danh nghia cta 16p kim loai 22 dugc chi bao bing sb chi d3n 24. Vi tri ctia bé mit
tinh danh nghia cta 16p xi 23 dugc chi bao bang s6 chi ddn 25. Thuat ngit "bé mit tinh"

duoc hiéu 1a bé mit khi khong c6 sy phun chét khi va chét rén vao 10 11.

Lo 11 c6 cac voi phun chét ran 27 kéo dai xuong dudi va vao trong qua cac 16

(khong dugc thé hién) trén thanh bén 14 cua 10 va vao 16p xi 23 khi quy trinh ndu chay
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dang dugc thyc hién trong 10 11. Nhu duge mo ta tiép dudi ddy, xi néng chay dang lén
trén khi van hanh quy trinh. Hai voi phun chét ran 27 dugc thé hién trén Hinh 1. Tuy
nhién, c6 thé thiy ro rang 13 10 11 ¢6 thé c6 sé lugng thich hop bét ky ctia cac voi phun
27 nay. Khi st dung, quing sit min néng va than da & nhiét do mdi truong (va chét tro
dung thuong 1a d4 voi) bi cudn theo trong mdt khi mang thich hop (nhu khi mang thiéu
oxy tu do thuong la nito) va dugce cAp riéng r& cho cac voi phun 27 va cling duge phun
qua cac du ra 28 cua cac voi phun 27 vao dung dich néng chay va t5t hon 1a vao 16p

kim loai 22.

Dau ra 28 cua c4c voi phun chit rin 27 ndm bén trén bé mit cia 16p kim loai 22
khi van hanh quy trinh. Vi tri nay cta cac voi phun 27 lam gidm nguy co hu hong do sy
tiép xic véi kim loai néng chay va con c6 thé dé 1am mat cac voi phun bang cach 1am
mat cudng birc bing nudc bén trong ma khong c6 nguy co dang ké vé viéc nudc s& tiép

xuc véi kim loai néng chay trong 10 11.

Lo 11 .c()n ¢6 voi phun khi 26 dé phan phéi ludng khong khi néng vio ving trén
ctia 10 11. Vi phun 26 kéo dai xudng dudi qua clrara 18 trén mai 17 ctia 16 11 vao ving
trén 29 cua 10 11. Khi st dung, voi phun 26 nhan dong khéng khi ndng gidu oxy qua
ng phan phéi khi néng (khong dugc thé hign) kéo dai tir tram cép khi néng (cling khong

duge thé hién).

Lo 11 con bao gdm 15 rut két thiic thao xi 60 trong canh 13 cia dé 12 & muc cua
giao dién gitra 16p kim loai 22 va I6p xi 23 trong diéu kién tinh.

Lo 11 con bao gdm 13 rut két thiic thao kim loai 62 trong canh 13 cua dé 12 va
lidn k& san cta 16 11.

Hinh 2 minh hoa mot phwong 4n khéc ciia 16 ndu chay truc tiép kiéu Hlsmelt 11
theo sang ché gidng phuong 4n trén Hinh 1 va bao gbm d4u hiéu bd sung lién quan dén
viéc thao xi ra khoi 10 11. Lo 11 trén Hinh 2 ¢6 céc d4u hiéu cAu tric co ban gidng 16 11
duoc thé hién trén Hinh 1 va céc s6 chi dan giéng nhau duge sir dung dé mé ta cac dau
hiéu giéng nhau trén ca hai hinh vé.

Hinh 3 dén Hinh 8 thé hién c4c chi tiét khdc ca ctra thdo xi 21 dugc thé hién trén

Hinh 2.
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Hinh 3 13 hinh v& phéng to ciia phan thanh bén 14 cta 10 11 trong d6 ctra thdo xi
21 duogc dinh vi. Hinh v& nay minh hoa panen duoc 1am mat bing nudc tao thanh thanh
bén 14 cua 10 11. Panen dwoc 1am maét bing nudc ndy thudng 13 panen thép véi cac
duong din nude bén trong 31. Khi str dung, nuée duge tudn hoan qua cac dudong dan
nuée 31 dé thoat nhiét ra khoi panen va duy tri panen & nhiét do van hanh an toan. Hinh

4 giéng Hinh 3, nhung & huéng nguoc va khong c¢é xi néng chay 23.
Trén Hinh 3 dén Hinh 8, cira théo xi 21 bao gdm:

(a) bd phan bang thép 35 dudi dang éng boc ngoai bang thép dic (dwgc thé hién
bang nét td bong) tao thanh dwdng di 37 cho xi néng chay, dudng di 37 c¢6 cira vao 39
cho xi néng chay & mét diu clia duong di va cira ra 41 dé xa xi néng chay ra khéi duong
di & d4u con lai ciia duong di va

(b) hé thng 1am mét bd phéan bing thép 35.

Ngudi ndp don di phat hién 13 bo phan bing thép 35 lam cho cira théo xi giit
duogc d6 toan ven céu tric duéi tac dung cta nhiét do van hanh 1én bd phén bing thép
khi by phan béng thép dugc lam mat, vi dy, béng cach duoc lam mat truc tiép hodc gian

ti€p bang nudc dén mdt mure do yéu cau.

Trén Hinh 6, bo phén bang thép 35 ¢6 dau trude 91, dau sau 16n hon 97 va thanh
trong 49 (tao thanh dudng di 37) va thanh ngoai 63 kéo dai giita dau trude 91 va dau sau
97. Thanh ngoai ¢ dang hinh nén cut ¢6 dudng kinh ting dan tir ddu trude 91 dén dau

sau 97.

Puong kinh ctia dudng di 37 1a khac nhau & cac phan khéc nhau cua chiéu dai
ctia dudng di 37 tir dau vao 39 dén du ra 41 cta duong di. Cu thé 13, dudng di 37 bao
gdm doan thit nhat 43 c6 dudng kinh khong d6i ddi véi mot phan chiéu dai cua dudng
di tinh tir diu vao 39 ctia dudng di va doan thtr hai 45 ¢6 duong kinh 16n hon doan thu
nhét 43 1 doan con lai ctia chidu dai ctia duong di 37 dén déu ra 41 ctia duong di. Poan
thir hai 45 c¢6 dang hinh nén cut véi duong kinh ting dan Vé phia ddu ra 41 cta dudong
di. Pudng di 37 bao gém vai 95 tao thanh doan chuyén tiép 47 giira doan thir nhét 43 \‘/2‘1
doan thi hai 45 ctia duong di 37.

Cau truc néu trén cuia duong di 37 ¢6 thé gidm dén mire toi thieu duong kinh &

dau vao 39 ctia duong di 37 d¢ giam dén mirc toi thiéu kha ning xAm nhép ctia kim loai
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vao duong di 37 va dé gitp dinh vi sing bun (xem Hinh 8) hodc thiét bj thich hop khéc
dé ép vat lidu bit 79 (xem Hinh 8) vao dwong di 37 dé dong duong di 37 khi két thac

thdo xi tir 10 11.

Hé théng lam mat bd phéan bang thép 35 theo phuong 4n cua sang ché dugc thé
hién trén Hinh 3 dén Hinh 8 lam mat gian tiép bd phan bang thép 35 théng qua sy trao
ddi nhiét giita bd phan bang thép 35 va bd phéan thoat nhiét duge dinh vi trong quan hé
v6i bd phén bang thép 35.

Van trén Hinh 3 dén Hinh 8, bo phén thoat nhiét dudi dang vo déng 51 nam xung
quanh va chtra by phén béng thép 37 dé tao diéu kién cho su truyén nhiét tir bd phén

bing thép 35 sang vo dong 51.

Luuy 1a sdng ché khong bi giéi han & viée ché taovd 51 tur déng vavo 51 co thé

dugc lam tir vat liéu thich hop bét ky c6 kha ning din nhiét cao.

V6 ddng 51 dugc lam mat bang nude. Vo ddng 51 dugc 1am mat bang nude c6
dAu trude, diu sau 16n hon va thanh trong 55 va thanh ngoai 57 kéo dai gitta du trude
va diu sau, g vé tron 59 & dau trude lién ké ddu vao cua duong di 37. Vé déng 51 bao
gbm nhiéu dirc‘mg dong nudc (duge chi bdo bdi cadc duong gach gach trén Hinh 3 va
Hinh 4) dé nu6c chay tir cira vao cia nuée (khoéng duge thé hién) & dau sau cia vo 51
va dén dAu trude ctia vo 51 va qua g& vé tron 59 & dau trudc va vé phia sau dén cira ra
cta nude (khong dugc thé hién) & du sau ctia vo 51. Cac dudng dong nude c6 thé co
céch bé tri dudng di thich hop bit ky. Nude duge xa qua cira ra ciia nude. Dong nudce

dén va ra khoi vo ddng 51 c6 thé 1a hé théng dong nude thich hop bét ky.

Hé théng cap nudc khong duge thé hién cu thé trén hinh v&. Hé thdng nay c6 thé
12 hé théng cip nudc bit ky. Hé thdng c6 thé 1a hé théng vong kin voi nude duoce tudn
hoan qua hé théng va bd trao di nhiét hoic phuong 4n thoat nhiét khac dé loai bo nhiét
ra khoi nude. Hé théng co thé duge 1am thich ing dé cAp mot luu lugng nudc khong
ddi. Theo cach khéc, hé théng c6 thé dwoc 1am thich ing dé cép luu lwgng nuée thay
d6i. Thay dbi luu lwgng nuéc c6 thé 1a cin thiét tiry thudc vao diéu kién van hanh trong
10 11. Hé thdng c6 thé bao gdm cac cam bién nhiét d va cam bién khéac (nhu cam bién
dé theo doi tai nhiét hodic dong nhiét bj loai bo bing dong nude) dé theo doi diéu kién
cua b phan bing thép 35 va dé diéu chinh luu lugng nude dé duy tri nhiét do cia bo

phén bing thép 35 trong mot khoang nhiét o van hanh dinh trude.
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V6 dbng 51 tiép xuc v6i bd phan bing thép 35 it nhat gan nhu doc chidu dai cia
bo phan bing thép 35 giira dau vao 39 va diu ra 41 cua dudng di 37. Thanh trong 55
ciia vo ddng 51 va thanh ngoai 63 ciia by phan bang thép 35 duge tao dé cho c6 su lip
kin ciia bd phan bang thép 35 trong vé ddng 51 dé tdi da hoa kha nang truyén nhiét trén

giao dién gitra hai b0 phén 51, 35.

V6 ddng 51 va bd phén bing thép 35 13 hai bd phan riéng ré thuong dugc dinh vi
nhu 13 hai bd phan riéng r& vao 16 cira théo xi (c6 thé thdy ro trén cac hinh vé& nhung
khong duoc chi bdo bing mot s6 chi dan cu thé) va lién két v6i thanh bén 14 cua 10 11
va bing cach nay dwoc duy tri & vi tri trong 16 cira théo xi. Chu trac ctia vo dong 51 va
b0 phén bing thép 35 ¢6 thé dinh vi va thdo c6 hidu qua cira théo xi 21 ra khoi 16 cta

thao xi.

Ctra thdo xi 21 bao gdm bo phén giit 61 nhu tAm tiép xtic véi bd phan bang thép
35 va ép bo phén bang thép 35 vao va giit b phan bing thép 35 trong khoing khong
bén trong dugc tao thanh bing vé ddng 51 dé cho thanh trong 55 ciia vé dong 51 va
thanh ngoai 63 cia bd phan bing thép 35 tiép xtc chit v6i nhau trén toan bo dién tich

bé miit cta thanh 55, 63 giita diu vao 39 va ddu ra 41 ctia duong di 37.

Ctra thdo xi 21 bao gdm céc chi tiét lién két dusi dang cac bulong 65 va dai bc
66 hoic céc bd phan lién két thich hop khac dé lién két bo phan gitt 61 va vo dong 51
v6i thanh bén 14 cua 16 11 va bing cach nay gitr 6ng boc ngoai bang thép 35 va vo ddng
51 & vi tri lam viéc trong 15 cira thdo xi. Nhu c6 thé théy rd nhét trén Hinh 7, bd phén
giit 61 12 mot tAm hinh tron véi nhidu 15 xung quanh chu vi ciia tAm. Cac 13 nay chira
cac buléng 65. Trén Hinh 3 va Hinh 4, vo ddng 51 bao gdm bich hinh tron 69 véi nhiéu
15 danh cho cé4c buldng 65. Ngoai ra, thanh bén 14 ctia 10 11 con bao gbm bich hinh tron
67 v6i nhiéu 18 ciing danh cho cic bulong 65. Cac buldng 65 dugc dinh vi dé kéo dai
qua cac 16 duoc sip thang trén bd phan gitt 61, vo ddng 51 va bich hinh tron 67 va ch
dinh bd phén giit 61 va vo ddng 51 voi thanh bén 14 cta 16 11. Céc chi tiét lién két con
bao gém cac 10 xo 71 dé tao ra do dan hdi. Pau sau cua bod phén béng thép 35 dugc tao
v§Gi vai hinh vong 53 (xem Hinh 6) dé gitip dinh vi bd phén gift 61 4p vao bo phén bang
thép 35.

Pé 1p rap vo dong 51 va bo phéan bing thép 35 v&i nhau, thi vé dong 51 duge

16ng vao 18 cira thao xi trén thanh bén 14 ctia 16 11 tir bén ngoai 16 11. Sau d6, bd phén
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bang thép 35 dugc 1ong tir bén ngoai 16 11 vao khoang khong bén trong dugce tao thanh
bang vo ddng 51 dé cho bo phan bang thép 35 va vod ddng 51 & vi tri 1am viéc (nhu dugc
thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4) v6i bo phan bing thép 35 tiép xtic v6i vé dong 51 it nhat
gan nhu doc chidu dai ctia bo phan bang thép 35. Sau do, bd phan gitt 61 dugc dinh vi
nhu dugc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4 va céc buldng 65 dugce xuyén‘ qua céc 16 duoc
sép thing trén b phan gitt 61, bich 69 clia vé 51 va bich cia thanh bén 14 ciia 10 11 va
cac dai 6¢ 66 dugce vin ren va bét chit trén cac buldng 65 dé tac dung lyc lién két bd
phén giit 61 va vo ddng 51 vé6i thanh bén 14 va ngan viée rat bd phén bing thép 35 ra
khoi khoang khong bén trong dugc tao thanh bing vo ddng 51 va bang cach nay ¢ dinh
bd phéan béng thép 35 va vo d@)ng 51 & vi tri lam viéc dugc thé hién trén cac hinh v& néu

trén trong.15 cira théo xi.

Go vé tron 59 clia vo ddng 51 bao gdbm méi 73 kéo dai vao trong duong di 37 va
tao thanh hdm hinh vong 75. Déu trude 77 cia bd phan bing thép 35 (xem Hinh 6) c6
bién dang bl véi bién dang ciia moi 73 va ranh 75 d8 cho dau trude 77 kéo dai vao trong
ranh 75 va tao ra phin chuyén tiép lién tuc tir moi 73 dén thanh trong ctia bd phan bing
thép 35. Thiét ké nay s& giam dén murc t8i thidu nguy co dong xi néng chdy di qua cira

vao 39 va vao giao di¢n gifta bo phén béng thép 35 va vo dong 51.

Hinh 3 dén Hinh 7 thé hién ctra thdo xi 21 véi duong di 37 & vi tri m& trong d6
xi ¢6 thé chay qua diu vao mé 39 cua duong di 37 doc chiéu dai cua duong di 37 va

duoc xa ra khoi dau ra 41 cia duodng di.

Hinh 8 thé hién duong di 37 & vi tri dong bang vat liéu bit 79 dé chan gan nhu
hét phin chiéu dai cia duong di 37. Hinh v& thé hién phan sung bun 81 véi pittdong kéo
dai v& phia truéc 83 dé ép vat liéu bit 79 vao duong di 37. Cong doan bit xay ra & dau
m&i 14n thao xi. My khoan (khong dugc thé hién) dwgc st dung dé khoan qua vat liéu

bit 79 va m& duong di 37 khi 1an théo xi tiép theo dugc yéu cAu.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Hinh 8, vét liéu bit dién day phén phia trudc

cta duong di 37 dé cho giira hai 14n thao xi khong c6 xi néng chay trong dudng di 37.

Phuong an dugc thé hién trén Hinh 9 dén Hinh 11 rit giéng phuong 4n dugc thé
hién trén Hinh 3 dén Hinh 8 theo nhiéu khia canh va c4c s chi din gidng nhau dugc st

dung dé mo ta cac dau hiéu giong nhau.

Cu thé 13, ctra tho xi 21 dugc thé hién trén Hinh 9 dén Hinh 11 bao gbm bd phan
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bing thép 35 dudi dang dng boc ngoai tao thanh duong di 37 dé xi chay tir dau vao 39
cia duong di 37 vao duong di 37 va doc chiéu dai cta dudng di 37 va dugc x4 ra khoi
d4u ra 41 cta duong di 37. Ctra thdo xi 21 con bao gdm vé ddng dwgc lam mat bing
nuéce 51 ndm xung quanh va trong mdi quan hé truyén nhiét véi bd phan bang thép 35

@2 loai bo nhiét ra khoi bd phan bang thép 35.

Theo phuong an dugce thé hién trén Hinh 9 dén Hinh 11, hé théng lam mat bd
phan bing thép 35 ciing dwgc 1am thich tng dé 1am mét bo phan bang thép 35 truc tiép
bang dong nudce trong bo phan bang thép 35.

Cu thé 13, theo phwong 4n nay bo phan bing thép 35 bao gdm nhiéu dwong dong
nudce bén trong 91 kéo dai theo duong xo#n tir ddu sau dén diu trude cia bd phan béng
thép 35 va sau d6 theo duong tré lai dén dAu sau cua bd phan bang thép 35. Hé thong
1am mat bao gdm 6ng vao cia nuée 87 va 6ng ra ctia nuGe 85. Theo phuong 4n ndy, bd
phan gift 61 dudi dang tAm thép duge han vao bd phan bing thép 35. Thiét ké nay c6
thé thy rd nhét trén hinh vé phbi canh cia b phan bang thép 35 trén Hinh 1. Ngoai ra,

cac mdi han con duge xac dinh béng chit s6 93 trén Hinh 9.1
B phén giit c6 thé lién két, vi dy, bang cach han v6i bd phan bang thép.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Hinh 12, phuong phép nay khong phai 1a
phuongv an khac duy nhét theo sang ché, thi viéc 1am mat bing nudc gian tiép bo phan
bing thép 35 dugc thay thé hoan toan bang cach 1am mat truc tiép bing nuéc by phan
bing thép 35. Theo phuong 4n nay, bd phan bing thép 35 duoc lam mét bing nuéc dudi
dang v thép dugc lam mat bang nude c6 thanh trong va thanh ngoai 105 va dau g vé
tron 107 lién ké dAu vao 39 cua dudng di 37 va budng trong 101 va cilra vao cia nuéce

113 va cira ra ctia nuGe 115 dé cp nudce cho va lay nuéc ra khoi budng 101.

Trong khi nhidu phuong 4n cua thiét bj va phuwong phép cu thé da dugc mo ta dva
vao céc hinh v&, thi cAn hiéu 1a thiét bi va phuong phap c¢6 thé dugc thé hién & nhidu

dang khéc nfra.

Vi dy, sang ché con c6 thé mé rong dén cac phuong an trong d6 bd phén bing
thép 35 duoc lam mat béng nudc, vi du, nhu dugc thé hién theo phuong én trén Hinh 9
dén Hinh 11 va bd phan thoat nhiét dudi dang bd phén thoat nhiét ra bén ngoai déc hon
1a vé duoc lam mat bang nuée 51 theo cdc phuong 4n trén Hinh 2 dén Hinh 8 va Hinh

9 dén Hinh 11. C4c phuong 4n ndy la cac phuong an 6 hidu qua véi diéu kién la c6 du
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kha ning thoat nhiét nho vige lam mat bing nudc bd phan bang thép 35 va lugng nhiét

ctia bd phén thoat nhiét déc.

Theo mot vi du khac, mac du cac phuong an cia sang cheé dugc md ta dua vao
céc hinh vé& bao gom b phén bang thép 35 dudi dang 6ng boc ngoai va vo, nhung cin
hi€u rang sang ché khong bi gidi han & bg phan nay va mé rong dén bd phén bang thép

thich hop bat ky tao thanh dudng di 37 cho xi néng chay.

Theo mot vi du khac, mic du cac phuong én ctia sang ché duge md ta dua vao
cac hinh vé stt dung nudce l1a chat 1am mat, nhung can hi€u rang sang che khong bi gidi

han & viéc st dung nudc va mo rong dén viée st dung chat lam mat thich hop bat ky.

Theo mot vi du khac, mic du cac phuong én clia sang ché duge md t4 dua vao
c4c hinh v& bao gom bd phén thoat nhiét ra bén ngoai dudi dang vo 51, nhung can hiéu
rang sang ché khong bi giéi han ¢ viéc st dung vo nay va mé rong dén vi€c st dung bd

phén thoat nhiét ra bén ngoai thich hop bét ky.

Theo mot vi du khac, mac du cadc phuong én cua sang ché dugec mo ta dua vao
cac hinh v& bao gom bd phén thoat nhiét ra bén ngoai dudi dang vo 51 dugc lam tu
dong, nhung cn hiéu rang sang ché khong bi gidi han & viéc st dung dong va mé rong

dén viéc str dung vit lidu thich hop bét ky c6 kha ning dan nhiét cao.

Trong cac diém yéu cau bao ho duéi ddy va trong phén mb ta néu trén, ngoai trir
chd ma vin canh quy dinh khac do ngbn ngit biéu hién hodic ham ¥ can thiét, thi thuét
ngit “bao gdm” dugc str dung véi ¥ nghia bao ham, nghia 13, dé dinh r5 sy c6 mit cia
cdc diu hiéu dd néu nhung khong loai trr sy hién dién hodc bd sung céc du hiéu khac
theo cac phuong an khac nhau cia thiét bi va phuong phap nhu dugc boc 16 trong ban

mo ta nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ctra théo xi ¢€ xa dinh ky xi néng chay tir 16 luyén kim chira dung dich kim loai néng
chay va xi néng chay, cira théo xi ndy bao gbém:

b6 phan bang thép tao thanh dudng di cho xi nong chay, dudng di ndy c6 cira vao
cho xi néng chay & mdt diu ctia dwdng di va cira ra dé x4 xi néng chay ra khoi dudng di
& dau con lai cia dudng di, trong d6 dudng di con bao gdm doan thir nhét c6 dudong kinh
khéng dbi d6i véi mot phan chiéu dai ciia dudng di tinh tir diu vao clia dudng di va doan
thir hai c6 dudng kinh 16n hon doan thir nhat d6i véi phan con lai cua chidu dai cua
dudng di tinh d¢én d4u ra cta dudng di;

c4c vai duge tao két cu trong dudng di, cac vai nay tao ra ving chuyén tiép gitra

doan tht nhét va doan tht hai ciia duong di; va
hé thdng 1am mat bd phan bang thép.

2. Cira théo xi theo diém 1, trong d6 dudng kinh ciia dudng di 13 khac nhau & cac phin

khac nhau ctia chidu dai ctia dwong di tinh tir d4u vao dén diu ra cua dudng di.
3. Ctra théo xi theo diém 2, trong d6 doan thir hai c6 dudng kinh khong dbi.

4. Ctra théo xi theo diém 2, trong d6 doan thtr hai c6 dudng kinh khac nhau & cac phan
khac nhau ctia chiéu dai ctia doan thtr hai.

5. Cira théo xi theo diém 4, trong d6 doan thtr hai ¢6 dang hinh nén cut v&i duong kinh
ting dan v& phia dau ra ciia duong di.

6. Cira thdo xi theo diém 1, trong d6 bd phén bing thép bao gdm ddu trudc, ddu sau, va
thanh trong va thanh ngoai kéo dai gitta diu sau va dau trude, va thanh trong tao thanh
dudng di.

7. Clra thdo xi theo diém 6, trong d6 thanh ngoai cia bd phan bang thép c6 dang hinh
nén cut ¢6 duong kinh ting dan tir diu trude dén dau sau.

8. Cira théo xi theo diém 6, trong d6 bd phén bang thép 1 b phan dic.

9. Cira thao xi theo diém 1, trong d6 hé théng 13m mat bd phén bang thép dugc lam thich
ting dé 1am mat bd phén bing thép & bén trong bang dong chét 1am mat nhu dong nude

trong bd phan bang thép.
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10. Cira théo xi theo diém 9, trong d6 dong chét 1am mét 13 dong nuéc.

11. Ctra thdo xi theo diém 9 hodc 10, trong d6 bd phan bing thép 1 bd phan bang thép

duoc lam mat bang nuéec.

12. Ctra théo xi theo diém 11, trong d6 bd phan bing thép dugc 1am mat bing nudc 1a

v6 thép duoc lam mat bing nuéc.

13. Cira théo xi theo diém 12, trong d6 vé thép duge 1am mat bing nuéc bao gbdm dau
truée, ddu sau, thanh trong va thanh ngoai kéo dai gitra dau sau va dau truéce, go vé tron
& dau trude lién k& dau vao cta dudng di va dong nuéce di trong vé thép duge lam mat
bang nudc va thanh trong tao thanh duong di.

14. Ctra théo xi theo diém 11, trong d6 bd phan bing thép dugce lam mét bang nuéce 14
dng boc ngoai bang thép duge 1am maét bang nude.

15. Ctra théo xi theo diém 14, trong d6 ng boc ngoai bing thép bao gdém dau trudc, dau
sau, thanh trong va thanh ngoai kéo dai gitra ddu sau va dau trudc va dong nuée di trong
bng boc ngoai bang thép duoc 1am mét bang nude, va thanh trong tao thanh duong di.
16. Cira théo xi theo diém 9 hodc 10, trong d6 hé thdng 1am mat by phan bang thép duge
lam thich (ng dé 1am mét bd phén bang thép gian tiép thong qua su trao dbi nhiét giita
bd phén bing thép va bd phén thoat nhiét duoc dinh vi trong quan hé véi bd phan béng
thép.

17. Cira thao xi theo diém 16, trong d6 bd phan thoat nhiét dugc dinh vi xung quanh va
trong mbi quan hé truyén nhiét v6i bd phan bang thép it nhit gan nhu doc chiéu dai cta
bd phan bing thép gitta dAu vao va dau ra cia dudng di.

18. Ctra théo xi theo diém 17, trong d6 bd phan thoat nhiét duoc lam tir dong.

19. Cira théo xi theo diém 17, trong d6 bd phan thoat nhiét va bd phan bang thép 1 hai
bd phan riéng ré.

20. Ctra thao xi theo diém 17, trong d6 bd phan thoat nhiét dwoc lam mét bing nudec.

21. Ctra théo xi theo diém bat ky trong s cac diém 17 dén 20, trong d6 bd phan tho4t
nhiét bao gdm vé ¢ dau trudce, diu sau, thanh trong va thanh ngoai kéo dai giita dau sau

va dau trude, go vé tron & dau trude lien ke dau vao cua dudng di va dong nude di trong
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vO.

22. Cira théo xi theo diém 21, trong d6 cira thdo xi ndy con bao gdbm bd phan giir dé lién
két bd phan bang thép va vo véi 16 luyén kim va dé gift bd phan bang thép trong khoang
khong bén trong duoc tao thanh bing vo sao cho thanh trong clia vo va thanh ngoai cia
bd phén bang thép tiép xuc chit véi nhau trén toan bd dién tich bé mit cia thanh trong
clia vo va thanh ngoai ctia cia bd phan bing thép it nhit gin nhu doc chiéu dai cia bd
phén bing thép giita diu vao va diu ra ctia dudng di dé toi da hoa kha ning truyén nhiét

tir bd phén bang thép sang vo.
23. Cira théo xi theo diém 22, trong d6 bd phén giit 13 mot tAm.

24, Cira thao xi theo diém 22, trong d6 b phan gitt lién két bd phan bing thép va vo véi

thanh bén cua 10 luyén kim.

25. Cira thao xi theo diém bat ky trong s cac diém tir 22 dén 24, trong d6 bd phén gitt
12 bd phan riéng biét v6i bd phan bang thép va vo.

26. Cira thao xi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 22 dén 24, trong d6 bd phan giir

dugc lién két v6i b phan bing thép.
27. Cira thdo xi theo diém 26, trong d6 bd phan gitt dugc han vao bd phan bing thép.

28. Cira thao xi theo diém 21, trong d6 dau vao ciia vé bao gdbm moéi kéo dai vao trong
va tao thanh hdm hinh vong va bd phan bang thép kéo dai vao trong hdm hinh vong nay,
v6i bd tri ndy s& giam dén muc t6i thidu nguy co xi néng chay xuyén vao giira bd phéan

bing thép va vé ddng.

29. Cira théo xi theo diém bt ky trong s cac diém tir 22 dén 24 va 27, trong d6 diu vao
clia vé bao gdm modi kéo dai vao trong va tao thanh hdm hinh vong va bd phan bing
thép kéo dai vao trong hdm hinh vong nay, véi bd tri nay s& giam dén muc t5i thidu
nguy co xi néng chiy xuyén vao giita b phan bing thép va vo.

30. Cira théo xi theo diém 25, trong d6 d4u vao ctia v bao gdm mdi kéo dai vao trong
va tao thanh hom hinh vong va bd phén bang thép kéo dai vao trong hdm hinh vong nay,
v6i bd tri ndy s& giam dén muc t6i thidu nguy co xi néng chay xuyén vao gitta bd phan
bang thép va vé.

31. Cira thao xi theo diém 26, trong d6 déu vao ctia vo bao gdm mdi kéo dai vao trong
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va tao thanh hdm hinh vong va bd phan bing thép kéo dai vao trong hdm hinh vong nay,
v6i bd tri ndy s& giam dén mirc i thiéu nguy co xi néng chiy xuyén vao gitta bd phan

bang thép va vo.

32. Cira thdo xi dé x4 dinh ky xi néng chay tir 16 luyén kim chtta dung dich kim loai

néng chay va xi néng chdy, ctra thdo xi nay bao gom:

b6 phén bang thép tao thanh duong di cho xi néng chiy, dudng di ndy c6 clra vao
cho xi néng chay & mot diu ciia duong di va cira ra dé xa xi néng chay ra khéi dudng di
& dAu con lai cia dudng di, trong d6 dudng di con bao gdm doan thir nhét c6 dudng kinh
hiu nhu khong d6i d6i voi mot phan chidu dai ciia duong di tinh tir dau vao clia dudng
di, vdi doan thir nhét c6 duong kinh 16n hon mdt chut & dau vao cua duong di, va doan
thit hai ¢6 duong kinh 16n hon doan thtr nhit dbi v6i phan con lai cta chiéu dai cta
dudng di tinh dén dau ra clia duong di;

cac vai dugc tao két ciu trong dudng di, cac vai nay tao ra ving chuyén tiép gitra
doan thir nhit va doan thir hai ctia duong di; va

hé théng 1am mat bd phan bing thép.
33. Lo luyén kim bao gdm ctra théo xi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8
trén thanh bén cua 10.
34. Quy trinh luyén kim trén co s& dung dich néng chay dé néu chay truc tiép nguyén
lidu chtra kim loai trong 10 luyén kim bao gdm cira théo xi theo diém bét ky trong sb cac
diém 1 dén 31 trong 10, quy trinh nay bao gdm buédc thao dinh ky xi néng chay tir cira
th4o xi va 1am mat cira thdo xi dé duy tri bd phan bang thép ciia ctra thao xi trong khoang

nhiét d0 van hanh an toan d¢ thio xi.
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