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(54) DAI DUNG CHO PHAN TiCH SAC KY DONG NGANG VA PHUONG PHAP
PHAN TICH SAC KY SU DUNG DAINAY

(57) Sang ché dé cap dén dai dung cho phén tich sic ky dong ngang cai tién v6i mau sinh
hoc trén mot mit phang don va phuong phap phan tich sac ky dong ngang str dung thiét bi
phan tich chira dai nay. Dai theo sang ché bao gdm mot tim don ma c6 thé cai tién phuong
phap phan tich sic ky dong ngang theo huong don gian, dé thue hién voi kha nang doc két
qua truc tlep rd rang. Dai theo sang ché bao gém ving dit miu (mAu) va ving chat phan
ung-san pharn thu dugc, noi toan bd hon hop phan ng (chét phan tng) dugc dat trén cung
mot mat phang. Ngoai ra, sang. ché con dé cap dén phuwong phap sic ky, trong do
hemoglobin duogc tach ra khoi chat phan tich bang phwong phap phan tich vi sai trén pha
ran. Phuong phap phan tich theo sang ché cho phép loai bé hoan toan sy can tré cia
hemoglobin vé kha ning doc két qua. Sang ché hitu ich véi quy trinh phén tich don gian,
d& thuc hién dé thu duoc két qua nhanh chong, 13 rang.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén dai dang tAm don ding cho phan tich dong ngang cai tién va

phuong phéap phén tich str dung dai nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc phén tich duoc tién hanh tai noi kham bénh (Point of Care — POC) di tr&d nén
phd bién va tr& thanh cc cong cu chin doan rét hitu ich, khong nhiing tai céc co s&
kham chita bénh gém bénh vién va phong kham cta bac s§, ma con tai cac dia diém
lam sang khac gbm noi lam viéc hodc cac dia diém & ving xa. Do tinh khin cip va
muc dich cua phan tich, rat can ¢ thiét bi phan tich don gian va hitu hiéu, ciing nhu
phuong phap xac dinh két qua theo céch giam chi phi va rut ngén thoi gian. Cu thé
hon, phan tich tai cdc co s& khong phai co s& kham chita b¢nh nhu phan tich bénh dich
lay truyén nhanh, phén tich tic nhan chién tranh sinh hoc trén chién trudng, phan tich
chét gay 6 nhiém moi trudong, hodc phan tich tinh trang nghién ma tay & noi lam viée
tai nhitng dia diém 14m sang & ving xa can duge thuc hién mot cach don gian va dé
dang. Doi khi, do cac phan tich nay thuong duge thuc hién bdi ngudi khong duge dao
tao chuyén sau trong linh vuc chén doan 14m sang, nén céc phan tich tai noi kham nhu
vy can phai don gian, nhanh va dé sir dung. Ngoai ra, cac thiét bi phan tich nay can
duogc st dung trong moi trudong thiéu su kiém soat v& diéu kién bao quan nhu nhiét 4o
hodc do &m. Do d6, Iy tudng 1a thiét bi phén tich tai noi khdm c6 mitc trang bi téi thiéu
va cin c6 phuong phép phan tich kém theo thiét bi c6 kha ning hoat dong 6n dinh
trong moi trudong khic nghiét bao gdm nhiét do hodc do am.

Cung véi nhu ciu gia ting dbi v6i cac phan tich tai noi kham dé str dung cho
nhiéu muc dich va mdi trudng khac nhau dang ngay cang gia ting, can c6 thém nhitng
phuong phép va thit bi d& thuc hién phan tich trén mau sinh hoc theo cach hiéu qua
vé mit chi phi va thoi gian.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Theo mdt phuong an, sang ché d& xuit dai dang tim don ding cho phan tich

dong ngang, trong d6 ving dat mAu (mdu) va ving chit phan tng-san pham thu dugc
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noi toan bd hdn hop phan tng (chat phan tng) dugc gén 1én cling mot mit phéng clia

tAm don.

Theo mdt phuong an khac, sing ché dé xuét dai dung cho phén tich sic ky dong

ngang dugc dan béi enzym dbi v&i mot chét phan tich chon trude bao gdm:
mdt tAm don; va
co chit dugc gin 1én dudi dang kho.

Theo mo6t phuwong an khac nita, sang ché d& xuit phuong phép phén tich sic ky
dong ngang dugc din bdi enzym ddi voi mot chit phan tich chon truée, trong d6

phuong phap nay bao gdm céc budc:
(a) cung cAp thiét bi phan tich c6 dai bao gbm:
(i) mot tim don; va
(ii) co chéit duogc gén 1é€n dudi dang kho;
(b) dat mau 1én tAm don ma co chét da duoc gén;
(c) cho miu chay qua tAm phén cit don dén co chét;
(d) cho mAu phan ting véi co chit d& tao ra san phdm phan tmg; va

(¢) nhan biét va dién giai sdn pham phan Gng dé€ chi ra su c6 mat hodc nong do

ctia chit phén tich trong mau.

Theo phwong an khéc, sdng ché d& xuit phuong phéap phan tich sdc ky dong
ngang dugc din béi enzym dé phat hién sy c6 mit cua glucoza-6-phosphat

dehydrogenaza (G6PD) bao gdm céc budc:
(a) cung cap thiét bj phan tich c6 dai dang tdm don gdm:

(i) mot tAm phan cét don di duge xit Iy so bd bang dung dich dém dung giai;
(ii) hdn hop phan tich chua glucoza-6-phosphat, nicotinamit adenin
dinucleotit phosphat (NADP) hodc nicotinamit adenin dinucleotit (NAD),
hydrua hozc chét chuyén dién tir va hdn hop cuia ching; va

(iii) mudi tetrazoli,

(b) cho mAu 1én tAm phén cit don;

(c) cho mau chay qua tAm phén cit dé tiép xtc v6i hon hop phan tich;
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(d) cho mAu phén Gng v6i hdn hop phan tich dé tao ra san phdm phén tng; va

(¢) nhan biét va dién giai san pham phan Gmg d€ chi ra sy c6 mit hodc ndng do

ctia chit phén tich trong miu.

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché dugc phat trién dua trén phan tich c6 dinh
dang khé, trong d6 mau da cho vao ving dat mAu sé& di chuyén dén ving phan ting nhd
luc mao dan, trong khi viing dit miu va ving phan ng nim trén cling mot mit phéng.
Chét phan ting chita td hop cta cac thanh phén gbm enzym va ché phdm dé gy ra
phan ng tao mau va dugc gin vao dudi dang kho. Theo séng ché, mAu di chuyén dén
vung phan tng va dugc két hop v6i chit phan tmg. Khi miu dugc két hop vé6i chit
phan t@mng, ché phim tao ra sé& di chuyén tir tir va & lai trén ving chét phan tg-sin
phim thu duoc, trong khi cic thanh phén con lai trong mAiu, nhu hemoglobin, s& di
chuyén nhanh hon ché phém tao ra va tiép tuc di chuyén dé tich ra khéi ché phdm
mong muén thu dugc, vi du nh lyc mao dan. Khi phan Gng véi mu chtra chat phan
tich, ving chét phan trg-sn phim thu dugc s& thé hién két qua trong chét chi thi, vi
du chét chi thi mau. Qua4 trinh luu giit ché phdm tao ra va qua trinh di chuyén mao din
tiép tuc din ra ddi v6i thanh phan con lai trong mau sé& loai bd sw can tro bét ky cia
cac thanh ph'?ln khac, nhu hemoglobin, va cai thién kha nang nh@n,bié’t Két qua. Mau di
chuyén nho luc mao din trong chét 16ng chta trong mau, nhu méu, hodc dung dich

dém, s& dugc cho vao bod sung cung véi mau nay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuét phuong phéap phén tich chén doan nhanh
(Rapid Diagnostic Test - RDT) duéi dang phén tich c6 dinh dang khd trén dai dang
tAm don dung cho phan tich tai noi khdm. Phuong phéap sic ky bén trén tAm don s& tao

ra phan tich 6n dinh véi quy trinh don gian va cho két qua phén tich nhanh.

Theo mdt phuong &n khac, sang ché @ xuit phwong phép sic ky, trong d6
hemoglobin dugc tach ra khoi chét phan tich bang cach st dung phuong phap sdc ky
vi sai trén pha rin. Mau cta hemoglobin thuong bi can trd béi khi quan sét truc tiép
véi phan tng mau cua chét phan tich trong hdng cu. Sang ché dé xuat phuwong phap
sdc ky dong ngang, trong d6 qua trinh di chuyén vi sai ctia mau dién ra do sy khéc biét
vé kich c&, do nhét, kha nang két tia clia chét phan tich véi chit phan ung, su khic
biét vé muc dd tich dién qua nén xdp da dugc tAm cac thudc thir s& twong tic véi chét

phén tich.
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Uu diém cua sang ché bao gdm kha ning thao tic d& dang va don gian, d& dang

quan sat tryc tiép ma khong bi can tré béi hemoglobin.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 thé hién két cAu cua dai dang mot tm theo sang ché, so v6i dai dang hai

tdm théng thudng.

FIG.2 thé hién céc két qua cla thir nghiém so sanh kha ning quan sat gitta dai
dang mot tAm theo sang ché so vé6i dai dang hai tAm thong thuong dbi voi phan tich vé
tinh trang thiéu G6PD. Cudng do nhan biét mau nhin thdy duogc dugc do bang diém sd

duoc thé hién trén hinh vé.

FIG.3 thé hién cac két qua cia thir nghiém so sanh cudng do tin hiéu gitra dai
dang mot tAm theo sang ché so véi dai dang hai tdm théng thuong sir dung phan tich
enzym dé phéan tich G6PD. Cudng d6 nhén biét mau nhin thdy dugc dugc do bing

diém so dugc thé hién trén hinh vé€.

FIG.4 thé hién cac két qua cua thir nghiém so sdnh kha ning nhin thdy dwoc giita
dai dang mot tAm theo sang ché so véi dai dang hai tAm thong thuong ddi véi phan

tich lactat dehydrogenaza.

FIG.5 thé hién cac két qua cia thir nghiém so sanh cudng do tin hiéu gitra dai
dang mot tAm theo sang ché so v6i dai dang hai tAm théng thudng st dung phan tich
enzym dé phén tich lactat dehydrogenaza. Cudng do nhén biét mau nhin thdy duoc

duoc do béng thiét bi doc aQzen Reader.

FIG.6 thé hién cac két qua cia thir nghiém so sanh kha ning nhin thdy duoc gitta
dai dang mot tim theo sang ché so v6i dai dang hai tAm thong thuong ddi véi phan

tich vé d6 con.

FIG.7 thé hién cac két qua cua thir nghiém so sanh cudng dd tin hiéu giita dai
dang mot tAm theo sang ché so v6i dai dang hai tim thong thudng st dung phén tich
enzym dé phan tich ruou dehydrogenaza. Cudng do nhén biét mau nhin thdy duoc

dugc do bang thiét bi doc aQzen Reader.

FIG. 8 thé hién céac két qua cia thir nghiém so sanh cudng do tin hiéu gitta dai
dang mot tAm theo sang ché so v6i dai dang hai tim thong thudng st dung phan tich

enzym dé phén tich lactat dehydrogenaza. Cudong dd nhén biét mau nhin thdy dugc
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dugc do bing diém sb dugc thé hién trén hinh va.
MO ta chi tiét sang ché
Theo sang ché, cac thuat ngit sau dugc dinh nghia nhu dudi day.

“Vat liéu sinh hoc”, “mAu sinh hoc” hoic “miu” chi chat 16ng hoic md dugc 14y
tir dong vat c6 xuong song, nhu mau toan phan, huyet thanh, huy€t twong, nude bot,

nude tiéu, va dich ndo tuy.

“Chét phan tich” chi mot thanh ph?m nhit dinh trong vat liéu sinh hoc, mAu sinh
hoc, hoidc mau, thanh phén nay c6 hoat tinh déc hi€u 1a muc dich cta phéan tich dé nhan

biét mot trong sO cac két qua nhu sy c6 mit, khong c6 mat, hodc nong d9.

Trir khi ¢6 dinh nghia khéc, tat ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat dugc st
dung theo sang ché c6 nghia chung nhu dugc hidu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc ma sang ché c6 lién quan. Mic du cdc phuong phép va vat liéu tuong ty hodc
twong duong véi phuong phép va vat liéu dugc mo ta & day co thé duogc st dung dé
thuc hién hodc thir nghiém séng ché, nhung cac phuwong phap va vat liéu thich hop s&
dugc md ta trong phan dudi ddy. Tét ca céc tai liéu cong b, don yéu cu cip patent,
patent, va cac tai li¢u tham khao khac dugc dé cap dén & day dugc dua vao béng cach
vién din toan bo. Trong trudng hop ¢ sy khac biét, ké ca cac dinh nghia dugc dua ra
trong d6, s& dugc wu tién ap dung theo ban mo ta nay. Ngoai ra, cac vét li€u, phuong
phép, va vi du dugc dua ra & day chi nhim muc dich minh hoa va khéng nhim muc
dich gidi han pham vi yéu ciu bao ho cia sang ché.

Céc dAu hiéu va loi ich khéc cua sang ché s& dugc md ta rd trong phén mé ta chi
tiét sang ché va yéu ciu bao ho dudi day.

Séang ché dé xuét dai ding cho phan tich sic ky dong ngang dugc din bdi enzym
d6i voi mot chit phén tich chon trude bao gbm:

mot tAm don; va

co chit duoc gén 1én dudi dang kho.

Theo mot phuong 4n, tm don theo sang ché 13 tAm phan cét da duoc xtt Iy so bd

bang dung dich dém dung giai, nhu magie clorua.

Theo mot phuong an khac, chét phéan tich dugc chon tir protein, hydrat cacbon,
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lipit, axit nucleic trong dich thé tir ngudi va dong vat.

Theo mdt phuong an khéc, co chét duoc gin 1én dudi dang kho 13 hdn hop phan
tich chira co chét phan tng déi véi chét phan tich, nhu glucoza-6-phosphat dbi véi
glucoza phosphat dehydrogenaza (G6PD), co chét c6 thé chira thém nicotinamit adenin

dinucleotit phosphat (NADP), chét van chuyén hydrua va hdn hop ctia ching.

Theo mdt phuong én nhét dinh, chit phan tich dugc chon tir glucoza-6- phosphat
dehydrogenaza (G6PD), lactat dehydrogenaza hodc ruou.

Theo mot phuong an dugc uu tién, chit phan tich 1a glucoza-6-phosphat

dehydrogenaza (G6PD).

Theo phwong 4n khéc, co chét chira chét chi thi nhu hop chit tao mau chéng han.
C6 thé sir dung nhiéu hop chét c6 thé dugc bién ddi, v& dién tir hoidc cAu tric, nho qua
trinh tiép xtic clia co chit vai chét phén tich, va biéu hién sy bién dbi nay ¢ dang bét
ky c6 thé quan st truc tiép hodc bang cach ding phwong phap hodc thiét bj do, ma
khong bi gidi han cu thé. Céac vi du vé hop chit nhu vay bao gém, nhung khong chi
gidi han &, cac chét tao mau. Cac hop chit biéu hién cac mau khac nhau thudng bién
d6i mau nho qué trinh bién dbi trang thai hoa hoc hoic dién tir bét ky trong chu tric.
Céc chit tao mau formazan 1a hop chit tao mau dugc tao ra be‘"lng cach khir mudi
tetrazoli bing dehydrogenaza va reductaza. Chét tao mau formazan c6 nhidu mau khéc
nhau t xanh dwong dim dén d6 sim, dén da cam, tiy thudc vao mudi tetrazoli ban
dAu duge st dung 1am co chét d6i v6i phan tng. Danh muc céc mubi tetrazoli bao
gém, nhung khong chi giéi han &, TTC (tetrazoli, tetrazoli clorua hodc 2,3,5-triphenyl-
2H-tetrazoli clorua), INT (2-(4-iodophenyl)-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyl-2H-tetrazoli
clorua), MTT (3-(4, 5-dimetyl-2-thiazolyl)-2, 5-diphenyl-2H- tetrazoli bromua), XTT
(2,3-bis-(2-metoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazoli-5-carboxanilit), NBT (Xanh
Nitro Tetrazoli (Nitroblue Tetrazolium)), MTS (3-(4,5-dimetylthiazol-2-yl)-5-(3-
carboxymetoxyphenyl)-2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazoli), hodc DCPIP (2,6-
diclophenolindophenol). Mot s6 mudi tetrazoli dé tan trong nuéc hon hon so v6i cac
mudi tetrazoli khac. Khi khir bang enzym hodc khtt trong diéu kién hoa hoc nhu cho
phan ting véi nicotinamit adenin dinucleotit hydrua (NADH) hodc nicotinamit adenin
dinucleotit phosphat (NADPH) hodc chét van chuyén hydrua bét ky, mudi tetrazoli c6

thé chuyén mau va tham chi c6 thé tao ra chét két tua khong tan. Két qua c6 thé duoc

-7-



28685

phat hién biang cac phuong phép nhw, nhung khong chi gi6i han o, bang cach quan sét
truc tiép, str dung may so mau, st dung thiét bi do tir ngoai, sir dung phd quang ké, st

dung thiét bi doc phén tich hinh anh, v.v..

Theo mot phuong &n, sang ché d& xudt phuong phap phén tich sic ky dong ngang

duoc din béi enzym dbi véi mot chét phan tich chon trude bao gdm céc buéc:
(a) cung cép thiét bi phan tich c¢6 dai bao gbm:
(i) mét tim don; va
(i) co chit duoc gan 1én duéi dang khd;
(b) dat mAu 1én tAm don ma co chit da dugc gén;
(c) cho mau chay qua tAm phén cit don dén co chét;
(d) cho mAu phan tng véi co chét d& tao thanh san pham phan tng; va

(¢) nhan biét va dién gidi san pham phan ng dé chi ra sy c6 mit hodc nong

do ctia chit phan tich trong mau.
Theo mot phuong an dugce uu tién, chét phan tich 12 enzym nhu G6PD.

Theo mdt phuong an dugce uvu ti€n khac, sang ché dé xut phuong phép phan tich
sic ky dong ngang dugc dan bdi enzym dé phat hién sy c6 mit ciia G6PD bao gdm cac

budec:
(a) ché tao thiét bi phén tich chira dai dang tdm don bao gbm:
(i) mdt thm phan cét don da duge xir 1y so bd bing dung dich dém dung giai;

(ii) hdn hop phén tich chira glucoza-6-phosphat, nicotinamit adenin dinucleotit
phosphat (NADP), hodc nicotinamit adenin dinucleotit (NAD), chit van chuyén

hydrua, va hdn hop cia ching; va
(iii) mudi tetrazoli,
(b) cho miu lén tdm phén cit don;
(¢) cho miu chay qua thm phan cét dé tiép xic véi hdn hop phén tich;
(d) cho mAu phén tmg v&i hdn hop phan tich dé tao ra san phém phén ing; va

(¢) nhan biét va dién giai sdn pham phan ng dé chi ra su c6 mit hodc nong do

ctia chit phan tich trong mau.
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Sang ché dé xuit phan tich dong ngang, trong d6 ving dat mau (miu) va ving
chét phan tmg-san phim thu dugc noi toan bo hdn hop phan ung (chét phan ting) dugc

gan 1én cung mdt mit phang cia mot tam don.

Ngoai ra, sang ché con dugc phét trién dua trén phuwong phép phan tich c6 dinh
dang kho, trong d6 miu da cho vao ving dat mAu s& di chuyén dén ving phan tng nhd
lc mao dén, trong khi ving d4t mAu va ving phan tng nim trén cling mot mét phing.
Chét phan tng chia t6 hop ciia cac thanh phén gbém enzym va ché phdm dé gay ra
phan Gng tao mau va dugc gén vao duéi dang khd. Theo sang ché, mau di chuyén dén

viung phan Gng va dugc két hop v6i chit phan Gng.

Khi mau duoc két hop véi chét phéan Ung, san phém tao ra s€ két taa, di chuyén
tir tir va & lai trén ving chét phan (mg-sén pham thu duge, trong khi céc thanh phén
con lai trong mau, nhu hemoglobin, s& tiép tuc di chuyén d8 tach ra khoi ché phdm
mong mudn thu dwgc nhd lyc mao dan chéng han. Khi phan tmg véi mau chia chét
phén tich, vung chit phan ng-sin phim thu dugc s& thé hién két qua trong chat chi
thi, vi du chét chi thi mau, dé c6 thé quan sét truc tiép dugce. Qua trinh luu git ché
phém tao ra va qua trinh di chuyén mao dan tiép tuc dién ra ddi v6i thanh phan con lai
trong mAau sé& loai bo sy can trd bét ky ctia chit phan tich khac, nhu hemoglobin, va cai
thién kha ning nhan biét két qua. Mau di chuyén nhd luc mao din trong chét 1éng
chtra trong mau, nhu mau, hoic dung dich dém, s& dugc cho vao bd sung cung vai

mau nay.
Dai dang tam don

Sang ché dé xuét thiét bi 14 dai dang tim don, trong d6 toan b ving dat mau va
ving chat phan tmg-sdn pham thu dugc déu ndm trén tAm don. Phuong phép phan tich
duoc thuc hié€n trong mot tAm don s& tao ra su di chuyén ddng déu cua chét phan tich
va cho két qua nhit quan nho loai trir duge tinh trang di chuyén khong dong déu cia
mAu quéa nhiéu 16p. Vi dy, khi cho mAu mau vao dai dang tim don di duge xit Iy so bd
béng dung dich dém dung giai, thi hemoglobin c6 thé dugc tach ra mot cach dé dang

khéi ché pham thu dugc.

Ngoai ra, d6 nhay cling dugc gia tdng trong trong thiét bi 14 dai dang tdm don
nho gia ting dugc lugng thyc té cua chét phén tich phan Gng voi chét phan tng, so véi

lwong chét phan tich, khi mau di chuyén qua ciing mot bé mit thay vi di chuyén qua
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nhidu méi trudng hodc 16p khac nhau. Thém vao d6, khi st dung thiét bi 1a dai dang
tAm don, gi4 thanh san xudt s& thip hon va quy trinh san xuét s& don gian hon so véi
gi4 thanh san xudt va quy trinh san xuAt thiét bi phén tich dang nhiéu 16p thong
thudng.

Vi dy, thiét bi phan tich BinaxNOW®G6PD c6 dai bao gdm hai tdm khéc nhau Ia
tAm mAu va tAm phan tng. C4c miu c6 hoat tinh G6PD binh thudng tao ra sy thay ddi
mau riéng biét. Mau c¢6 mau do chuyén thanh mau nau/den trén nita trén cia tAm phan
ng. Mau cua san phdm phan ung trong miu méu khong loai bé dugc mau cia
hemoglobin; do d6 mau niu/den khong c6 sy khac biét rd rét so véi mau d6 ciia mau.
Khéng gidng nhu hé c6 hai hodc nhiéu pha va khong lién tuc dugc st dung trong céc
thiét bi khac, ké ca BinaxNOW®G6PD, sang ché st dung phuong phap sic ky don pha
va lién tuc. Dai phén tich bao gém mot tim don va phuong phap sdc ky lién tuc cho
phép tach ché phém thu dugc cung véi chét tao mau, nhu chét tao mau formazan, mot

cach dé dang hon ra khoi hemoglobin trén dai nay so véi phuong phéap séc ky hai pha.

Thiét bi theo sang ché bao gdm ba viing, ving dt mau (mau), ving phan ung va
ving két qua. Ving phan tng 12 ving ma td hop thanh phan gy ra phan tng tao mau
duoc gin 1én duéi dang khd va ving két qua 13 ving dé doc bang mit va ving miu 1a
ving ma miu duge cho vao. Do céc ving ndy chira cing mot nén, nén dinh dang lién
tuc trén mot tAm s& cho phép tao ra sy di chuyén ddng déu cua chét phan tich va cho
két qua nh4t quan nho loai trr duge kha nang di chuyén khong déu ciia mau qua nhiéu
16p. Ngoai ra, dd nhay ciing dugc gia ting nho gia lugng thuc té cta chit phén tich
phan Gng véi chit phan tmg so véi lugng chét phén tich di chuyén qua nhiéu 16p.
Thém vao d6, dinh dang theo sang ché ciing gitp lam gidm gia thanh cua san phim va
lam cho quy trinh san xuét san phdm trd nén dé dang hon so véi gia thanh va quy trinh

san xuét thiét bj phan tich dang nhiéu 16p thong thuong.
Phan tich sic ky dong ngang

Chét phén tich phan tmg v6i chit phan ting bing c4ch st dung cac phan tmg khéc
nhau, nhu phan tmg mién dich giita khing thé-khang nguyén, phan Ung enzym-co
chét, phan tng tao thé lién hop protein-co chét, hodc phan tng tao phirc hgp co chat-

co chét.

Trong khi cic phuong phép phén tich mién dich thudng st dung phén tich sdc ky
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dong ngang, thi phan tich sic ky dong ngang lai khong dugc sit dung phd bién cho
phén tich enzym. Phéan tich enzym dong ngang cé kha nang nhén biét mdt enzym nhét
dinh vé su ¢6 mit hodc khong c6 mit va néng dd cda nd béng cach st dung phan tng
v6i co chit va phét hién phan (ng nay bang cach sir dung chét chi thi nhu chét tao mau
ching han, chét nay c6 thé bidu hién mot mau nhét dinh khi phan ng v6i mot hoa chét

nhét dinh, nhu hydrua, dugc tao béi phan ting gifta enzym va co chét.
Glucoza-6-phosphat Dehydrogenaza (G6PD)

Theo mot phuong an cu thé, sang ché d& xuét phén tich trén co s& enzym, nhu
phén tich phat hién truc tiép su c6 mit ciia enzym trong mau, nhu G6PD trong mau
mau, trong d6 st dung hoat tinh cua chit chuyén hoa tir phan tmg giita enzym va co
chit cta né, phan tng nay c6 thé khtt chat tao mau dé biéu hién céc chét chi thi nhét
dinh nhu chit tao mau chéng han. Phan tu chét tao mau, nhu hop chét tetrazoli, c6 thé
duoc khir dé tao ra formazan khong hoa tan. Formazan khong hoa tan s& biéu hién mau
t{a c6 thé d& dang nhan biét bing c4ch quan sat truc tiép ma khong cin st dung thiét bi
dic hiéu bit k3. |

Enzym glucoza-6-phosphat dehydrogenaza (G6PD) ctia ngudi thuc hién mot
chtc ning thiét yéu trong qua trinh sinh hod & ngudi. N6 1a mot thanh phan trong con
dudng oxy hod pentoza, trong d6 n6 c6 chirc ning lam gidm tdc dung oxy hoa cac gbe
tu do trong té bao dén mirc t61 thidu bing cach tao ra cic cac chit khir twong duong.
Vi du, G6PD chuyén hoa glucoza-6-phosphat thanh 6-phosphoglutonat, qua d6 giai
phéng proton c6 hoat tinh khir nicotinamit adenin dinucleotit phosphat (NADP) thanh
NADPH, dang khir cia NADP. NADPH s& khéi d4u mét loat cac phan tng dién ra sau
d6 dé cudi cung khir cac chét oxy hoa gbc tw do va lam cho nhiéu chét trong s chiing

trd nén mét tac dung trong qué trinh sinh hoé binh thuong & nguoi.

G6PD c6 mit trong hiu hét cac té€ bao cuia ngudi, nhung né c6 mat voi ndéng do
cao hon trong hdng cau, trong mt trong sb chtc ning co ban cua chiing, chirc ning
van chuyén oxy va do d6, dic biét nhay cam véi tac dung oxy hod. Enzym nay gip
bao vé hdng ciu khoi bi tén thuong do oxy hod va pha huy som. Hiéu suét cia hé
G6PD 14 kha cao nhu duge phan 4nh boi thuc té 13, trong hoat dong thong thuong, c6
it hon 1% kha nang ctia né dugc st dung dé chéng lai va ngin ngira cac phéan ing oxy

hoa khong mong muén. Tuy nhién, khi cac chét oxy hoa manh, nhu cc thubc thudc
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nhém thudc chong sot rét quinin can phai dugc dua vao co thé nguoi, cin gia ting

manh muc d0 tao chit khir trong moét khoang thoi gian nhanh chéng.

Mot sb dot bién gen ma hoa G6PD la da bidt, cac dot bién nay lam gidm hié¢u suét
clia enzym trong qué trinh sinh hoé cua cac d6i twong c6 dot bién ndy & ca hai ntra
trong hé gen cta chung, qua d6 du gitt cho luong G6PD cua ho van & mic tuong
duong nhu trong ngudi ¢6 gen binh thudng, song cling 1am cho G6PD ctia ho ¢6 hoat
tinh ddc hiéu giam manh. O céc dbi teong nay, viéc sit dung chét oxy hod manh, nhu
céc thubc thudc nhém thudc chng sét rét loai quinin, c6 thé gy ra cac bién chimg
1am sang nghiém trong, nhu thiéu méu tan huyét, do hoat tinh dic hiéu thép cua G6DP
cua ho khong cho phép tao ra du chét khir dé ngan ngira cac tac dung oxy hoa khong
mong mudn dién ra nhanh chéng trén hdng cau ctia ho. Do d6, & cic ving noi bénh
nhiém sbt rét 1a phé bién va tai cac thoi diém dich bénh dai déng, can c6 phuong phép
phan tich hiru hiéu c6 thé thuc hién mot céch nhanh chéng dé dang phan biét nhitng
ngudi ¢6 G6PD vdi hoat tinh ddc hiéu thap v&i nhitng ngudi c¢6 hoat tinh G6PD binh
thuong va cho phép nhén vién y t€ dam béo ring: (1) cic thudc chéng sbt rét quinin
chi dugc ké cho nhitng nguoi ¢6 hoat tinh ddc hiéu cia G6PD & mirc binh thudng hodc
tdt hon; va (2) nhitng ngudi c6 hoat tinh cia G6PD thip hon murc binh thudng dugc st

dung loai thubc chdng sbt rét khac

Ngoai ra, cc loai thudc khac nhau ciing d& dugc biét 1a 1am tang tinh trang thiéu
mau tan huyét va danh sach cac thudc nay bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, thude
chéng sbt rét (primaquin, pamaquin, v.v.), cic sulfonamit (sulphanilamit, sulphaxetamit,
sulphapyridin, sulphametoxazol, v.v.), cac sulfon (dapson, v.v.), cac nitrofuran
(nitrofurantoin, v.v.), va cac thudc khac (axit nalidix, naphtalen, xiprofloxaxin, xanh

metylen, xanh toluidin, v.v.).

Dé phan tich muc do thiéu G6PD, hong cdu chira glucoza-6-phosphat
dehydrogenaza (G6PD) dugc phén giai 1én dai phan tich khi né di chuyén dén viing
tiép xtic v6i ving dit mau da duge xir Iy so bd bang thubc thir phan giai mau. G6PD
trong hdng ciu da phéan giai phan tng véi co chét cta né trong dai kho da duge xu ly
so bd, va phan tng enzym dién ra dé khdi dong qua trinh tao mau véi sy ¢6 mat cla
chit tao mau tetrazoli va chét van chuyén hydrua. G6PD dugc xic tac ¢6 thé oxy hoa
glucoza-6-phosphat dé giai phong NADPH va NADPH duogc giai phong s& khir chét

tao mau tetrazoli d€ bién d6i mau cia chat tao mau tetrazoli thanh formazan, nhu mau
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tia hodc xanh duong, v.v., mau nay co thé duoc phét hién bﬁng cach quan sét truc tiép

trén cung mot tam.

Theo mdt phuwong 4n cu thé, dai phan tich dugc ché tao trong mét 16p don ma
ving dit miu va ving phan (g tao mau ndm trén cing mot tAim. Mit trén clia dai
phan tich gdm tdm hép phu chta vat liéu thdm nudc, néu can. Dai phan tich dugc xtt Iy
so bo bang thudc thir phan giai bao gbm cac chat hoat dong dién ly hodc khong dién
ly. Dai nay giup tao ra quy trinh don gidn dé thyuc hién phan tich do khéng cin dén
budce phan giai mau trude khi cho mau. Dai phan tich da xu 1y so bd dugc tAm céc céac
thubc thtr gdm: glucoza-6-phosphat 13 co chit dic hiéu cia G6PD, coenzymNADP
hoiac NAD, chét tao mau tetrazoli, va chét van chuyén hydrua va cht 1am bn dinh duéi

dang gbc dudng hoic polyme tan trong nudc.
Phan tich chin doan nhanh (RDT) va phén tich kép

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phéap phan tich chdn doan nhanh
(RDT) duéi dang phén tich c6 dinh dang kho trén dai dang tdm don dung cho phan
tich tai noi kham. Phuong phép sic ky bén c6 dinh dang khé giup tao ra thiét bi phan
tich 6n dinh véi quy trinh thyc hién don gian va cho két qua phén tich nhanh. Bénh
thiu G6PD 1a mdt trong s6 cac bénh thiéu enzym phd bién nhit & ngudi, bénh nay c6
tac dong trén 400 triéu nguoi va rat phé bién & cac ving bi bénh dich dia phuong la
bénh sbt rét. Bénh thiéu enzym nay dudng nhu ciing tao ra sy bao vé nhét dinh dbi véi
bénh nhiém sbt rét. Tuy nhién, né cling c6 thé gay tan huyét khi stt dung mot s& thube
sbt rét nhit dinh, k& ca PRIMAQUINE. Do d6, viéc ¢6 dugc phén tich chin doan
nhanh (RDT) thich hop dé sir dung ngoai hién truong nhdm muc dich sang loc 12 mot

nhu cu thue sy cép thiét.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xuét phuong phap phan tich, trong d6 két
qua cda phan tich RDT d6i véi G6PD str dung cdc mau 1dm sang c6 thé twong quan
v6i két qua phan tich dinh luong. Phén tich nay c6 thé phat hién tinh trang thiéu G6PD
& murc khoang <4 IU/gHb (binh thuong 12 + 2,09 U/gHb & 37°C). Ngu@ng nay c6 thé
dugc thay ddi tuy thudc vao mirc dung nap cla hdng ciu dbi véi PRIMAQUINE &
bénh nhan bi thiéu G6PD. Cac nghién ciru vé tinh on dinh gia ting da cho thdy rang
céc dai phan tich theo sang ché On dinh trong thoi gian ba thang & nhiét do 45°C va
trong thdi gian 10 ngdy & nhiét @6 60°C. Phan tich RDT nay d6i véi G6PD c6 thé
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duge két hop v6i phan tich RDT dbi véi bénh sét rét c6 kha néng phat hién it hon 30
ky sinh tring trong mdi pl méu. Kit phén tich kép nay c6 thé dbng thoi chin doan
bénh nhiém sbt rét va thiéu G6PD ma chi str dung mot lugng mdu nho (thuong nhd
hon 10pl). Phén tich nay dugc thuc hién nhanh (<10 phit) véi luong mau nhé (<10ul
mau), stt dung don gian, c6 gid thanh thdp, d& mang, va khong can bao quan dic biét,

mot diéu kién thiét yéu dé st dung ngoai hién truong.
Sic ky dong ngang

Nhiéu phén tich tai noi khdém bénh duoc ap dung phé bién nhét sir dung phan tich
dong ngang trén co s& phuong phap séc ky mién dich trén mang, phuong phap nay tan
dung tac dung mao din ctia mang vi x6p. Trong phan tich sic ky dong ngang, chit
phan tich trong dung dich mau trong pha dong dwoc tach ra khéi cac thanh phén con
lai nho gén két 4i luc v6i cac phan ti bét giit trén cAc pha tinh rin. Mang, 1am bing
nitroxenluloza hodc nylon, tao ra nén cho pha tinh ran trong phuong phéap sic ky ai luc
va pha 16ng trong sic ky phan b6 s& didu khién cac hat phirc hop mién dich can dugc

tach ra khoi cac chét tan con lai trong chét 16ng nhé tic dung mao dén.

Mang vi x6p, 1am bang nylon hoic nitroxenluloza, dd dugc st dung cho phén
tich khang nguyén/khang thé khoang tir nam 1979 khi 1dn ddu tién chimg minh dugc
ring protein c6 thé duoc vén chuyén qua mang. Nitroxenluloza da dugc st dung rong
rdi 1am bé mit cho protein bat dong trong céc k¥ thuét nghién ciru nhu thiAm tach Tay
va chin doan mién dich dong ngang. Tinh vi x6p va nitroxenluloza tao ta nhiéu loi ich
cho phén tich sic ky mién dich nhanh bao gdm kha ning gin két cao, gin két khong

cOng hod tri clia cac protein, va mdi truedng 1am bat dong on dinh trong thoi gian dai.

Noi chung, trong phuong phap sic ky bén, ké ca cac phan tich dugc dan béi
enzym nhu phén tich v& tinh trang thiéu G6PD, co chit khé da dugc gén truée vao gin
va vira du qua chd ndi viing nhan mau trén dai sdc ky, cu thé 12 dai dang tm don theo
sang ché. Tuy nhién, né c6 thé duge bd tri & vi tri khac trong dudng chiy ciia mau dé
phu hgp véi cac yéu cdu cu thé cia miu hoic mot hodc nhiéu thanh phan trong co
chét, v6i didu kién né nim trong dudng chay trudc dang ké so v6i diém cudi hoic
“t4m hip phu”, noi dong mau dung lai va chét 1ong du bat ky c6 mit s& chay hét vao

tAm hip phu hodc bd phan chira khac c6 thé dugc cung cip.

Diéu quan trong 13 co chét kho phai dugc gin thanh hang, t6t hon 13 bén trong
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mdt ving gidi han, dé tao thuan loi cho su tiép xic véi dong chay xudi cia mau. Vi tri
trong dudng chdy cua co chat kho ciing cin dugc xem xét dé t6t hon néu qua trinh
hoan nguyén co chét & dang hoa tan hodc phén tin bén trong mau 10ng s& két thic tai

thoi didm mAu di chuyén dén vi tri ma dong mau dung lai.

Pé thuan tién cho viéc van chuyén, bao quan va st dung, t6t hon néu mbi dai sic
ky theo sang ché c6 thé duge chira bén thiét bi thich hop c6 két cdu sao cho dai nay
duogc chura & phia bén. Nhiéu thiét bi nhu vay da dugc biét rd trong linh vyc ndy va
thiét bi bt ky trong s nay cin c6 cAu tric sao cho tinh niing ctia phén tich trén dai sdc
ky chira trong d6 dugc thuc hién boi dong ngang cd thé dugc sit dung mot cach thich
hop.

Theo mot phwong an cu thé, dai dang tAm don theo sang ché ¢6 cac dic tinh bao

gom, nhung khong chi giéi han &, cac dac tinh sau:

1. Dai dang tdm don nay chira nén xdp dugce chon tr mang nitroxenluloza, soi thuy

tinh, xenluloza hodc polyeste, v.v.,

2. Dai nay la dai dang thm don, trong d6 ving dit mau va ving gan hdn hop thudc thir
khd trong dai ndy nim trong cling mot tAm, bét k& hai ving nay c6 chdng lén nhau

hay khong.

3. Dai theo sang ché c6 mot duong don cia dong chét 16ng dén hdn hop phan ung

dugec tao ra sau khi nhén chat 1ong mau.

4. D4i dang tAm don theo sng ché tuy v c6 thé dugc phi trude bang thubc thir phan
gidi chua chit hoat dong bé mit dién ly (anion, cation va ion ludng tinh) hodc
khong dién ly va magie clorua dé cho phép phan giai chit 16ng sinh hoc biang cach

tiép xtic truc tiép voi ving dit miu ma khong phén giai trude bing dung dich dém.

5. Dai dang tAm don theo sang ché chira gbc dudng dugc chon tir monosacarit,
disacarit, polysacarit hodc polyme tan trong nudc lam chit 1am én dinh @& 1am ting
d6 bén nhiét.

6. Dai dang tAm don theo séng ché duoc ché tao riéng va ldp rap véi nhau trong thiét
bi phén tich cé dinh dang kép dé phan biét tinh trang thiéu G6PD & mirc trung binh
(vi du: phéat hién dugc & mirc 10-60% hoat tinh binh thudng) va nghiém trong (vi
du: phat hién dugc & mirc nhé hon 10% hoat tinh binh thudng) bang cach quan sit
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truc tiép. % hoat tinh phét hién dugc khong chi gidi han & mirc 10-60% hodc nho
hon 10%.

7. Céc thanh phén trong ving phan ng bao gbm co chét clia enzym, thudc thtr hién
mau va chit 1am 8n dinh. Hé tAm don c6 thé dugc sit dung cho phan tich dinh lugng
hodc ban dinh lugng khi mic d6i mau trén dai nay c6 thé doc duogc béng cac thiét bi

nhu quang phd ké quang hoc, may quét, may doc, hodc mat do ké.

8. Hé tAm don theo séng ché ciing c6 thé st dung dugc cho hé dién hoa. Dién ti
chuyén tr NADPH hoic NADH dugc tao bdéi G6PD dén dién cuc nho
oxidoreductaza hodc chit trung gian van chuyén dién tir c6 thé dugc dinh luong

bang céach str dung dién cyc v6i dinh dang kho.

9. Hé tAm don theo sang ché co thé dugc st dung cho phan tich mién dich dé 1am bét

dong cac phan tur bét gift trén pha rin.
Tach hemoglobin tu chét phén tich bang phuong phap sic ky vi sai

Céc thong sb chinh diéu khién cudng do tin hiéu trong phan tich sic ky bén 14 toc
dong mao din va kha ning gin két v6i protein clia mang. Téc dd dong mao din va kha
ning gin két dugc x4c dinh béi kich c& 16 x6p, 40 xdp, va d6 day cua mang. Kha ning
gin két vé6i protein cia mang phu thudc vao kich c& 16 x6p ctia né va cac dic tinh bé

-

mat.

Séang ché d& xuit phuong phip sic ky, trong d6 hemoglobin dugc tach ra khéi
chét phan tich bang cach sit dung phuong phap séc ky vi sai trén pha ran. Mau cia
hemoglobin thuong can trd kha ning doc bang mét phan ng mau cua chét phan tich
trong hdng cdu. Sang ché dé xuét phuong phép sdc ky bén, trong d6 sy di chuyén khac
nhau cta cac mau 1a do su khac biét vé kich ¢&, d6 nhét, kha ning két tha cia chét
phéan tich véi chét phan tng, su khac biét vé dién tich qua nén x6p da dugc tAm cac
thube thtr s& twong tac véi chét phan tich. Cac té bao méu duogc cho 1én ving mau da
duogc xtt Iy so bd bing chét phéan giai dé phan giai mau d6 vao ving phan tng va dung
dich dém ciling dugc cho 1én, néu cn. Céc té bao méau di phan giai di chuyén dén ving
chét phan tmg-san pham thu dugc va dugc két hop voi chét phan tng, ché phim thu
dugce s& & lai trén vung chét phan tng-sin pham thu dugc, trong khi hemoglobin tiép
tuc di chuyén dé dugc tach ra khoi ché phdm mong muén thu duge nhd lyc mao din

ching han. Viéc tdch hemoglobin s& khién cho viéc phat hién két qua bing chat chi thi,
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nhu chat chi thi mau ching han, trd nén rd rét hon nita va d& nhan biét hon nita.
Vi du thwe hién sang ché

Thiét bi phan tich G6PD dic hiéu c6 thé sir dung dugc mdt cach dé dang va
thanh cong béi bét ky ai tai hién truong nhu nha riéng, phong kham ctia bac s§ hoic tai
dia diém bét ky noi khong c6 ngudi duge dao tao vé k§ ning phan tich va khong c6

trang bi phén tich dugc thé hién trong c4c hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.3 kém theo.

Vi du 1. Chuén bi va thuc hién cac phan tich mau dbi véi dai phén tich vé tinh trang

thiéu 6PD

Tam dugc xi Iy so bd bang dung dich d&ém dung giai va tdm nay duoc lam kho &
nhiét do trong phong. Két cAu cua dai dang mot tAm va hai tAim dugc thé hién trén
FIG.1. Gin tAm da dugc xr Iy so bd 1én tAm d& lam béng chit déo va dit gidy thAm
nuée chdng 1én tAim nay & phan dAu trén tAm d& 1am bing chit déo l1am tdm hép phu.
Diéu ché hdn hop phéan tich chira glucoza-6-phosphat, NADP, tetrazoli, va hydrua
ho#c chit chuyén dién tir va tim hdn hop nay 1én tdm x&p. D& kho tAm da dugc tAm

hdn hop phan tich & nhiét d trong phong qua dém.

o Chuén bi mdt tim: Gén tAm d3 dugc tAm hdn hop phén tich 1én tAm d& 1am béng
chét déo.

o Chuén bi hai tAm: Gén tAm ding dé cho mau vao ddy hdn hop phan tich - dit tAm da

duge thm chdng 1-2mm 1én tAm do 1am bang chét déo.

Cho mau binh thudng hodc mau bi thiéu G6PD 1én dai. Két qua thu duge cho
thiy rang cdc miu binh thudng tAt nhién tao ra mau tia dam hon va rd rét hon trong hé
l1a hé 1a dai dang mot tAm theo séng ché so v&i mau dugce tao ra trong hé 1a dai dang
hai tAm, nhu duge thé hién trén FIG.2. Miu thiéu G6PD khong tao ra mau bét ky & ca
mot tAm va hai tAim do khong ¢6 G6PD khé dung dé tao ra NADPH. Két qua nay ciing
cho thiy thém ring su di chuyén ciia chét long 1a ddng déu hon va nhanh hon & mot
tAm so v6i hai tAim va qua trinh thanh thai mau két thuc nhanh hon & hé 1a dai dang

mdt tAm theo sang ché so v&i qué trinh thanh thai mau & hé dang hai tAm.

Vi du 2. Chuén bi va thuc hién cic phan tich miu ddi véi dai phén tich lactat

dehydrogenaza

TAm duge xit Iy so bd bang dung dich dém dung giai chira magie clorua va tAm
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nay dugc lam kho qua dém & nhiét do trong phong. Gén tAm d3 duoc xtr Iy so bd 1én
tAm d& lam bang chit déo va dat gidy thAm nudc chong 1én tAm ndy & phén diu trén
tAm do lam bing chit déo 1am tim hip phu. Diéu ché hdn hop phén tich chira lactat,
NAD, tetrazoli, va dung dich d¢m Tris-HCI c6 d¢ pH=8,0, chét van chuyén hydrua va
tdm hdn hop nay Ién tAm x6p. D& kho tAm di duoc tAm hdn hop phan tich & nhiét d

trong phong qua dém.

« Chuén bi mot tAm: Gin tAm d& duoc tAm hdn hop phan tich én tm d& 1am bang

chét déo.

o Chun bi hai tim: Gin c4c tdm ding dé cho mAu vao day hdn hop phan tich - dat

tAm da duoc tAm chdng 1-2mm lén tAim d& 1am bang chét déo.

Cho hai microlit mau méau 18n dai. Két qua thu duogc cho thdy ring enzym LDH
trong méu tAt nhién tao ra mau tia ddm hon va r& rét hon trong hé 1a dai dang mot tAm
theo sang ché so v6i mau tia trong hai tAm, nhu dugc thé hién trén FIG.4. Két qua nay
ciing cho thdy thém ring su di chuyén cua chét 1dng 13 ddng déu hon va nhanh hon &
hé 12 dai dang mot tAm so v6i hai tAm va qua trinh thanh thai mau két thic nhanh hon
& hé 1a dai dang mot tAm theo sang ché so v6&i qué trinh thanh thai mau & hé dang hai
tAm. Cudng do ctia mau tia duge do bing thiét bi doc aQzen Reader nhu dugc thé hién
trong Bang 1. Cudng do cuia hé dang mot tAm 13 16n hon so véi cudong d6 ciia hé dang

hai tAm nhu dugc thé hién trén FIG.5.

Bang 1
Loai dai
# phan tich . Y
Mot tam Hai tam
Thtr nhat 49,51 35,79
Cudng do bat ky Thir hai 47,38 36,49
Thir ba 45,37 34,99
Trung binh 47,42 35,76

Vi du 3. Chuén bi va thuc hién cac phan tich mau dbi véi dai phan tich rugu

TAm dugc xir Iy so bd bang dung dich dém chia chit tdy rira va tAm nay dwoc
1am kho qua dém & nhiét do trong phong. Gén tAm da duogc xir Iy so bd 1én tAm do 1am

bang chéit déo va dit gidy thAm nuée chdng 1én tAm nay & phan du trén tAm d& lam
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bing chit déo lam tAim hép phu. Piéu ché hdn hgp phéan tich chia rugu, NAD,
tetrazoli, va dung dich dém Tris-HCI c6 do pH=8,0, chit van chuyén hydrua va tAm
hdn hop nay 1én tAm xp. Dé kho tdm da dugc tm hdn hop phan tich & nhiét do trong
phong qua dém.

o Chuin bi mdt tAm: Gén tAm d3 dwoc tim hdn hop phan tich 1én tAm d& lam bang

chét déo.

o Chuén bi hai tm: Gén c4c tAm ding dé cho miu vao ddy hdn hop phan tich - dit

tAm da duoc tAm chdng I-2mm 1én tAm d& 1am bang chét déo.

Cho 2 microlit miu mau chira rugu 1én dai. Két qua thu dugc cho thiy rang su co
mat rugu trong mau tAt nhién tao ra mau tia ddm hon va rd rét hon trong hé 1a dai dang
mot tAm theo sang ché so v6i mau tia trong hai tAm, nhu dugc thé hién trén FIG.6.
Cuong d6 cia mau tia dugc do bing thiét bi doc aQzen Reader nhu dugc thé hién
trong Bang 2. Cuong d§ & hé dang mot tdm 12 cao hon so véi cudng @6 cua hé dang

hai tim nhu dugc thé hién trén FIG.7.

Bang 2
Mot tAm Hai tAm
Thr nhét 89,00 48,45
Cudng do bat ky Thi hai 89,88 49,90
Thir ba 90,42 51,00
Trung binh 89,77 49,79
Po 1éch chuin 0,51 0,90

Vi du 4. Chuén bi va thuc hién céc phan tich mau ddi voi dai phén tich lactat

dehydrogenaza - phu thudc vao hoat tinh ctia lactat dehydrogenaza

TAm dugc xir Iy so bd bang dung dich dém chira chét ty ria va tdm nay duoc
lam kho qua dém & nhiét do trong phong. Gén thm da dugce xir Iy so bo 1én tAm dd lam
bang chit déo va dat gidy thdm nuéc chdng 1én tAm nay & phin diu trén tAm d& lam
bang chat déo lam tdm hép phu. DPiéu ché hén hop phan tich chira lactat, NAD,
tetrazoli, va dung dich dém Tris-HCI c6 do pH=8,0, chét van chuyén hydrua va tAm
hén hop nay 1én tim xbp. D& kho tAm da duoc tim hdn hop phan tich & nhiét do trong
phong qua dém.
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o Chuln bi mdt tm: Gén tAm d& duoc tAm hdn hop phén tich 1én tAm d& 1am bang
chét déo.
o Chuén bi hai tAm: Gén céc tdm dung dé cho mAu vio day hdn hop phan tich - dat
tAm da duoc tAm chdng 1-2mm 1én tAm d& lam bang chét déo.
Cho hai microlit mAu chira lactat dehydrogenaza (tix 0,5 don vi dén 6 don vi) lén
dai. Két qua thu dugc cho thdy ring hoat tinh ctia enzym LDH tao ra mau tia ddm hon
va rd rét hon trong h¢ 1a dai dang mot tAm theo sang ché so voi mau tia trong hai tAm,

nhu dugc thé hién trén FIG.8.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dai dung cho phén tich sic ky dong ngang dwgc din béi enzym d6i v6i chét phan
tich chon trudce, dai nay bao gdm:
tAm don; va
ccchétduqcgénlélduéidangkhé;

trong do:

tAm don chtra ving dit miu va ving chét phan ting-san pham thu dugc, va ving
dit mAu va ving chét phan (mg-san phim thu dwgc ndy dugc tao ra trén cing mot mt
phéngcﬁaténldon;

tAm don dugc xir 1y so bd bing dung dich dém dung giai dé dung gidi t& bao
hdng cu trong miu méu dugc dit vao ving dat mau;

san phdm thu dugc cua phan Umg gifta co chét v6i chét phan tich chon trude 1a
chét két tia;

chét phén tich chon trudce 12 enzym, va

hemoglobin di chuyén nhanh hon san pham thu dugc da néu.
2. Dai theo diém 1, trong d6 chét phan tich dugc chon tir nhém gbm glucoza-6-
phosphat dehydrogenaza (G6PD) va lactat dehydrogenaza.
3. Dai theo diém 2, trong d6 chit phan tich la G6PD.
4. Dai theo diém 1, trong d6 co chét 1a hdn hop chét phan tich chta glucoza-6-
phosphat, hydrua hodc chét chuyén dién tir va it nhat mot chit trong sd nicotinamit
adenin dinucleotit phosphat (NADP) hogc nicotinamit adenin dinucleotit (NAD).
5. Dai theo diém 1, trong d6 co chit chira chét chi thi.
6. Dai theo diém 5, trong d6 chét chi thi 12 hop chét tao mau.
7. Dai theo diém 6, trong d6 hop chét tao mau 1a mudi tetrazoli.
8. Dai theo diém 7, trong d6 muéi tetrazoli dugc chon tir nhém bao gdbm TTC (2,3,5-
triphenyl-2H-tetrazoli clorua), INT (2-(4-iodophenyl)-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyl-2H-
tetrazoli clorua), MTT (3-(4,5-dimetyl-2-thiazolyl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazoli bromua),
XTT  (2,3-bis-(2-metoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazoli-5-carboxanilit), NBT
(xanh nitro tetrazoli), MTS (3-(4,5-dimetylthiazol-2-y1)-5-(3-carboxymetoxyphenyl)-
2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazoli) va DCPIP (2,6-diclophenolindophenol).
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9. Phuong phép phan tich sic ky dong ngang dugc dan boi enzym ding cho chét phan
tich chon trudc, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac buéc:

(a) cung cép thiét bi phén tich c6 dai theo diém 1;

(b) d3t mAu Ién tdm don ma co chét da duogc gin, trong d6 mau 13 miu mau;

(c) cho mau chay qua tdm don dén co chat;

(d) cho mAu phan tng v6i co chét dé tao thanh chat két tta; va

(¢) nhan biét va dién giai san phim phan g dé chi ra sy c6 mit hodc néng do
ctia chit phan tich trong mau.
10. Phuwong phap phan tich theo diém 9, trong d6 chit phan tich dugc chon tir nhém
gdm glucoza-6-phosphat dehydrogenaza (G6PD) va lactat dehydrogenaza.
11. Phuong phép phén tich theo diém 9, trong d6 co chét 13 hdn hop phan tich chira
glucoza-6-phosphat, hydrua hodc chét chuyén dién tor va it nhit mot trong sb
nicotinamit adenin dinucleotit phosphat (NADP) hodc nicotinamit adenin dinucleotit
(NAD).
12. Phuong phép phan tich theo diém 9, trong d6 co chét chira chét chi thi.
13. Phuong phép phan tich theo diém 12, trong d6 chét chi thi 1a hop chit tao mau.
14. Phuong phap phén tich theo diém 13, trong d6 hop chét tao mau 14 mudi tetrazoli.

15. Phuong phép phén tich theo diém 14, trong d6 mubi tetrazoli dwgc chon tr nhoém
gdbm TTC (2,3,5-triphenyl-2H-tetrazoli ~clorua), INT (2-(4-iodophenyl)-3-(4-
nitrophenyl)-5-phenyl-2H-tetrazoli clorua), MTT (3-(4,5-dimetyl-2-thiazolyl)-2,5-
diphenyl-2H-tetrazoli bromua), XTT (2,3-bis-(2-metoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-
tetrazoli-5-carboxanilit), NBT (xanh nitro tetrazoli), MTS (3-(4,5-dimetylthiazol-2-yl)-
5-(3-carboxymetoxyphenyl)-2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazoli) ~va ~ DCPIP  (2,6-
diclophenolindophenol).
16. Phuong phap phén tich theo diém 9, trong d6:

chét phén tich chon trudc 1a G6PD,

co chét 1a hgn hop phan tich chita glucoza-6-phosphat, hydrua hodc chét chuyén
dién tir va it nhit mot chét trong s nicotinamit adenin dinucleotit phosphat (NADP)

hoic nicotinamit adenin dinucleotit (NAD) va chira mudi tetrazoli.
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FIG.1

A. Hé dang mot tAm

Ving cho mau Gén hdn hop xét nghiém
Tém chét déo T4m hép phu
Ving cho miu G#n hén hop xét nghiém
B9 phan Tém chdtdéo ~ Tém hdp phy
chita

B. Hé dang hai tAm

Ving cho méu Gé#n hdn hop xét nghiém

Hai tAm T4m chét déo Tém hép phy
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FIG.2
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FIG4

e H¢ dang mét tAm: Mau tia rit ddm
e Heé dang hai tAm: Téc do di chuyén ctia méu 13 chdm hon so v4i hé dang mot tam va

hién mau tia nhat.
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FIG.5
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FIG.6
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FIG.7
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FIG.8
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