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(54) HE THONG PHAT DIEN

(57) Sang ché dé xuat hé théng phat dién chura thiét bi kiém tra tai c6 bd phan cau tao it co
kha ning bi hong hon. Hé thong phat dién (1) bao gém dong co (10) c6 than chinh cua
dong co (11), bo tan nhiét (13) thyc hién su trao doi nhiét cua nudc 1am mét chay bén trong
than chinh cua dong co (11), va quat (15) dé 1am mat bo tan nhiét (13). May phat dién(20)
dé bién doi luc xodn thu duoc trong than chinh cua dong co (11) thanh dién dugc bao gom.
Thiét bi kiém tra tai (40) c6 céc dién tré va dugce dung dé thyuc hién kiém tra tai cua may
phat dién (20) duoc bao gém. Thiét bi chuyén mach (45a, 45b) thuc hién it nhat mot trong
hai viéc thay doi vi tri ciia thiét bi kiém tra tai (40) va thay dél 6ng dan dong chay cua khi
mat tir quat (15), dé 1am thiét bi klem tra tai (40) 1éch khoi 6ng dan dong chay hodc dat
thiét bi kiém tra tai (40) vao trong ong dan dong chay va trén phia xu6i dong cua b tan
nhiét (13) khi tién hanh kiém tra tai duoc bao gom.
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Linh vyc ky thuét dwgc d& cap

Séng ché lién quan dén hé théng phét dién c6 thiét bj kiém tra tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, nhu dugc boc 1§ trong tai ligu chuyén nganh s6 1, thiét _
bi két hop may phaét dién véi thibt bj kidm tra tai dd dugc d& xuét.
Danh séach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s§ 5420782
Ban chit ky thuét ciia sdng ché
Vin @ ky thuat

Tuy nhién, do thiét bj kidm tra tai phai tiép xtic v6i khong khi lam mét
tir quat nén by phén cAu tao cta thiét bi kiém tra tai c6 thé bj hu hong.

Do d6, séng ché d& xuét hé théng phat dién chira thiét bi kiém tra tai
co bé phéan cAu tao it c6 kha ning bj hong hon. '
Giai phap cho van dé

Hé théng phat dién theo séng ché bao gdm: ddng co c6 than chinh, bd
tan nhiét thyc hién trao ddi nhiét ciia nu6e 1dm mat chay trong than chinh cia
dong co, va quat 1am mét bg tan nhiét; méy phét dién chuyén dbi lyc xo#n thu
dugc trong than chinh cia dong co thanh dién ning; thiét bi kiém tra tai co
nhidu dién try va duge ding dé thyc hién kiém tra tai ciia may phét dién; va
thiét bi chuyén mach thyc hién it nhit mot trong hai viéc thay ddi vi tri cua
thiét bi kiém tra tai va chuyén éng din dong chay cta khi 1am mat tir quat,
nhim khién thiét bj kiém tra tai 1éch khoi 6ng din dong chay hodc dé dit thibt

bi kiém tra tai ndm vao éng din dong chay va nim & phia xudi dong s0 v&i b

tan nhiét trong viéc kiém tra tai.
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Do quat 1am mat b tan nhiét ciia dong co con cé thé dugc _dﬁng dé
1am mét thiét bj kiém tra tai, nén cdu tao ciia bd 1dm mat trong hé théng phét
dién c6 thiét bi kiém tra tai c6 thé dugc don gian hoa.

Do thiét bj kiém tra tai bj thiét bj chuyén mach lam léch khéi éng din
dong chay cuia khi 1am mét tir quat trong trudng hop khong tién hanh kiém tra
tai, nén cac dién tré hodic by phan twong tu cia thiét bi kiém tra tai khong
phai tiép xtic v6i khi 1am mat tir quat dbi véi sir dung binh thudng (cac truong
hop khong tién hanh kiém tra tai).

Do d6, c6 thé giam bét thdi gian tiép xuc véi khi néng sau khi 1am
mét ciia bd tdn nhiét va tri hodn qué trinh 1am hu hong cac bd phan c4u tao
chiing han c4c dién tr& cia thiét bi kiém tra tai so v6i trudng hop phai lién tuc
tiép xtic v6i khi néng sau khi lam mét ctia b tan nhiét.

Hon nita, do thiét bi'kiém tra tai dugc thiét bi chuyén mach' dat vao
éng din dong chay cta khi mat tir quat khi tién hanh kiém tra tai, nén khi
néng sau khi 1dm maét ciia bd tan nhiét chay dén thiét bj kiém tra tai, va céc
dién trd cia thiét bi kiém tra tai c6 thé duge 1am mat.

T6t hon 13, thibt 51 chuyén mach ¢6 thiét bj din huéng dé git thiét bj
kiém tra tai & trang thai c6 thé trugt duoc nhim thay déi vi tri cua thiét b
kiém tra tai. |

| Tét hon nita 13, hé théng con bao gdm bd didu chinh ngudn dién dé
gitt ngudn dién tir may phat dién truyén dén thiét bj kiém tra tai khi thiét b
kiém tra tai dwoc dat vao éng din dong chdy va trén phia xuéi dong ctia by
tan nhiét, va d€ ngét ngudn dién tir may phat dién truyén dén thiét b kiém tra
ti khi thiét bi kiém tra tai bj 1éch khoi éng din dong chay.

C6 thé ngin can ngudn dién c6 18i truyén dén cac dién tré clia thibt bi
kiém tra tai trong truong hop khong thyc hién kiém fra tai. |

T6t hon nita 13, hop chira dong co va m4y phat dién cling dugc bao
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odm, thiét bj kidm tra tai va thiét bj din huéng dugc b tri & phin trén cia
va nfip ddy dé day it nhit mit trén cia thiét bi kiém tra tai khi thiét bj kiém tra
tai bi 1éch khoi éng din dong chay duge b tri. '

C6 thé d& dang gén thém thibt bj kidm tra tai vao hop chira dong co va
mdy phét di¢n va tao ra h¢ théng phét dién.

Tt hon nita 13, dudng ra ciia dng din dong chdy c6 dudng ra thir nhét
khong quay mit vao huéng thiét bj kiém tra tai va dudng ra thi hai quay mat
vao hudng thiét bj kiém tra tai, va thiét bj chuyén mach c6 tdm chuyén huéng
6ng dan dong chay che mot trong sé dudng ra thir nhét va dudng ra thir hai vi
mé dudng con lai ra dé thay ddi dng din dong chay. |

Tét hon nita 13, hop chira dong co va may phét dién ciing dugc bao
gdm, dudng ra thir nhét dugc b tri trong 13 trén cia hdp, dudng ra thir hai
duoc bb tri trong 18 truéce cia hop, tAim chuyén huéng éng dan dong chay
dugc dit 1én 16 trén trong trudng hop dudng ra thir nhét bi che va duong ra
thr hai mé, va tim chuyén huéng dng dén dong chéy dugc dit gitta 1 truéce
va thiét bj kidm tra tai trong truong hop dudng ra thir hai bj che va dudng ra
thi nhAHodr.nita, t6t hon 13, hé théng con bao gc“)m bd didu chinh nguén dién
@8 gift ngudn dién tir may phét dién truyén dén thiét bi kiém tra tai khi tAm
chuyén huéng éng din dong chiy m& dudng ra thi hai, va d& ngit ngudn
dién tir may phét dién truyén dén thiét bj kidm tra tai khi tim chuyén huéng
6ng din dong chay che dudng ra th hai.

Hiéu qué c6 loi clia sang ché

Nhu da néu trén, theo séng ché, c6 thé tao ra hé théng phét dién chtra
thiét bi kidm tra tai c6 bd phan céu tao it c6 kha ning bi hong hon.
MBS ta véin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién cAu tao ctia h¢ thong phét dién khi
tién hanh kiém tra tai theo phuong 4n thi nhét. |
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Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién hé théng phat dién khi tién hanh
kiém tra tai theo phuong 4n thir nhét, b phén bén trong dugc minh hoa bing
dudng nét dut. |

Fig.3 13 hinh v& gian lugc thé hién ciu tao cia hé théng phat dién khi
tién hanh kiém tra tai theo phuong én thi nhét. |

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién cdu tao ctia hé théng phét dién
trong trudng hop khong kiém tra tai theo phuong an thi nhét. | |

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién hé théng phét dién ‘tro‘ng truong
hop khong kiém tra ti theo phuong 4n thir nhit, bd phan bén trong dugc
minh hoa bing dudng nét dut.

Fig.6 12 hinh v& gian lugc thé hién cu tao cia hé théng phét dién
trong trudng hop khéng kiém tra tai theo phuong 4n thir nhit. _

Fig.7 1a hinh v& phéi canh thé hi¢n cu tao cia h¢ théng phat dién c6
ndp khi tién hanh kiém tra tai theo phuong 4n thir nh4t. |

Fig.8 1 hinh v& phéi canh thé hién céu tao ciia hé théng phit dién c6
nip trong trudng hop khong kiém tra tai theo phwong 4n thér nhét.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc thé hién ciu tao ctia hé théng phat dién khi
tién hanh kiém tra tai theo phuong 4n th hai.

Fig.10 1a hinh v& gian luqé thé hién céu tao dang trong giai doan nira
chimg chuyén dbi gitta trang théi thir nhit va trang thai thi hai trong hé théng
phét dién theo phuong 4n thit hai.

Fig.11 1a hinh v& gian lugc thé hién cdu tao ciia hé théng phét dién
trong trudng hop khong kiém tra tai theo phuong én thir hai.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta dudi ddy c6 vién din dén |
céc hinh v&. Hé théng phét dién 1 theo phwong 4n thtr nhit bao gdm dong co
10, my phét dién 20, éng din 30, thiét bj kiém tra tai 40, thiét bj chuyén
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(thiét bi thay déi trang thai) 45, thiét bj luu trit dién 50, bo diéu khién 61, bd
hanh 62, thiét bi do 63, cam bién nhiét 64, thiét bi hién thj 65, thiét bj truyén
thong 66, va hop 70 (xem céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8).

Luru ¥ riing trén céc hinh v& phéi canh trén Fig.2 va Fig.5, thiét bi nim
bén trong hop 70 chéng han nhu may phat dién 20 dugc thé hién bing dudng
nét dit. Tuy nhién, hinh minh hoa thé hién bd didu khién 61, thiét bi do 63,
cam bién nhiét 64, va thiét bi truyén théng 66 dugc lugc bo. ‘

Dong co 10 1a thiét bi ¢é tao ra lyc xoén bing lyc nd ciia khi ching
han nhu xéng diu va dé dua lyc xoén vao may phét dién 20, va bao gém than
chinh cua dong co 11, bd tan nhiét 13 thyue hién trao qué trinh dbi nhiét cta
nude 1am mat chay bén trong than chinh ciia dong co 11, quat 15 1am mét bd
tan nhiét 13, éng khi xa 17, va by gidm am 18.

Lép 4o nudc duge bb tri trong cum xi lanh va d4u xi lanh xung quanh
budng @6t cia than chinh cia dong co 11. Véi viéc‘nuérc 1am mat di qua 16p -
40 nude, c6 thé kiém so4t viéc gia nhiét cho than chinh cia dong co 11 b?mg
cach d6t chay. Nu6c lam mat dugc gia nhiét do di qua 16p 4o nuéc s& duge
lam ngudi di béng gio théi tir quat 15 khi di qua (161 tan nhiét cua) bd tan
nhiét 13. Nudc 1am mat dugc luu thong bén trong 16p 4o nudce va bd tan nhigt
13 bing may bom muéc (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Quat 15 13 thiét bj d& dua khi 1am mat dén b§ tan nhiét 13, va c6 thé
duoc din dong bing luc xofn sinh ra bén trong than chinh cia dong co 11
ho¥c din dong bing mé to dién (khong duge thé hién trén hinh v§).

Theo phuong 4n thtr nhét, ngoai viéc 1am mét b6 tan nhiét 13, quat 15
con duge ding dé 1am mat dién trd R cua thiét bi kiém tra tai 40 ma dugc dat
& phia xu6i dong cua bd tan nhiét 13 va dit trong éng din dong chay cua khi
1am mét chay tir quat 15 khi tién hanh kiém tra tai.

B6 tan nhiét 13 dugc b tri & phén bén cia than chinh cua déng co 11
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theo céch sao cho b& mit clia 15i tan nhiét ma quay mit vao huéng quat 15 tré
nén hau nhu vudng géc véi chiéu ngang. Quat 15 duge dit gitra than chinh
dong co 11 va bo tan nhiét 13 theo cach sao cho khong khi dugc thdi theo
huéng bén vao 15i tan nhiét ciia bd tan nhiét 13. |

Ong khi x4 17 14 kénh din huéng dé khién cho khi thai dugc x4 ra tir
than chinh ctia dong co 11, di tir ph?m trén ciia hop 70 ra bén ngoai va kéo dai
vé phia 16 ho (18 trén 71) b tri & phan trén cia hop 70.

B§ .giém am 18 lam giém 4m thanh sinh ra dugc b6 tri trong kénh dan
hudng. | ,

May phét dién 20 13 thiét bj (méy phét) dé bién dbi lyc xoén thu duge
trong than chinh ciia dong co 11 thanh dién. Dién thu dugc bing hé théng
phét dién dugc cip cho thiét bj dién gén ngoai nbi v6i may phat dién 20 hodc
dugc huu trit trong thiét bj huu trit dién 50.

Khi thyc hién kim tra tai, may phét dién 20 dugc ndi dién véi thiét bi
kiém tra tai 40, va két ndi b%ng dién v&i thiét bi dién gén ngoéi bi ngﬁt. |

Ong din 30 13 kénh din huéng trong d6 éng din dong chay v& co ban
13 ¢6 hinh chit L khi nhin tir bén canh va din khi bén thdi tir quat 15 theo
chidu di lén, dudng vao clia n6 quay mjt vio hudng 161 tan nhiét ctia bd tan
nhiét 13 va dudng ra ciia né quay mit vao huéng 16 trén 71. |

Trong thiét bi kiém tra tai 40, mjt trén va mit dudi dugc md, va nhoém
dién tr& trong d6 céc dién tr¢ thanh R Song song véi chiéu ngang dugc xép
thanh hang & khoéng"céch dinh trudc va mic ndi tiép dugc xép thanh hang
trong mot giai doan hodc nhiéu h0'n theo chiéu doé. Thiét bj kiém tra tai 40
dugc ding dé thyc hién viéc kiém tra tai ciia may phat dién 20.

Theo phuong 4n thir nhét, khi tién he‘lrih kiém tra tai, thiét bj kiém tra
40 duoc dich chuyén boi thiét b chuyén mach 45 theo cach sao cho céc dién |

R ciia thiét bj kiém tra tai 40 dwgc dit & vi tri thir nhit ndm trong 6ng dn
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chay ctia khi 1am mét tir quat 15 va ndm & phia xu6i dong ciia bd tan nhiét 13 |
(xem cac hinh V& tir Fig.1 d&n Fig.3).

Hon nita, trong trudng hop khong tién hanh kiém tra tai, thiét bj kiém
tra tai 40 dugc dich chuyén boi thiét b chuyén mach 45 theo cach sao cho
thiét b kiém tra tai 40 dugc dit & vi tri tha hai l¢ch khéi O ong din dong chay
(xem céc hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.6).

Nhu duge thé hién trén hinh v&, thiét bi kiém tra tai 40 c6 thé duge bé
tri & mdt trén cua hjp 70 hodic c6 thé duogc bd tri & vi tri ndm trong hop 70 va .
gan voi mﬁt trén. | ' |

Trong trudng hop thiét bj kiém tra tai 40 duogc bd tri & mit trén cla
hop 70, nép 43 d8 che thiét bj kiém tra tai 40 tt hon 13 dugc bb tri theo cach
sao cho c4c dién tr& R va thiét bj twong tw khong bj phoi ra ngoai trdi trong
trudng hop khong tién hanh kiém tra tai (xem Fig.7 va Fig.8).

Cong suét cia thiét bi kiém tra ti 40 bing it nhit 25% hoc hon cia
cong sudt trén danh nghTa cia may phat dién 20 va t6t hon 12 70% hogic nhé
hon. Vi dy, trong trudng hop cong sudt trén danh nghia ctia may phat dién 20
14 35 KVA, thiét b kiém tra tai 40 tdt hon 1a c6 cong suit nim trong khodng tir
8,75 dén 24,5 kW. | |

Thiét b chuyén mach 45 13 thiét bj dugc dung dé 1am thiét bj kiém tra
tai 40 1&ch ra khéi éng din dong chay cia khi lam mét tir quat 15 hodc dé djt
thiét bi kiém tra tai 40 vao trong 6rig din dong chay va trén phia xudi dong |
cta bd tan nhiét 13. Theo phuong an thir nhét, thiét bi chuyén mach 45 ¢6 bo
din dong 45a dé dich chuyén thiét bi kiém tra tai 40 theo chidu nim ngang
trén hop 70, va thiét bi dan hudng 45b c6 dudng ray, ranh, hodc cic by phan
tuong tu va gilt thiét bj kiém tra tai 40 theo cach c6 thé trugt theo chidu ndm
ngang. Khi tién hanh kiém tra tai, thiét bi kiém tra tai 40 dwoc dich chuyén
b6 din dong 45a dén vi tri quay mit vao hudng 15 trén 71, tic 13, vj tri thir
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trong dng din dong chay cua khi 1am mét tr quat 15 (xem c4c hinh v& tir
dén Fig.3).

Trong trudng hop khong tién hanh kiém tra tai, thiét bj kiém tra tai 40
dugc dich chuyén bai bo dan dong 45a dén vi tri khong Quay mit vao hudng
18 trén 71, tirc 13, vi tri thtr hai léch khéi dng dn dong chay cuia khi mat tir
quat 15 (xem ce"lc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6).

Tét hon 13, b didu chinh ngudn dién dé gil": ngudn dién tir méy phét
dién 20 truyén dén thiét bj kiém tra tai 40 khi thiét bj kiém tra tai 40 duooc dat
vao dng ‘dﬁn dong chay va trén phia xu6i dong cﬁé b tan nhiét 13, va dé ngit
ngudn dién tir méy phat di¢n 20 truyén dén thiét bj kidm tra tai 40 khi thiét bj
kiém tra tai 40 bj 1éch khéi éng din dong chay dugc bb tri dé ngin ngudn
dién c6 15i truyén dén c4c dién tro R cﬁa thibt bj kiém tra tai 40 trong trudng
hop khong tién hanh kiém tra ti. |

Gibng nhu bd didu chinh ngudn dién, bo ddu cudi thu nhét 456 ma
dugc ndi véi my phét dién 20 va dugc sp dit trong ving gin 13 trén 71 holic
bd phén tuvong tr va tiép xtc v6i thiét bi kidm tra tai 40 vé duoc ndi dién véi
céc dign tr& R ciia thiét bj kiém tra tai 40 khi thiét b kiém tra tai 40 duoc dit
& vi tri thir nhit dugc xem xét. Méy phét dién 20 va thiét bj kidm tra tai 40
dugc ndi dién vc’ﬁ nhau thdng qua bd dAu cui thir nhét 45c.

Khi thiét bj kiém tra tai 40 bj 1éch khoéi 6ng din dong chay, thiét bj
kiém tra ti 40 mét tiép xtic v6i bo diu cudi thir nhét 45¢, va két néi dién giira
méy phat dién 20 va thiét bi kiém tra tai 40 bj ngit.

Hon nita, , sing ché cling xem xét dén hinh thirc trong d6 bo cam bién
do vi trf 45d dé phét hién xem thiét b kiém tra tai 40 c6 & vi tri thir nhit hay
khong, va bo didu khién 61 @& 1énh cho mdy phét dién 20 cép dién cho cac
tré R ciia thiét b kiém tra tai 40 chi khi b cam bién do vi tri 45d phat hién

thiét bj kiém tra tai 40 dang & vi tri thir nhit, hoat dong giéng nhu b didu
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ngudn dién. _

Luu ¥ ring theo phwong 4n thir nhét, sang ché m6 ta hinh thirc trong
d6 bo din dong 45a twr dong di chuyén thiét bi kiém tra tai 40 dén vi tri tht
nhét hogic vj trf thtr hai. Tuy nhién, hé théng c6 thé khong c6 bd din dong 452
va ngudi dung c6 thé phai di chuyén thiét bj kiém tra tai 40 dén vi tri thir nhét
hodc vj trf thr hai bing tay. | |

Thiét bj luu trir dién 50 c6 b lwu tri¥ dién 51 va bd chuydn dbi
AC/DC 53. B luu tri¥ dién 51 13 thiét bi ma dugc ndi v6i méy phat dién 20
théng qua by chuyén ddi AC/DC 53 va 13, vi dy, pin hodc ty dién d& huu trit
dién thu dugc trong may phat dién 20. Pién luu trit nay dugc cép cho mdi bo
phan ctia hé théng phat dién 1 hodc thiét bj dién gén ngoai dugc ndi Vi thiét
bj I trit dién 50. | |

Luu ¥ ring thiét bj hwu trit dién 50 c6 thé dugc ni véi ngudn dién AC
(khoéng dugc thé hién trén hinh v&) va diing 1am ngudn dién dy phéng.

B{ diéu khién 61 13 thiét bi diéu khién dé thuc hién kiém so4t hoat
dong ctia mdi bd phan trong hé théng phat dién 1 (ching han nhu didu khién
hoat ddng ciia dong co' 10 hodic méy phét dién 20, diéu khién m3i bd phén cua
thiét bi kiém tra tai 40, didu khién hoat dong cta bo dan déng 45a, va diéu
khién viéc lu.'u trit dién cua thiét bj luu tri dién 50).

Khi thyc hién kiém tra tai, bo didu khién 61 dfn dong cho than chinh
cta dong co 11 va quat 15 bﬁng cach didu khién viéc chuyén dbi dé nbi dién
chc dién trd R ciia thibt bj kiém tra tai 40 va may phat dién 20 va didu khién
chuyén dong dé din dong bo din dong 45a dé dich chuyén thiét bi kiém tra
tai 40 dén vi tri thi nhét. Lwu ¥ ring nuéc 1am mét tét hon 13 chay trong than
chinh ctia dong co ma khong di qua b tan nhiét‘13_ cho dén khi nhiét do cua |
nudc léhl mét béng hodc cao hon mirc nhiét dinh truéde.

Vi duge sir dung khong chi @ 1am mat bd tan nhiét 13 ma con 1am

-10-
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ca c4c dién tré R clia thiét bj kiém tra tai 40 khi thyc hién kiém tra ti, nén
15 t8t hon 1a dwoc din dong & mirc cong suét 16n hon (tbc do quay nhanh
so voi cong suét clia trudng hop khong thyc hién kiém tra tai va dong co 10
méy phét dién 20 dugc din dong trudng horp c6 thé kiém soét tbc do quay, vi
dy, khi mé to dién thyc hién din dong. |

Tuy nhién, nuéc 1am mét di qua 16 tan nhigt cda b tan nhiét 13 c6
nhiét d6 tdi da khoang 80°C va thp hon nhiét d¢ cia cac dién tré R cua thiét
bj kiém tra tai 40 (khoang 200°C). Do d6, ngay cé khi khong thyc hién kiém
so4t cong suét ciia quat 15 thi c4c dién trd R clia thiét b kiém tra tai 40 c6 thé
duoc lam mat bﬁng khong khi sau khi trao dbi nhiét trong bd tan nhiét 13.

BG vén hanh 62 dugc dung dé thyc hién hoat dong bat/tht dong co 10
va mdy phét dién 20, hoat dong bat/tét viéc kiém tra tai cia mady phét dién 20
boi thiét bj kiém tra tai 40, va thiét lap téi hoic ngy gid cho viéc kiém tra tai.

Thiét bj do 63 dugc nbi véi méy phat dign 20, va do s6 14n thiét bi
kiém tra tai 40 thyc hién kiém tra tai di véi may phat dién 20, ti do duge
thuc té dwoc 4p dung cho méay phét dién 20 bing cach 4p dung tai da dinh
(ching han nhu 30%_06ng suét trén danh nghia ciia may phat dién 20) cho
méy phat dién 20 khi tién hanh kiém tra tai, va giai doan trong 6 tai do dugc
bing hoic cao hon tai dinh trudc khi tién hanh kiém tra tai. Két qua phép do
duogc hién thi trén bd hién thj 65. Hon nita, két qua do c6 thé dugc truyén dén
thiét bj gin ngoai thong qua thiét bj truyén thong 66 hoic c6 thé duoc ghi
trorig b6 ghi (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Khi thyc hién kiém tra tai, cam bién nhiét 64 do nhiét do bén ngoai
dong co 10 hodic may phat dién 20 va xuét thong tin v& nhiét 46 dén bo didu
khién 61. Trong trudng hop nhiét dd ngoai vi cao hon ngudng (ching han nhu
nhi¢t d§ twong tng véi diéu kién khi kiém tra tai, diéu kién ndy dugc xéc dinh
bﬁng luét chéng han nhu ludt phong chéng héa hoan (vi dy, 40‘5C)), bo diéu
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khién 61 ting cong suét (téc o quay) cua quat 15 theo cach sao_cho nhiét do
ngoai vi gidm xudng. Trong trudng hep nhiét dd ngoai vi vin khong bing
thip hon ngudng, bd didu khién 61 dimg viéc kiém tra tai va hién thi 1oi canh
béo trén thiét bj hién thi 65. '

Hon nita, mdt cim bién nhiét do khac (khong dugc thé hién trén hinh
v&) c6 thé dugc b tri & khu vuc ghn thiét bj kiém tra tai 40. Trong trudng hop
nhiét d6 ngoai vi cta thiét bi kiém tra tai 40 khong giam xudng thip hon mot
gid tr khong dbi (chéng han nhu 200°C) ngay c khi d 1am mét bing quat 15
hoic thiét bi tuong tyr, bd didu khién 61 c6 thé du.'ng kiém tra tai va hién thi
101 canh béo trén thiét bj hién thj 65. |

Thiét bj hién thj 65 hién thi trang thai véan hanh cua dfng co 10, may
phét dign 20, va thiét bj kiém tra tai 40 va dic bigt 12 hién thi thong tin lién
quan d&n viéc kiém tra tii chéng han nhu'vkét‘ qué do cua bd do 63 hoic nhiétv
d) ngoai vi ctia dong co 10 hoéic mdy phét dién 20 do duogc bﬁng cam bién
nhiét 64Thiét bj truyén thong 66 13 thiét bj dé thyc hién truyén/nhén tin higu
dén/tix thiét bi bén ngoai h¢ théng phat dién 1 (ching han nhu m4y tinh dugc
dung dé quan Iy hé thdng phét dién 1) thong qua mang, va dé truyén thong tin
lién quan dén viéc kiém tra tai cia may phét dién 20 dén thiét bi gén ngoai
hoéc dé nhan thong tin lién quan dén hoat dong bat/tit viéc kiém tra tai ‘hoeflc‘
thiét 14p ngay gidr kiém tra tai tir thiét bj gin ngoai. |

Hop 70 13 mot khung @& che (it nhét 1a mjt trén, mit bén, mit trude,
va mét sau ciia) mdt by phén ching han nhu thiét bj kiém tra tai 40, bo phén
ndy dugc bao gdm trong hé théng phat dién 1, va bd van hanh 62 va b hién
thi 65 dugc bd tri & mit sau cia né. _

Hon nita, trong hdp 70, 15 trén 71 duge bd tri & mit trén va phia bén
cia duc‘rng ra ciia dng dﬁ_ﬂ 30. Nip hinh khe (khéng dugc thé hién trén hinh

t6t hon 13 dugc bb tri & 15 trén 71 theo cach sao cho kha niing xam nhép vao
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nudc mua trd nén it hon..

Ong din dbng chay trong 6ng din 30 va 18 trén 71 ciia hop 70 t6t hon
13 rdng hon ving ma trong d6 céc di¢n tré R cua thiét bi kiém tra tai 40 dugc
xép thanh hang dé khi mét d& di qua (nhdm khién dién tr& R ciia thiét bj kiém
tra tai 40 it c6 khé ning chin dudng di cia khi mét) trong trudng hop khi mét
di qua thiét bj kiém tra tai 40 nho 0 ong din 30.

Hon nita, 18 bén 73 dugc bé tri & mit bén cia hop 70 va & phan bén
cia than chinh ctia dng co 11, quat 15, hodic méy phat dién 20. Cira 74 dugc
bétriolBben73. |

Hon nifa, cira (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri & mit
sau cla hép 70 (phfa c6 thiét bi luu trix dién 50 va may phét di¢n 20). Thiét bi
lvu trit dién 50 va méy phéat dién 20 dugc ndi véi thiét bj dién gfm ngoai
thc‘)ng qua ctra. B6 vén hanh 62 va bd hién thi 65 c6 thé dugc bd fri & mt sau
cta hop 70 va ¢ phia bén trong cua cira.

Theo phuong an thu nhét, do quat 15 lam mét b tan nhiét 13 cua
déng co 10 con c6 thé duge dung dé 1am mat thiét b kiém tra tai 40, nén cu
tao cia bd phén 1am mét trong hé thong phét dién 1 c6 thiét bi kiém tra tai 40
c6 thé dugc don gidn hoa. |

Do thié't‘bi kiém ti'a tai 40 dugc thiét bi chuyén mach 45 bd tri & vi tri |
thir hai 1éch khéi éng din dong chay ciia khi 1dm mat tir quat 15 trong fru'émg
hop khong tién hanh kiém tra tai, nén cc dién trd R hodc by phan tuong tyr
~ cua thibt bi kiém tra tai 40 khong phai tiép xtc v6i khi lam mat tir quat 15
trong trudng hop sir dung binh thudng (céc trudng hop khong tién hanh kiém
tra tai). Do d6, c6 thé giam bét thoi gian tiép xic vai khi néng sau khi 1am
mét cia bd tan nhiét 13 va tri hodn qu4 trinh 1am hu hc’)ng cac bd phan ciu tao
ching han cic dién tré R ciia thiét bi kiélﬁ tai 40 so v6i trudng hop phai lién

tuc tiép xtic véi khi néng sau khi 1dm mat ctia bd tan nhiét 13.
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Hon nita, do thiét b; kiém tra tai 40 dugc thiét bj chuyén mach 45 djt
vao vj tri thir nhét nim trén éng din dong chay cuia khi 1am mét tir quat khi
tién hanh kiém tra tai, nén khi néng sau khi 1am mét clia bd tan nhiét 13 chay |
dén thiét bi kiém tra tai 40, va c6 thé 1am mat céc dién trd R cua thié't bj kiém
tratdi40. | | | a

Hon nita, do khi néng sau khi trao dbi nhiét trong b tan nhiét 13 va
thiét b kiém tra tai 40 dugc xa vao bén trén tir 13 trén 71 ciia hop 70, nén c6
thé ngén khi néng phé vao ngudi ding.

Hon nita, c6 thé xa khi thai cia than chinh cia dong co 11 tir 16 trén -
71.  Hon nita, do c6 thé dwa khi bén ngoai vao tir 15 trén 71 hoic 15 bén
73, nén ¢6 thé kiém soét mérc ting nhiét do ngoai vi clia dong co 10 hodc may
phat dién 20.

Hon nifa, do ddng co 10, may phat dién 20, va thiét bi kiém tra tai 40
~ duge ndm trong mdt khung (hop 70), nén dong co 10 va thiét b kiém tra tai
40 tbi wu véi kich thudc tdi thiéu (vé kich thudc hodc cong suit) c6 thé dugc
két hop theo d¥c tinh hoat dong ciia may phét di¢n 20. Cy thé 13, thiét bj kiém
tra tai tbi thiéu 40 cin dé thyc hién kiém tra tai véi tai & mic dinh trudc
(ching han nhu ndm trong khoang tir 25% dén 70%) tinh theo cong suét trén
danh nghla cia may phat dién 20 c6 thé duoc két hop. "

Hon nita, do dong co 10, may phét dién 20, va thiét bi kiém tra tai 40
‘dugc nim trong mdt khung (hop 70), nén khi céc thiét bj nay dwoc didu khién
bé’mg bd didu khién 61, trd nén c6 thé ty dong din dong cho dong co 10 va
méy phat dién 20, thuc hién kidm tra t3i thong qua thiét bj kidm tra tai 40,
hién thi két qua kiém tra trén thiét bj hién thi 65, truyén két qua dén thiét bi
gén ngoai th(‘)hg qua thiét bi truyén thong 66, va kidm soét viéc kidm tra tai tir
thiét bj gin ngoai. Hon nita, c6 thé thyc hién d& dang qua trinh nay dé phong

ngira sai s6t trong kiém tra tai.
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Cu thé 13, trong trudng hop thiét bi kiém tra tai 40 dugc bd tri trén mit
trén ctia hop 70, c6 thé d& dang cho thiét bi kiém tra tai 40 vao hop 70 chL’ra"
dong co 10 va may phat dién 20 va tao thanh he thong phat dién 1 ‘theo
phuong 4n thir nhét. |

‘Theo phuong 4n thir nht, cach thirc 1am thiét bj kiém tra tai 40 l¢ch
khoi 6ng d?m dong chay cta khi mét tir quat 15 hoic dit thiét bj kiém tra tai
40 vao 6ng din dong chay va trén phia xudi dong cua bj tan nhiét 13 bﬁng‘ :

cach thay dbi vi trf clia thiét bj kiém tra tai 40 v6i thiét bj chuyén mach 45

(chéng han nhu thiét bj dn huéng 45b) da dugc mé ta. Tuy nhién, céch thirc
1am thiét bi‘ kiém tra tai 40 1&ch khéi dng din dong chay cua khi mat tir quat
15 hogic it thiét bi kiém tra tai 40 vao trong 6ng din dong chay va trén phia
xudi dong cuia b tan nhiét 13 b?lng cach thay ddi 6ng din dong chay véi thiét
bi chuyén mach 45 khac (tdm chuyén huéng 6ng din dong chay 45¢) c6 t_hé
~dugc bao gdm (phuong 4n thir hai, xem céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11).

Theo phuong é4n th{ hai, trong thiét bj kiém tra tai 40, mit bén mdg, va
nhom dién trd trong d6 cac dién tro thanh R song song véi chiéu ngang dugc
xép thanh hang véi cac khoang cach dinh truée va méc néi tiép dugc xép
thanh hang trong mét giai doan hogic nhiéu hon theo chidu ngang (chiéu doc
ra xa khoi hop 70). Thiét bj kiém tra tai 40 dugc ding @& thyc hién kiém tra
tai cla méy phét dién 20 va dugc gén c¢b dinh vao phia bén trén ciia mit trude
ciia hop 70. |

Theo phuong 4n thit hai, hdp 70 c6 15 trén 71 va 18 trude 72 duqc b6
tri & phan quay mit vao thiét bj kiém tra tai 40 & mit truc'rc

Theo phuong én thr hai, ng din 30 1a éng din hudng trong d6 bng
dong chiy vé co ban 14 c6 hinh chit L khi nhin tir phia bén va din khi bén tir
quat 15 thdi huéng 1én trén, dudng vdo quay mit vao hudng 18i tan nhiét cia

tan nhiét 13, mft duong ra (duérng ra thit nhit) quay mit vao huéng 13 trén
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va duong ra con lai (dudng ra tht hai) quay mit vao huéng 16 trude 72 (thiét
bi kiém tra tai 40 dugc bd tri & mit trude cia hop 70).

Theo phwong 4n thir hai, thiét bi chuyén mach 45 bao gdm tAm
chuyén huéng 6ng dan dong chay 45e dé che day mot trong hai duong ra thir
nhétvédudngraﬂuihaivényidudngracbnlaL

Tam chuyén huéng 6ng din dong chay 45e duwgc dit sao cho nim
trong mot dudng ra (duong ra thir nhit khong quay mit vao hudng thiét bi
kiém tra tai 40) ctia 6ng dan 30 khi tién hanh kiém tra tai (trang théi tha nhét,
xanﬁg%vémmc@nwodmn&ngmnmm%radmkﬁ@ﬁmgmﬂﬂhm
quay mit vao hudng thiét bi kiém tra tai 40) cua 6ng dan 30 va thiét bi kiém
tra tai 40 trong truong hop khong tién hanh kiém tra tai (trang thai th( hai,
xem Fig.11).

TAm chuyén hudng 6ng dan dong chdy 45e dugc xoay tir trang thai
thir nhat (xem Fig.9) va phan dau & phia déi dién cua truc xoay duoc nang
thanh phia bén trén (xem Fig.10).Sau do, tdim chuyén huéng 6ng dan dong
chay 45e dugc ha xubng phia dudi va chuyén sang trang thai th hai (xem
Fig.11).

Hon nita, tim chuyén huéng éng dan dong chay 45e dugc nang tur
trang thai thi hai (xem Fig.11) 1én phia bén trén (xem Fig.10), va sau d6 duoc
xoay va chuyén sang trang thai thit nhit (xem F ig.9).

Tuy nhién, trang thai thir nhét va trang thai tht hai cta tdm chuyén
huéng 6ng dén dong chay 45e c6 thé duogc thay ddi qua lai bang phuong phép
khéc.

Do duong ra con lai (dudng ra thi hai, 16 trude 72) cia éng dan 30 bi
che ddy va mot duong ra (duong ra thur nhét, 13 trén 71) cua 6ng dan 30 dugc
mé bang tAm chuyén huéng 6ng dan dong chay 45e trong truong hop khong

tién hanh kiém tra tai, nén thiét bi kiém tra tai 40 b léch khéi éng din dong
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chay cia khi mat tir quat 15 va cac dién tré R va cdc by phéan tuong tu cliia
thiét bi kiém tra tai 40 khong dwoc tiép xuc khi lam mét tir quat 15 khi st
dung binh thuong (khi khong tién hanh kiém tra tai).

Do d6, c6 thé giam bét thoi gian tiép xtic voi khi nong sau khi lam
mét cua bd tdn nhiét 13 va tri hodn syhu hong cic bd phén cAu tao ch'fmg han
céc dién tré R cua thiét bi kiém tra tai 40 so véi truong hop phai lién tuc tiép
xuc voi khi ndng sau khi lam mat cta bd tan nhiét 13.

Hon nita, do mot dudng ra (dudng ra thi nhat, 15 trén 71) cta dng dan
30 bi che day va dudng ra con lai (dudng ra thir hai, 16 trude 72) cta dng dan
30 dugc mé bang tim chuyén huéng dng dan dong chay 45e khi tién hanh
kiém tra tai, nén thiét bj kiém tra tai 40 duoc dit trong 6ng dan dong chay cia
khi mét tir quat 15.Do d6, khi néng sau khi 1am mat ctia bd tan nhiét 13 thoi
dén thiét b kiém tra ti 40 va cde dién tro R ciia thiét bi kidm tra tai 40 c6 thé
duogc lam mat.

Trang thai thir nhét va trang thai tht hai cta tdm chuyén huéng dng
dan dong chay 45e c6 thé dugc thay ddi bing tay hodc ty dong bing bd din
dong (khdng duoc thé hién trén hinh v&) hodc thiét bi tuong tu.

Tt hon 13, bo diéu chinh ngudn dién dé giit ngudn dién tir may phat
dién 20 truyén thiét bi kiém tra tai 40 khi tAm chuyén huéng 6ng dan dong
chay 45e mé dudng ra con lai (dudng ra thir hai, 16 trude 72) cia 6ng dan 30
va dé ngét ngudn dién tir may phat dién 20 truyén dén thiét bi kiém tra tai 40
khi tdm chuyén huéng 6ng dan dong chay 45e che day dudng ra con lai
(dudng ra th hai, 1 trudc 72) cta éng dan 30 duge b tri nhim ngan ngudn
dién c6 15i truyéri dén céc dién tré R cuoa thiét bi kiém tra tai 40 trong truong
hop khong tién hanh kiém tra tai.

Giéng nhu bd diéu chinh nguén dién, bd dau cudi thtt hai 45f ma duoc

ndi v6i may phét dién 20 va dugc dit bén dudi thidt bi kiém tra tai 40, va tiép
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xuc véi thiét bi kiém tra tai 40 bang luc dich chuyén theo hudng 1én trén va
duoc ndi dién véi cac dién trd R cia thiét bi kiém tra tai 40 khi tAm chuyén
huéng 6ng din dong chay 45e¢ mé duong ra con lai (duong ra thir hai, 16
trude 72) cua dng dan 30 duge xem xét dén. May phat dién 20 va thiét bi
kiém tra tai 40 duoc nbi dién voi nhau thong qua bd dau cudi tht hai 45f,

Khi tdm chuyén huéng éng dan dong chay 45e che day duong ra con
lai (dudng ra tht hai, 16 trude 72) cua dng din 30, bd dau cudi thir hai 45f bi
tdm chuyén huéng ng din dong chay 45e 4n xudng, thiét bi kiém tra tai 40
mét tiép xtic véi bd dau cudi thir hai 45f, va trang thai ndi dién gitta may phat
dién 20 va thiét bi kiém tra tai 40 bi ngét.

Nhim lam cho thiét bi kiém tra tai 40 léch khoi éng din dong chay
cua khi mat tir quat 15 hoac nham dat thiét bi kiém tra tai 40 vao 6ng dan
dong chay va & phia xu6i dong ctia bd tan nhiét 13 khi tién hanh kiém tra tai,
¢6 thé thyc hién mét trong hai hodc ca hai viéc thay ddi vi tri cia thiét b kidm
tra tai 40 v6i thiét bi chuyén mach 45 (phuong 4n thir nhét) va thay ddi éng
dan dong chay (phuong an thi hai).

Danh muc cac ky hiéu

1 hé thdng phat dién

10 dong co

11 than chinh cua dong co
13 b0 tan nhiét

15 quat

17 bng xa khi

18 bd gidm am

20 may phat di¢n

30  bngdan

40 thiét bi kiém tra tai
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45¢c
45d
45e
45¢f
50
51
53
61
62
63
64
65
66
70
71
72
73
74
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thiét bi dan huéng

bd dau cudi thir nhat

bd cam bién do vi tri
tdm chuyén huéng 6ng dan dong chay
thiét bi déu cubi th hai
thiét bi luu trit dién

b0 luu trir dién

bd chuyén dbéi AC/DC
bd diéu khién

b0 van hanh

thiét bi do

cam bién nhiét

thiét bi hién thj

thiét bi truyén thong
hop

16 trén

16 truéde

16 bén

cua
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YEU CAUBAOHQ

1. H¢ théng phét dién bao gbm:

dong co ‘bao gém than chinh cua dfng co, bd tan nhiét thyc hién sy
trao ddi nhiét cia nudc 1am mat chéy bén trong thén chinh cta ddng co, va |
quat l1am mat by tan nhiét; - |

' méy phat dién dé bién ddi lyc xofn thu dugc trong thén chinh céa

dong co thanh dién; | | | _

thiét bj kiém tra tai ma cé céc dién tré va dugc dung dé thyc hién
kiém tra t3i cia may phat dién; va :

thiét bj chuyén mach dé thyc hién viéc thay ddi vi tri ctia thiét bj kidm
tra tai 08 lam thit bi kiém tra tai 1éch khoi dng din dong chay hodc dit thit
bi kiém tra tai vao trong éng din dong chéy va trén phia Xubi dong cua b tan
nhiét khi tién hanh kiém tra tai. S '
2. Hé th(")ng phét dién theo diém 1, trong d6 thiét bj chuyén mach c6 thiét b
dan huéng dé gitt thiét b kiém tra ti & trang théi c6 thé truot dwge nhim thay
a6 vi tri cia thiét bj kidm tra tai. |
3. He¢ théng phét dién theo diém 2, hé théng niy con bao gdm bd didu chinh
ngudn dién dé gitt ngudn dién tir may phat dién truyén dén thiét b kiém tra tai
khi thiét bi kiém tra tai duoc dit vio éng din dong chay va trén phia xubi
dong ctia bd tan nhiét, va dé ngét nguén dién tr may phat dién truyén dén
thiét b kiém fra tai khi thiét bj kiém tra tai bj 1éch khéi éng din dong chay.
4. Hé théng phat dién theo didm 2, hé théng nay cén bao gdm hdp chira dong
co va may phét dién,

trong d6 thiét bj kiém tra tai va thiét bj din huéng duge bb tri & phan
trén cua hop, va |

nip dé che dy it nhAt mjt trén cua thibt bj kiém tra tai khi thiét bi
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tra tai bi 1éch khéi ng din dong chay.
5. Hé théng phét dién bao gbm: ‘

dong co bao gdm than chinh ctia dong co, bd tan nhiét thyc hién sy
trao ddi nhiéf cia nudc lam mat chdy bén trong thdn chinh cia dong co, va
quat 1am mat b tan nhiét; |

mdy phét dién dé bién déi lyc xo#n thu dugc trong than chinh cia
dong co thanh dién; e

thiét b1 kiém tra tai ma c6 cac dién trd va dugc dung dé thuc hién
klem tra tai clia may phét dién; va '

thiét bj chuyén mach d& thyc hién sy thay di éng dﬁn dong chéy cua
khi 1am mét tir quat d& 1am thiét bj kidm tra tai 1éch khoi éng din dong chay
hogc dat thiét bi kiém tra tai vao trong éng din dong chay va trén phia xubi
dong cita bd tan nhiét khi tién hanh kiém tra tai,

trong d6 dudng ra ciia ng din dong chay bao gdm dudng ra thir nhét

khong quay mit vao hudng thiét bj kiém tra tai va dudng ra thir hai quay mit
vio huéng thiét bi kiém tra tai, va

thiét bj chuyén mach c6 tAm chuyén huéng éng din dong chdy dé che
day mot trong hai dudng ra thir nhat va dudng ra thir hai va mé duéhg ra con
lai 48 thay dbi ng din dong chay.
6. Hé thdng phét dién theo diém 5, hé théng nay con bao gdém h¢p chira dong
CO va may phét dién,

trong d6 dudng ra thir nhét dugc b tri & 13 trén cia hop,

dudng ra thir hai dugc bé tri & 18 trude ciia hop,

tdm chuyén huéng 6ng din dong chay dugc bd tri trén 15 trén trong
trudng hop dudng ra thir nhét bj che ddy va dudng ra thir hai duge mé, va

tdm chuyén huéng éng din dong chay duge dit gitta 16 trude va thiét

kiém tra tai trong truong hop dudng ra thir hai bj che ddy va dudng ra thtr
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dugc mé. _ .
7. Hé théng phat dién theo diém 5, hé théng nay cén bao gdm bj diéu chinh |

ngudn dién dé giir ngudn dién tir mdy phét dién truyén dén thiét bi kidm tra tai
~ khi tAm chuyén huéng éng din dong chiay mé dudong ra thir hai, Vé.dé ngét
ngudn dién tir may phét dién truyén dén thiét bj kiém tra tai khi tim chuyén

huéng dng din dong chay che dudng ra thi hai.
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