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st dung khuon duc hoac cai thu nhét ¢6 phén nho ra trén bé mat phia thau kinh dung cho
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Linh vyc ky thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap sén xudt thdu kinh ding cho mét cé

chtra chi tiét dugc dit chim trong do.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Théu kinh dung cho mét dugc phat trién ban diu nhu 1a thiét bi dé diéu
chinh thi luc. Pac biét, gén day, da d& xuit kinh 4p trong duogc tdng thém gia tri,
bao gdm cai goi 1a kinh 4p trong thoi trang c¢é ving mau hinh khuyén dé dich
chuyén mau sic va két cAu méng mét va kinh 4p trong cé do dugc trang bi voi
thiét bi niang luong tu cung cip ma cho phép theo dai va/hodc kiém tra cac chtrc
nang sinh hoc.

Kinh 4p trong thoi trang va kinh 4p trong c¢6 d6 nhu vay co thé dugc tao
ra bing cach dit chim trong dé kinh 4p trong chi tiét nhu mang méng mat c6 hoa
van va thiét bi ning luong. Vi du, phuong phap tao ra thiét bi chén nhidu manh
c6 linh kién dién tr dugc bdo ddm gin bé& mit cta thiét bi dung cho mét (xem
Tai liéu séng ché 1 duoc liét ké bén dudi, duge két hop ¢ day bang cach tham
chiéu toan bo) va phwong phép san xut thiét bi véi phin chén cé hoa vin c6
mau (xem Tai lidu sang ché 2 duge liét ké bén dudi, duge két hop ¢ day bing
cach tham chiéu toan bd) dugc biét dén.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1:JP-A-2014-134795

Tai liéu sang ché 2: Bai luan ngin ciia W02014/073568
Vin @& ky thuat

Péi véi kinh 4p trong c6 chi tiét dugc dit chim, vi tri cta chi tiét duoc
dit chim trong kinh 4p trong anh huéng dén sy an toan cta kinh 4p trong khi deo.
Néu chi tiét dugc dit chim bi 16 mot phan hodc toan bd trén bé mat kinh 4p trong,

né c6 thé gy ton thwong cho mé mat. Ngoai ra, néu chi tiét dugc dit chim xen
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vao ving quang, s& xudt hién mdi lo ngai ring cac dic tinh vé& quang hoc cla
kinh 4p trong c6 thé bi anh hudng bt loi.

Phuong phép dwoc mé ta trong Tai liéu sdng ché 1 st dung khuén c6 tinh
nang dinh d& dinh khuén duc va khuon c4i. Tuy nhién, khuén khdng bao gém bat
ky tinh nang dinh vi nao d& dinh vi chi tiét dwgc dat chim (vi dy, chi tiét dugc
dit chim). Do d6, phuwong phap dugc mé ta trong Tai liéu sidng ché 1 c6 thé din
dén su dich chuyén cua cac chi tiét dugc dat chim do 4p lyc gy ra khi lién két
cua khuon duc. Phuong phap dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 2 kiém soat do
day cua cac thanh phin thir nhéit va thtt hai dé tranh 1am kho kinh &p trong va do
d6 giam thidu cac khuyét tat do bién dang gy ra boi qud trinh sdy kho. Mic du
phwong phap nay c6 thé kiém soat 4o day cta dé kinh 4p trong mang mang mau
nhing, phuong phap nay khoéng str dung céc tinh ndng cu thé nao dé dinh vi mang
mau nhing.

Nhu d3 mé ta ¢ trén, khong c6 phuong phéap truyén théng nao dé tao ra
kinh ap trong véi céc chi tiét dwgc dit chim c6 tinh dén sy dich chuyén cua cac
chi tiét dugc dit chim xay ra trong qué trinh tao ra kinh 4p trong va do dé, van
con mbi lo ngai vé& anh huong dén cac dic tinh vé quang hoc thu duoc.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Theo d6, sang ché d& xuét phwong phap san xuét th4u kinh dung cho mit
v&i cac chi tiét duge dit chim, trong khi dua trén céac k¥ thuét tao thau kinh dung
cho mit thong thudng st dung khudn, khong gay ra sy ndi hodc dich chuyén cua
cac chi tiét duoc dit chim trong qud trinh ghép khop cua cac khudn, do d6 dat

duoc viéc on dinh vi tri cua céc chi tiét dugc ddt chim duoc cai thién.

Giai phéap cho vén dé

Céc tac gia sang ché d4 tién hanh cac nghién ctru sdu rong dé tim ra cach
cai thién tinh 6n dinh vi tri cta cac chi tiét dugc dat chim va, thong qua cac thu
nghiém va that bai trong _n5 luc tao ra cac khudn dung d8 tao ra thiu kinh dung
cho mét va cac phuong phap tao ra thdu kinh dung cho mét bing cach st dung
khuon, da tap trung vao viéc str dung cac khudn cu thé dé tao ra cac d4u 4n. Cac

tac gia sang ché da hinh dung ring viéc tao ra trudc héc phit hgp v6i hinh dang
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cta chi tiét dugc dat chim trén bé mit caa thdu kinh dung cho mét c6 thé dat
duoc vi tri n dinh cua chi tiét duge dit chim.

Trong qué trinh nd luc lién tuc cla céac tac gia sang ché dé phat trién hon
nita khai niém dugc mod ta & trén, cac tdc gid sang ché cubi cung d3 nghi ra
phuong phap tao ra thau kinh dung cho mét bang cach sir dung khudn duc hoic
c4i thtr nhét c6 phin nho ra trén bé mit thau kinh dung cho mét ctia khudén phu
hop v&i hinh dang cua chi tiét dugc dat chim, khuodn cai hodc duc thu hai twong
ung véi khudn duc hodc cai thir nhét va khong c6 phan nhé ra trén d6, va khudn
duc hodc cai thi ba tuong ng v&i khudn cai hodc duc thir hai va c6 khong co
phﬁn nho ra trén d6. Pac biét, cac tac gia sang ché d3 tao thanh cong thau kinh
ding cho mét c6 chi tiét dugc dit chim vao vi tri mong mudn bing cich dua vat
liéu thu kinh dung cho mét vao phan tng ddng trung hop thtr nhit st dung
khuén duc hodc cai tht nhét c6 phz‘?m nho ra & trén d6 cling nhu khudn dyc hodc
c4i tht hai khong c6 phin nho ra trén bé mit ctia khudn cai hodc dyc thir hai, 16p
tht nhét cua thiu kinh dung cho mit c6 hdc tao ra trén d6 twong img voi phin
nhd ra, dit chi tiét nay vao héc dugc tao ra, va sau d6, dua vat liéu thdu kinh
dung cho mét bd sung vao phan ung ddng trung hop th hai bang cach st dung
khudn duc hoic cai thit ba ma khong c6 phin nho ra dé tao thanh théu kinh dung
cho mit véi chi tiét duoc @it chim vao vi tri mong mudn. Chinh nhitng phat hién
nay va cac vi du thanh cong da dén dén viéc hoan thanh sang ché.

Theo d6, sang ché dé xuit phwong phap dé san xuit thau kinh dung cho
mét c6 chi tiét dwoc dit chim trong do, phuong phap bao gdm cac budc:

(A1) ghép khép khudn duc thir nhét véi khudn cai thir nhét véi vat liéu
thdu kinh dung cho mét tha nhit dugc bom vao d6, va dua vat lidu thdu kinh
dung cho mét thtr nhat vao phan ung ddng trung hop tht nhit dé tao thanh 16p
tha nhat cua thiu kinh dung cho mit trén bé mit tao 16m ctia khuon cai th nhét,
trong d6 khudn duc thi nhét c6 bé mit tao 16i ¢6 phén nho ra phu hop véi hinh
dang cta chi tiét duoc dat chim trong thu kinh dung cho mét, va khuon cai thi
nhAt c6 bé mit tao 1dm twong ing v&i khudn dyc thi nhét;

(B1) tach khuén dyc thit nhat khoi khudn cai thi nhét, dat chi tiét dugc

d4t chim vao hdc trong 16p thi nhat cua thdu kinh ding cho mét tuong tng voi
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phén nho ra, va bom vat liéu thiu kinh tht hai 1én bé mit tao 16m ctia khudn cai
tha nhat;

(C1) ghép khop khuén duc thir hai v6i khudn cdi thi nhat bang vat liéu
théu kinh tht hai dwoc bom vio d6, khudn duc thi hai c6 bé mit tao 1i twong
ting v&i khudn cai thir nhit, va dua vat liéu thiu kinh thi hai vao phan ung ddng
trung hop thr hai dé tao thanh 16p thu hai cta thau kinh dung cho mét trén bé
mit tao 10m cua khudn cai thu nhat; va

(D1) tach khudn dyc tht hai khoi khudn cai tht nhat dé thu duge thau
kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc dit chim gitta 16p thr hai va 16p thi nhét.

Theo d6, sang ché d& xuit phuong phap dé san xuit thdu kinh dung cho
mét c6 chi tiét dugc @it chim trong d6, phuong phap bao gdm céc budc:

(A2) ghép khép khuén duc thir ba voi khudn céi thir hai voi vat liéu thdu
kinh tht ba dugc bom vao do, va dua vt li€u thdu kinh th ba vao phéan Gng
ddng trung hop thi nhit dé tao thanh 16p tht nhét cta thu kinh dung cho mét
trén bé mit tao 13i cta khudn duc thit ba, trong d6 khudn cai thir hai ¢6 bé mat
tao 1dm co phﬁn nho6 ra phu hop véi hinh dang cua chi tiét dugc dit chim trong
thdu kinh dung cho mét, va khuon duc tht ba cé bé& mit tao 15i twong Gng v&i
khuon céai thi hai;

(B2) tach khudn cai th hai ra khoéi khuén duc tha ba, dét chi tiét dugc
dit chim vao hdc trong 16p thu nhAt cta thiu kinh dung cho mét twong Gng voi
phﬁn nho ra, va bom vat li¢u thau kinh dung cho mét thir tu vao bé mit tao Idm
cua khudn cai thir ba tvong tng vdi khudn duc thu ba;

(C2) ghép khép khudn duc thu ba véi khudn cai thir ba v6i vat lidu thau
kinh th& tu duge bom vao d6, va dua vat li¢u th4u kinh ding cho mét thi tu vao
phan ¢ng ddng tring hop tht hai dé tao thanh 16p th hai cia thdu kinh dung cho
mét trén 16p thu nhét ctia thiu kinh dung cho mét trén bé mit tao 16i ctia khudn
duc th ba; va

(D2) tach khudn dyc thtt ba khoi khudn cai thit ba dé thu duge thau kinh
dung cho mét véi chi tiét duge @4t chim gitra 16p thir hai va 16p thu nhit.

Trong phuong phap ché tao thiu kinh dung cho mét ¢ chi tiét dugc dat

chim vao do, ty 1& d6 day cua 16p thir nhét & tdm cda nd so vai o day cua 16p
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tht hai & tAm cta n6 t6t hon 13 trong khoang tir 1:0,1 dén 1:25.

Trong phuong phap san xuét thdu kinh dung cho mét cé chi tiét duoc dit
chim trong d6, 16p tht nhit va 16p thu hai duoc tao ra tir ciing vat lidu.

Trong phuong phép san xuét thiu kinh ding cho mét ¢6 chi tiét duoc dit

chim trong dé, 16p thu nhét va 16p thit hai dugc tao ra tir cac vat liéu khac nhau.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, thiu kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc dit chim vao vi
tri mong mudn c6 thé dugc tao ra mot cach dang tin ciy. Théu kinh dung cho
mét thu duoc theo sang ché khong gy tén thuong cho md mét khi deo chung vi
céc chi tiét duoc dit chim khong duogc tiép xtc trén bé mit cua thiu kinh dung
cho mit.

Ngoai ra, thau kinh dung cho mit thu dugc theo sang ché khong c6 tac
dung phu d6i v6i cac dic tinh vé quang hoc cua thiu kinh dung cho mét do céc
chi tiét dugc dit chim khong can thiép vao ving quang. Bing céch tao ra trudc
cac diu 4n cua chi tiét dugc dit chim, thdu kinh dung cho mit cta sang ché cho
phép nhing chinh xac bét ky thanh phan ndo, do d6 cho phép nhiing thanh phan
phtc tap hon, chinh xé4c hon v6i hinh hoc phuc tap hon. Theo d6, thdu kinh dung
cho mit du kién s& tim théy cac ing dung rong rdi trong linh vyc st dung my

phdm vay té.

M3 ta viin tiit cdc hinh vé

Fig.1 12 so 6 minh hoa phuong 4n tht nhét cua khudn dé st dung trong
sang ché.

Fig.2 1a so @ nguyén ly ctia phuong phip san xuét thdu kinh dung cho
mét theo phuong 4n thtr nhét cta séng ché.

Fig.3 1a so ¢4 minh hoa phuong an thr hai cta khu6n dé str dung trong
sang ché.

Fig.4 12 so dd nguyén ly clia phuong phép san xuét thiu kinh dung cho
mét theo phuong &n thi hai cuia sang ché.

Fig.5A la so d minh hoa théu kinh ding cho mit v6i thiét b do hinh lat
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mong (hinh chit nhat) 1a chi tiét duoc dit chim cta sang ché duogc chén vao do.
Fig.5B la so dd minh hoa thiu kinh dung cho mét vé&i thiét bi do hinh 14t

mong (hinh tron) 1a chi tiét duoc dit chim cua sang ché duoc chén vao do.
Fig.6 12 so dd minh hoa thu kinh ding cho mét véi thiét bj do hinh

khuyén 14 chi tiét dwoc dat chim cua sang ché duoc chén vao dé.

M5 ta chi tiét sing ché

Maic du phuong phép tao ra thau kinh dung cho mét véi chi tiét dugc dit
chim theo sang ché (c6 thé duoc goi 1a “phwong phéap cia séng ché”, sau day) s&
dwoc mé ta chi tiét hon, pham vi cia sang ché 1a khong gidi han ¢ nhitng gi duoc
mo ta trong phan nay; thay vao do, sang ché c6 thé c6 nhidu hinh thic khéc trong
pham vi ma cic muc tiéu clia n6 dat duoc.

Phuong phéap cua sang ché bao gdm tao ra héc trong 16p thir nhét cta thau
kinh dung cho mét dwoc tao ra tir it nhét hai 16p va dit thanh phén mong mudn
vao hdc dé tao ra thiu kinh dung cho mét voi chi tiét duoc dat chim gitra hai 16p.

Phuong phéap cua sang ché c6 thé dua trén hai cach tiép can chung sau: -
cach tiép can th@t nhit st dung két hop khuén duc dic biét véi phén nhé ra duoc
tao ra va khudn cai chudn @& tao thanh 16p thr nhét ctia thiu kinh dung cho mét
v6i hde duge tao ra trong d6; - cach tiép can th hai bz"mg cach st dung két hop
khudn duc chuén va khudn cai ddc biét véi phin nho ra tao ra trén d6 dé tao
thanh 16p thi nhét cta thdu kinh dung cho mit véi hde duoc tao ra trong do.

Su khéc biét duy nhat gitta “khudn dic biét” va “khudn chuén” 1a khuén
dic biét c6 phan nho ra trén bé mit cta né trong khi khudn chuén thi khong. Mt
khéc, cac khudn khong dwoc phan biét v6i nhau trir khi cé quy dinh khac, va vat
liéu va kich thudc cua chung c6 thé giéng hét nhau hodc khac nhau.

Mic du thdu kinh ding cho mét dugc san xudt theo céch nay co cAu truc
hai 16p, nhung thau kinh dung cho mét c6 hai hodc nhiéu 16p, mdi 16p c6 chi tiét
duoc dit chim c6 thé thu duoc bang cach sit dung céc khudn cé cac cach b tri
khac nhau. Mic di vat liéu hodc thanh phin cho 16p thi nhit va 16p thi hai duoc
mé ta & ddy 1a vat lidu thiu kinh ding cho mét thir nhét, thu hai, thir ba hogc thir

tu, chiung khong bi gidi han dic biét va co thé giéng hét hodc khac nhau.
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[1. Phuong phép tao ra thi nhit cua sang ché]

Phuong phéap thi nhét tao ra thAu kinh dung cho mit véi chi tiét dugc dit
chim theo sang ché bao gdm it nhét cac Bude tir (A1) dén (D1) sau day:

(A1) ghép khép khuén dyc thi nhét véi khudn cai thi nhét voi vét ligu
thdu kinh dung cho mit tht nhit duwoc bom vao d6, va dua vét liéu thau kinh
dung cho mét tht nhét vao phan Gng ddng trung hop thir nhét dé tao ra 16p tha
nhét cta thdu kinh dung cho mit trén bé mit tao 16m ctia khudn céi thir nhét,
trong d6 khudén dyc thu nhét ¢6 bé& mit tao 16i ¢6 phﬁn nho ra phu hop véi hinh
dang cua chi tiét dugc dit chim trong thdu kinh dung cho mét, va khuoén cdi thi
nhét c6 bé mit tao 18m twong tng v&i khudn duc thi nhAt;

(B1) tach khuén dyc thtr nhét khoi khudn cai thi nhat, d3t chi tiét duogc
dit chim vao hbc trong 16p thu nhAt cta thiu kinh dung cho mét twong tng voi
phin nhé ra va bom vt liéu théu kinh thir hai 1én bé mit tao 1dm cta khudn céi
tha nhét;

(C1) ghép khép khudn duc tht hai v6i khudn cai thir nht bing vét liéu
th&u kinh thtr hai dwoc bom vao d6, khudn dyc tht hai c6 bé mit tao 10i twong
rng v6i khudn cai thu nhét, va tao ra vat liéu thAu kinh thr hai vao phan Gng
ddng trung hop thir hai dé tao thanh 16p th hai cua th4u kinh dung cho mét trén
b& mit tao 16m ctia khuén cai thir nhat; va

(D1) téch khuén duc thir hai khoi khudn cai thir nhdt dé thu duoc théu
kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc dit chim gitra 16p thir hai va 16p thir nhét.

Tém lai, phuong phép thi nhit cuia séng ché d& xudt thdu kinh dung cho
mét theo cach sau: Trong Budc (A1), khuén duc thi nhit ma phan nhé ra phu
hop véi chi tiét dwgc dit chim da dugc tao thanh trude dugce lién két v6i khuon
c4i thu nhét trong d6 vat liéu thAu kinh dung cho mét thi nhat 43 dugc bom. Vat
liéu thdu kinh dung cho mét thit nhit sau d6 dugc phan Ung ddng trung hgp thi
nhit dé tao thanh 16p thu nhét. Tiép theo, trong Budc (B1), khudn duc thir nhét
dugce tach ra khoi khuodn cdi tha nhat va chi tiét dugc @it chim duoc dit trong
héc tao ra trong 16p thir nhét trong khuodn cai thit nhét, héc twong tmg véi phan

nho ra. Vit liéu thau kinh dung cho mét thit hai sau d6 dugc bom vao khudn cdi
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thir nhat. Tiép theo, trong Budc (C1), khudn dyc thir hai duge lién két v6i khudn
c4i thit nhét va vat lidu thiu kinh dung cho mét thtt hai phai chiu phan ng dbng
trung hop thu hai dé tao thanh 16p thu hai trén bé mit tao 16m cta khudn cai thi
nhét. Tiép theo, trong Budc (D1), khudn dyc thir hai duoc tach ra khoi khudn cai
th nhat d8 thu duoc thdu kinh diung cho mit. Nhu da mo ta ¢ trén, trong phuong
phéap tha nhét cta sang ché, khudn duc thu nhit twong Gng voi khudn dic biét
¢6 phin nho ra trong khi khuén dwc tht hai va khudén cai thr nhat mdi khudn
twong tng véi khudn chudn ma khong c6 phin nho ra. Vat liéu thdu kinh dung
cho mé&t thir nhét va thi hai c6 thé gidng hodc khac nhau.

Theo phuong phép cua sang ché, co thé dat dugc thiu kinh dung cho mét
c6 chi tiét dugc dit chim déng tin cdy & vi tri mong muén trong thau kinh. Trong
phuong phap ciia séng ché, cac bude tir (A1) dén (D1) va cdc budc tir (A2) dén
(D2) khong nhét thiét phai dugc thuc hién tudn tu; thay vao d6, cac budc hodc
quy trinh khéc nhau ¢6 thé duoc thuc hién gifta hodc trong cac budc dén muc @6
ma cdc muc tiéu clia sang ché dat duoc.

Céac sang ché hién tai s& duoc mo ta cu thé cung véi viéc tham chiéu dén
cic ban vé di kém. Trong sang ché, thiét bi dung cho mit dugc tao ra trong it
nhét hai buéc trang hop d& ¢6 cdu tric hai 16p. V6i viée tham chiéu dén cac hinh
vé Fig.1 va Fig.2, trong Budc (Al) clia phuong phap thir nhit cia sang ché,
khuon due thir nhét 1 duge lién két véi khudn cai thir nhét 3 v6i vat lidu thau
kinh dung cho mét tht nhat dugc bom vao d6. Vit ligu thiu kinh dung cho mét
thi nhit sau d6 duge phan Gng ddng trung hop dé tao thanh 16p thi nhét 6 cla
thau kinh dung cho mit trén bé mait tao 18m cua khudn céi thr nhét 3.

Khuon duc tht nhét 1 c6 bé mit tao 15i va ph?m nho ra 5 duoc tao ra trudce
trén bé mit ctia khudn va phd hop v6i hinh dang cua thanh phédn dé duoc dat
chim trong thiu kinh dung cho mét. Nhu dugc st dung ¢ day, “bé& mit ctia khudn
duc thtt nhat 17 d& cap dén b mat cua khuon dyc thir nhat 1 & bén phia lién két
v6i cdp khudn cdi thu nhét 3. Ngoai phan nho ra 5, bé mit ctia khuon dyc thi
nhét 1 ciing c6 ving quang 4. Ving quang 4 tuong rng v6i vung quang cua thau
kinh dung cho mit tao ra. Vi tri cua phén nho ra 5 khong bi gi6i han dac biét

mién 12 ving quang 4 khong bi anh hudng; né dugc tao ra & vi tri mong mudn
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tiy thudc vao viéc st dung va hinh dang cta chi tiét dugc dit chim. Trong sang
ché, chiéu cao z ctia phan nhé ra 5 tdt hon 1a tir 50% dén 150% o day wl cua
chi tiét dugc dit chim. Chiéu cao z cua phén nho ra 5 twong ung véi d6 sdu cua
héc trong 16p thit nhit 6 duoc tao ra trong budc tiép theo. P9 day wl cua chi tiét
duoc dit chim lién quan dén chidu cao cua thanh phén theo huéng ma chi tiét
duoc dit chim. Nhu dugc sir dung ¢ ddy, “tdm cta l6p th nhit 6” twong tng voi
t4m ctia thAu kinh dung cho mit 8 dugc tao ra trong bude tiép theo va dé cap dén
tam ctia khudn ma 16p thir nhit 6 duoc tao ra.

Khuon cai thir nhit 3 ¢6 bé mit tao 18m duoc tao ra twong ing voi khudn
duc thu nhét 1 véi phﬁn nhd ra 5 dugc tao ra trén d6. Puong kinh ctia khudn duc
thér nhit 1 va duong kinh cua khudn cdi thi nhét 3 c6 cung kich thudce x1 va
tuong tng voi dudng kinh cta thdu kinh dung cho mét 8 duoc tao ra trong budc
tiép theo. Chiéu cao y1 ctia khuén dyc thu nhit 1 cho biét chidu cao thing dung
dugce do tr mép ngoai cua 16p thi nhét dugc tao ra gitta khudn duc thu nhit 1 va
khudn cai thi nhat 3 khi lién két ctia khudn véi tim théu kinh trén bé mit cua
16p thtt nhat déi dién voi khudn dyc thi nhat 1.

Tham chiéu dén Fig.2, Vat liéu th4u kinh ding cho mit duge bom vao bé
mit tao ra cua khudn céi thu nhit 3. Khudn cai thit nhat 3 sau d6 dugc lién két
v&i bé mit tao ra ciia khudn duc tht nhét 1 trén d6 tao ra phén nhod ra 5. Phan
mg ddng trung hop thu nhét sau d6 duogc thuc hién. Theo cach nay, 16p thit nhét
6 ciia thiu kinh dung cho mét c6 hdc twong tng voi hinh dang cua chi tiét duoc
dit chim dugc tao ra trén bé mit ctia khuon céi thit nhét 3.

Trong phuong phap cua sang ché, vat lidu thau kinh dung cho mét dé tao
ra cAu trac hai 16p c6 thé gidng hét nhau hodc khac nhau cho 16p tht nhét va 16p
thtr hai. Vi du vé cac vat ligu cta thau kinh dung cho mét bao gém cac thanh
phén don phan, chéng han nhu céc don phén wa nudc, cac don phan ky nudc, cac
don phén silicon va don phan lién két chéo, tot hon 1a don phan (meth)acrylat.
Vat liéu cho thdu kinh dung cho mét dugc lya chon thich hop dé cung cép céc
tinh chét v4t 1y cta thau kinh dung cho mit mong mudn. Lugng thanh phén don
phan c6 thé 1a bat ky lugng thich hop nao cho phép chét ddng trung hop thu dugc
tir phan Ung ddng trung hop d& duy tri kha nang dinh dang cua nd va khong bi
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gi6i han dic biét. Vi dy, cac thanh phz‘“m don phén co thé dugc str dung véi lugng
thuong dugc st dung trong san xuit kinh 4p trong.

Vi du cua cdc don phdn (meth)acryl uva nudc bao gébm 2-hydroxyetyl
(meth)acrylat (HEMA), 2-hydroxymetyl (meth)acrylat, hydroxypropyl
(meth)acrylat, va glycerol (meth)acrylat.

Vi du cta cac don phan (meth)acryl ky nudc bao gdbm cac alkyl
(meth)acrylat mach thing, nhanh hoic vong, nhu 12 metyl (meth)acrylat(MMA),
etyl (meth)acrylat, propyl (meth)acrylat, i-propyl (meth)acrylat, n-butyl
(meth)acrylat, i-butyl (meth)acrylat, t-butyl (meth)acrylat, 2-etylhexyl
(meth)acrylat, cyclohexyl (meth)acrylat, benzyl (meth)acrylat, va lauryl acrylat
(LA); va cac (meth)acrylat gbc flo, nhu 1a trifloetyl (meth)acrylat, tetraflopropyl
(meth)acrylat (V-4F), tetraflopentyl (meth)acrylat, va hexaflobutyl (meth)acrylat.

Vi dy coa cac don phan (meth)acryl silicon bao gdm
metacryloxypropylbis(trimetylsiloxy)metylsilan, a,o-dimetacryloxypropyl
polydimetylsiloxan  (FM7725), a-metacryloxy-w-butylpolydimetylsiloxan,
metacryloxy propyltris(trimetylsiloxy)silan, va
tris(trimetylsiloxy)silylpropylmetacrylat (TRIS).

Vi du cta cac don phéan (meth)acryl lién két chéo bao gdm etylenglycol
di(meth)acrylat (EDMA), va trimetylol propanetri(meth)acrylat.

Vi dy v& chit khoi tao tring hop dugce st dung trong phan ung trung hop
hdn hop cac don phan duge mo td & trén bao gbdm cac chét khéi tao trung hop
gbc phd bién bao gdm cac peroxit nhu lauroyl peroxit, cumen hydroperoxit, va
benzoyl peroxit, va azobis valeronitril va azobisisobutyronitril (AIBN). Luong
cua bd khai tao trung hop ¢o thé 1a bat ky lugng thich hop nao dé dat dwgc muc
tiéu mong mudn va khong bi gisi han dédc bigt. Vidy, bd khai tao trung hop dugc
stt dung v6i lugng khoang tir 10 ppm dén khoang 3500 ppm so v6i tdng luong
cac don phéan.

Vat liéu thau kinh dung cho mit trong sang ché c6 thé chira chit hap thu
tia cyc tim. Vi du cu thé bao gdbm 2-hydroxy-4-(meth)acryloyloxybenzophenon,
2-hydroxy-4-(meth)acryloyloxy-S-t-butylbenzophenon, 2-(2’-hydroxy-5’-
(meth)acryloyloxyetylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2’-hydroxy-5’-
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(meth)acryloyloxyetylphenyl)-5-chloro-2H-benzotriazol, 2-hydroxy-4-
metacryloyloxymetyl phenylbenzoat, va axit metacrylic 2-[3-(2H-benzotriazol-
2-yl)-4-hydroxyphenyl]etyl (RUVA). Chét hép thu tia cyc tim ¢6 thé dugc thém
vao voi bat ky luong thich hop nao d& cung cép kha ning hép thy tia cyc tim
mong mudn.

B khoi tao trung hgp duge thém vao hén hop cua bat ky su két hop nao
ctia cdc don phan (meth)acryl wa nudc, cidc don phan (meth)acryl ky nudc, cac
don phan (meth)acryl silicon, va cac don phén (meth)acryl lién két chéo va hdn
hop duoc khudy d& hoa tan céc thanh phin don phan dé thu duge hon hop don
phén.

HOn hop don phéan thu dugce dugce dit trong khudn tao ra tir vat liéu nhu
kim loai, thuy tinh hodc nhya va khudn dugc bit kin. Nhiét d6 cia khuon sau d6
duoc nang lén tir 25°C dén 130°C theo tung budc hodc lién tuc bing céach su
dung bdn duoc kiém soét nhiét do va duy tri trong khoang tir 5 gio dén 120 gio
d& hoan thanh qua trinh trl‘mg. hop. Anh sang tia cuc tim, chim dién tir hodc tia
gamma cling c0 thé duogc st dung dé tring hop. Ngoai ra, nuéc hodc dung moi
hitu co ¢6 thé dugce thém vao hdn hop don phén dé tién hanh trung hop dung dich.

Vi viéc tham chiéu dén Fig.2, trong Budce (B1) ciia phuong phap thi
nhét cla sang ché, khuéﬁ duc tht nhét 1 va khudn cai thtr nhit 3 dugc tach ra
khoi nhau sau khi tao ra 16p thir nhat 6 trén khuon céi thi nhit 3 trong Budc
(A1). Két qua la héc twong tmg v6i hinh dang cua chi tiét dwoc dit chim duoc
tao ra trén bé mit cta 16p thu nhét 6 cta thiu kinh dung cho mit. Hinh dang cta
héc dugce xac dinh dya trén hinh dang cua phén nhd ra 5. Cu thé, chiéu cao z cia
phén 15i cung cAp d6 sau cua héc.

Sau do, chi tiét dugc dit chim (vi dy, chén) dugc dét trong héc tao ra trén
16p tht nhat 6 trong khuon c4i tht nhit 3. V4t liéu théu kinh ding cho mit thi
hai sau d6 dugce bom vao khudn cai thir nhéit 3. Cn luu y ring cac vat liéu khong
nhét thiét phai dugc thém vao bang cach bom; ching c6 thé chi cin dugc thém
vao.

Trong sang ché, chi tiét dugc dat chim trong thiu kinh dung cho mat ¢

thé ¢6 nhidu dang mong muodn khac nhau tuy thudc vao cac chitc ning duoc
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truyén vao kinh &p trong. Vi dy, trong viéc tao ra chiéc kinh 4p trong thoi trang,
thanh phan t6t hon 1a ¢6 hinh dang hinh khuyén véi miu méng mit duge sip xép
trén no6. Khi tao ra kinh 4p trong dé theo ddi va/hodc kiém tra chirc ning sinh
hoc, t&t hon 1a thanh phén ndy c6 dang lat mong c6 thé déng vai tro 1a cam bién
cho chirc nang sinh hoc hodc cé thé c6 hinh dang hinh khuyén.

Fig.5A cho théy mét vi du vé thiu kinh dung cho mét v&i thiét bi do
nhtng 17A & dang 14t mong (dang hinh chit nhat) dé dung lam cam bién. Fig.5B
cho thdy mot vi du v& thdu kinh ding cho mit véi thiét bi do nhiing 17B & dang
14t mong (dang hinh tron) dé dung lam cam bién. Fig.6 cho thdy mot vi du vé
thau kinh dung cho mit véi thiét bi do hinh khuyén duoc dit chim 18 dé dung
lam cam bién. Su két hop ctia hinh dang hinh khuyén va hinh dang lat méng cling
¢6 thé dugc sir dung.

b6 day cua thau kinh dung cho mét & tAm cta n6 khong bi gidi han dac
biét. Vi du, do day & tim c6 thé khong 16n hon 0,5 mm.

Do day wl cua chi tiét dugc dat chim trong thau kinh dung cho mét (con
dugce goi 1a “céac chi tiét duoc dit chim”) khong bi giéi han dédc biét. Sang ché
cho phép, vi dy, nhing thanh phﬁn c6 dd day 0,001 mm tr& 1€n, t6t hon 1a 0,01
mm tré 1én, t6t hon nita 13 0,1 mm trd 1&n, va thdm chi tét hon nita 1a 0,2 mm tr&
1én.

Vi tri ctia chi tiét dugc dit chim nam trong thiu kinh dugc tao ra va khong
bi gidi han ddc biét mién 12 né dugc dit bén ngoai vung quang. Tét hon 13, chi
tidt duge dat chim dugc dinh vi sao cho tdm cta chi tiét duwoc dat chim nim &
phén ria cta bé mit cia 16p thi nhét, vi dy, tir 1 mm dén 5 mm tir mép ngoai clia
thau kinh dung cho mat dugc tao ra. Theo phuong phép cua sang ché, khi chi tiét
dugc ddt chim co phin mdy do ¢ mot phia cla thanh phén, thanh phin c6 thé
duoc dit dé dugc dinh hudng theo ¥ mudn, vi du, theo cach ma phia d6 voi phén
may do d6i dién hudng vao bén trong mit. |

Vit liéu thdu kinh ding cho mét thir hai dwgc bom vao khudn cai thit nhét
3 ¢6 thé gidng hodc khac voi vat ligu thiu kinh dugc st dung trong Bude (Al)
trude d6 va co thé duoc chon thich hop cho loai va ty 1¢ thanh phén tuy thudc

vao thiu kinh dung cho mat muoén cé dugc.
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V&i viée tham chiéu dén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, trong Buéc (C1) cla
phuong phap thu nhét cta sang ché, khuén duc tht hai 2 tvong Ung v6i khudn
c4i tht nhat 3 duoc lién két véi khuon céi th nhét 3 véi vat liéu théu kinh ding
cho mét tht hai dwoc bom vao d6. Vat liéu thdu kinh ding cho mat tht hai sau
d6 duoc phan ing ddng trung hop thir hai tao thanh 16p thir hai 7. Khuodn dyc thu
hai 2 c6 bé& mit tao 15i ma khéng c6 phén nhd ra nhu khuon tao ra trén khuon
duc the nhéit 1. Puong kinh x2 cua 16p thir hai khudn duc 2 gibng véi dudng
kinh x1 cta khu6n duc thu nhit 1 dugce st dung trong cdc Budce (Al) va (B1).
Chiéu cao y2 ctia khudn dyc thit hai 2 cho biét chidu cao thing dtmg duge do tlr
didm tiép xtc gitta khuén dyc thit hai 2 va khudn céi thir nhdt 3 dugc lién két véi
nhau, hosic canh ngoai cta 16p thu nhit 6 hoic 16p thit hai 7 dugc tao ra gilta cac
tam thAu kinh trén bé mit cta 16p thi hai 7 ddi dién voi khudn dyc thir hai 2.
Chidu cao y2 cta khuén dyc thit 2 t6t hon 1a tir 50% dén 99,9%, tot hon nita 1a
tir 75% dén 99%, va tham chi tdt hon nita 1a tir 80% dén 99% tuong tng vdi
chiéu cao y1 cta khu6n dyuc thi nhit 1 duogc st dung trong Budc (Al) va (B1).
Piéu nay nhéan ra céu truc hai 16p cua thdu kinh dung cho mét.

Véi viéc tham chiu dén Fig.2, & Budc (D1) ctia sang ché, khudn duc thi
hai 2 va khudn cai thir nhét 3 duoc lién két v6i nhau & Bude (C1) duge tach ra
khoi nhau d& thu duoc thiu kinh dung cho mét 8 co chi tiét dugc dit chim vao
gifta 16p thir hai 7 va 16p thit nhat 6.

Sau khi tach khuoén duc thr hai 2 va khuon cai tht nhit 3, mot trong
nhitng khudn cé th4u kinh ding cho mét 8 kém theo dwgc ngdm trong dung dich
d8 thao thau kinh ra khoi khudn. Diéu nay cho th4u kinh dung cho mét mong
mudn. Cac phuong tién phan tdch khong dac biét han ché. Vi dy, k¥ thuét tach
bang cach st dyng dung mdi hitu co hodc hdn hop dung mdi/nude hitu co co thé
duoc st dung. Dung mdi hitu co dugc st dung trong k¥ thudt tach ndi khong bi
giGi han ddc biét va co thé 13 bit ky dung mdi hiru co nao co thé trai qua qua
trinh hoa tan va c6 thé tron véi nudc khi vat ligu thiu kinh c6 chira don phan
chta silicon. Vi dy, dung moéi hitu co ¢6 thé 1a ruou so cip hodc thu clp. Céc vi
du cu thé cua dung mdi hitu co duge st dung trong viéc loai bo bang tach ndi

bao gém, nhung khong gidi han, metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-
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butanol va isobutanol. Cac dung méi hitu co dugc st dung trong viéc loai bd
bing cach tach ndi c6 thé duge st dung mot minh hodc nhu hdn hop cua hai hodc
nhiéu dung moi. Khi 14y ra khdi khudn thdu kinh dung cho mit, c6 thé 14y duoc
thu kinh dung cho mit mém gbc silicon ma tr d6 cac thanh phin khong phan
g @4 duoc loai bo. Khi vat li€u théu kinh dung cho mit bao gdm don phan
hydrat, dung dich nudc mudi sinh 1y va dém photphat ciing c6 thé dugc sir dung.

Théu kinh dung cho mat 8 duoc tao ra dé cé clu trac duoc md ta & trén
c6 ty 1& 46 day m1 & tdm cua I16p thi nhit v4i dd day nl & tdm cua 16p thir hai
trong khoang tir 1:0,1 dén 1:25, t6t hon 1a trong khoang tir 1:0,1 dén 1:20. biéu
nay cho phép chi tiét dugc dat chim hiéu qua trong thau kinh dung cho mét. Do
day m1 ¢ tdm cua 16p tha nhét 6 duoc dinh nghia 12 khoang cach gifta tAm thau
kinh trén b& mit tao 15i ctia khudn duc tha nhét 1 va tdm thiu kinh ctia khuén
c4i thit nhit 3. Do day nl & tdm cua 16p tht hai 7 dwgc dinh nghia la khoang
cach gitra tim th4u kinh trén bé mit tao 15i cia khuén dyc thir hai 2 va tdm thdu
kinh ctia bé mit bén trong cta khudn cai thir nhit 3 trir di d6 day m1 & tdm cla
16p tht nhét.

Lép thi nhét 6 cla thiu kinh dang cho mét 8 c6 héc dé dat thanh phén
trong d6, thu dugc trong cac Bude (Al) va (B1) cia phuong phap thu nhét cta
sang ché, bam dinh mot cach c6 chon loc khuén chuén khong c6 phan nho ra, d6
13, khudn cai tha nhit 3 trén Fig.2, cso héc ma, khi khudn duc tha nhét 1 duoc
tach ra khoi khudn cai thi nhét 3.

P& 16p thtr nhit 6 cia thiu kinh ding cho mét bam dinh mot cach chon
loc khuén mong mudn, 4i lyc cta khudn, trong trudng hop nay, khuén cai thu
nhit 3, d6i voi 16p thir nhét 6 cla thau kinh dung cho mit dugc ting 1én. Phuong
4n trong d6 khudn dyc thi nhét 1 va khudn c4i thir nhdt 3 dugc tao thanh tir cing
loai nhwa, mdt quy trinh mAu myc dé ting 4i lyc lién quan dén viéc sira dbi bé
mit cia khudn ma nguoi ta mubn bam dinh thdu kinh ding cho mat, vi dy, bé
mit cia khuon céi thi nhét 3 trén Fig.2, dugc xir ly vt ly nhu chiéu xa plasma
va phong dién corona. Sau do, sy két hop khudn dugc sir dung dé thuc hién phan
tng dong trung hop cua thdu kinh dung cho méit. Qua trinh, tuy nhién, khong

gidi han & cach nay. Theo cich nay, 46 bam dinh cia 16p thtr nhit 6 cua thau

-15-



28682

kinh dung cho mét véi khudn 3 dugc ting 1én, do d6 cho phép 16p thir nhét 6 cta
thdu kinh ding cho mét bam dinh mot cach chon loc khudn mong mubn. Trong
nhitng treong hop nhu vay, nhua cé thé duoc chon thich hop tir cac loai nhya
duoc 1iét ké bén dudi bt ké ban chit cia thau kinh dung cho mit.

Nhua duogc sir dung dé 1am khudn khong bi gidi han dic biét; bat ky loai
nhua ndo tro va khdng cé kha nang hoa tan véi vt ligu th4u kinh dung cho mét
d&u c6 thé duoc st dung nhu nhau cho du khudn 12 khudn dic biét c6 phéan nhd
ra hay khuén chudn khéng c6 phin nho ra, hodc khudén d6 1a khudén duc hay
khudn c4i. Vi du cu thé cta nhwa bao gdm, nhung khong gi¢i han, polyetylen,
polypropylen, etylen/vinyl axetat, polystyren, cdc nhua AS, cdc nhya ABS,
polymetylmetacrylat, polyvinyl clorua, cic nhya xenlul6zo, polyaxetal, polyamit,
polybutylen terephtalat, polyetylen terephtalat, polycacbonat, polyphenylen &te
bién tinh, polyphenylen sulfua, polyéte éte keton, dung dich tinh thé polyme,
polysulfon, polyéte sulfon, polyarylat, polyamit-imit, polyéteimit,
polymetylpenten, nhya phenol, nhya uré, nhwa melamin, va nhya epoxy. Nhiing
loai nhya duogc st dung dé ché tao khudn cé thé duoc sir dung riéng 1é hodc két
hop tir hai loai nhya trd 1én. K§ thuét tao khuén co thé duogc chon thich hop tir
duc bom ép va cac ky thuat da biét khac nhu ddc nén va duc chin khong.
Polypropylen dugc sir dung tét hon cho kha ning dinh dang cta noé.

Trong phuong &n khéac trong d6 khudn duc thu nhét 1 va khudn cai thu
nhét 3 dugc tao thanh tir cic loai nhya khac nhau, khuén ma nguoi ta mudn bam
dinh 1&p tht nhit 6 cua thiu kinh dung cho mét, d6 13 khuon céi tha 3 chuén,
duoc tao ra tir loai nhya c6 4i lyc cao ddi véi 16p thir nhét 6 cta thiu kinh ding
cho mit, trong khi khudn twong tng, hodc khudn dyc thir nhét 1, dugc tao thanh
tr nhua cé ai luc thép voi thdu kinh dung cho mit. Sau d6, su két hop khudn
dugc st dung dé thuc hién phan ung ddng trung hop ctia thu kinh dung cho mét.
Diéu nay cho phép 16p thu nhét 6 ciia thu kinh dung cho mét bam dinh mot cach

chon loc khu6én mong mudn, hodc khudn cai thir nhét 3.

[2. Phuong phap tao ra thir hai cua sang ché]
La phuong an khac ctia phuong phdp cla sang ché, phuong phép tht hai
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tao ra thdu kinh dung cho mét véi chi tiét duge dat chim theo sang ché bao gébm
it nhit cac Budc tir (A2) dén (D2) sau day:

(A2) ghép khép khudn dyc thir ba voi khudn céi thir hai véi vat liéu thau
kinh tht ba dugc bom vao dé, va dua vat licu thAu kinh th& ba vao phan tng
ddng trung hop thir nhit dé tao thanh 16p thu nhit cta thiu kinh ding cho mit
trén bé mit tao 16i cia khudn duc tht ba, trong d6 khuodn céi thr hai c6 bé mit
tao 16m c6 phin nhd ra phi hgp véi hinh dang cua chi tiét dugc @it chim trong
thu kinh dung cho mét, va khudn dyc tht ba c6 bé& mit tao 15i twong Gng véi
khudn céi th{ hai;

(B2) tach khuoén cdi thu hai ra khoi khuén duc thir ba, dat chi tiét duoc
dit chim vao héc trong 16p thir nhét cta thiu kinh dung cho mét twong (g v&i
phén nhd ra va bom vat liéu thau kinh tht tu vao bé mit tao 1dm cua khudn cai
thr ba twong ng v&i khudn duc thir ba;

(C2) ghép khép khuon duc thit ba voi khudn cai thir ba voi vat li€u thiu
kinh thi tu dugc bom vao d6, va dua vat lidu thdu kinh ding cho mét thi tu vao
phan Ung ddng trung hop thit hai dé tao thanh 16p thi hai cta thdu kinh dung cho
mét trén 16p thir nhéit cua thiu kinh dung cho mét trén bé mat tao 161 ctia khuén
duc tha ba; va

(D2) tach khudn duc thit ba khoi khudn céi thit ba d& thu duoc thiu kinh
dung cho mit vc’ﬁ chi tiét dugc dit chim gifta 16p tht hai va 16p thtr nhit.

Khong gidng nhu phuong phéap thir nhit, phuong phédp tht hai cua sang
ché sir dung két hop khudn duc chuén va khuén céi dic biét voi phﬁn nho ra tao
ra trén d6 dé tao thanh 16p thu nhit c6 hbc tao ra trong d6. Do d6, phuong phéap
duoc thuc hién theo cach twong ty nhu phuwong phdp thi nhét cia sang ché, ngoai
trir khudn c6 phﬁn nhd ra trudc phi hgp véi hinh dang cua chi tiét dugc dit chim
duoc dich chuyén tir khuon dyc thir nhét duogc st dung trong phuong phap thu
nhét cla sang ché, dén khuon céi thi hai ¢6 bé mit tao 16m; réng khudn trén do
tao thanh 16p tht nhét duge dich chuyén tir khuon cai thir nhat thanh khudn duc
thit ba v&i bd mit tao 1di; réng vat lidu thtr hai (vi dy, vét liéu théu kinh dung
cho mét tht tu) dugc bom vao khudn cai thir ba truéc d6 va khuén duc thir ba

v6i 16p thir nhit duoc lién két v6i khudn cai thi ba c6 vat lidu dugc bom dé thuc
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hién phan tng ddéng trung hgp tht hai. Khuén duc thur ba chudn c6 thé gibng
hosc khéac véi khudn duc thi hai chudn dugc sit dung trong phwong phép thi
nhat. Ngoai ra, khudn cai thu ba chudn c6 thé gidng hodc khéac v6i khudn cai thir
nhét chuén duoc st dung trong phwong phép tht nhat. Sy khéc biét tir phwong
phap thi nhit dwgc mb ta chi tiét dudi day.

Véi viée tham chiéu dén cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, trong Budc (A2) cua
phuong phap thtr hai cua sang ché, khubn duc thir ba 11 dugc lién két v6i khudn
c4i thit hai 9 véi vat lidu thdu kinh dung cho mit thi ba dwgc bom vao do6. Vit
liéu thdu kinh dung cho mét thir ba sau d6 dugc phan ting ddng trung hop dé tao
thanh 16p thi nhit 14 cta thiu kinh dung cho mét trén bé mit tao 16i ciia khudn
duc tht ba 11.

Khuon céi thtt hai 9 ¢6 bé mit tao 16m va phﬁn nhoé ra 13 tao ra trén bé
mit cta khudn va phu hop véi hinh dang cua thanh phén dé dugc dit chim trong
thau kinh dung cho mit. Nhu dugc st dung & day, “bé mat cua khuodn cdi thi hai
9” d cap dén bé mit ctia khudn cai tha hai 9 & bén phia lién két voi cdp khudn
duc tht ba 11. Ngoai phﬁn nho ra 13, bé mit cia khudn cdi thr hai 9 ciing c6
vung quang 12. Viing quang 12 1a viing quang tuong ty ving quang 4. Vi tri cua
phin nho ra 13 khong bi gidi han dic biét mién 13 vung quang 12 khoéng bi anh
hudng; n6 dugc tao ra & vi tri mong mubn tiy thudc vao viéc sir dung va hinh
dang cua chi tiét dugc dit chim. Trong séng ché, chidu cao u cia phin nho ra 13
t6t hon 13 tr 50% dén 150% d6 day w2 cta chi tiét dwgc dat chim. Chiéu cao u
cua phin nho ra 13 twong tng v6i d6 sdu cla hdc trong 16p thtt nhit 14 duogc tao
ra trong bude tiép theo. Do day w2 cta chi tiét duge dat chim lién quan dén chiéu
cao cua thanh phan theo huéng ma chi tiét duoc dit chim. Nhu duoc s dung &
day, “tdm cua 16p thu nhit 14” twong Ung voi tAm cia théu kinh dung cho mit
16 duoc tao ra trong budc tiép theo va d8& c4p dén tAm cta khudn ma 16p thir nhét
14 duoc tao ra.

Khudn duc tht ba 11 co b mit tao 161 duoc tao ra dé twong tng v6i
khuon c4i tht hai 9 v6i phin nho ra 13 tao ra trén d6. Puong kinh ctia khudn cai
thit hai 9 va dudng kinh cta khuén dyc thu ba 11 ¢6 cung kich thude sl va tuong

ung voi duong kinh cia thau kinh dung cho mat 16 dugc tao ra trong budce tiép
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theo. Chidu cao t1 clia khudn céi thit hai bidu thi chidu cao thing dung dugc do
tr mép ngoai cua 16p thi nhat dugc tao ra gitta khudn céi thit hai 9 va khudn duc
thir ba 11 khi lién két ctia khudn véi tam théu kinh trén bé mit ctia 16p thir nhat
d6i dién v6i khuén cai thi hai 9.

Tham chiéu dén Fig.4, Vat liéu thdu kinh dung cho mét thi ba dugc bom
vao bé mat tao ra cua khuon cai thit hai 9. Khudn cai thwr hai 9 sau d6 dugc li€n
két v&i bé mit tao ra ctia khudn duc tha ba 11. Sau d6, phan tng d@)ng trung hop
thtt nhit duoc thuc hién. Theo céch nay, 16p thi nhit 14 cua thiu kinh dung cho
mét c¢6 hdc twong tng véi hinh dang cua chi tiét dugc dit chim duoc tao ra trén
bé mit ctia khudn duc thtt ba 11. Sy tao ra 16p thir nhit bing phan ing ddng trung
hgp tuong ty nhu vay trong phwong phép thi nhit duoc mé ta & trén.

Véi viéc tham chiéu dén Fig.4, trong Bude (B2) cua phwong phap thi hai
cua sang ché, khudn céi thit hai 9 va khudn duc thir ba 11 duge tach ra khoi nhau
sau khi tao ra 16p thu nhéit 14 trén khudn dyuc thr ba 11 trong Budc (A2). Két
qua l1a héc twong trng v6i hinh dang cua chi tiét dugc dit chim dugc tao ra trén
bé mat cua 16p thir nhat 14 cia thau kinh dung cho mét. Hinh dang ctia héc dugc
x4c dinh dua trén hinh dang cua phﬁn nhd ra 13. Cu thé, chiéu cao u cua phén
16i 13 cung cAp do sau cua hdc.

Sau d6, chi tiét dugc dit chim (vi dy, chén) duoc dit trong héc tao ra trén
16p thir nhét 14 trén khudn dyc tht ba 11. VAt liéu thau kinh ding cho mét thi
tu sau d6 dugc bom vao khudn céi thir ba 10.

Chi tiét dugc dit chim va vat liéu thau kinh dung cho mét tvong tu nhu
vat liéu duoc st dung trong phwong phap thu nhét. Do d6, chiéu cao w2 cua chi
tiét dwge dit chim twong tw nhu wl duge md ta & trén.

Véi viéc tham chiéu dén cac hinh vé Fig.3 va Fig.4, khu6n cai thu ba 10
c6 bé mit tao 1dm twong tmg voéi khudn duc thir ba 11 va khong co6 phﬁn nho ra
nhu khudn duge tao trén khudn cai thir nhat 9. Duong kinh s2 ctia khudn cdi thu
ba 10 gibng nhu duong kinh s1 cua khudn cai thir hai 9 dugc sir dung trong Bude
(A2) va (B2). Chidu cao t2 ciia khudn cai thi ba 10 cho biét chidu cao thing
dtmg dwoc do tir didm tiép xuc gitta khudn céi thir ba 10 va khuén dyc thir ba 11

khi lién két v&i nhau, hodc canh ngoai cua 16p thit nhét 14 ho#c 16p thit hai 15
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duogc tao thanh gitta chung, dén tam thAu kinh trén bé mit ctia 16p thit hai 15 dbi
dién véi khudn céi thi ba 10. Chidu cao 2 clia khuon c4i thi ba 10 tt hon 1a tir
100,1% dén 200%, t8t hon nita 1a tir 101% dén 150%, va tham chi t6t hon nita 1a
tir 101% dén 125% tuong ung véi chidu cao t1 ciia khudn cai thir hai 9 duge skt
dung trong cac Budc (A2) va (B2). Piéu nay nhan ra cAu trac hai 16p cta thau
kinh dung cho mit.

Vi viée tham chiéu dén Fig.4, trong Budc (D2) cla sang ché, khuon duc
ther ba 11 va khudn cai thit ba 10 duoge lién két v6i nhau trong Bude (C2) duoc
tach ra khoi nhau dé thu duoc thiu kinh dung cho mét 16 c6 chi tiét duoc dit
chim gifta 16p thir hai 15 va 16p thit nhét 14.

Sau khi tdch khudn duc tht ba 11 va khudn céi thitr ba 10, mdt trong
nhitng khudn c6 thau kinh dung cho mét 16 duoc ngdm vao dung dich dé thio
th4u kinh ra khoi khuon. Pidu nay cho thu kinh dung cho mit mong mubn.

Théu kinh dung cho mit 16 dugc tao ra dé c6 clu tric dugc md ta & trén
c6 ty 18 ¢ day m2 ¢ tdm cua 16p thir nhat véi d6 day n2 & tAm cua 16p thir hai
trong khoang tir 1:0,1 dén 1:25, t&t hon 1a trong khodang tir 1:0,1 dén 1:20. Piéu
nay cho phép chi tiét dugce dit chim hiéu qua trong thau kinh dung cho mét. Do
day m2 tai tdm ctia 16p 14 dugc xéac dinh la khoang céach gitta tm th4u kinh trén
bé mait tao 16i cua khudn duc thu ba 11 va tdm thau kinh trén bé mit bén trong
tao ra 16m cua khuoén cdi tht hai 9. D6 day n2 & tdm cia 16p th@ hai 15 duogc
dinh nghia 1a khoang cach gitta tim thiu kinh trén bé mit tao 16m cta khudn céi
thir ba 10 va tAm thiu kinh cta bé mat tao 16i ctia khudn dyc tht ba 11 trir di do
day m2 tai tdm ctia 16p th& nhat.

Ciing trong phuong phéap thi hai cia sang ché, 16p thir nhét 14 cla thau
kinh dung cho mét 16 c6 héc d& dit thanh phan trong d6 nén bam dinh mot cach
chon loc khudn chudn khong cé phén nhd ra, d6 1a khudn duc thi ba 11 trén
Fig.4, c6 héc mo, khi khudn dyc thit ba 11 tach ra khoi khudn cai thit hai 9. D&
16p thtr nhét 14 cla thau kinh dung cho mat bam dinh mot cach chon loc khudn
mong mudn, 4i lyc cia khuén thong thuong, trong trudng hop nay, khuon duc
thtt ba 11, huéng t6i 16p thi nhit 14 cta thAu kinh dung cho mét cé thé duogc

tang lén.
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Cén lvu y ring trong phuong phép thi nhit cua sang ché, 16p bao gdém
mat ngoai (vi du mat d6i dién v6i mat tiép xac mit) cua th4u kinh ding cho mét
duoc tao thanh thu nhét 13 16p thi nhét, tiép theo 14 su tao ra cta 16p thr hai bao
gdm mit trong cta thiu kinh dung cho mét. Nguoc lai, trong phwong phéap tht
hai cta sang ché, mit trong cla thau kinh dung cho mit dugc tao ra thir nhat 1a _
16p thr nhét, tiép theo 1a sy tao ra cua 16p thir hai bao gdbm mit ngodi cua thau
kinh dung cho mét. Thir tu nay khong dic biét han ché va mot trong hai phuong
phap co thé dugc st dung dé nhing thanh phén trong thiu kinh dung cho mat
mdt cach dang tin cdy. Do d6, cac vat liéu va ty 1¢ thanh phﬁn cho thiu kinh dung
cho mit c6 thé dugc chon tuy thudc vao thanh phin mong mudn dugc dit chim
dé tao thanh thiu kinh ding cho mit c6 ciu trac hai 16p.

Thiu kinh dung cho méit dé cap dén bt ky thiét bi dung cho mét ndo cé
trong hodc trén mit. Nhitng thiét bi nhu vay cé thé 1a nhitng thiét bi nhadm muc
dich cung cip hiéu chinh quang hodc nhiing thiét bi nhim muc dich cung cép
hiéu ng thdm m¥. Vi du nhu kinh ap trong, thdu kinh noi nhan, thiu kinh che
phu, chén mit, chén quang, céac thiét bi khac cung cip hiéu chinh hodc diéu chinh
thi luc tuong ty va cac thiét bi c6 thé cai thién chitc ndng sinh ly hodc thdm m¥
ctia mét, vi dy, bing cach dich chuyén mau méng mét, ma khong can thiép vao
tAm nhin. Mot phuong 4n dugc vu tién cla sing ché 1a kinh 4p trong.

Théu kinh dung cho mit c6 chi tiét dwoc dit chim cho phép dinh vi chinh
x4c chi tiét duoc dit chim bﬁng cach st dung khudn cé cac d4u 4n duogc tao ra
truée cua thanh phan. Nhu duge md ta trong cac vi duy, thAu kinh ding cho mét
¢6 chi tiét duoc dit chim cung ce”'lp d6 bam dinh chon loc dugc cai thién cla chi
tiét dugc dit chim ciing nhw cai thién do dn dinh ma khong gay ra su dich chuyén
hodc nho ra cta chi tiét dugc dit chim. Théu kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc
dit chim cho phép xac dinh trude sy dinh huéng cua céc thanh phén phtc tap va
tinh té, nhu céc thiét bi y t&, do d¢ rt thuan tién cho nguodi deo.

Ngoai cac budc duge mo ta & trén, phuwong phép cua sang ché c6 thé bao
gém su két hop cua nhidu budc khac nhau dugc biét dén véi nhitng ngudi am
hiéu v& ky thuat mién 1a c6 thé dat dugc phuong phéap san xuét thiu kinh dung

cho mit v&i cac chi tiét duoc dat chim. Mic du cac budce khac khong bi giGi han

-21-



28682

dic biét, vi du, phuong phép cla sang ché c6 thé bao gdm cac budc cu thé sau:

(A1) ghép khép khuén duc thir nht véi khudn cai thi nhét voi vat liéu
thdu kinh dung cho mét dugc bom vao do, vat liéu thdu kinh dung cho mét co
chtra thanh phin don phan dugc chon tir nhom bao gbdm céc don phéan wa nudc,
don phin ky nugc, don phén silicon, va don phén lién két chéo, va dua vat liéu
thau kinh dung cho mit vao phan ng ddng trung hop dé tao thanh 16p thu nhét
cua thiu kinh dung cho mit trén bé mit tao 18m cua khudn cai thir nhét, trong d6
khudn duc thi nhit c6 bé mit tao 15i c6 phan nho ra phu hgp v6i hinh dang cua
thanh phan hinh khuyén c6 méu mdéng mét hoic thanh phin cam bién cho chtc
ning sinh hoc duoc dit chim trong thau kinh dung cho mit, trong d6 khudn cai
thit nhit c6 bé mit tao 16m twong Ung voi khudn duc thi nhat va trong d6 chiéu
cao cua phﬁn nho ra 1a tir 50% dén 150% d6 day cua chi tiét dwoc dit chim;

(B1) tach khuon duc thtr nhét khoi khuon cai thi nhat, dat chi tiét duge
dit chim vao hdc trong 16p thtr nhét ctia thiu kinh ding cho mét twong ng véi
phén nh6 ra va bom vat liéu thiu kinh tht hai 1én bé mit tao 16m cua khudn cai
thtt nhét, vat lidu thiu kinh dung cho mét thtr hai c6 chira cac thanh phin gidng
ho#c khac voi thiu kinh dung cho mit tht nhat;

(C1) ghép khép khuén duc thw hai véi khudn cai thir nhit véi vat lidu
thau kinh tht hai dugc bom vao d6, khudén duc thir hai c6 bé mit tao 15i tuong
{mg v6i khuén cai thi nhét va dua vat liéu thau kinh thi hai vao phan (ng ddng
trung hop tht hai tao thanh 1ép thi hai ctua thau kinh ding cho mit trén bé mit
tao 10m ctia khudn cai thu nhét, trong d6 chidu cao ctia khuén duc thir hai 1a tir
50% dén 99,9% chidu cao cua khudn duc tht nhét va trong d6 ty 1¢ ctia d day &
tam cta 16p thi nhit v6i do day & thm caa 16p thir hai 1a tir 1:0,1 dén 1:25; va

(D1) tach khuén dyc thi hai khoi khudn cai thir nhat dé thu duge thau
kinh dung cho mét c6 chi tiét duoc dit chim gitta 16p tht hai va 16p thu nhit,
trong d6 d¢ day cua chi tiét duoc dit chim nhoé hon 0,5 mm va trong do dinh
hudng cua chi tiét dugc dit chim sao cho tdm cta chi tiét duoc dit chim duoc
dat & vi tri tr 1 mm dén 5 mm tr mép ngoai cla thiu kinh dung cho mit.

Vi du:phuong phép cua sang ché c6 thé bao gdm cac bude cu thé khac

sau day:

-2



28682

(A2) ghép khop khudn dyc thu ba véi khudn ci thit hai voi vat ligu thau
kinh th@ ba dugc bom vao do, vat liéu thAu kinh tht ba cé chta thanh phﬁn don
phén dugc chon tir nhém bao gdm cac don phan wa nudc, don phéan ky nudce, don
phén silicon, va don phén lién két chéo, va dua vat lidu thau kinh dung cho mAt
th ba vao phan ung ddng tring hop thir nhét tao thanh 16p thu nhét cta thiu
kinh dung cho mét trén bé mat tao 16i ctia khudn dyc thi ba, trong d6 khudn cai
thit hai ¢6 bé mit tao 18m phu hop véi hinh dang ctia thanh phén hinh khuyén c6
mAu méng mét hodc thanh phin cam bién cho chitc ning sinh hoc dugc dit chim
trong thau kinh dung cho mét, trong d6 khudn dyc tht ba c6 bé mit tao 15i tuong
rng v&i khuon cai tht hai va trong d6 chidu cao ctia phan nhd ra 1a tir 50% dén
150% d6 day cua chi tiét dugc dat chim;

(B2) tach khuon cai thr hai khoi khuén duc thi ba, dit chi tiét dugc dat
chim vao héc trong 16p thir nhét cla théu kinh dung cho mit tvong Gmg véi phan
nho ra va bom vat liéu thiu kinh dung cho mét tht tu 1én bé mat tao 16m cia
khuon céi thr ba twong tng véi khudn duc thir ba, vét liéu thdu kinh dung cho
mét th tu ¢6 chita cac thanh phan gibng hodc khac vai vat liéu thdu kinh dung
cho mét thi ba;

(C2) ghép khép khudn duc thir ba v6i khudn cai thi ba véi vat liéu thdu
kinh dung cho mét tht tu duge bom vao do, va dua vat lidu thdu kinh dung cho
mét thi tu vao phan tmg ddng trung hop thir hai dé tao thanh 16p thi hai cta thau
kinh dung cho mét trén 16p thir nhit cla thdu kinh dung cho mét trén bé mit tao
18i ctia khuon duc tht ba, trong d6 chiéu cao cua khudn céi thi ba la tir 100,1%
dén 200% chidu cao ciia khudn cai thi hai va trong d6 ty 1& 46 day ¢ tdm cua l6p
tht nhét voi 46 day & tam cua 16p thi hai 13 tir 1:0,1 dén 1:25; va

(D2) tach khuon dyc thir ba khoi khuén céi tht ba dé thu dugc thiu kinh
dung cho mét cé chi tiét duoc dit chim gitta 16p thir hai va 16p thw nhét, trong
d6 do day cua chi tiét dugc dit chim nhd hon 0,5 mm va trong do6 dinh hudng
cia chi tiét dugce dit chim sao cho tdm cua chi tiét duoc dat chim duoc dat & vi
tri tt 1 mm dén 5 mm tr mép ngoai cla thiu kinh dung cho mit.

Séng ché hién tai s& dugc mo ta chi tiét hon véi viéc tham chiéu dén cac

vi du sau, khong nhim muc dich gi6i han sang che. Sang ché c6 thé c6 nhiéu
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hinh thitc khac nhau trong pham vi ma cac muc ti€u cua sang ché dat duoc.

Céac vi du
[1. Tao ra khuén]

MJi khudn cé hinh dang nhu trong céc bang tir Bang 1 dén Bang 12 duogc
tao ra bing cach duc bom ép dé cung clp cac su két hop khuon tir 1 dén 12 dé
str dung trong sang ché.

(1) T6 hop 1

Két hop 1 tuong Ung vdi su két hop trong két cAu th(r nhat cua sang ché
(c4c hinh v& Fig.1 va Fig.2) (Bang 1). Su két hop ciia khuon dyc thw nhat 1 ¢6
phan nhd ra, khudn cai thi nhét 3 twong tng v6i khudn duc thir nhét 1 va khuon
duc thir hai 2 twong tng v6i khudn céi va co chiéu cao y2 thip hon chiéu cao y1
ctia khuon dyc ther nhit 1 da dugc chuén bi. Dudng kinh x1, x2 bing nhau cho
mdi khudn duc thtt nhéat 1, khudn cai th nhit 3 va khudn dwc tht hai 2. Mau
méng mét hinh khuyén dugc st dung 1am chi tiét dwoc dat chim. Phén nho ra 5
ctia khudn dyc thi nhit 1 12 phin nh6 ra hinh khuyén phit hop véi hinh dang cia
chi tiét dugc dit chim va chiéu cao z ctia phén nho ra 1a 133% so v&i d6 day wl
ctia chi tiét dwoc dit chim. Khudn cai thi nhat 3 d& dugc xir Iy phong dién corona.

(2) T6 hop 2

Két hop 2 tuong Ung v6i su két hop trong két cAu thu hai cua sang ché
(cac hinh vé& Fig.3 va Fig.4) (Bang 2). Sy két hop ctia khudn cai thir hai 9 ¢
ph?m nhé ra, khuon duc thir ba 11 twong tng v6i khudn cai thir hai 9, va khuo6n
cai thtr ba 10 tuong Gng v6i khudn dyc va ¢o chidu cao t2 cao hon chiéu cao tl
ctia khuon cai thtt hai 9 dd duogc chuin bi. Puong kinh s1, s2 bang nhau cho mdi
khuon cai tht hai, khuon duc tht ba va khudn céi thir ba. Thiét bi do hinh 14t
mong 17A dugc hién thi trén Fig.5A da duoc st dung lam chi tiét dugc dit chim.
Phén nho ra 13 cta khuén c4i thir hai 9 12 phan nhd ra hinh vudng va chiu cao
ucua phﬁn nho ra 13 12 150% so véi d day w2 ctia chi tiét duogc dit chim. Khuén
duc thit ba 11 da duoc xt ly phong dién corona.

(3) T6 hop 3

Két hop 3 tuong tng voi su két hop trong két c4u tht nhét cua sang ché.
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Thiét bi do hinh khuyén 18 duoc hién thi trén Fig.6 dd dugc st dung nhu la chi
tiét dugc dit chim. Chiéu cao z cla phén nho ra 1a 75% so véi d6 day wl cua chi
tiét dwoc dat chim. Mit khac, su két hop co6 cung két ciu (Bang 3).
(4) T6 hop 4
Két hop 4 twong g voi su két hop trong két cdu tht hai cua séng ché.
Chiéu cao u cta phin nhd ra 1a 100% so voi d6 day w2 cua chi tiét duoc dit
chim. Mat khac, su két hgp c6 cung két ciu (Bang 4).
(5) T hop 5
Két hop 5 tuong Umg vdi sy két hop trong két cAu tht nhit cua sang ché.
Pudng kinh x1 cta khudn duc tht nhit 1 va khudn cai thir nhat 3 bing nhau
trong khi duong kinh x2 ctia khudén duc thit hai 2 16n hon duong kinh ctia khudén
duc tha nhat 1 va khuon cai tht nhat 3. Mit khac, sy két hop c6 cung két chu
(Bang 5).
(6) T6 hop 6
Két hop 6 tuong tng vdi sy két hop trong két chu thir hai cia sang ché.
Pudng kinh s1 cua khudn cai thir hai 9 va khudn duc thir ba 11 bang nhau trong
khi duong kinh s2 cta khudn céi thir ba 10 16n hon duong kinh cua khu6n cai
tht hai 9 va khuén duc thi ba 11. Mit khac, sy két hop c6 clung két cdu (Bang
6).
(7) T6 hop 7
Két hop 7 tuong Ung voi su két hop trong két cdu tht nhit cia sang ché.
Puong kinh x1 cua khuén duc thu nhit 1 va khudn cai thi nhit 3 bing nhau
trong khi dudng kinh x2 cua khudén dyc tha 2 nho hon duong kinh cua khuén
duc thir nhit 1 va khuon cai thir nhét 3, su két hop c6 cung két cdu (Bang 7).
(8) T6 hop 8
Két hop 8 tuong ung voi sy két hop trong két chu thi hai cua sang ché.
Puong kinh s1 ctia khudn cai thir hai 9 va khudn dyc tha ba 11 bang nhau trong
khi duong kinh s2 cta khuén cai thir ba 10 nhé hon duong kinh ctia khudn céai
tht hai 9 va khudn duc thr ba 11. Mat khac, su két hop c6 cung két cdu (Bang
8).
(9) T hop 9
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Két hop 9 tuwong Gng véi su két hop trong két cAu thu nhét cia sang ché
v6i chiéu cao y2 cta khudn duc tht hai 2 cao hon chiéu cao y1 cta khuén duc
thir nhat 1. Mit khac, sy két hop c6 cung két cdu (Bang 9).

(10) T6 hop 10

Két hop 10 tuong ung voi sy két hop trong két cAu tht hai cia sang ché
v6i chidu cao t2 ctia khudn cai tht ba 10 thip hon chiéu cao t1 cia khudn cai thi
hai 9. Chidu cao z cia phin nhé ra la 100% so v6i d6 day w2 cla chi tiét duoc
dit chim. Mit khac, s két hop c6 cung két cdu (Bang 10).

(11) T hop 11

Két hop 11 twong ng vdi sy két hop trong két cAu thir nhét cua sang ché.
Su két hop c6 cung két cdu, ngoai trir viéc xt 1y phong dién corona khong dugce
thuc hién (Bang 11).

(12) Té hop 12

Két hop 12 twong Gng v6i sy két hop trong két cAu tht nhat ciia sang ché.
Su két hop cé cung két cdu, ngoai trr viéc khong co ph'?m nhé ra dugc tao ra trén
khudn duc thi nhat 1 va thiét bi do hinh 14t mong 17A nhu trén Fig.5A dugc su

dung l1am chi tiét dugc dit chim (Bang 12).

[2. Chuén bi vat liéu thau kinh dung cho mét]
Céac thanh phin dugc can véi lugng tuong Gng (wt%) dugc trinh bay trong
Bang 13, khudy trong 30 phit va trén cho dén khi théng nhit d& chuédn bi cong
thire. Luong AIBN va RUVA cho biét luong bén ngoai dugc thém vao so voi

tdng lugng don phén.

[3. Tao ra cua thau kinh dung cho mét]
(Vidul) Taora thAu kinh dung cho mét bing vat liéu silicon mém tuong
tu
Theo Bang 14, vat liéu thau kinh dung cho mét vao phan ung ddng tring
hop tht nhéit (vat liéu thdu kinh dung cho mit 1 trong Bang 13) dd dugc phén
phdi vao khudn cai dugc xur ly phong dién corona dugc stt dung trong T hop 1

c6 bé mit tao 1dm (Bang 1). Khuén duc 1 ¢6 bé mat tao 161 sau d6 dugc lién két
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v6i khudn c4i (cac hinh v& Fig.1 va Fig.2). Cac khudn lién két duoc lam 4m ting
budc tir nhiét 46 phong dén 90°C dé hoan thanh phan tng ddng trung hop thir
nhit, nhd d6 thu duge 16p thir nhit cua th4u kinh ding cho mit.

Khudn duc th nhit 1 cua TS hop 1 dd duge g& bo va sau do, bing cach
st dung nhip, chi tiét duoc dat chim (miu méng mét hinh khuyén) dugc dit trong
héc trén 16p thi nhit 6 cia théu kinh ding cho mét di dugc tao ra trén khudn cai
thi nhat 3 12 két qua cta viéc lién két voi khudn duc thir nhat 1 (Fig.2).

Sau d6, vat liéu thiu kinh dung cho mét vao phan tng ddng trung hop thir
hai dugc thé hién trong Bang 14 (vat liéu th4u kinh dung cho mét 1 trong Bang
13) da dugc phan phdi vao khuon céi thir nhét 3 ¢6 16p thir nhét cta vat ligu ding
cho mét dugc tao ra trén d6. Khudn dyc thtt hai 2 sau d6 dugc lién két voi khuon
c4i. Céc khudn lien két dwoc lam 4m ting budc tir nhiét do phong dén 90°C dé
hoan thanh phan @ng ddng trung hop thtt hai, nhd d6 thu dugc 16p thlr hai 7 cua
thiu kinh ding cho mit.

Khudn duc th hai 2 sau d6 d& dugc loai bo va khuén c4i thr nhét 3 véi
thdu kinh dung cho mét duoc tao ra trén d6 duge ngdm trong dung dich trong
Bang 14 (2-propanol:i-PrOH) va dé trong 30 phut ¢ nhiét d0 phong dé loai bo
thdu kinh dung cho mét tir khudn cai thir nhat 3.

Théu kinh dung cho mét duge 14y ra khoi khudn sau d6 dugc dat trong
may sdy chan khong va dugc xur 1y ¢ 80°C dudi ap sudt giam trong 150 phut aé
loai bo dung dich ngdm, nh¢ d6 thu dugc thau kinh dung cho mit 8 mong mudn.

(Vidu2)Taora thau kinh dung cho mét bing vat lidu silicon mém tuong
tu

Thiu kinh dung cho mit mong mudn trong Bang 14 thu dugc theo cach
twong tu nhu trong phwong phép san xut cta Vi du 1, ngoai trir vét liéu thau
kinh dung cho mét vao phan ung ddng trung hop thu nhit va th hai dugc thay
thé bang vat lidu thau kinh dung cho mit 2 duoc trinh bay trong Bang 13.

(Vidu3) Taora thau kinh dung cho mét bang vat liéu silicon mém khac

Théu kinh dung cho mét mong mudn trong Bang 14 thu dugc theo cach

twong tu nhu trong phuong phap san xuét cta Vi du 1, ngoai trir vat liu thau

kinh dung cho mét vao phan ung ddng trung hop thr nhit va th hai dugc thay

-27-



28682

thé bang vat ligu thdu kinh dung cho mét 1 va 2 dugc trinh bay trong Bang 13,
tuong ung va dung mdi duoc thay thé biang etanol (EtOH).
(Vidu4) Taora thdu kinh dung cho mét béng vat liéu silicon mém khéc

Theo Bang 14, vat liéu thau kinh dung cho mét vao phan tmg ddng trung
hop thu nhat (vat lidu thdu kinh dung cho mét 2 trong Bang 13) da dugc phin
phéi vao khudn cai the hai 9 duge st dung trong Té hop 2 ¢c6 bé mait tao 18m
(Bang 2). Khuon dyc thtr ba 11 dugce xit Iy phong dién corona véi bé mat tao 161
sau d6 duoc lién két voi khudn cai (cac hinh vé Fig.3 va Fig.4). Cdc khudn lién
két dugc 1am 4m ting budc tir nhiét 40 phong dén 90°C @& hoan thanh phan tmg
ddng trung hop thir nhit, nhd d6 thu dugc 16p thir nhét 14 cua thiu kinh dung
cho mét.

Khuon c4i tht hai 9 ctia TS hop 2 d3 dugc 14y ra khoi khudn dyc thi ba
11 va sau do, bang cach sir dung nhip, chi tiét dwoc dit chim (thiét bi do hinh lat
mong 17A) dugce dit trong héc trén 16p thtt nhit 14 cta thAu kinh dung cho mit
da duoc tao ra trén khudn duc thur ba 11 1a két qua cua viéc lién két v4i khudn
cai thr hai 9 (Fig.4).

Sau d6, vat lidu thAu kinh dung cho mat vao phan ung d6ng trung hop tht
hai dwoc thé hién trong Bang 14 (vat lidu thiu kinh ding cho mét 1 trong Bang
13) 33 dugc phan phéi vao khudn cai th ba 10 dugc st dung trong T hop 2 c6
bé mit tao 18m. Khudn dyc thir ba 11 véi 16p thi nhét 14 cua thdu kinh dung cho
mét duoc tao ra trén d6 sau d6 dugc lién két v6i khuodn cai. Cac khuon lién két
dugc lam 4m ting bude tir nhiét 46 phong dén 90°C dé hoan thanh phan tng
ddng trung hop tht hai, nho d6 thu dugc 16p tha hai 15 cia thdu kinh dung cho
mit.

Khuon cai thit ba 10 sau d6 duoc loai bé va khudn dyc thi ba 11 véi thiu
kinh dung cho mét duoc tao ra trén d6 dugc ngam trong dung dich trong Bang
14 (i-PrOH/EtOH) va dé trong 30 phut & nhiét 4o phong dé loai bo thdu kinh
dung cho mit tir khuén duc th ba 11.

Thiu kinh dung cho mét dugc ldy ra khoi khuon sau d6 dwgc dit trong
may sdy chan khong va dugc xir ly & 80°C dudi ap sut giam trong 150 phut dé

loai b6 dung dich ngédm, nho d6 thu dugc thau kinh dung cho méat 16 (Fig.5A).
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(Vidyu5)Taora thiu kinh dung cho mét béng vt liéu silicon mém twong
tu
Théu kinh diung cho mit mong mudn duoc trinh bay trong Bang 14 thu
duoc theo cach twong ty nhu trong phuong phdp san xuit cta Vi du 1, ngoai trir
cac khuon dugce st dung da dugce thay thé bang T6 hop 3 trong Bang 3 (Fig.6).
(Vidu6) Taora thau kinh dung cho mét bang vat liéu silicon mém tuong
tu
Thiu kinh ding cho mit mong mudn trong Bang 14 thu dugc theo cach
tuong tu nhu trong phuong phap san xuét cta Vi du 2, ngoai trir cac khudn duge
sit dung da duoc thay thé bang T6 hop 4 trong Bang 4.
(Vidu 7) Tao ra thau kinh dung cho mét béng vat liéu ngdm nudc mém
tuong tu
Théu kinh dung cho méit mong mubn trong Bang 14 thu dugc theo cach
twong ty nhu trong phuong phap san xuét ctia Vi du 1, ngoai trir vat liéu thau
kinh dung cho mit vao phan tng ddng trung hop tht nhét va th hai da duoc
thay thé bang vt liéu thdu kinh dung cho mét 3 trong Bang 13 va dung méi dugc
thay thé bang nudc mudi sinh ly.
(Vidu 8) Tao ra thau kinh dung cho mét bang vat liéu ngdm nudc mém
tuong tu
Thau kinh ding cho mét mong mudn trong Bang 14 thu dugc theo cach
tuong tu nhu trong phuong phap san xuit ctia Vi du 4, ngoai trir vét liéu thau
kinh dung cho mit vao phan Ung ddng trung hop thw nhét va thr hai d dugc
thay thé bang vt liéu thdu kinh dung cho mit 4 duoc trinh bay trong Bang 13 va
dung mdi dwgc thay thé bang d&ém photphat.
(Vi du so sanh 1) Tao ra thau kinh dung cho mét béng vat liéu silicon
mém tuong ty duge dic bing khudn c6 duong kinh khidc nhau
Théu kinh dung cho mét mong mudn dugc trinh bay trong Bang 15 thu
duogc theo cach twong ty nhu trong Vi du 1, ngoai trir cac khudén dugce st dung
d3 dugc thay thé bing T4 hop 5 trong Bang 5. |
(Vi du so sanh 2) Tao ra thdu kinh dung cho mét bang vat liéu silicon

mé&m tuong ty duge dic bing khudn c6 dudng kinh khdc nhau
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Théu kinh dung cho mét mong mudn trong Bang 15 thu dugc theo cach
twong tu nhu trong Vi du 4, ngoai trir cac khudn dugc st dung dé dugc thay thé
bang T hop 6 trong Bang 6, vat liéu thu kinh ding cho mét vao phan tng ddng
trung hgp tht hai dugc thay thé bang vat liéu thdu kinh dung cho mit 2 trong
Bang 13, va dung mdi dugc thay thé bang i-PrOH.

(Vi du so sanh 3) Tao ra thdu kinh dung cho mét bz"mg vat liéu silicon
mém tuong tw khac nhau dugc duc bang khudn cé dudng kinh khéac nhau

Théu kinh ding cho mét mong mudn duoc trinh bay trong Bang 15 thu
duoc theo cach twong tu nhu trong Vi du 3, ngoai trir cdc khudn duogc st dung
d3 dugc thay thé bing T4 hop 7 trong Bang 7.

(Vi du so sanh 4) Tao ra thdu kinh dung cho mét bing vit liéu silicon
mém twong ty duge duc bing khudn c6 dudng kinh khic nhau

Théu kinh dung cho mét mong mudn trong Bang 15 thu dugc theo cach
twong tu nhu trong Vi du 4, ngoai trir cac khudn dugce sur dung da dugc thay thé
bang Két hop 8 trong Bang 8 va dung mdi dugc thay thé bing i-PrOH.

(Vi du so sanh 5) Tao ra thdu kinh dung cho mét bang vit liéu silicon
mém tuong tu dugc dic béng khudn c6 d6 cao khac nhau

Théu kinh dung cho mét mong mudn trong Bang 15 thu dugc theo cich
twong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trir cac khudn dugc sir dung da dugc thay thé
bang T6 hop 9 trong Bang 9 va dung méi duoc thay thé bang EtOH.

(Vi du so sanh 6) Tao ra thdu kinh ding cho mét bing vét li¢u silicon
mém twong ty duge duc bing khudn c6 do cao khac nhau

ThAu kinh dung cho mét mong mudn trong Bang 15 thu dugc theo cach
twong tu nhu trong Vi du 2, ngoai trir cdc khudn dugc st dung dugc thay thé
bing T hop 10 trong Bang 10 va dung mdi dugce thay thé bing i-PrOH/EtOH.

(Vi du tham khéo 1) Tao ra thau kinh dung cho mét bing vat liéu silicon
mém khéc dugc duc bing khuén ma khong cén xir ly phéng dién corona

Théu kinh ding cho mét mong mudn trong Bang 15 thu dugc theo cach
trong tw nhu trong Vi du 3, ngoai trir cac khudn dugc st dung da duogc thay thé
bing T hop 11 trong Bang 11 va khéng c6 xtr ly phéng dién corona nao duoc

thyuc hién.
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(Vi du tham khao 2) Tao ra thau kinh dung cho mét bang vat liéu silicon

mém tuong tu duge duc bing khuén khong c6 phéan nho ra tao ra trén d6
Théu kinh dung cho mit mong muén trong Bang 15 thu dwgc theo cach
twong tw nhu trong Vi du 2, ngoai trir cdc khudn duge sit dung da dugc thay thé
bang T hop 12 trong Bang 12 va khong c6 phén nhé ra dugc tao ra trén cic

khuon.

[4. Panh gia thiu kinh ding cho mit]

Hai muoi mau véi mai mAu duge 4p dung quy trinh tao ra thdu kinh ding
cho mét theo ting phuong phép cta cac vi du tir 1 dén 8, vi du so sanh tir 1 dén
6 va vi du tham khao 1 va 2. Cac mAiu dugc danh gié theo cdc phuong phéap dudi
day.

(1) D6 bam dinh chon lgc véi mot trong cac khudn mong mudn

Sau khi tach céac khudén duc va cai sau khi hoan thanh phan Gng ddng
trung hop thu nhét, ty 1 ctia cac 16p thir nhét cta thdu kinh dung cho mét dugc
gén vao khuén ma khong cé phén nh6 ra duogc xac dinh mot cach truc quan. “++”
chi ra ring s lugng céc 16p thir nhéit duogc gén vao khudn mong mudn 13 tir 16
dén 20. “+” chi ra rang sd luong cac 16p thir nhét duoc gén vao khudn mong
mubn 12 tir 10 dén 15. “x” chi ra s6 lugng cac 16p thir nhat dugce gén vio khudn
mong mudn 13 tir 0 dén 9.

(2) Dich chuyén chi tiét dugc dit chim tir vi tri mong mudn

M3i miu cta thiu kinh ding cho mét ma 16p thir nhit cta né duoc gin
vao khudn ma khong cé phin nhé ra phai chiu phan tmg ddng trung hop thir hai.
Théu kinh dung cho mét thu duoc di duoc quan sat tryc quan va sb luong thau
kinh cho thy su dich chuyén dugc danh gi4 1a ty 1€ twong ing véi sb luong thiu
kinh chiu phan trng ddng trung hop th hai. “++” chira rang it hon 20% cho thay
su dich chuyén. “+” chira rz‘?mg tir 20% dén dudi 60% cho théy su dich chuyén.
“x” chi ra rdng 60% trd 1én cho thiy su dich chuyén.

(3) Phoi sang chi tiét dugc dit chim tir bén trong thdu kinh dung cho

M>3i miu cia thdu kinh dung cho mét ma 16p th nhat cia né duge gan
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vao khudn ma khong c6 phan nho ra phai chiu phan tng ddng trung hop tht hai.
Théu kinh dung cho mit thu duoc d3 duoc quan sat b'flng mét va luong thau kinh
cho thiy sy phoi sang mot phén cua thanh phén trén bé mit cua thdu kinh dung
cho mét dugc danh gia 1a ty 18 so v6i lugng thdu kinh chiu phan tng ddng trung
hop tha hai. “++” chi ra rang it hon 20% cho thdy phoi séng. “+” chi ra ring tir
20% dén dudi 60% cho thiy phoi sdng. “x” chira ring 60% tré 1én cho thay phoi
sang.

Péi véi cac vi du tir 1 dén 8, d6 bam dinh chon loc vao khudén mong mubn
14 t6t va thAu kinh dung cho mét cho thdy su dich chuyén thép cta chi tiét duoc
dit chim cling nhu sy phoi sdng thap, do d6 cho thdy két qua tdt.

Déi v6i cac vi du so sanh tir 1 dén 4, viéc lién két khong ddy du giita
khuon duc va khudn cai khi phan ang ddng trung hop thi hai din dén hinh dang
khiém khuyét canh cta thdu kinh dung cho mit, khong 1y tudng cho thiu kinh
dung cho mit.

Péi véi cac vi du so sanh 5, 6, dd bam dinh chon loc vao khudn mong
mudn 1a t&t va sy xuit hién cta sw dich chuyén cia cac chi tiét duoc dit chim la
thdp. Tuy nhién, do day khong du cua 16p thir hai din dén sy xuit hién cao cua
chi tiét duoc dit chim trén bé mit cta thau kinh dung cho mét, khién cho thdu
kinh nay kho st dung 1am thau kinh dung cho mét.

Vi du tham khao 1 cho théy d6 bam dinh chon loc kém véi khudn mong
mudn va thiu kinh dung cho mét it mong mudn hon thu duge.

Vi du tham khao 2, khong c6 héc nao dé& dat chi tiét duge dat chim, cho
thdy su dich chuyén cua thanh phdn giy ra bdi ap luc gdy ra khi lién két ctia

khuon duc thtt hai, din dén sy dich chuyén cao.

[Bang 1]

Két hop 1

Khuon duc thit nhit | Puong kinh (Ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,52 mm
Hinh dang cta phan nho ra hinh khuyén
Chiéu cao 0,04 mm
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(Ty 1€ @ day cua chi tiét dugc dit chim)  133%

(Ty 1& d6 day cta 16p thir nhat) 53,3%
Vi tri tr canh ngoai 4,5mm
Vit liéu polypropylen
Khuon c4i tht nhdt | Puong kinh (ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,60 mm
Vit liéu polypropylen
Phoéng dién Corona Co
Khudn duc thir hai | Puong kinh (ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,47 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét duwoc dit | Hinh dang mAu mdng mit hinh khuyén
chim Do day 0,03 mm
[Bang 2]
Két hop 2
Khuén dyc thr ba Puong kinh (viung thdu kinh) 14,0mm
Chiéu cao 8,60 mm
Vit liéu polypropylen
Phong dién Corona Co
Khubn cai thtt hai | Puong kinh (Vung thau kinh) 14,0 mm
Chiéu cao 8,65 mm
Hinh dang cua phan nhd ra hinh vudng
Chiéu cao 0,03 mm

(T§ 16 do day cua chi tiét duge dat chim)  150%

(Ty 1& do day ciia 10p tht nhét) 60,0%

Vi tri tr canh ngoai 2,5 mm

Vit liéu polypropylen
Khudn céi tht ba Puong kinh (ving thu kinh) 14,0 mm

Chiéu cao 8,75 mm
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Vit liéu polypropylen
Chi tiét dwoc dat | Hinh dang thiét bi do hinh dang 1t mong
chim b day 0,02 mm
[Bang 3]
Két hop 3
Khubén dyc tht nhit | Duong kinh (Ving thiu kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,70 mm
Hinh dang cta phan nhd ra hinh khuyén
Chiéu cao 0,15 mm

(Ty 1& d6 day cua chi tiét dwgce dat chim)  75%

(Ty 1& d6 day ctia 16p tha nhét)

300%
Vi tri tir canh ngoai 1,5mm
Vit liéu polypropylen
Khuon céi thir nhdt | Duong kinh (viing thau kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,75 mm
Vit liéu polypropylen
Phong dién Corona Co
Khuon duc thit hai | Puong kinh (vung th4u kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,63 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét duoc dit | Hinh dang mAu mdng mit hinh khuyén
chim bo day 0,2 mm
[Bang 4]
Két hop 4
Khuén duc tht ba Puong kinh (ving thiu kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,65 mm
Vit liéu polypropylen
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Phoéng dién Corona Co

Khudn céi the hai | Duong kinh (Ving thau kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,70 mm
Hinh dang cta phan nhd ra hinh vudng
Chiéu cao 0,1 mm

(Ty 18 @6 day cua chi tiét duge dat chim)  100%

(Ty 16 do day cua 16p thir nhit) 200%
Vi tri tir canh ngoai 1,2 mm
Vit liéu polypropylen

Khuon céi tht ba Pudng kinh (ving thiu kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,73 mm
Vit ligu polypropylen

Chi tiét duwoc dit | Hinh dang thiét bi do hinh dang 14t moéng

chim bo day 0,1 mm

[Bang 5]

Két hop 5

Khuon duc thtt nhat | Puong kinh (Ving thiu kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,69 mm
Hinh dang cta phan nho ra hinh khuyén
Chiéu cao 0,045 mm

(Ty 18 d6 day cta chi tidt dugc dat chim) — 113%

(Ty 1& d6 day ciia 16p thir nhét) 75%
Vi tri tir canh ngoai 4,0 mm
Vit liéu polypropylen

Khuon céi thit nhit | Puong kinh (ving thiu kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,75 mm
Vit liéu polypropylen
Phong dién Corona Co

Khuén duc tht hai | Puong kinh (viung thau kinh) 14,7 mm
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Chiéu cao 8,64 mm
Vit liéu polypropylen

Chi tiét duoc dit | Hinh dang mAu méng mit hinh khuyén

chim bo day 0,04 mm

[Bang 6]

Két hop 6

Khuén duc thur ba Puong kinh (viing thau kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,65 mm
Vit liu polypropylen
Phong dién Corona Co

Khudn cai tht hai | Puong kinh (Ving thiu kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,70 mm
Hinh dang cta phan nhod ra hinh vuéng
Chiéu cao 0,028 mm

(Ty 18 d6 day cua chi tiét dugc ddt chim)  140%

(Ty 1& dd day ctia 16p thit nhat) 56%
Vi tri tir canh ngoai 2,0 mm
Vit liéu polypropylen

Khu6n cai thir ba Pudng kinh (ving thau kinh) 14,4 mm
Chiéu cao 8,76 mm
Vit liéu polypropylen

Chi tiét duwoc dit | Hinh dang thiét bi do hinh dang 14t mong

chim Do day 0,02 mm

[Bang 7]

Két hop 7

Khuén duc thi nhit | DPuong kinh (Ving thau kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,69 mm
Hinh dang ctia phin nho ra hinh khuyén
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Chiéu cao 0,045 mm

(Ty 1& 46 day cua chi tiét dugc ddt chim)  113%

(Ty 18 d6 day cta 16p thir nhét) 75%
Vi tri tr canh ngoai 4,0 mm
Vit liéu polypropylen

Khuon cai th nhat | Puong kinh (ving thiu kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,75 mm
Vit liéu polypropylen
Phéng dién Corona Co

Khuon duc tha hai | DPuong kinh (viing thau kinh) 13,9 mm
Chiéu cao 8,64 mm
‘Vat liéu polypropylen

Chi tiét dugc dit |Hinh dang miu méng mat hinh khuyén

chim b day 0,04 mm

[Bang 8]

Két hop 8

Khudn dyc thu ba Puong kinh (ving thau kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,65 mm
Vit ligu polypropylen
Phéng dién Corona Co

Khuén céi tht hai Puong kinh (Ving thu kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,70 mm
Hinh dang ctia phin nhd ra hinh vuéng
Chiéu cao 0,028 mm

(Ty 18 do day cua chi tiét dugc dit chim)  140%

(Ty 1& do day cua 16p thir nhét) 56%

Vi tri tir canh ngoai 2,0 mm

Vit liéu polypropylen
Khu6n céi tht ba DPuong kinh (viing thiu kinh) 13,9 mm
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Chiéu cao 8,76 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét dugc dit | Hinh dang thiét bi do hinh dang 14t méng
chim Do day 0,02 mm
[Bang 9]
Két hop 9
Khuén duc thr nhit | Puong kinh (Ving thu kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,69 mm
Hinh dang cta phan nhd ra hinh khuyén
Chiéu cao 0,06 mm

(Ty 1& 46 day cua chi tiét dugc dat chim)  102%

(Ty 18 d6 day cua 16p thir nhét) 80%
Vi tri tir canh ngoai 4,0 mm
Vit liéu polypropylen
Khudn c4i tht nhit | Puong kinh (viing thau kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,77 mm
Vit liéu polypropylen
Phéng dién Corona Co
Khudn dyc th hai | Puong kinh (viing thau kinh) 14,3 mm
Chiéu cao 8,71 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét dwoc dit | Hinh dang mAu méng mit hinh khuyén
chim b6 day 0,059 mm
[Bang 10]
Két hop 10
Khuén dyuc thtr ba Puong kinh (ving thau kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,65 mm
Vit liéu polypropylen

-38-




28682

Phéng dién Corona Co

Khuén cai th hai Puong kinh (Vung thau kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,70 mm
Hinh dang ctia phin nhd ra hinh vuéng
Chiéu cao 0,03 mm

(Ty 18 46 day cta chi tiét dugc dit chim) ~ 100%

(Ty 1 d6 day cua 16p thi nhat) 60%
Vi tri tir canh ngoai 2,0 mm
Vit liéu polypropylen
Khubn cai th ba Pudng kinh (viing thiu kinh) 14,2 mm
Chiéu cao 8,68 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét dugc dit|Hinh dang thiét bi do hinh dang 14t mong
chim bo day 0,03 mm
[Bang 11]
Két hop 11
Khubn dyc thtt nhit | Puong kinh (Ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,52 mm
Hinh dang ctia phan nhé ra hinh khuyén
Chiéu cao 0,04 mm

(Ty 1& d6 day cua chi tiét dugce dat chim)  133%

(Ty 1 d6 day cua 16p thtt nhit) 53,3%
Vi tri tir canh ngoai 4,5mm
Vit liéu polypropylen
Phong dién Corona No

Khubn cai tht nhat | Puong kinh (ving thu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,60 mm
Vit liéu polypropylen

Khudn duc thi hai | Puong kinh (ving thau kinh) 14,5 mm
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Chiéu cao 8,47 mm
Vit liéu polypropylen
Chi tiét dugc dat | Hinh dang mAu méng mit hinh khuyén
chim bo day 0,03 mm
[Bang 12]
Két hop 12
Khuén duc the nhit | Puong kinh (Ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,52 mm
Hinh dang ctia phan nho ra No
Vit licu polypropylen
Phong dién Corona Co
Khuén céi th nhidt | Pudng kinh (ving thiu kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,60 mm
Vit liéu polypropylen
Khudn dyc th hai | DPuong kinh (viing thau kinh) 14,5 mm
Chiéu cao 8,47 mm
Vat liéu polypropylen
Chi tiét dwgc dit |Hinh dang thiét bi do hinh dang l1at moéng
chim Do day 0,02 mm
[Bang 13]
Vat lidu théu kinh dung cho mét
1 2 3 4
FM7725(%) | 46,5 50
TRIS(%) 40 30 30
LA(%) 10
V-4F(%) 19,5
MMA (%) 3
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HEMA (%) 98,5 69,5
MAA (%) 1

EDMA(%) 0,5 0,5 0,5 0,5
AIBN(ppm) [ 3000 3000 3000 3000
RUVA(ppm) | 3000 3000 3000 3000

Céc tir viét tit:

FM7725; a,o-dimetacryloxypropyl poly(dimetylsiloxan) MW=15000
(JNO)

TRIS; Tris(trimetylsiloxy)silyl propyl metacrylat

LA; Lauryl acrylat

V-4F; 2,2,3,3-tetraflopropyl acrylat

MMA ; metyl metacrylat

HEMA; hydroxyetyl metacrylat

MAA; metyl acrylamit

EDMA; etylen glycol dimetacrylat

AIBN; 2,2’-azobisbutyronitril

RUVA; 2-[3-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-hydroxyphenyl]etyl metacrylat

[Bang 14]

Ex.1|Ex. 2 |Ex.3|Ex. 4 |Ex.5|Ex.6 |Ex.7| Ex.8
. Khuoén
bicu , 1 1 1 2 3 4 1 2
két hop
kién
Phan
cho
. ung
viéc .
dong
tao ra
, trung
thau
hop 1 2 1 2 1 2 3 4
kinh .
thir nhat
dung
vat li€u
cho )
, thau
mat
kinh
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dung cho
mét
phan tng
ddng
trung
hop
th hai
1 2 2 1 1 2 3 4
vat li€u
thau
kinh
dung cho
mét
i- Nué | Dung
i- i- PrO i- i- c dich
Dung EtO ,
PrO | PrO H/ PrO | PrO | mudi | dém
moi H
H H EtO H H sinh | photph
H ly at
do day
16p 0,07 0,07 0,07
. , 0,05 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05
Xép thr nhat 5 5 5
hang (mm)
danh do day
gia 1op 0,04 0,04
, 0,04 0,04 0,07 | 0,03 | 0,04 | 0,045
thau tha hai 5 5
kinh (mm)
dung | Kétdinh | ++ | ++ | ++ | +F | ++ | | FF ++
cho chonloc | (18) | (17) | (18) | (16) | (17) | (19) | (17) (18)
mét | Swdich | ++ | ++ | ++ | ++ | ++ | ++ | +F ++
chuyén | (0/0 | (0/0 | (0/0 | (0/0 | (0/0 | (1/5, (0/0 | (1/5.,6
cuachi | %) %) %) %) %) | 3%) | %) %)
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tiét duoc
dat chim
Su phoi
sang cua | ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
) ++
chi tiét | (0/0 | (0/0 | (0/0 | (0/0 | (1/5, | (0/0 | (1/5,
(0/0%)
dugc dat | %) %) %) %) | 9%) | %) | 9%)
chim
[Bang 15]
Vi Vi Vi Vi Vi Vi
Vidu | Vidu
du du du du du du
. . . . . , tham | tham
két | két | ket ket ket két , ,
chiéu | chieu
hop | hop | hop | hop | hop | hop : 5
1 2 3 4 5 6
Khudn
, 5 6 7 8 9 10 11 12
ket hop
phén Ung
biédu ddng
kién trung
cho hop
viéc tha nhat
1 2 1 2 1 2 1 2
taora | vatliéu
thiu thdu
kinh kinh
dung | dung cho
cho mét
mét | phan Gng
ddng
1 2 2 1 1 2 2 2
trung
hop

-43-




28682

th(r hai
vat liéu
thau
kinh
dung cho
mét
i- Dung
i- i- i- PrO i- dich
Dung EtO EtO
PrO | PrO PrO H/ |PrOH/| dém
moi H H
H H H EtO | EtOH | photp
H hat
d6 day | hinh | hinh | hinh | hinh
16p dang | dang | dang | dang | 0,07
. . . . . 0,05 | 0,075 | 0,075
tht nhat | khié | khi€ | khi€ | khié 5
(mm) m m m m
khuy | khuy | khuy | khuy
Xép éto | bto | éto | &t
hang canh | canh | canh | canh
do day
danh (bGi | (boi | (boi | (boi
16p
gia duon | duon | duon | dudn | — — 0,04 | 0,04
) thir hai
thau g g g g
(mm) ) ) . ]
kinh dau | dau | dau | dau
dung khué | khud | khu6 | khud
cho n) n) n) n)
m&t | Kétdinh | ++ | ++ | ++ | ++ | ++ | ++ X ++
chon loc | (16) | (17) | (17) | (18) | (18) | (16) (7 (17)
Su dich
) ++ ++ ++ X
chuyén
' — — — - (0/0 | (1/6- | (1/14, | (15/8
cua chi
2 %) | 3%) | 2%) | 8%)
tiet dugc
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dit chim
Su phoi
sdng cua X X ++ ++
chitiét | — — — | — |@e/8|(15/9] (0/0 |(3/17,
duogc dat 9%) | 4%) | %) | 6%)
chim

Danh sach cac sb chi din

1:

o N O »n b~ W BN

ml:

th( nhat

nl:

thtr nhét

wl:

9:

10:

11:

12:
13:

Khudn duc tht nhét trong két cau thu nhét

Khudn duc the hai trong két cAu thir nhét

Khudn cai thit nht trong két cAu thit nhét

Vung quang trong két cAu thir nhit

Phin nho ra trong két cdu thi nhat

L&p thir nhat cia thiu kinh dung cho mét trong két cAu thur nhét
L&p thr hai cua thau kinh dung cho mat trong két cAu thir nhét
Théu kinh dung cho mét trong két cAu tht nhat

Puodng kinh ctia khuon duc tha nhit trong két ciu thir nhét
Pudng kinh ciia khuén dwc tht hai trong két cAu thit nhat
Chidu cao cuia khudn duc thtt nhét trong két cdu tht nhat
Chidu cao ctia khuén dyc tht hai trong két cau thir nhét

Chidu cao cua phan nhd ra trong két cAu thir nhét

Do day cua lép thir nhét cta thau kinh dung cho mét trong két cau

Do day cua 16p thi hai cua thau kinh dung cho mét trong két cu

D6 day cua chi tiét dwoc dit chim trong két cAu thir nhét
Khuon céi thtt hai trong két cdu th hai

Khuon cai tht ba trong két cu th hai

Khuon duc tht ba trong két cdu tht hai

Ving quang trong két ciu thi hai

Phan nhd ra trong két ciu thtt hai
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15:
16:
sl:
s2:
tl:
t2:

m2:
thr hai

n2:
thr hai

w2:

17A:
17B:

18:
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L&p thi nhét ctia thiu kinh dung cho mit trong két ciu tht hai
L6p tht hai cua thiu kinh ding cho mét trong két cdu tht hai
Thiu kinh dung cho mét trong két cdu thtt hai

Puodng kinh cta khudn céi thir hai trong két chu th hai
Puong kinh cta khuén cdi thir ba trong két cdu thir hai

Chidu cao ciia khuén cai thu hai trong két cau thu hai

Chidu cao ctia khuon cai thir ba trong két ciu thtr hai

Chiéu cao cia phin nho ra két cdu tht hai

Do day cia 16p thir nhit cta th4u kinh ding cho mét trong két cau
Do day cua lop tht hai cua thau kinh dung cho mit trong két ciu

Do day cua chi tiét dwoc dit chim trong két clu tha hai
Thiét bi do hinh dang 14t méng (hinh vudng)

Thiét bi do hinh dang 14t méng (hinh tron)

thiét bi do hinh khuyén

Kha ning ung dung trong cdng nghiép

ThAu kinh ding cho mét thu dugc bing cac phuong phap san xuét dugc

md ta & trén cho phép dinh vi an toan chi tiét dwoc dit chim, vat thé la, bing

cach tao ra trudc trén khudn phén nhd ra dé tao thanh vat chira cho chi tiét duogc

dat chim. Theo do, sang ché @& xuét kinh 4p trong dé st dung trong nhiéu @ng

dung thoi trang hodc y té.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuit thiu kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc dit chim trong
thau kinh dung cho mét, bao gdm céc budc:
(A1) ghép khép khuén duc thi nhat véi khudn cai thir nhét voi vét liéu thiu kinh
ding cho mét thir nhét bao gdm thanh phédn don phan dwgc bom vao do, va dua
vat lidu thiu kinh ding cho mit tht nhat vao phan tng dong trung hop thir nhét
dé tao ra 16p thir nhét cua thiu kinh ding cho mét trén bé mit tao 18dm cua khudn
c4i thir nhét néi trén, trong d6 khuén dyc thir nhit néi trén c6 bé mat tao 16i co
phén nho ra trén d6 phi hop voi hinh dang cta chi tiét trong thau kinh dung cho
mét, khudn cai thi nhét néi trén c6 bé mit tao 16m twong tng véi khudn duc thu
nhét néi trén, va chidu cao ciia phan nhd ra 1a tir 100% dén 150% do6 day cua chi
tiét duoc dat chim;
(B1) tach khuén duc thu nhét n6i trén khoi khuodn cai tht nhit néi trén, dat chi
tiét n6i trén vao hdc trong 16p thi nhit néi trén cua th4u kinh dung cho mit tuong
tng v6i phan nhd ra néi trén va bom vt li¢u thiu kinh thi hai bao gdm thanh
phén don phan vao bé mit tao 16m cua khuon cai thi nhét néi trén;
(C1) ghép khép khudn dyc tht hai véi khudn céi thi nhét no6i trén voi vat liéu
thau kinh dung cho mét thi hai néi trén dugc bom vao d6, khudn duc thir hai noi
trén c6 bé mat tao 161 twong ng v&i khudn céi thir nhét néi trén, va vat liéu thau
kinh th& hai néi trén vao phan tng ddng trung hop thi hai dé tao thanh 16p thir
hai cua thau kinh dung cho mit trén bé mit tao 16m cua khudn cai thi nhét noi
trén; va
(D1) tach khudn dyc tht hai néi trén khoi khuén cai th@ nhit noi trén dé thu
dwoc thau kinh dung cho mét c6 chi tiét néi trén dugc dat chim gitta 16p thir hai

va 16p thi nhét néi trén.

2. Phuong phép san xudt thau kinh dung cho mét c6 chi tiét duoc @it chim trong
thau kinh dung cho mét, bao gdm céc budc:

(A2) ghép khép khudn dyuc thir ba véi khudn cai th(r hai vi vat liéu thiu kinh
dung cho mit thit ba bao gdm thanh phén don phén dugc bom vao do, va dua vat

lidu thdu kinh ding cho mit thir ba vao phan tng ddng trung hop thi nhét dé tao
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ra 16p thtt nhét cua thiu kinh dang cho mét trén bé mit tao 16i ctia khudn dyc thir
ba noéi trén, trong d6 khuodn céi thir hai noi trén c6 bé& mit tao 16m cé phan nhod
ra trén d6 phu hop v6i hinh dang cua chi tiét trong thiu kinh dung cho mit, khuén
duc tha ba néi trén c6 bé mit tao 161 trong trng véi khudn cai thir hai néi trén,
va chiéu cao ciia phan nhd ra 1a tir 100% dén 150% do day cua chi tiét dugc dat
chim;

(B2) tach khudn cdi tht hai néi trén véi khudn duc thi ba néi trén, dat chi tiét
néi trén vao hdc trong 16p thi nhit néi trén cla thau kinh dung cho mit twong
(mg v6i phan nho ra néi trén va bom vat li¢u thdu kinh th@ tw bao gébm thanh
phin don phan vao bé mit tao 16m cua khuodn céi tht ba twong Ung v&i khudn
duc thr ba noi trén;

(C2) ghép khép khuodn duc thi ba ndi trén véi khuodn cai thir ba noi trén véi vat
lidu thdu kinh thit tw duge bom vao d6, va vét ligu théu kinh dung cho mat th
tu néi trén vao phan tng ddng trung hop thu hai dé tao thanh 16p tht hai cia
thiu kinh dung cho mét trén 16p thi nhét néi trén cua thiu kinh dung cho mit
trén bé mit tao 16i ctia khuon duc th ba ndi trén; va

(D2) tach khudn dgc thr ba noéi trén véi khudn cai thi ba noéi trén dé thu dugc
thdu kinh dung cho mét v&i chi tiét noi trén dugc dit chim gitra 16p thr hai noi

trén va 16p thi nhét néi trén.

3. Phuong phéap san xuét thdu kinh dung cho mét c6 chi tiét duoc dit chim trong
thiu kinh ding cho mit theo diém 1 hogc 2, trong d6 ty 1§ d¢ day cua 16p thi
nhit néi trén & tim cua né véi dd day cua 16p thir hai néi trén & tdm cuia nd nim
trong khoang tr 1:0,1 dén 1:25.

4. Phuong phap san xudt thiu kinh ding cho mét c6 chi tiét duoc dit chim trong
thau kinh ding cho mét theo didm bat ky trong sb céac diém tir 1 dén 3, trong d6

16p thir nhat néi trén va 16p thir hai néi trén dugc tao ra tir cung vat liéu.

5. Phuong phép san xudt thau kinh dung cho mét c6 chi tiét dugc dit chim trong

thiu kinh dung cho mét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do
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16p thtr nhét néi trén va 16p thit hai néi trén dugc tao ra tir cac vat liéu khac nhau.

-49-



28682

[Fig.1]
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[Fig.4]
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[Fig.5B]
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