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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat hat hoa cting tir hat chira
sit, trong d6 hat chifa sit nay duoc tron vé6i it nhat mot chét két dinh va
nuéc hodc chat nén nuée dé thu duge mot hén hop, hdn hop nay duoc tao
thanh hat, hat nay dugc hda ciung, va hat héa cing dugc hoan nguyén

bing chat hoan nguyén dugc cap.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Hat chita sdt dugc tao ra trong nhiéu quy trinh. Mot mit, ching da
dugc tao ra khi cdc hgp chat sit phai dugc tach ra dé xir 1y thém, vi trong
khodng vat chda sat thi sat khong c¢6 mét & dang nguyén chat. Ding hon
cdc khodng vat nay la cdc hon hop vdi da khong chia sét, goi 1a dd4 mach.
Dé tach d4 mach nay thi thuong nghién min nguyén liéu va giai phéng
hop chét sét ra khoi hon hop da nghién nay. Thu dugc tinh quang sit ma
c6 mat trong hat c6 dudng kinh < 100 pm.

Trude khi kim loai héa thuc, tinh quang sat nay phai dugc xu ly
thém, vi c& hat cla tinh quang nay c¢6 duong kinh < 100 um la khong
thich hgp cho cdc quy trinh hoan nguyén da biét dé san xudt sit va thép.
Trong cédc 10 ddng va 10 quay, chi ¢6 thé st dung hat c6 dudng kinh > 10
mm, trong khi d6i véi cac quy trinh tdng soi thi yéu cau ¢d hat ndm trong
khoang tir 60 pm dén 1 mm. Dé gia ting c& hat, quing chifa sit min

thuong dugc tao vién hodc tao hat.
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Trong qua trinh hoan nguyén vat liéu chia sit, vi du, bang cic quy
trinh Midrex, Circored, SL-RN va HISMELT, cdn thu dugc luong déng ké
cla bui ¢6 hat rdt min c6 ¢d hat < 100 um. Luong sit trong bui ndy mot
phin cé mit & dang duge kim loai héa. Cho dén nay, hau nhu khong thé
tuan hoan bui nay trong quy trinh, vi vay phan 16n dugc xtr 1y bing cach
chon 14p. Ngoai su lang phi nguyén liéu, cdon ¢6 nguy co né bui. Cudn
sach "Pelletieren von Eisenerzen", 1980, Meyer, Springer Verlag Berlin,
Heidelberg va Verlag Stahleisen mbH, 1980, m6 ta kha nang st dung bui
nhu vay khi tao vién quang chia sit. Giong nhu hat thu dugc tir quing sit,
ti€p d6 bui nay ciling phai dugc xtr 1y thanh hat ¢6 dudng kinh 16n hon.

T WO 98/49352 Al, su tao hat cia phan quang sit dang hat min
la da biét, trong d6 chat két dinh duoc sir dung. Chat két dinh thich hop 1a
bentonit chang han, mot loai d4 ma chita hdn hop clia cac khodng vat sét
khac nhau, v6i montmorillonit 1a thanh phan quan trong nhat (ndm trong
khoang tr 60 dén 80% khdi luong).

US 6024790 mo ta ring c6 thé thich hop khi hoat héa chat két dinh
bentonit ndy doi v6i su st dung du tinh ctia né bing cdch trao doi ion véi
cation xen k&. N6i chung, bentonit hoat héa cé kha nang gian nd t6t hon
cling nhu do 6n dinh nhiét cao hon. Quy trinh hoat héa mo ta trong US
6024790 phai dugc thuc hién trong khoang thoi gian tir vai gio dén vai
ngay, dé dam bao su trao déi ion du.

Tu JP 63103851 da biét bd sung luong nhod natri hydroxit vao
bentonit va bdi vay hoat hda vat liéu sét.

DE 2517543 mo ta quy trinh dé két tu bui luyén kim, trong d6 bui
luyén kim dugc tron véi chat két dinh v6i lugng ndm trong khoang tir 2
dén 20% khdi lugng va vat liéu chia silic v6i luong ndm trong khoang tix
0,5 dén 5% khoi lugng, hén hop nay duoc tao thanh vién hoac hat va sau

dé dugc hoa cing. Cling da biét bé sung cdc chat phu gia khdc vao chét
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két dinh, nhu natri hydroxit, natri cacbonat va natri bicacbonat véi lugng
khoang 3% khoi lugng.

Tu EP1290232 B1, di biét quy trinh tao ra cac khoi két tu sét duoc
kim loai héa tir hat chia sit min bing chat két dinh, trong dé soi
xenluloza dugc st dung lam chdt két dinh. Khi tao thanh hat, soi
xenluloza cé tdc dung nhu chét két dinh, nhung do lugng cacbon cao ctia
ching nén ching ciing c6 thé dugc st dung lam chat hoan nguyén trong
quy trinh hoan nguyén phia sau.

EP 0916742 ciing mo6 ta quy trinh trong dé chat hoan nguyén da
dugc két hop trong hat chita sit. V6i muc dich nay, nguyén liéu chira sét
oxit duoc tron vai vat liéu chia cacbon, chat két dinh hitu co va chat két
tu vo co va sau d6 tron véi nude. Duoc tao ra véi chat phan tén, cdc vién
thu dugc nhu vay dugc sdy va sau d6 duoc hoan nguyén. Dudi dang chat
phan tén, dung dich natri hydroxit cling ¢6 thé dugc stt dung chang han.

Tuy nhién, cdc quy trinh di biét trong linh vuc ky thuat nay cé
nhiéu nhuoc diém. Mot mat, thudng két hgp chat hoan nguyén c6 sin
trong hat hodc vién duoc tao ra. Tuy nhién, do vay luong hoan nguyén cé
san dugce xac dinh trudge khi san xudt vién, vi sau d6 lugng nay phu thudc
vao ty 1é gitta sat va chat hoan nguyén trong vién tuong dng.

Mit khéc, cdc quy trinh nhu vay c6 nguy co 12 cdc vién thay déi
dadng ké thanh phén ctia ching va boi vay thu duge thanh phdm ¢6 luong
sit kim loai kh4c nhau sau khi hoan nguyén.

Ngoai ra, ¢6 thé ¢6 trudng hop 1a chat hoan nguyén dua vao khong
phan Ung hoan toan trong vién da hoan nguyén, do d6 chit nay van c¢o
mat va cé tac dung bat loi trong qua trinh xur 1y ti€p theo.

Cac quy trinh ma loai bo viéc bo sung chat hoan nguyén cé chung
vin dé 1a dé cac vién c6 do cing va do bén du thi chat két dinh phai dugc
hoat héa. Su hoat héa nay, vi du c¢6 thé duoc thuc hién v6i natri hydroxit,

thuong duoc thuc hién sao cho chat két dinh trude tién duge dua vao tiép
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xudc vdi chat hoat héa va cdc phan tng dién ra chi dugc két thic sau mot
khoang thoi gian it nhat vai gio.

Tuy nhién khi chét két dinh khong hoat héa nhu bentonit dugc sur
dung, chat luong cla hat phu thudc ddng ké vao thanh phan cla quing
chita sit. Tuy nhién su phan hay hat khi d6t cidn dugc tranh vi mat khac

hat lai chi c6 mot kich ¢& theo dé chiing khong thich hgp dé xtr Iy them.

Ban chat k§ thuat cua sang ché

Do dé, muc dich clia sdng ché 1a san xuét hat 6n dinh tir quing
chita sit, khong ¢6 chat hoan nguyén da dugc cdp dén hat nay hoac khong
phai stir dung chat két dinh hoat héa.

Muc dich nay dat dugc bang quy trinh nhu néu & diém 1 yéu céu
bao ho. Vi muc dich nay, hat chita sit duge tron truGe tién véi chat két
dinh va sau d6 v6i nudc hodc chit nén nudc dé thu dugc mot hdn hop. Sau
d6, hén hop nay dugc tao thanh hat (tao hat) va hat nay dugc héa cing.
Hat da hoéa ciing dugc hoan nguyén trong qué trinh héa cing hodc dugc
cho qua budc hoan nguyén phia sau. Trong mdi trudng hop, viéc hoan
nguyén duoc thuc hién v6i chat hoan nguyén duoc cdp. Quyét dinh rang
hat chita sit dugc tron trudc tién v6i it nhat mot chat két dinh dé thu duoc
hén hop thit nhat va sau d6 hon hgp thd nhét nay dugc tron véi chat nén
nuée hoic véi nudc dé thu duge hdn hop thi hai.

Vi trong quy trinh nay khong c6 chat hoan nguyén dugc két hop
trong hat, nén quy trinh theo sang ché thich hgp cho viéc tao hat hat chita
sét trong do6 sit dugc kim loai hda da c6 mat. Luong st duoc kim loai héa
c6 thé 16n hon 30% khai luong, t6t hon néu 16n hon 40% khéi luong va
dic biét t6t hon néu ndm trong khoang tir 45 dén 85% khoi lugng. Thong
thuong, luong sit cta bui dugc kim loai héa mot phan ndm trong khoang
tir 70 dén 85% khoi luong.
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Duong kinh hat trung binh (ds,) cta hat chia sdt sir dung ndm trong
khoéng tir 0,01 dén 0,1 mm. T&t hon néu hat < 60 pm, cu thé < 40 um, cd
duong kinh nam trong khoang tir 20 dén 30 um la thong thudng. Su xu 1y
so bo hat bang cdch nghién, cu thé 1a thu dugc hat chifa sit tir quang sat,
1a thich hgp hon hét khi ¢ hat rat khong dong nhat.

Ngoai ra, ¢ thé tron hat c6 quing chita sit min véi hat trong dé sét
duoc kim loai héa da c6 mat.

Vi lugng qua 16n cua chat két dinh 1a bat loi d6i véi viec xtr 1y thém
hat sit, nén da thdy rang t6t hon néu lugng chat két dinh trong hén hop
thit nhit ndm trong khoang tir 0,01 dén 5% khéi lugng, t6t hon néu nam
trong khoang tir 0,1 dén 1,5% khoi luong, va dac biét t6t hon néu nam
trong khoang tir 0,3 dén 1,2% khoi luong. Bdi vay, do bén di cua hat tao
ra c6 thé duoc dam bao, khong cé miic két xi cao xuat hién trong qué
trinh XU 1y thém hat chia st.

Duéi dang chit két dinh, to6t hon néu chat két dinh hitu co, nhu
xenluloza, hoic khodng vat sét c6 thé dugc st dung. Khi str dung chat két
dinh hitu co, chit nay it nhat mot phan ciling c6 tdc dung nhu chat hoan
nguyén trong quy trinh hoan nguyén do lugng cacbon cao cla né, dé sau
khi hoan nguyén thi chat két dinh hau nhu khong c¢6 mat trong hat sat
dugc tao ra. Ngoai kha nang c6 san véi chi phi thap, viéc st dung khoédng
vat sét 1am chat két dinh cling dugc hé tro boi thuc t€ 1a viéc két hop chat
hoan nguyén trong cdc chinh hat riéng biét c¢6 thé dan dén san pham rat
khdc vé chit lugng cia né. Tt hon néu khodng vat sét thich hop bao gom
bentonit hodc ca chat két dinh hitu co nhu Peridur®. Tuy nhién, theo
nguyén 1y, c6 thé st dung chat két dinh hodc hén hgp chat két dinh bat
k¥, nhu ruou, bitum, dau, chat hoat dong bé mat, tinh bot, sulfat, glucoza,

mat duong, nhua duong, sdp, xi mang va voi.
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Dud6i dang chat nén nudc, chat nén nudc kiém trong trudng hop cua
dung dich nudc chia kiém hydroxit 1a dac biét htru dung. Do gid thanh
thap, nén viéc str dung dung dich natri hydroxit dugc dac biét dé xuat.

Luong dung dich kiém cdn ndm trong khoang tir 10 ppm dén 1%
khoi luong, thuong nam trong khoang tir 20 ppm dén 3000 ppm, dac biét
tot hon néu nam trong khoang tir 30 ppm dén 1000 ppm.

Phuong phdp c6 thé dugc thiét ké dac biét hiéu qua khi thai gian
tron ca dé tron hat chifa sit v6i chat két dinh 1an dé tron hén hop thit nhat
dugc tao ra nhu vy véi nudc hodc chat phan tdn chita nude la 16n hon 10
gidy, tot hon néu 16n hon 20 giay, dac biét tot hon néu 16n hon 30 gidy va
dac biét tot hon nita n€u > 5 phit, nhung trong bat ky trudng hop nao
cling < 30 phit. Theo sdng ché, thoi gian tao hat cling gidong nhu thoi gian
tron.

Pé xtr 1y thém tot, hat da tao ra ¢6 kich ¢& ndm trong khoéng tir 0,1
dén 30 mm, t6t hon n€u nam trong khoang tir 0,2 dén 20 mm. D32 thay tot
hon néu tao ra vién c6 dudng kinh nam trong khoang tir 8 dén 18 mm
hodc hat ¢6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,3 dén 2 mm.

Luong nudc trong hat tao ra can duoc diéu chinh dén nam trong
khodang tr 5 dén 30% khoi lugng, t6t hon néu nam trong khoang tir 6 dén
12% khoi luong. Yéu t6 quyét dinh d6i véi lugng nude cu thé 1a lugng sét
da c6 mat ¢ dang duoc kim loai héa, vi mat khac véi luong nudc qué cao
thi hat tao ra s& bi oxy hoéa lai mot phan bai nudc.

Sau khi tao ra hat, hat nay dugc dét va nho d6 duge hda cing, trong
dé da thay ring tot hon néu nhiét do héa cing nam trong khoang tir 600
dén 1500°C. Déi véi vien ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 8 dén 18
mm, nhiét do dot ndm trong khoang tir 1200 dén 1450°C dugc dé xuat, va
déi vé6i hat c6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,3 dén 2 mm thi nhiét do
nam trong khoang tir 650 dén 1300°C dugc thady la dac biét vu tién. Nhiét

do dét wu tién nim trong khoang tir 750 dén 1200°C, cu thé 1a nam trong
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khoang tir 800 dén 1100°C. Hon nita, da thdy rdng hat c¢6 hat min duogc
kim loai héa yéu cdu nhiét do dot dai hon thap hon 1000°C, cu thé 1a thip
hon 900°C.

Viéc héa cung c6 thé duoc thuc hién bing phuong phip héa ciing
va dot thong thudng, vi du trong 10 tang soi, 10 tAng so6i tudn hoan hoic 10
quay. Viéc héa cing ciing c¢6 thé dugc thuc hién trong mot phan cta thiét
bi hoan nguyén hodc trong moi trudng hoan nguyén. Viéc hda cing nay
cling ¢6 thé dugc thyc hién trong moi trudng khi tro, vi du trong khi tu
nhién hoic nito. Cling c6 thé thuc hién hoat dong dot trong cdc diéu kién
oxy héa. Trong trudng hgp nay, luong oxy cua khi cdn nam trong khoang
tr 0,1 dén 10% khoi Iuong, t6t hon néu ndm trong khoéang tir 1 dén 7%
khoi lugng. Céc diéu kién oxy héa dan dén mic oxy hoéa thap cua sit ma
di ¢6 mit & dang duoc kim loai héa. Bdi vay, c6 thé déng nhat héa thanh
phén clia vién trude quy trinh hoan nguyén.

Viéc hoan nguyén c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi hoan nguyén
bat ky nhu 10 tAng soi, 10 ding, 10 cao, 10 quay, 10 ¢6 long 16 quay hoac 10
ho quang dién (electric arc furnace - EAF). Viéc hoan nguyén can dugc
thuc hién sao cho c6 thé dat dugc it nhat mot mic hoan nguyén bing
30%, tot hon néu 16n hon 50%, dac biét tot hon néu 16n hon 70% va tot
nh4t néu ndm trong khoang tr 75 dé€n 99%. Miic hoan nguyén thu dugc tir
phan tich héa hoc u6t doi v6i lugng cla sit téng thé (w(Fe,,)), sit kim
loai (w(Fe®)) va sit hoa tri hai (w(Fe*")), tir d6 mic hoan nguyén R dugc
tinh duéi dang

R=(w(Fe®)+1/3w(Fe*"))/w(Fe,)), trong d6 w() quyét dinh ty lé
phan tram khéi lugng tuong tng.

Hon nita, dd thay rang su luu gilt hat trong it nhat mot gid, t6t hon
néu hon 3 gi¢ sau khi tao hat va trudc khi dét gitp cai thién do bén cua

khoi két tu tao ra.
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Ngoai ra, quy trinh theo sdng ché& cho phép tuin hoan bui ma thu
dugc trong qué trinh héa ciing hodc trong budc hoan nguyén trd lai budc
tron va/hodc tao hat. Khi bui nay dugc tuan hoan lai budc tao hat, bui nay
tré thanh mot phén cua hat tao ra trong d6. Ngoai ra, ching di qua hai
bude xUr 1y 1a héa cing va hoan nguyén, trong d6 cdc phan cé thé chua
dugc hoan nguyén ciing ¢ thé duge hoan nguyén trong bui ndy. Bing quy
trinh nay, c6 thé ngin khong cho bui sit c6 gid tri duoc cdp dén thanh
pham.

Su tuéin hoan lai vao hén hop, cu thé 1a vao cong doan tron thi nhat,
dac biét la thich hop khi lugng bui thu dugc trong qué trinh héa cing
va/hodc trong qud trinh hoan nguyén la tuong déi cao. Diéu nay yéu ciu
rang ban than bui ciing lai dugc tron véi chat két dinh, vi mat khic cé
nguy co la ty 1& tron trong cong doan tao hat léch dang ké so véi ty 1é tron
ly tuéng do lugng cao clia bui chira sét, va hat tao ra & d6 la khong 6n
dinh. Su tuan hoan lai nhu vay, khong phu thudc vao viéc duge thuc hién
vO1 budce tron hodc voi bude tao hat, 1a thich hgp trong quy trinh nay vi
chat hoan nguyén khong can cé mat trong ban than hat ma duoc cdp trong

budc hoan nguyén.

Mo ta vén tit hinh vé

Sang ché s€ dugc giai thich chi ti€t dudi day ¢6 dua vao hinh vé va
cdc phuong an thuc hién. T4t ca cdc dau hiéu dugc mo ta va/hoac minh
hoa tao ra doi tugng ctia sdng ché, tuy nhién ching khong nhdm gi6i han
pham vi cua sadng ché.

Fig.1 1a so d6 hé thong thuc hién quy trinh theo sdng ché.

Mo ta chi tiét sang ché
D€ sdn xudt hat héa cting, hat chita sit ban dau dugc cdp dén thiét

bi tron 1, trong dé ching dugc tron véi chat két dinh, vi du bentonit, dugc
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cdp qua 6ng cadp 2. Qua 6ng 3, vat liéu tron nhu vay (hén hop thit nhat)
duoc cép den thiét bi tron thi hai 4 va duge tron & dé véi nuée hoic chat
nén nudc, vi du dung dich nudc natri hydroxit, ma dugc bé sung qua 6ng
cdp 5 (hon hop thit hai). Véi viec xr 1y theo mé, duong nhién cé thé thuc
hién viéc tron hat chia sit v6i chat két dinh va nuée hoac chat nén nudce
k€ ti€p nhau trong mot thiét bj tron.

Qua 6ng 6, hén hgp thu duge nhu vay duge cdp dén thiét bi tao hat
7 trong d6 hat c6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,09 dén 20 mm duoc
tao ra tir hédn hop nay.

Ti€p d6 qua 6ng 8, hat dugc van chuyén vao thiét bi héa cing 10.
Thiét bi héa ciing 10 & day dugce thiét k& dudi dang thiét bi phan tng cé
tdng soi tudn hoan, trong dé khi tao tang soi dugc dua vao qua 6ng 12.
Qua o6ng 11, su cap khi dugc gia nhiét va/hoac nhién liéu duoc thuc hién.
Tir tang s6i tudn hoan 14, hat héa ciing dugc xa qua 6ng 15 va van chuyén
vao thiét bi hoan nguyén, vi du 10 quay 16. Qua ong 17, chat hoan
nguyén, vi du than d4, dugc dua vao thi€t bi hoan nguyén 16. Sau do, vat
liéu thu dugc & d6 c6 thé duge cap dén noi luu gift tam thoi hodc duoc xir
1y thém mot céch truc tiép.

Bui thu duoc vi du trong thié€t bi phan tng 10 dugc cap dén xyclon
21 qua 6ng 20. Tur d6, bui ¢6 thé lai dugc cdp dén thiét bi tron 1 qua 6ng
22. Theo nguyén 1y, cling c6 thé cdp it nhat mot phan bui nay vao thiét b
tron 2 hodc vao thiét bi tao hat 7. Theo cach tuong tu, cling c6 thé thu hoi

bui tr thi€t bi hoan nguyén 16.

Vi du thuc hién sang ché

Vidu l

20 kg bentonit dugc bo sung vao 2 tan quing chita sit 4m c6 c& hat
trung binh (dsy) bang 25 pum. Sau thoi gian tron khoang 60 giay, nudc, vi
du nu6éc mdy thong thuong, va khoang 400 ppm NaOH (dung dich NaOH

-10-
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50% khoi lugng) duge bo sung trong 30 gidy, vi vay luong 4m ting dén
khoang 9% khdi luong. Sau khi tao hat trong 60 giay, hat thu dugc c6
kich ¢& (ds,) bang 700 um c6 thé dugc 1dy ra khoi thiét bj tao hat. Mot
phén hat nay duoc dot ngay trong tdng so6i & 1000°C. Vat liéu da tao hat 1a
chéc va khi téch chi tao ra lugng bui khoang 7% khoi luong. Cac khoi két
tu dugc hoan nguyén trong tdng soi dé ¢6 dugc mic hoan nguyén lén dén
95% va chi chita mot lugng bui khoang 10% khéi luong.

Phén kia ctia hat sat thu dugc dugc luu gilt trong 6 gid va tiép d6
dugc dot ¢ nhiét do 1000°C. Khi so sdnh v6i vat liéu duoc d6t ngay lap
tdc, vat lieu nay chac hon va tao ra lugng buyi chi khoéng 4% khéi luong.
Trong qua trinh hoan nguyén, bui min véi lugng khoang 7% khéi luong
dugc tao ra. |

Hat quang sat, ma dugc san xudt v6i phuong phap tuong tu, nhung
khong c6 su bo sung natri hydroxit, cho thdy tao ra luong bui 1én dén
35% khoi lugng va trong budc hoan nguyén thi tao ra lugng bui bing 40%
khoi Iugng.

Vidu 2

20 kg bentonit dugc bo sung vao 1 tan quang chia sit 4m c6 kich
¢ trung binh (ds;) bang 25 pm va 1 tan bui chda st cé lugng kim loai
bang 50% khéi lugng va kich ¢& trung binh bing 50 pm. Sau khi tron
khodng 60 giay, nuéc mdy dugc b6 sung trong 30 giay, vi vay dat duoc
lwong am khoang 9% khéi lugng. Sau khi tao hat trong 60 gidy, hat c6
kich ¢& (ds,) bang 700 um c6 thé dugc 14y ra khoi thiét bi tao hat. Mot
phén hat nay dugc d6t truc ti€p trong tdng so6i & nhiét do 850°C, véi luong
oxy cua khi tao tang soi 1a khodng 5% khéi luong.

Vat liéu dugc tao hat nay la chéic va trong qua trinh dét chi tao ra

lugng bui khoang 1% khai luong. Cac khai két tu duge hoan nguyén trong
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tdng s6i dé thu dugc mic hoan nguyén bang 95%, trong d6 ciling chi tao
ra luong bui khoang 1% khéi luong.

Khi dét ¢ nhiét do khoang 1000°C, hat sit ma duoc tao ra véi
phuong phép tuong tu, ma khong c6 bui chia sat, tao ra luong bui khoang
5% khoi lugng. Trong quy trinh hoan nguyén, 5% khdi luong hat bi mat.

Danh sdch sé chi din

1 thi€t bi tron

2,3 ong

4 thi€t bi tron

5,6 ong

7 thi€t bi tao hat

8 ong

10 thié€t bi phan tng tang soi
11,12 ong

13 ghi

14 tang soi tudn hoan
15 ong

16 10 quay

17 ong

20 ong

21 xyclon

22 ong
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh sdn xuat hat héa ciing tir hat chia sit, trong dé hat
chita sat ndy dugc tron véi it nhat mot chat két dinh va nude hodc chat nén
nudc dé thu duge mot hdn hop, hén hop nay duoc tao thanh hat, hat nay
dugc hoa cling va dugc hoan nguyén bang chat hoan nguyén dugec cép,
khdc biét & chd, viec tron vdi it nhat mot chat két dinh va nuée hoic chat
nén nudc dugc thuc hién sao cho hat chia sét trude tien duogc tron véi it
nhat mot chat két dinh d€ thu dugc hén hop thd nhat va ti€p d6 hén hop
thtr nhét nay dugc tron véi nude hoac chdt nén nude dé thu duoc hdn hop
thit hai, va bui chifa sat ma dugc tao ra trong buée héa cting va/hoic hoan
nguyén dugc tuan hoan lai bude tron va/hodc tao hat nhd dé lai tron bui

v4i chat két dinh.

2. Quy trinh theo di€ém 1, khdc biét & chd, hat chita sit c6 luong st
dugc kim loai héa it nhét bang 30% khéi luong va/hodc dudng kinh hat

trung binh (ds,) nam trong khoang tix 0,1 dén 0,01 mm.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khdc biét & chd, luong chét két
dinh trong hén hop thit nhat nim trong khoang tir 0,01 dén 5% khdi

luong.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khac biét
& chd, khodng vat sét hodc chét két dinh hitu co dugc st dung 1am chat
két dinh.

5. Quy trinh theo di€ém bat ky trong s& cdc diém néu trén, khic biét

& chd, chédt nén nude 1a dung dich nudc chia kiém hydroxit.

6. Quy trinh theo di€ém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biet

& chd, thoi gian tron twong tng doi v6i hdn hop thit nhat va hén hop tht
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hai cling nhu thdi gian dé tao thanh hat nim trong khoang tir 10 giay dén
30 phiit.

7. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s6 cac diém néu trén, khic biét
& chd, hat ¢6 ¢d hat nim trong khodng tir 0,09 d&n 20 mm va/hoic luong

nudc ndm trong khoang tr 5 dén 30% khai luong.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cdc diém néu trén, khéc biet
& chd, nhiét do trong qué trinh héa ciing nim trong khoang tir 650 dén
1500°C.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, khic biét
& chd, budc héa ciing duge thuc hién trong cac diéu kién oxy héa hoac

diéu kién hoan nguyén.
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Fig. 1





