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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyén dir liéu lién két 1én (uplink, UL).
Phuong phap gom thu théap, boi thiét bi tram dau cudi thu nhat dir liéu UL thtr hai cua
thiét bi tram dau cudi thir hai; thuc hién, boi thiét bi tram dau cudi thir nhét, xir Iy ma hoa
chung trén dir liéu UL thu nhét cua thiét bj tram dau cudi thi nhat va dix liéu UL tht hai dé
c6 dir liu duoc ma hoa chung; va truyén, boi thiét bi tram déu cudi thir nhat, dir liéu UL
thir nhat dén thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén truyén thir nhat, va truyén dir liéu
dugc mé hoa chung dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyen thir hai khac véi tai
nguyén truyen thtr nhét. Theo phuong phap truyén dit liéu UL va thiét b dugc boc 16 theo
sang ché, co thé giam do tré truyén trong khi cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu duoc.

Thu thip dit iéu UL thit hai cia thiét bj tram ddu cudi [ 3310
thir hai

Thyre hign xik 1y mé hoa chung trén dik liéu UL thu nhat cta thiét $320
bj tram dau cuoi thir nhat va dir lidu UL thi hai de o di lidu -
duoc mi hoa chung

T"‘uwn dit ligu UL tha nh:ll‘ dan lhlel bj mang hanﬂ cach su dyng
tai nguyeén Lr.men thi nhat, va tn.v.en dir ligu du-uc mi hoa chung $330
dén thist bi mang sir dung tai nguyén truvén thir hai khde voi tai I~

neuvén truyén thir nhat
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dén

phuong phap va thiét bi truyén dir liéu lién két 1én (Uplink, UL).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Theo giai phap k¥ thuat di biét, dé cai thién do tin cdy truyén, cong
nghé yéu ciu lap lai tu déng lai (Hybrid Automatic Repeat request,
HARQ) duoc sir dung dé truyén dir liéu, tic 13, dau tiép nhan cin phan
hdi, dén dau truyén, thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao liéu dit
lidu dugc truyén béi du truyén duoc tiép nhan thanh cong khong. Cu thé
13, néu khong tiép nhén, du tiép nhan phan hdi thong diép bao nhén phu
dinh (Negative Acknowledgment, NACK) dén dau truyén. Mot cach
tuong Ung, sau khi tiép nhan thong diép NACK, dau truyén cé thé truyén
lai dit liéu theo mbi quan hé chudi thoi gian HARQ cu thé. Trong trudng
hop ndy, do ca phan hdi cia diu tiép nhdn va viéc truyén lai dau truyén
gdy do tré truyén, c6 do tré truyén tuong dbi 'lc’m cho phién truyén dir liéu
dugc thuc hién bang cach st dung cong nghé HARQ. Hé thdng truyén
thong tuong lai, ching han, hé théng st dung truyén khong cap phép UL,

thudng yéu ciu chi phi b sung béo hiéu twong dbi thdp va d6 tré truyén
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tuong d6i ngén. Tuy nhién, cong nghé HARQ khéng théa min yéu ciu do

tré truyén ctia hé théng truyén thong trong twong lai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap truyén dir
liéu UL va thiét bi. Pidu ndy c6 thé 1am giam dd tré truyén trong khi cac
d6 khuéch dai phan tap truyén thu dugc.

Theo khia canh thér nhit, phuong 4n thuc hién sing ché @& xuit
phwong phép truyén dit liéu UL, gdm: thu thap, boi thiét bi tram dau cubi
tht nhét, dit liéu UL tht hai cta thiét bi tram d4u cubi thr hai; thuc hién,
béi thiét bi tram dau cubi thir nhat, xir Iy m3 héa chung trén dit liéu UL
thir nhit ctia thiét bi tram d4u cudi thit nhét va dit liéu UL tht hai @& c6
dir liéu dugc ma hda chung; va truyén, boi thiét bi tram diu cudi thi nhét,
dir liéu UL th nh4t dén thiét bi mang bang cach st dung tii nguyén
truyén tht nhét, va truyén dir liéu dugc ma héa chung dén thiét bi mang
sir dung tai nguyén truyén thir hai khac véi tai nguyén truyén thir nhat.

Theo trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thir nhat, truée khi thu
thap dir liéu UL th hai cia thiét bi tram dau cudi th hai, phuong phap
con gém: tiép nhén thong tin 1énh tha nhét dugc truyén boi thiét bi mang,
trong do6 thong tin 1énh thir nhit dugc st dung dé ra 1énh thiét bj tram dau

cubi thir nhit va thiét bi tram ddu cudi thtr hai thuc hién truyén phan tap
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truyén; va xac dinh, theo thong tin 1€nh tha nhét, thuc hién truyén phan
tap truyén v&i thiét bi tram dAu cudi thit hai.

Dua vao truong hop bat ky cia khia canh thir nhét hoéc trién khai thtr
nhét ctia khia canh thir nht, theo trién khai kha thi thr hai ctia khia canh
thir nhét, thong tin 1énh thir nhit gdm théng tin dinh danh nhém ciia nhém
thiét bi tram diu cubi ma c6 thiét bi tram diu cudi thit hai va thong tin sb
ctia thiét bj tram dau cubi thir hai trong nhém thiét bi tram dau cubi.

Dua vao trudng hop bat ky cta khia canh thtr nhét hoic cac trién khai
* kha thi néu trén cia khia canh tht nhét, theo trién khai kha thi thi ba ctia
khia canh thi nhét, true khi thu thap dit 1iéu UL thir hai cta thiét bi tram
d4u cudi thir hai, phuong phép con gém: truyén yéu cau truyén phan tip
truyén dén it nhit mot thiét bi tram dau cudi gbém thiét bj tram dau cudi
thir hai, trong d6 yéu cu truyén phan tép truyén dugc st dung dé yéu cau
thuc hién truyén phén tap truyén véi thiét bi tram dau cudi thir nhét; tiép
nhin ddp Gng truyén phén tip truyén dugc truyén béi thiét bi tram dau
cubi thtr hai theo yéu cau truyén phan tap truyén; va xac dinh, theo dap
ung truyén phén tap truyén duoc nhén, thuc hién truyén phén tap truyén
v6i thiét bi tram dau cudi thir hai.

Dura vao trudng hop bat ky ciia khia canh thir nhét hodc céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thi tu cta
khia canh thir nhét, phuong phap con gdm: truyén théng tin 1énh thir hai

dén thiét bi mang, trong d6 thong tin 1€nh thi hai dugc st dl_ing dé ra 1énh
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thiét bi tram dAu cudi thir nhét va thiét bj tram dau cudi thir hai thuc hién
truyén phan tép truyen.

Dua vao truong hop bat ky ciia khia canh thir nhit hodc cac trién khai
kha thi néu trén cia khia canh th nhét, theo trién khai kha thi thit nim
ctia khia canh thr nhat, truéc khi truyén dit 1iéu UL thi nh4t dén thiét bi
mang bang cich sir dung tii nguyén truyén thir nht, phuong phap con
gbm: thém ma kiém tra d6 du thira tudn hoan (cyclic redundancy check,
CRC) vao dir liéu UL thé nhét, trong d6 ma CRC duogc xao tron b%mg
céch st dung dinh danh ciia thiét bi tram dau cudi thir hai; va truyén dix
liéu UL thi nhat dén thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén truyén
thi nhit gdm: truyén, dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyén thi
nhét, dit liéu UL thir nhit ma m3 CRC dugc thém vio.

Duya vao truong hop bét ky ciia khia canh thir nhit hodc céc trién khai
kha thi néu trén ctia khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi tht sau cta
khia canh thir nhét, viéc thu thap dir liéu UL thir hai cta thiét bi tram dau
cudi thir hai gdm: tiép nhén, nhd truyén D2D, dit liéu UL tht hai duoc
truyén béi thiét bj tram dau cudi thi hai.

‘Dua vio truong hop bét ky cia khia canh thir nhit hodc céc trién khai
kha thi néu trén ctia khia canh th& nhét, theo trién khai kha thi thi bay
ctia khia canh thir nhét, tai nguyén truyén thtr nhat cu thé 13 CTU thi nhét,
tai nguyén truyén thi hai cu thé 13 CTU tht hai, va CTU thit nhit va CTU

tha hai dugc dit & cac ving truy nhap tranh chip khéc nhau.
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Dua vao trudng hop bét ky cia khia canh thtr nhét hodc cac trién khai
kha thi néu trén ciia khia canh thr nhat, theo trién khai kha thi the tim
ctia khia canh thir nhit, truc khi truyén dit liéu dugc m3 héa chung dén
thiét bi mang st dung tai nguyén truyén thir hai khac véi tai nguyén
truyén thtr nhét, phuong phap con gdm: thu thap thong tin vé tai nguyén
truyén tht ba duoc st dung bdi thiét bi tram ddu cudi tht hai d& truyén
dir liéu UL thir hai; va x4c dinh, theo thong tin v& tai nguyén truyén tha
ba va tai nguyén truyén thir nhat, tai nguyén truyén till’I hai dugc stir dung
dé truyén dit liéu dugc ma hoa chung.

Dua vao trudong hop bét ky cia khia canh thtr nhét hoic céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thtr nhat, theo trién khai kha thi thir chin
ctia khia canh thtr nhat, néu tai nguyén truyén thi hai cu thé 13 CTU thr
hai, s6 chi muc Indxcry cia CTU th hai duge xac dinh béng cach st
dung cong thuc sau:

Indxcry = (Sig; + Sigy) mod Neru,

trong d6 Sig; 14 chi muc cua tii nguyén mi dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thi nhit, Sig, 13 chi muyc cua tai nguyén mi duoc bao gdbm
trong tai nguyén truyén thtr ba, va Nery 12 s6 lwgng CTU duoc bao gdm
trong khung phu hién tai.

Dua vao truong hop bét ky cta khia canh thir nhit hosdc cac trién khai
kha thi néu trén cla khia canh th& nht, theo trién khai kha thi th muoi

cta khia canh tha nhat, tai nguyén ma gom mot trong cac ma sau: tir di€n
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m3 da truy nhip mi rai rac (sparse code multiple access, SCMA), chudi
chir ky mat d6 thip (low density signature, LDS), hosic ma da truy nhap
phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA).

Dura vio truong hop bét ky ctia khia canh thir nhét hodc cac trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi th mudi
mét ctia khia canh thir nhat, dir liéu UL thir nhat va dir liéu duge ma héa
chung dugc truyén boi thiét bi tram du cudi thir nhat dén thiét bi mang
theo cach thirc truyén khong cp phép.

Theo khia canh thtt hai, phuwong phap truyén dit liéu UL khac dugc dé
xuét, gdm: x4dc dinh, boi thiét bi tram ddu cudi thir hai, dir liéu UL s&
dugc truyén va tai nguyén truyén cho dit liéu UL; truyén, béi thiét bi tram
d4u cubi thir hai, dir 1iéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi
tram dau cudi thtr nhit; va truyén, boi thiét bi tram dau cubi thi hai, dir
liéu UL dn thiét bi mang st dung tai nguyén truyén.

Theo trién khai kha thi thtr nhét cla khia canh tht hai, truéc khi
truyéﬁ dit liéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau
cubi thir nhét, phuong phap con gdm: tiép nhan thdng tin 1énh thir nhét
duoc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin Iénh thir nhét duoc st
dung dé ra 1énh thiét bi tram dau cudi thir nhét va thiét bi tram dau cubi
thir hai thuc hién truyén phén tip truyén; va x4c dinh, theo thong tin 1énh
tht nhét, thuc hién truyén phén tap truyén v&i thiét bi tram dau cudi tha

nhAt.
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Dua vao truong hop bat ky cua khia canh thir hai hodc trién khai tht
nhét ctia khia canh th@ hai, theo trién khai kha thi thi hai cta khia canh
thir hai, thong tin 1énh thir nhit gdm théng tin dinh danh nhém ctia nhém
thiét bi tram du cubi ma c6 thiét bi tram dau cudi thir nhit va thong tin
sb ctia thiét bi tram dAu cudi thi nhét trong nhdm thiét bi tram dau cudi.

Dua vao trudng hop bt ky ctia khia canh thi hai hodc céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh th{ hai, theo trién khai kha thi thir ba cta
“khia canh thi hai, truée khi truyén dir liéu UL va théng tin vé tai nguyén
truyén dén thiét bi tram ddu cubi thir nhét, phuong phap con gom: tiép

~ nhan yéu cau truyén phan tip truyén duoc truyén boi thiét bi tram du
~ cubi thr nhét, trong d6 yéu cau truyén phan tip truyén duoc st dung dé
yéu cau thyc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi tram dau cubi thi
nhit; va xac dinh, theo yéu ciu truyén phan tip truyén, thuc hién truyén
phan tap truyén véi thiét bj tram déu cudi thir nhét; va phuong phép con
gom: truyén dép tmg truyén phan tip truyén dén thiét bi tram dau cubi
thir nhét. |

Dua vao truong hop bit ky ctia khia canh thir hai hodc céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thr tu cua
khia canh thi hai, trudc khi truyén dit liéu UL dén thiét bi mang st dung
tai nguyén truyén, phuong phéap con gdm: thém ma CRC vao dit liéu UL,
trong d6 ma CRC dugc x40 tron béng cach st dung dinh danh cta thiét bi

tram dau cudi thir nhét; va truyén dit liéu UL dén thiét bi mang st dung
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tai nguyén truyén twong mg vdi thong tin vé tii nguyén truyén gdm:
truyén, dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén tuong ung véi thong
tin vé tai nguyén truyén, dit liéu UL ma m3 CRC duoc thém vao.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thir hai hodc céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thi hai, theo trién khai kha thi thir nim cua
* khia canh thir hai, truyén dir liéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén
dén thiéf bi tram dau cudi thtr nhit gdm: truyén dir liéu UL va thong tin
v& tai nguyén truyén dén thiét bi tram du cudi thir nht nhd truyén D2D.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thir hai hogic cac trién khai
- kha thi néu trén cta khia canh thi hai, theo trién khai kha thi thr siu cia
- khia canh thir hai, thong tin v& tai nguyén truyén goém thong tin vé tai
nguyén mi, va tai nguyén mi gdm mét trong cac mi sau: tir dién ma
SCMA, chubi LDS, hoic md CDMA.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thtr hai hodc cac trién khai
kha thi néu trén ciia khia canh thir hai, theo trién khai kha thi thi bay cta
khia canh thi hai, dit liéu UL dugc truyén bai thiét bi tram dau cudi thir
hai dén thiét bi mang theo cach thirc truyén khéng cip phép.

Theo khia canh thir ba, phuong phép truyén dit liéu UL khéc duoc dé
Xuét, gém: tiép nhén, béi thiét bi mang, dit liéu UL tha nhét duoc truyén
boi thiét bi tram ddu cubi thir nhat bing cach sir dung tai nguyén truyén
thir nhat, va dit liéu UL thtr hai duoc truyén béi thiét bi tram dau cudi thir

hai str dung tai nguyén truyén thir ba; thu thap dir liéu dugc mi hoa chung
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dugc truyén boi thiét bi tram du cubi thir nhit sir dung tai nguyén truyén
thir hai khac vdi tai nguyén truyén thi nhit, trong d6 dit liéu dugc mi héa
chung thu dugc bang cach thuc hién xir Iy ma héa chung trén dit liéu UL
thtr nhét va dir liéu UL tht hai; va thu thap, theo dit li€u dugc ma hoa
chung thu duoc, dir liéu UL thir nhét, va dir liéu UL thi hai, két qua m3
héa cuia dir 1iéu UL thir nhét va két qua ma hoa cia dir liéu UL thi hai.

Theo trién khai kha thi thi nhét cta khia canh thi ba, trude khi tiép
nhan dir liéu UL thir nhit dugc truyén boi thiét bi tram ddu cudi thir nhét
bang cach sir dung tai nguyén truyén thir nhét, va dit liéu UL thi hai dugc
truyén béi thiét bi tram dau cubi thi hai st dung tai nguyén truyén thi ba,
phuong phép con gém: xac dinh ring thiét bj tram dau cudi thir nhit va
thiét bi tram dau cudi thir hai thyc hién truyén phén tap truyén; va truyén
thong tin 1énh thtr nhit dén it nhat mot thiét bi tram dau cudi cta thiét b
tram dau cudi thir nhat hodc thiét bi tram dau cudi thit hai, trong do thong
tin 1énh thir nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram dau cudi thir nhét
* va thiét bi tram dAu cudi thit hai thuc hién truyéﬁ phan tap truyén.

Dua vao truong hop bét ky cua khia canh thir ba hodc trién khai thir
nhat cia khia canh thi ba, theo trién khai kha thi thit hai ctia khia canh
thir ba, viéc xac dinh ring thiét bj tram dau cudi thtr nhét va thiét bj tram
d4u cubi thir hai thuc hién truyén phan tip truyén gém: x4c dinh, theo
thong tin d6 tin cy truyén cia thiét bi tram dau cubi thir nhat va thong tin

d6 tin cdy truyén clia thiét bi tram dau cubi thr hai, ring thiét bi tram dau

-10-
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cudi thtr nhat va thiét bi tram dau cudi thir hai thuc hién truyén phén tap
truyén, trong d6 thong tin do tin cay truyén gém it nhit mot doan théng
tin trong cac thong tin sau: thong tin kha ning truyén phén tip truyén,
thong tin chét lugng ctia kénh UL hién tai, hozc thong tin ty 18 16i bit lich
su.

Dua vao trudng hop bat ky cua khia canh thir ba hoic céc trién khai
kha thi néu trén cia khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thir ba cia
khia canh thir ba, trudce khi tiép nhén di liéu UL thr nhét dugc truyén boi
thiét bi tram du cubi thr nhat bang cach sir dung tai nguyén truyén thi
nhat, va dit liéu UL th hai dugc truyén béi thiét bi tram du cubi thi hai
sir dung tai nguyén truyén tht ba, phuong phap con gdm: tiép nhén théng
tin 1énh thir hai duoc truyén béi it nhat mot thiét bi tram dau cudi cta
thiét bj tram du cubi thu nhit hoic thiét bj tram dAu cudi thit hai, trong
d6 thong tin 1énh thir hai duoc st dung dé ra 1énh thiét bi tram dau cubi
thir nhit va thiét bj tram ddu cudi tht hai thuc hién truyén phin tép
truyén.

Dua vao truong hop bat ky cua khia canh tht ba hoic cac trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thi ba, theo trién khai kha thi thi tu cta
khia canh thir ba, trudc khi thu thap ditr liéu dugc ma hoa chung duogc
truyén béi thiét bi tram diu cubi thi nhét sir dung tai nguyén truyén thi
hai khéc véi tai nguyén truyén thir nhat, phuong phap con gbm: x4c dinh

liéu diéu kién x4c dinh cho phién truyén phéan tép truyén duoc théa man,

-11-
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trong d6 diu kién x4c dinh cho phién truyén phan tip truyén gdm it nhét
mot trong cac thong tin sau: ma CRC tuong tng véi dit ligu UL tha nhét
duoc x40 tron bing cach st dung dinh danh cia thiét bj tram du cubi tha
hai, hoic mi CRC tuong tng véi dit liéu UL thir hai dugc x4o trén bang
céch sir dung dinh danh cua thiét bi tram dau cudi thir nhat; va xac dinh,
khi diéu kién x4c dinh cho phién truyén phén tap truyén dugc théa man,
that dir liéu UL thtr nhat va dit liéu UL thi hai duoc truyén theo cach thirc
truyén phan tap truyén.

Dua vio truong hop bat ky ctia khia canh thir ba hoic cac trién khai

kha thi néu trén cta khia canh thi ba, theo trién khai kha thi thir ndm cia

- khia canh th ba, tai nguyén truyén thtr nhét cu thé 13 CTU thi nhat, tai

“nguyén truyén thir hai cu thé 13 CTU tht hai, tai nguyén truyén tht ba cu
thé 13 CTU tht ba khéc véi CTU thit nhét va CTU tht hai, va CTU th ba
dugc dat trong vung truy nhdp tranh chép khac véi ving ciia CTU tha
nhit va ving ctia CTU thit hai.

Dua vio truong hop bat ky cia khia canh thir ba hodc cac trién khai
kha thi néu trén cua khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thir sau cia
khia canh thir ba, viéc thu thap, theo dit liéu dugc ma héa chung thu duoc,
dit 1iéu UL tht nhét, va dir liéu UL thir hai, két qua mi héa cia dit liéu
UL tht nhét va két qua ma hoa caa dit liéu UL thir hai gém: thyc hién xr
1y giai didu bién trén dit liéu UL thir nhit nhan duoc dé c6 ty 16 hop 1y

16garit ban d4u twong umg véi dir liéu UL thir nhat; thuc hién xir 1y giai

-12-
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diéu bién trén dir liéu UL thtr hai duoc tiép nhan dé c6 ty 18 hop 1y 16garit
ban dAu tuong tmg v6i dit lidu UL thi hai; thuc hién xit Iy giai didu bién
~ trén dir liéu duogc ma hoéa chung thu dugce dé ¢6 ty 18 hop 1y 16garit twong
ung v6i dit liéu dugc ma hda chung; xac dinh, theo ty 1€ hop ly 16garit
tuong tmg véi dit liéu dugc ma héa chung, ty 16 hop ly 16garit ban dau
tuong tmg v&i dir liéu UL thir nhét, va ty 18 hop 1y 16garit ban dau twong
g véi dir liéu UL thi hai, ty 18 hop 1y 16garit cubi cling tuong tGng véi
dir liéu UL thir nhét va ty 18 hop 1y 16garit cubi cung tuong tmg véi dit
lidu UL thtr hai; va thuc hién xir Iy giai ma trén ty 1& hop 1y 16garit cubi
clng tuong Ung véi dit liéu UL thir nhit, & c6 két qua m3 hoa cia dir
* lidu UL thir nhat, va thuc hién xtr 1y giai m3 trén ty 18 hop 1y 16garit cudi
clng tuong ng véi dir liéu UL thit hai, dé c6 két qua m3 héa cia dir lidu
UL thit hai.

Dua vao trudong hop bat ky ciia khia canh thir ba hoic cac trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thi ba, theo trién khai kha thi thir bay cia
khia canh tht ba, viéc xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit trong ing véi dit
liéu dugc mi hoa chung, ty 18 hop ly 16garit ban diu twong tng véi dir
lidu UL thir nhét, va ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tng véi dir liéu UL
thir hai, ty 18 hop 1y 16garit cudi cling twong tng véi dit liéu UL thir nhét
~ va ty 18 hop ly 16garit cudi cung tuong tmg véi dit liéu UL thr hai gom:
xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit tuong Uung véi dit liéu dugc ma hoa

chung, ty 18 hop ly 16garit ban dau tuvong tmg véi dit liéu UL thir nhit, va

-13-



28673

ty 18 hop ly 16garit ban diu twong tmg véi dir liéu UL thir hai, thong tin
x4c sudt tién nghiém cua dit liéu UL thir nhét va théng tin x4c suét tién
nghiém cda dir li€éu UL tht hai; xac dinh, theo thong tin xac suét tién
nghiém cua dit liéu UL thtr nhat va t 18 hop ly 16garit ban d4u twong mg
vé6i dit lidu UL thir nhét, ty 18 hop 1y 16garit cudi cing tuong vmg véi di
liéu UL thir nhét; va xéc dinh, theo thong tin x4c sut tién nghiém cta dit
liéu UL thir hai va ty 18 hop 1y 16garit ban d4u twong Gng véi dit liéu UL
thir hai, ty 18 hop 1y 16garit cubi ciing tuong tmg véi dit liéu UL thi hai.

Dua vao truong hop bét ky ciia khia canh thir ba hoic cac trién khai
kha thi néu trén ctia khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thr tdm cuia
khia canh th{ ba, viéc thu thap dit liéu dugc ma hoa chung dugc truyén
béi thiét bj tram dAu cubi thi nhét st dung tai nguyén truyén thir hai khac
v6i tai nguyén truyén thr nhit gdm: thu thip thong tin vé tai nguyén
truyén thir nhit va thong tin vé tai nguyén truyén tha ba; x4c dinh tai
nguyén truyén thtr hai theo thong tin vé tdi nguyén truyén thir nhit va
thong tin vé tai nguyén truyén thtr ba; va thu thap dit liéu duoc mi hoéa
chung duoc truyén st dung tai nguyén truyén thi hai.

Dua vao truong hop bt ky cia khia canh tht ba hoic cac trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thi chin cua
khia canh thir ba, néu tai nguyén truyén thir hai cu thé 13 CTU thi hai, chi
muc Indxcry cia CTU tha hai dugc xac dinh béng cach st dung cong

thirc sau:
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Indxcry= (Sigl + Sig2) mod Nery,

trong d6 Sig; 13 chi muc cta tai nguyén mi duoc bao gdm trong tii
nguyén truyén thir nhit, Sig, 13 chi muc cta tai nguyén ma dugc bao gdbm
trong tai nguyén truyén thir ba, va Neqy 12 s6 lugng CTU dugc bao gdbm
trong khung phu hién tai.

Dua vio truong hop bit ky cua khia canh thir ba hodc céc trién khai
kha thi néu trén cta khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thit mudi cia
khia canh thir ba, tai nguyén mi duoc bao gdm trong tai nguyén truyén
thir nhat hodc thir ba gdm mét trong cic ma sau: tir dién md SCMA,
nhom LDS, hoac nhém ma CDMA.

Dua vio truong hop bit ky cta khia canh thir ba hodc céac trién khai
kha thi néu trén cua khia canh thit ba, theo trién khai kha thi thir mudi
mot cua khia canh thir ba, viéc tiép nhén dit liéu UL thr nhit duoc truyén
boi thiét bi tram déu cubi thir nhit bing cach sir dung tai nguyén truyén
thl’r. nhat, va dit liéu UL thi hai dugc truyén béi thiét bj tram dau cubi thir
hai sir dung tai nguyén truyén tht ba gdm: tiép nhan dit liéu UL thir nhét
va dit liéu UL th hai dugc truyén theo cach thirc truyén khong cip phép
bai thiét bi tram dau cubi thir nhat va thiét bi tram dau cudi thi hai mot
céch 1an luot.

Theo khia canh thi tu, phwong phép truyén dit liéu UL khéc dugc dé
xuit, gdm: xac dinh, béi thiét bi mang, ring thiét bj tram dau cudi thi

nhét thyuc hién phién truyén phan tap truyén véi thiét bi tram du cudi thir
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hai; va truyén thong tin 1énh thir nhit dén it nh4t mot thiét bi tram dau
cubi cta thiét bi tram ddu cubi thir nhit hoic thiét bi tram dau cudi thir
hai, trong d6 thong tin 1énh thtr nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram
dAu cubi thir nhat va thiét bi tram du cudi thi hai thyc hién truyén phan
tap truyén.

Theo trién khai kha thi th&r nhit ciia khia canh thu tu, viéc x4c dinh
rang thiét bi tram diu cudi thir nht thuc hién phién truyén phan tap
truyén véi thiét bi tram dau cuéi thit hai gbm: x4c dinh, theo thong tin do
tin cady truyén clia thiét bi tram du cudi thir nhit va thong tin do tin cay
truyén cua thiét bi tram d4u cubi thir hai, ring thiét bi tram dau cubi ther
nhAt va thiét bi tram dau cudi thtr hai thyc hién truyén phén tap truyén,
trong d6 thong tin do tin cdy truyén gom it nhét mét doan thdng tin trong
c4c thong tin sau: thong tin kha ning truyén phan tap truyén, thong tin
“chét luong cua kénh UL hién tai, hodc thong tin ty 1€ 15i bit lich str.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi truyén dir liéu UL duogc dé xuét, gém:
khéi thu thap, duoc tao cAu hinh dé thu thap dir liéu UL thi hai cia thiét
bi tram d4u cudi thr hai; khdi m3 hoa, dugc tao cAu hinh dé fhuc hién xr
1y m3 héa chung trén dir liéu UL thr nhat cta thiét bj tram dau cubi thi
nhit va dir liéu UL th hai thu duge by khéi thu thap, dé cé dit lidu duoc
ma hoa chung; va khéi truyén, duoc tao cdu hinh dé truyén dir liéu UL
thtr nhét dén thiét bi mang bing cach sit dung tai nguyén truyén thir nhat,

va truyén, dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén thir hai khéac véi

-16-



28673

tai nguyén truyén thir nhat, dir 1iéu dugc ma héa chung thu duoc béi khéi
ma hoa.

Theo trién khai kha thi thir nh4t cta khia canh thir ndm, thiét bi con
gdm: khéi tiép nhan thir nhit, duoc tao cAu hinh dé: truée khi khéi thu
thap thu thap dir 1iéu UL th{ hai cta thiét bi tram dau cudi thir hai, tiép
nhan théng tin 1énh thtr nhit dwoc truyén béi thiét bi mang, trong do
thong tin 1énh thir nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram dau cudi thir
nhét va thiét bj tram dau cudi thir hai thuc hién truyén phén tip truyén; va
khéi x4c dinh thtr nhét, duoc tao cAu hinh d xac dinh, theo thong tin 1énh
thtr nhét duoc tiép nhan boi khéi tiép nhén thar nhét, thuc hién truyén
phén tap truyén véi thiét bj tram dau cubi thir hai.

Dua vao trudng hop bét ky cua khia canh thir nim hoic trién khai thir
nhét cia khia canh thir nim, theo trién khai kha thi thi hai cta khia canh
thtr nam, thong tin 1é€nh thi nhét gém thong tin dinh danh nhém ciia nhém
thiét bi tram diu cudi ma c6 thiét bi tram dau cudi thir hai va thong tin sb
ctia thiét bi tram dau cudi thit hai trong nhém thiét bi tram dau cudi.

Dura vao trudng hop bt ky cua khia canh thir nim hozc cac trién khai
néu trén cua khia canh tht nim, theo trién khai kha thi thir ba cia khia
canh thtr ndm, khéi truyén con duoc tao cdu hinh dé: truéc khi khéi thu
thap thu thap dit liéu UL thtr hai cta thiét bi tram du cubi thi hai, truyén
yéu ciu truyén phan tap truyén dén it nhit mot thiét bj tram dau cubi gdm

* thiét bj tram du cubi thir hai, trong d6 yéu ciu truyén phan tip truyén
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dugc sir dung dé& yéu cau thuc hién truyén phan tap truyéﬁ v6i thiét bi
tram dau cudi thir nhét; va thiét bi con gom: khéi tiép nhan thir hai, dugc
tao cAu hinh dé tiép nhan dap Gmg truyén phén tap truyén dugc truyén béi
thiét bi tram ddu cubi thir hai theo yéu cdu truyén phan tap truyén dugc
truyén béi khéi truyén; va khdi xac dinh tht hai, duoc tao ciu hinh dé x4c
dinh, theo dap L’rﬁg truyén phén tap truyén duogc tiép nhan bdi khdi tiép -
nhén thtr hai, thuc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi tram dau cudi
thir hai.

Dua vao truong hop bét ky cia khia canh thr ndm hodc c4c trién khai
néu trén cua khia canh tht nim, theo trién khai kha thi thir tu ciia khia
canh thir nam, khéi truyén con dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin 1énh
thir hai dén thiét bj mang, trong d6 thong tin 1énh thir hai dugc st dung dé
ra 1énh thiét bi tram d4u cudi thtr nhit va thiét bi tram dau cudi thit hai
thuc hién truyén phan tap truyén.

Dura vao truong hop bét ky ctia khia canh thi ndm hodc céc trién khai
néu trén cua khia canh thi nérri, theo trién khai kha thi th& nim cta khia
canh thit nim, thiét bi con gém khéi thém ma kiém tra, duoc tao ciu hinh
dé: trudc khi khéi truyén truyén dir liéu UL tht nhét dén thiét bi mang st
dung tai nguyén truyén thir nhit, thém m3 CRC vio dir liéu UL thir nhét,
trong d6 md CRC duoc x40 tron bang cach st dung dinh danh cia thiét bi

tram dau cudi thir hai; va khoi truyén cu thé 13 dugc tao cau hinh dé
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truyén, dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyén tha nhét, dit liéu UL
thtr nhit ma ma CRC dugc thém vio bsi khéi thém ma kiém tra.

Dura vao trudng hop bat ky cta khia canh thi nim hodc cac trién khai
néu trén cua khia canh tht ndm, theo trién khai kha thi thir sau ctia khia
canh thir nam, khéi thu thap cu thé 13 dugc tao cAu hinh dé: tiép nhén,
nho truyén D2D, dir liéu UL tht hai duoc truyén boi thiét bi tram dau
cudi thir hai.

Dura vio trudng hop bat ky cia khia canh thir n3m hoic céc trién khai
néu trén cua khia canh thtr nim, theo trién khai kha thi thit bay cta khia
canh th&r nim, tai nguyén ‘truyén thr nhit cu thé 13 CTU thir nhét, tai
nguyén truyén thir hai cu thé 13 CTU tht hai, vd CTU thir nhit va CTU |
thir hai duoc dit & cac ving truy nhép tranh chip khac nhau.

Dua vao trudng hop bat ky cia khia canh thir ndm hoic cAc trién khai
néu trén cia khia canh tht nim, theo trién khai kha thi thir tdm cta khia
canh thir nim, khdi thu thép con duogc tao cAu hinh dé: trudc khi khéi
truyén truyén dfr liéu dugc ma hda chung dén thiét bi mang st dung tai
nguyén truyén th hai khac véi tai nguyén truyén thir nhét, thu thap thong
tin vé tai nguyén truyén thr ba dugc sir dung bédi thiét bi tram dau cudi
thir hai d& truyén dit liéu UL thir hai; va thiét bi con gdm khdi xac dinh
thir ba, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo tai nguyén truyén thir nhét va
thong tin vé& tai nguyén truyén thir ba thu dugc boi khdi thu thép, tai

nguyén truyén thir hai dugc str dung dé truyén dit liéu duoc ma hoa chung,
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trong d6 khéi truyén cu thé 13 duogc tao cAu hinh d& truyén dir lidu duoc
m3 héa chung using khéi truyén thir hai dugc xac dinh béi khdi x4c dinh
thir ba.

Duya vao truong hop bét ky ctia khia canh thir ndm hodc céc trién khai
néu trén cua khia canh thir nam, theo trién khai kha thi tht chin cta khia
canh thir nim, néu tai nguyén truyén thi hai cu thé 13 CTU tht hai, s chi
muc Indxcry cia CTU thi hai dugc xac dinh béng cach st dung cong
thire sau:

Indxcry = (Sig; + Sigy) mod Neru,

trong d6 Sig; 1 chi muc cua tai nguyén ma dugc bao gom trong tai

‘nguyén truyén thtr nhit, Sig, 14 chi muc ciia tai nguyén ma dugc bao gbm
trong tai nguyén truyén thi ba, va Nery 12 s6 lugng CTU dugce bao gbm
trong khung phu hién tai.

Dua vao trudng hop bét ky cta khia canh thtr ndm hoic cAc trién khai
néu trén cda khia canh thi nim, theo trién khai kha thi thir mudi cta khia
canh thir ndm, tai nguyén mﬁ dugc bao gém trong tai nguyén truyén thir
nhét hoic thr ba gém mot trong cac ma sau: tu dién md SCMA, chubi
LDS, hoac ma CDMA.

Dua vio trudng hop bét ky cuia khia canh thir nim hoic cac tﬁén khai
néu trén clia khia canh thi ndm, theo trién khai kha thi thtr mudi mot ciia

khia canh thr nam, khéi truyén cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé truyén dir
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liéu UL thtr nhét va dit liéu duoc m3 héa chung dén thiét bi mang theo
cach thire truyén khéng cip phép.

Dua vao trudng hop bat ky ctia khia canh thir ndm hoic cac trién khai
néu trén cia khia canh thit nam, theo trién khai kha thi thr mudi hai cia
khia canh thir ndm, thiét bj 13 thiét bj tram dAu cudi thir nhét.

Theo khia canh thir s4u, thiét bi truyén dit liéu UL khéc duoc dé xuit,
gdm: khéi x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh dir ligu UL s& dugc
truyén va tai nguyén truyén cho dit liéu UL; va khéi truyén, dugc tao céu
hinh dé truyén dit liéu UL dugc x4c dinh béi khéi xéic dinh va thong tin
vé tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau cubi thir nhét; va truyén dit liéu
UL dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyén duge xé4c dinh béi khbi
x4c dinh.

Theo trién khai kha thi ther nhét cia khia canh thir sau, thiét bi con
gdm: khéi tiép nhén thir nhit, dugc tao ciu hinh dé: trudc khi khéi truyén
truyén dit liéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau
cubi thir nhés, tiép nhan thong tin 1énh thir nhét duoc truyén b thiét bi
mang, trong d6 thong tin 1énh thir nhit dwoc str dung dé ra 1énh thiét bi
tram dAu cudi thi nhit va thiét bi tram dAu cubi th hai thuc hién truyén
phan tép truyén; va khéi x4c dinh con duge tao cAu hinh dé x4c dinh, theo
thong tin 1énh thtr nhit dwoc tiép nhan béi khéi tiép nhan thi nhét, thuc

hién truyén phan tap truyén v6i thiét bi tram dau cubi thir nhét.
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Dua vao trudng hop bt ky cta khia canh thir sau hoic trién khai thir
nhét cia khia canh tht séu, theo trién khai kha thi th hai ctia khia canh
thir sau, théng tin 1énh thir nhit gdm thong tin dinh danh nhém cta nhém
thiét bi tram diu cudi ma c6 thiét bi tram ddu cudi thir nhét va thong tin
s6 cta thiét bj tram dau cubi thi nhét trong nhom thiét bi tram dau cuéi._

Dua vao trudng hop bit ky cia khia canh thir sau hodc cac trién khai
néu trén cta khia canh thir séu, theo trién khai kha thi tht ba ciia khia
canh thir séu, thiét bi con gém: khéi tiép nhan thir hai, duoc tao ciu hinh
d8: trude khi khdi truyén truyén dir liéu UL va thong tin vé tai nguyén
truyén dén thiét bj tram dau cudi thtr nhét, tiép nhan yéu cu truyén phan
tap truyén dugc truyén boi thiét bi tram ddu cudi thir nhét, trong d6 yéu
ciu truyén phan tdp truyén dugc st dung dé yéu cdu thyc hién truyén
phan tap truyén v6i thiét bi tram dau cudi thir nhét; khéi x4c dinh con
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo yéu ciu truyén phén tap truyén duoc
tiép nhan béi khdi tiép nhén thir hai, thyuc hién truyén phan tép truyén véi
thiét bj tram dau cudi thir nhat; va khéi truyén con dugc tao ciu hinh dé
truyén dép Gng truyén phén tap truyén dén thiét bi tram dau cudi thir nht.

| Dua vao truong hop bat ky cta khia canh thir sau hodic cac trién khai
néu trén cla khia canh thir sdu, theo trién khai kha thi th&r tu cta khia
canh thir sau, thiét bj con gdm khéi thém m3 kiém tra, dugc tao c4u hinh
d8: trude khi khéi truyén truyén dit liéu UL dén thiét bi mang sir dung tai

nguyén truyén, thém ma CRC vao dit liéu UL, trong d6 ma CRC dugc
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x40 tron bing cach st dung dinh danh cia thiét bi tram dau cubi thir nhit;
va khéi truyén cu thé 13 dugc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi mang st
dung tai nguyén truyén, dit liéu UL ma mi CRC duoc thém vao bsi khdi
thém m3 kiém tra.

Dua vao trudmg hop bat ki cia khia canh thir sau hodc cac trién khai
néu trén cia khia canh thir sdu, theo trién khai kha thi thr nim cua khia
canh thir sau, khéi truyén cu thé 13 duoc tao ciu hinh dé truyén dir liéu
UL va thong tin v& tai nguyén truyén dén thiét bj tram du cubi thir nhat
nhd truyén D2D.

Dua vao truomg hop bt ky ctia khia canh thir sau hozic cac trién khai
néu trén cta khia canh tht sdu, theo trién khai kha thi thir sdu cta khia
canh thtr sdu, théng tin v& tai nguyén truyén gbém thong tin vé tai nguyén
m3, v tai nguyén mi gdm mot trong cAc ma sau: tir dién m3 SCMA,
chudi LDS, hoic md CDMA.

Dura vao trudng hop bét ky ciia khia canh thir sdu hogic cac trién khai
néu trén cia khia canh thtr sau, theo trién khai kha thi thir bay ctia khia
canh thir sau, dir liéu UL duogc truyén béi thiét bi tram dau cudi tht hai
dén thiét bi mang theo cach thic truyén khong cip phép.

Dura vao trudng hop bét ky cia khia canh thir sau hodc céac trién khai
néu trén cta khia canh tht sau, theo trién khai kha thi thir tdm cua khia

canh thtr séu, thiét bi 13 thiét bi tram dAu cubi thit hai.
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Theo khia canh thir bay, thiét bi truyén dit liéu UL khéc duoc dé xut,
gdm: khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan dit ligu UL tha nhét
duge truyén boi thiét bi tram dau cudi thi nhit bang cich st dung tai
nguyén truyén thir nhat, va dit liéu UL thir hai dugc truyén béi thiét b
tram dAu cudi tht hai st dung tai nguyén truyén thir ba; khéi thu thap,
duoc tao cAu hinh dé c6 dit lidu duoc m3 héa chung duoc truyén boi thiét
bi tram dAu cudi thir nhit sir dung tai nguyén truyén thir hai khac véi tai
nguyén truyén thir nhat, trong d6 dit liéu dugc ma héa chung thu dugc
bang cach thuc hién xir 1y ma hoéa chung trén dir lieu UL thit nhét va dit
liéu UL thtr hai duoc tiép nhan boi khéi tiép nhan; va khéi giai ma, duge
tao cAu hinh dé thu thap, theo dir liéu duoc ma héa chung thu dugc boi
khéi thu thap va dit lidu UL thi nhat va dir liéu UL thit hai dugc tiép nhan
bai khéi tiép nhan, két qua m3 héa cia dir liéu UL thir nhét va két qua ma
héa cia dir liéu UL thir hai.

Theo trién khai kha thi thi nhét cta khia canh thir bay, thiét bi con
gdm: khéi x4c dinh thtr nhit, dugc tao cAu hinh d&: truéc khi khdi tiép
nh4n tiép nhan dir liéu UL thir nhit duge truyén béi thiét bi tram dau cudi
thir nhét st dung tai nguyén truyén thir nhét, va dit liéu UL th{ hai duoc
truyén béi thiét bi tram ddu cubi thir hai st dung tai nguyén truyén thir ba,
x4c dinh ring thiét bj tram dAu cudi thir nhét va thiét bj tram dau cudi thir
hai thuc hién truyén phan tap truyén; va khéi truyén, duoc tao cdu hinh dé

truyén thong tin 1énh thir nhat dén it nhit mot thiét bi tram dau cudi cia
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thiét bi tram du cudi thir nhit hoic thiét bj tram ddu cubi thir hai, trong
d6 thong tin 1énh thtr nhit dugc sir dung dé chi bao ring, nhu duoc xac
dinh béi khéi xac dinh thir nht, thiét bi tram déu cubi thir nhét va thiét bi
tram dAu cudi thtr hai thyuc hién truyén phan tap truyén.

Dua vio trudng hop bét ky cia khia canh thir bay hoic trién khai thi
nhét cua khia canh tht bay, theo trién khai kha thi thr hai ctia khia canh
thir bay, khdi x4c dinh thir nhét cu thé 13 duoc tao cAu hinh @ x4c dinh,
theo thong tin do tin ciy truyén cta thiét b tram dau cubi thi nhit va
thong tin do tin cdy truyén cua thiét bi tram dau cudi thi hai, ring thiét bi
tram du cudi thtr nhat va thiét bi tram dAu cudi thit hai thyc hién truyén
phan tip truyén, trong d6 théng tin do tin ciy truyén gdm it nhit mot
doan thong tin trong cac thong tin sau: théng tin kha ning truyén phén tap
truyén, théng tin chét lugng ctia kénh UL hién tai, hoic thdng tin ty 18 15i
bit lich si.

Dura vao truong hop bat ky ciia khia canh thir bay hodc cac trién khai
néu trén cta khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thir ba ciia khia
canh thir bay, khéi tiép nhan con duoc tao cdu hinh dé: trude khi tiép
nhan dir liéu UL thtr nhét duq;: truyén boi thiét bi tram déu cudi thir nhit
béng cach sir dung tai nguyén truyén thir nhit, va dir liéu UL thir hai dugc
truyén boi thiét bi tram dau cudi thir hai sir dung tai nguyén truyén thr ba,
tiép nhan thong tin 1énh thir hai dugc truyén bai it nhat mot thiét bi tram

dau cuoi cuda thiét bi tram dau cuoi thir nhat hodc thiét bi tram dau cudi
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thir hai, trong d6 thong tin 1énh thtr hai dwoc str dung dé ra 1énh thiét bi
tram du cudi thir nhit va thiét bi tram diu cudi tht hai thuc hién truyén
phén tap truyén.

Dura vao trueong hop bit ky cua khia canh thir bay hoic cac trién khai
néu trén cua khia cgnh thir bay, theo trién khai kha thi thtr tu cia khia
canh thtr bay, thiét bi con gdm: khéi x4c dinh thir hai, duoc tao ciu hinh
dé: trudc khi khdi thu thap thu thap dir liéu duoc mi héa chung dugc
truyén boi thiét bi tram dau cudi thir nhat sir dung tai nguyén truyén thi
hai khéac véi tai nguyén truyén thir nhét, x4c dinh liéu diéu kién xac dinh
cho phién truyén phén tép truyén duoc thdéa mén, trong d6 didu kiéh xac
dinh cho phién truyén phan tap truyén gbm it nhit mot trong cac thong tin
sau: m3 CRC tuong tmg véi dit liéu UL tht nhét dugc x4o trén bing cach
str dung dinh danh ctia thiét bi tram dau cudi thi hai, hosic ma CRC tuong
tmg vé6i dir liéu UL thi hai dugc x4o trén bang cach st dung dinh danh
cia thiét bi tram diu cudi thi nhat; va x4c dinh, khi diéu kién x4c dinh
cho phién truyén phén tip truyén dwoc thoéa mén, ring dit liéu UL tha
nhit va dit liéu UL thir hai duge truyén theo cach thirc truyén phén tip
truyén.

Dura vio trudong hop bat ky ciia khia canh th bay hodc céc trién khai
néu trén cua khia canh thir bay, theo trién khai kha thi th& ndm cta khia
canh thir bay, tai nguyén truyén thir nhét cu thé 13 CTU tht nhét, tai

nguyén truyén thi hai cu thé 13 CTU tht hai, t3i nguyén truyén thir ba cu
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thé 13 CTU thir ba khac v6i CTU thir nhit va CTU thi hai, va CTU thi ba
dugc dit trong ving truy nhap tranh chép khéc véi vung cia CTU thu
nhat va ving ctia CTU thir hai.

Dya vao truong hop bét ky cia khia canh thir bay hodc céc trién khai
néu trén cia khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thir sau cia khia
canh thir bay, khéi giai ma cu thé 13 duoc tao ciu hinh dé: thyc hién xir Iy
giai didu bién trén dit liéu UL tht nhit nhin duoc dé c6 ty 1& hop ly
16garit ban dau tuong tng véi dit liéu UL thir nhat; thuc hién xir 1y giai
diéu bién trén dit liéu UL thit hai dugc tiép nhan dé c6 ty 18 hop 1y 16garit
ban dAu tuong tmg véi dit liéu UL thir hai; thuc hién xir Iy giai diéu bién
trén dir liéu dugc mi héa chung thu dugc dé co ty 18 hop 1y 16garit tuong
ung voi dir liéu dugec ma hda chung; xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit
tuong tng véi dit liéu duge ma hoéa chung, ty 18 hop ly 16garit ban dau
tuong ng vdi dir liéu UL thir nhét, va ty 18 hop Iy 16garit ban diu twong
mg v6i dir liéu UL thir hai, ty 18 hop 1y 16garit cudi cing tuong tig véi
dir liéu UL thtr nhét va ty 18 hop 1y 16garit cubi cing tuong tmg véi dit
liéu UL thir hai; va thuc hién xir Iy giai m3 trén ty 16 hop 1y 16garit cudi
cing tuong tmg véi dit liéu UL thir nhat, dé c6 két qua ma hoa cua dit
liéu UL thir nhat, va thuc hién xt 1y giai ma trén ty 18 hop 1y 16garit cudi
cung tuong tmg véi dit lidéu UL thi hai, d& c6 két qua mi héa cia dit liu

UL thr hai.
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Dura vao trudng hop bét ky ctia khia canh thir bay hoic céc trién khai
néu trén cua khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thir bay ctia khia
canh thir bay, khdi giai ma cu thé 13 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, theo
ty 1€ hop 1y 16garit trong tmg véi dit liéu dugc ma hoa chung, ty 1€ hop 1y
16garit ban diu tuong tmg vé6i dir lidu UL thir nhat, va ty 18 hop 1y 16garit
ban dAu twong tmg véi dir liéu UL th hai, thong tin x4c suat tién nghiém
cta dit liéu UL thir nhét va thng tin x4c sut tién nghiém cua dir liéu UL
thir hai; xac dinh, theo thong tin xac suét tién nghiém cta dir liéu UL tha
nhét va ty 18 hop ly 16garit ban du tuong tmg véi dit liéu UL thir nht, ty
16 hop 1y 16garit cudi cing twong tmg véi dir liéu UL thir nhit; va xac
dinh, theo théng tin xac sut tién nghiém cua dir liéu UL thir hai va ty 1¢
hop 1y 16garit ban diu tuong tmg véi dit liéu UL tha hai, ty 18 hop 1y
16garit cudi cliing twong tng véi dit liéu UL thi hai.

Dura vao trudng hop bét ky ciia khia canh thir bay hodc céc trién khai
néu trén cta khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thir tim ctia khia
canh thi by, khéi thu thap cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé: thu thap thong
tin vé tai nguyén truyén thir nhét va thong tin vé tai ngﬁyén truyén thir ba;
xé4c dinh tai nguyén truyén thir hai theo thong tin vé tai nguyén truyén thir
nhit va thong tin vé tai nguyén truyén thir ba; va thu thap dir lidu duoc
ma héa chung dugc truyén sir dung tai nguyén truyén thit hai.

Dua vao trudng hop bét ky cua khia canh th bay hoic cac trién khai

néu trén cua khia canh thir bay, theo trién khai kha thi th chin cta khia
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canh thir bay, néu tai nguyén truyén thtr hai cu thé 13 CTU tht hai, chi
muc Indxcry cia CTU thir hai dugc xac dinh bs‘?mg cach st dung cong
thirc sau:

Indxcry= (Sig; + Sigy) mod Nery,

trong d6 Sig; 13 chi myc cia tai nguyén mi dugc bao gém trong tai
nguyén truyén thir nhét, Sig, 13 chi muc cua tai nguyén m3 dugc bao gém
trong tai nguyén truyén thtr ba, va Nery 14 s6 lugng CTU duge bao gém
trong khung phu hién tai.

Dua vao trudng hop bat ki ctia khia canh th bay hoic cac trién khai
néu trén cua khia canh thtr bay, theo trién khai kha thi th mudi ctia khia
canh thir bay, tai nguyén mi dugc bao gdm trong tai nguyén truyén thir
- nhét hodc thi ba gé)m mot trong cac ma sau: tu dién md SCMA, nhém
LDS, hodac nhém ma CDMA.

Dua vao truong hop bat ky cta khia canh thir bay hosc {:ac trién khai
néu trén ctia khia canh thtr bay, theo trién khai kha thi thr mudi mét cia
khia canh thir bay, khdi tiép nhén cu thé 1 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan
dir liéu UL thtr nhét va dit liu UL thir hai duoc truyén theo cach thirc
truyén khong cip phép boi thiét bj tram dau cudi thir nhit va thiét bi tram
dau cubi thur hai mot cach 14n luot.

Dua vao truong hop bat ky cta khia canh thfr bay hoic céc trién khai
néu trén cia khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thr mudi hai cia

khia canh thir bay, thiét bi 13 thiét bi mang.
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Theo khia canh thir tam, thiét bi truyén dit liéu UL khéc dugc & xuét,
gém: khéi x4c dinh, duoc tao ciu hinh dé: x4c dinh ring thiét bi tram déu
cubi thir nhét thuc hién phién truyén phén tip truyén véi thiét bi tram dau
cudi thir hai; va khéi truyén, duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin 1énh
thtr nhét dén it nhat mot thiét bi tram dau cudi clia thiét bi tram dau cubi
thir nhét hoic thiét bi tram dau cubi thir hai, trong d6 théng tin 1énh thir
nhét duoc st dung dé chi béo rang, dugc xac dinh boi khéi x4c dinh, thiét
bj tram ddu cubi thir nhét va thiét bi tram ddu cudi thit hai thyc hién
truyén phan tap truyén.

Theo trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thi tdm, khdi x4c dinh
cu thé 13 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo thong tin d06 tin cay truyén
ctia thiét bj tram ddu cudi thi nhit va thong tin do tin cy truyén cua thiét
bi tram dau cudi thir hai, rﬁng thiét bj tram dau cudi thir nhat va thiét bi
tram dau cubi tht hai thuc hién truyén phan tap truyén, trong d6 thong tin
d6 tin cdy truyén gdm it nhit mot doan thong tin trong cic thdng tin sau:
thong tin kha ning truyén phan tap tquén, thong tin chét luong cua kénh
UL hién tai, hosc thong tin ty 18 15i bit lich str.

Dua vao céc giai phap néu trén va theo phuong phap truyén dit liéu
UL va thiét bi theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj tram dau
cudi thir nht va thiét bi tram dau cudi thi hai truyén dit liu UL bing
cach sir dung co cdu truyén phén tap truyén, va thiét bi tram dau cudi tha

nhét thu thap dir liéu UL tht hai cia thiét bi tram du cubi tht hai, thuc
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hién xir Iy m héa chung trén UL thar nhét s& duoc truyén dir liéu va dir
liéu UL thtr hai dé c6 dit liéu dugc m3 héa chung, va truyén dir liéu UL
thir nhét va dir liéu dugc ma héa chung dén thiét bj mang st dung céc tai
nguyén truyén khac nhéu. Piéu ndy c6 thé giam d6 tré truyén trong khi

cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu dugc.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché 15 rang hon, phan sau mé ta van tit cac hinh v& di kém can d& mo ta
cac phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong
phén mé ta sau thé hién chi mot sb phuong an thuc hién séng ché, va
ngudi cb kién thirc trung binh trong linh vyuc van cb thé suy ra cac hinh v&
khéc tir cac hinh v& di kém nay ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 1a so db ciia hé thdng truyén thong ma phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé duoc ap dung cho né;

Fig.2 13 so cfla.CTU trong hé théng truyén thong dugc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 13 luu db cua phuong phép truyén dit liéu UL theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.4 14 so d6 phan phbi CTU thir nhat, CTU thi hai, v CTU tht ba

& phuong phép truyén dit liéu UL dugc thé hién trén Fig.3;
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Fig.5 13 luu db ctia phuong phép truyén dir liéu UL theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.6 14 luu dd cua phuong phap truyén dir liéu UL theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.7 1a Ivu d6 cia phuong phap truyén dir liéu UL theo phuohg an
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.8 1a so dd khéi cua thiét bj truyén dit liéu UL theo an phuwong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.9 12 so d6 khdi cta thiét b truyén dit liéu UL theo phuong 4n thuc
hién khéc ctia sang ché;

Fig.10 14 so db khdi cta thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong 4n
thure hién khac cua sang ché;

Fig.11 1a so d6 khdi cta thiét bj truyén dit liéu UL theo phwong 4n
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.12 14 so dd khdi cua thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché; | |

Fig.13 1a so db khéi cua thiét bi truyén dir liéu UL theo phuong 4n
thuc hién khac cta sang ché;

Fig.14 14 so db khéi cua thiét bi truyén dir liéu UL theo phuong 4n
thuc hién khac cta sang ché; va

Fig.15 1a so @b khéi cua thiét bj truyén dit liéu UL theo phuong 4n

thyce hién khéc cua sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta rd rang cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n
thue hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cic phuong 4an thuc
hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thyuc hién duge mo ta 13 mot
phin thay vi tit ca cac phuong an thyuc hién sang ché. T4t ca cac phuong
4n thyc hién khac thu dugc boi ngudi c6 kién thic trung binh trong linh
vuc dua trén céc phuong an thuc hién sang ché ma khéng can nd luc sang
tao s& nidm trong pham vi bao ho cua sang ché. |

Neén hiéu ring, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién
sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén thong khac nhau,
ching han, hé théng hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global
System for Mobile communication, GSM), hé théng CDMA, hé théng
WCDMA (Wideband CDMA - WCDMA), dich vu v6 tuyén géi tbng hop
(General Packet Radio Service, GPRS), hé thong tién héa dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé théng song cong phan chia tin sé LTE
(Frequency Division Duplex, FDD), song cong phﬁn chia thoi gian LTE
(Time Division Duplex, TDD), hé thdng vién théng di dong toan ciu
(Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén
thong lién tac toan cau truy nhap vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WIMAX), va hé théng truyén thong 5G twong lai
trong mang di dong mit dat cong cong (Public Land Mobile Network,

PLMN) tién hoa tuong lai.
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Con nén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé con duoc 4p dung cho céc hé théng truyén thong
khéc nhau dua vio cong nghé da truy nhép phi truc giao, ching han, hé
théng SCMA. R3 rang 13, SCMA c6 thé con dugc goi bang tén khac trong
linh vuc truyén théng. Ngoai ra, cic giai phap k¥ thuat theo cac phuong
4n thyc hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé théng truyén da kénh
mang st dung cong nghé da truy nhép phi truc giao, ching han, hé théng
ghép kénh phén chia tin s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM), hé théng da kénh rﬁang dan loc (Filter Bank
Multi-Carrier, FBMC), hé thdng ghép kénh phan chia tin sb tong quat
(Generalized Frequency Division Multiplexing, GFDM), hoic hé théng
OFDM lgc (Filtered-OFDM, F-OFDM) st dung cong nghé da truy nhap
phi truc giao. |

Con nén hidu ring theo cic phuong 4an thuc hién sang ché, thiét bi
tram du cudi ¢ thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 18i sir dung
mang truy nhdp vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiéf bi tram
dau cudi cé thé 13 tram dau cubi truy nhap, thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), khéi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu
khién di dong, tram tir xa, tram dau cudi tir xa, thiét bi di dong, tram dau
cubi ngudi dung, tram dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai dién
ngudi dung, hodc thiét bi ngudi dung. Tram dau cudi truy nhép co thé 13

dién thoai t& bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thic khdi tao
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phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bo khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi h6 trg s6 ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bj cam tay c6 chirc ning truyén thong khong day,
thiét bi tinh toan hodc thiét bj xtr 1y khac duoc ndi v6i modem khong day,
thiét bi lép trong xe, thiét bi deo dugc, thiét bj tram dﬁu cudi trong mang
5G tuong lai, thiét bi tram dau cubi trong PLMN tién héa tuong lai, hoic
tuong tu.

Con nén hiéu ring theo cic phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi
mang co thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bj tram dau cudi.
Thiét bi mang c6 thé 13 tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, c6 thé 13 nut B (NodeB, NB)
trong hé .théng WCDMA, hoic c6 thé 13 nat B tién héa (Evolved Node B,
eNB) trong hé théng LTE. Theo cach khéc, thiét bi mang c6 thé 13 tram
chuyén tiép, diém truy nhap (access point, AP), thiét bj 1ép trong xe, thiét
bi mang dugc, thiét bj phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang
trong mang PLMN tién hoa tuong lai, hosc tuong tu.

Heé théng truyén thong t& bao hién tai, nhu hé théng GSM, hé thdng
WCDMA, hodc hé théng LTE hd tro chu yéu truyén thong thoai va dir
liéu. Noi chuhg, s6 luong két ndi dugc hd tro béi tram gdc truyén thdng
bi gii han va d& trién khai.

Hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo khong chi hd trg

truyén thong truyén théng, ma con hd trg truyén thong may dén may
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(Machine to Machine, M2M) con duoc goi la truyén thong loai may
(Machine Type Communication, MTC). Du béo ring s6 luong thiét bi
MTC duoc ndi trén cac mang sé& 1én t6i 50 ty dén 100 ty vao nam 2020.
Sé luong nay 16n hon nhiéu sb lugng két ndi hién tai. Cac dich vu M2M
da dang vé logi dich vu va céc loai dich vu M2M khéc nhau cé cac yéu
ciu mang khac nhau. Néi chung, c6 thé c6 vai yéu cdu sau: (I) phién
truyén dang tin cdy, nhung khong nhay véi do tré; (I) do tré thip, va
phién truyén d6 tin cdy cao.

Dich vu doi héi phién truyén déng tin cdy nhung khong nhay voi do
tr& tuong @i d& xt 1y. Tuy nhién, dich vu truyén do tré thip c6 do tin cay
tuong dbi cao, nhu dich vu xe dén xe (Vehicle to Vehicle, V2V), doi hoi
khong chi do tré truyén thip ma con d¢ tin cdy cao. Néu phién truyénA
khong dang tin cdy, giy truyén lai. Két qua 13, do tré truyén rat cao, va
cac yéu cau khong thé dugc thoa man.

Su ton tai luong 16n két néi khién hé théng truyén thong khong day
trong tuong lai khac dang ké v6i hé théng truyén thong hién tai. Lugng
16n két ndi can tiéu thu nhidu tai nguyén hon dé truy nhap thiét bi tram
dAu cubi va d 13p lich truyén bao hiéu lién quan truyén dir lidu béi thiét
| bi tram dau cudi. |

Fig.1 12 so @ cta kién tric cta hé théng 100 ma phuong 4n thyc hién
sang ché c6 thé duoc 4p dung. Hé théng 100 gdm thiét bi mang 102 va

nhiéu thiét bi tram dau cudi tir 104 d&én 114 dugc dit trong ving phu séng .
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ctia thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102 c6 thé duoc ndi v&i nhidu thiét
bi tram d4u cubi theo cach thic khéng day, cach thic co day, hodc cach
thirc khac. Ngoai ra, thiét bji mang 102 c6 thé hd tro truyén dong thoi
nhiu kénh mang té bao. Fig.1 thé hién vi du ciia mét thiét bi mang va séu
thiét bi tra,uﬁ dAu cudi. Mot cach tiy chon, hé théng 100 c6 thé gdm nhiéu
thiét bi mang, va sb luong thiét bi tram dau cubi khac cé thé trong viing
pht séng cia mbi thiét bi mang. Pidu nay khong bi gisi han theo phuong
4n thuc hién sang ché.

Mang theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 PLMN, mang D2D,
mang M2M, hoic mang khéc. Fig.1 13 so d6 don gian dugc st dung chi
lam vi du. Mang c6 thé con g(‘Sm thiét bi mang khéc, khong dugc thé hién
trén Fig. 1.

Pé xtr 1y sb luong 16n dich vu MTC & mang trong twong lai va théa
mén phién truyén dich vu do tr& thap va dé tin cdy cao, thiét bi mang 102
& hé théng 100 co thé sir dung giai phap truyén khong cép phép. Giai
phép nay c6 thé 4p dung dugc cho phién truyén dir liéu UL. Trong co chu
truyén khong cAp phép, thay vi yéu ciu thiét bi mang phan phdi tai
nguyén truyén sir dung yéu cau lap lich (scheduling request, SR), thiét bi
tram ddu cudi tryc tiép tranh chép tai nguyén va truyén dir liéu UL, nho

d6 giam chi phi bd sung bao hiéu hé théng va db tré truyén.
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Phién truyén khong cip phép c6 thé dugc hiéu theo mot hodc nhidu

nghia sau, hoic t6 hop ciia vai d4u hiéu k¥ thuét theo nhidu nghia trong
cac nghia sau.
1. Phién truyén khong cip phép c6 thé nghia 13: thiét bi mang tién phan
phéi nhiéu tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau cubi va thong bao cho
thiét bi tram du cudi vé nhiéu tai nguyén truyén; khi thiét bj tram dau
cudi c6 yéu cau truyén dit liéu UL, thiét bj tram dau cubi lua chon it nhét
mot tai nguyén truyén tir nhidu tai nguyén truyén dugc tién phan phéi boi
thiét bi mang, va truyén dit liéu UL sir dung tai nguyén truyén dugc chon;
thiét bi mang do théy, trén it nhit mot tai nguyén truyén cta nhiéu tai
. nguyén truyén duoc phan phéi trude, dit liéu UL du‘dc truyén boi thiét bi
tram dAu cudi. Viéc do c6 thé 1a do md mim, cé thé 1a viéc do duoc thuc
hién theo thong tin didu khién lién quan dén dit liéu UL, hoic c6 thé 13
viéc do duoc thuc hién theo cach khac.

Viéc do mo mim c¢6 thé duoc hiéu 13 viéc do duoc thuc hién, khi
khéng duoc biét trude lidu dir liéu cd dén hay khong, trén dir 1iéu c6 thé
dén. Viéc ddo md mam c6 thé con duoc hiéu 13 viée do duogc thyc hién ma
khong cd chi bdo bao hiéu tudong minh.

2. Phién truyén khong cip phép c6 thé nghia 13: Thiét bi mang tién phan
phéi nhiéu tai nguyén truyén dén thiét bi tram du cubi va théng béo thiét
bi tram dAu cudi vé nhiéu tai nguyén truyén, sao cho khi thiét bi tram dau

cudi ¢b yéu cau truyén dir liéu UL, thi€t bi tram dau cudi lya chon it nhat
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mdt tai nguyén truyén tir nhidu tai nguyén truyén dugc tién phan phéi boi
thiét bi mang, va truyén dit liéu UL sir dung tai nguyén truyén duoc chon.

3. Phién truyén khong cip phép c6 thé nghia 1a: thiét bi tram dau cubi thu
thap thong tin vé nhiéu tai nguyén truyén duoc tién phan phdi, va khi c6
yéu cau truyén dir liéu UL, lya chon it nhit mot tai nguyén truyén tir
nhiéu t3i nguyén truyén va truyén dir liéu UL str dung tai nguyén truyén
duoc chon. Thiét bi tram dau cudi c6 thé thu thap théng tin vé nhiéu tai
nguyén truyén theo nhiéu cach. Chang han, mbi quan hé 4nh xa gitta thiét
bi tram dAu cudi va tai nguyén truyén c6 thé dugc dinh nghia trong giao
thire, hodc c6 thé dugc chi bao bai thiét bi mang st dung 1énh.

4. Phién truyén khong cAp phép c6 thé dé cap dén phuong phap truyén dir
liéu UL béi thiét bi tram dau cubi ma khong 1ap lich dong duoc thuc hién
béi thiét bi mang. Viéc 14p lich dong cé thé 13 cach thic 1ap lich trong d6
thiét bi mang cin chi béo, st dung bao hiéu, tai nguyén truyén cho mdi
phién truyén dit liéu UL ciia thiét bi tram dau cudi. Mgt c4ch tiy chon, tai
nguyén truyén c6 thé 13 tai nguyén truyén ciia mot hoic nhiéu don vi thoi
gian truyén sau thoi diém ma & d6 thiét bj tram déu cudi tiép nhan bio
hiéu. Mot don vi thoi gian truyén c6 thé 13 don vi thoi gian nhé nhét cia
mdt phién truyén, ching han, khoang thoi gian truyén (Transmission
Time Interval - TTI), va gia tri cda no6 cé thé béng 1ms. Theo cach khac,
mdt don vi thoi gian truyén c6 thé 13 don vi thoi gian truyén dinh truéc.

Mdt cach tity chon, viéc truyén di liéu UL béi thiét bi tram du cubi co
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thé duoc hiéu 1a cho phép hai hodc nhidu hon hai thiét bi tram dau cudi dé
truyén dir liéu UL trén cuing tai nguyén thoi gian — tin sd.

5. Phién truyén khong cip phép c6 thé nghia la: Thiét bi tram dau cubi
truyén dir liéu UL ma khéng dugc cip phép bai thiét bi mang. Viéc cap
phép c6 thé nghia 1a: thiét bi tram dAu cudi truyén SR UL dén thiét bi
mang, va sau khi tiép nhan SR, thiét bi mang truyén cip phép UL dén
thiét bi tram dau cudi, trong d6 cip phép UL dugce sir dung dé& cho phép
tai nguyén truyén UL dugc phan phdi cho fhiét bi tram du cudi.

6. Phién truyén khong cip phép co thé dé cap ché do truyén tranh chép co
thé c6 nghia cu thé: nhiéu thiét bi tram d4u cudi dong thoi truyén‘dﬁ: liéu
UL trén cing tai nguyén thoi gian — tan sd dugc phan phéi trudc ma
khong cép phép tir thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, dit liéu néu trén co thé gém dir liéu dich hoac dix
liéu bao hiéu.

Trong co cau phién truyén khong cip phép, tai nguyén truyén cé thé
gbém nhung khong bi gi6i han & mot trong céc tai nguyén sau hodc t6 hop
ctia nhiéu hon madt trong cac tai nguyén sau: tai nguyén mién thoi gian,
nhu khung vo tuyén, khung phuy, hodc ky hi¢u; tai nguyén mién tan sd,
nhu kénh mang phu hodc khéi tai nguyén; tai nguyén mién khong gian,
nhu anten truyén hodc chum; tai nguyén mién ma, nhu tir dién ma SCMA,

chubi LDS, hoic md CDMA; hoic tai nguyén séng chu UL.
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Khéi truyén tranh chip (CTU) c6 thé 1 tai nguyén truyén co ban cho
phién truyén khong cip phép. CTU c6 thé 13 tai nguyén truyén véi tb hop
thoi gian, tAn sb, va mién ma, c6 thé 13 t3i nguyén truyén véi té hop thoi
gian, tin sb, va séng chu, hodc c6 thé 13 t3i nguyén truyén véi td hop thoi
gian, tan s6, mién ma, va séng chu.

Ving truy nhip CTU c6 thé 13 viing truy nhép tuong tmg véi CTU.

Tai nguyén truyén néu trén c6 thé duoc sir dung cho phién truyén.
dugc thuc hién theo co cdu didu khién gdm nhung khong bi gi6i han &
nhimg diéu khién sau: diéu khién cong suit UL, nhu diéu khién giéi han
trén cua cong sut truyén UL; thiét 1ap phuong tién diéu bién va m3 héa
(modulation and coding scheme, MCS), nhu thiét 1ap kich thuéc khdi van
tai (transport block size, TBS), thiét 14p téc d6 ma, hoic thiét 1ap trat tu
- diéu bién; va co ciu truyén lai. |

O co chu phién truyén khong cip phép, it nhat mét CAR (Ving truy
nhép tranh chép) dugc dinh nghia trong mién thoi gian — tin s6. CAR cb
thé .cbn duogc goi 1a viung truy nhép CTU, hoac tén khac c6 cung nghia
hodc tuong tu. CAR c6 thé 13 ving thoi gian — tin s6 dugc st dung cho
phién truyén khong cip phép. Cac CAR khac nhau cé thé twong tmg véi
c4c tai nguyén thoi gian — tn s khac nhau mét cach 1an luot, va mdi
CAR c6 thé con gdm it nhit mét CTU. CTU cé thé 1a khéi tai nguyén
truyén co ban cho phién truyén khong cip phép. CTU cé thé 1 it nhét

mdt t& hop tai nguyén cua tai nguyén thoi gian, t3i nguyén tan sb, tai
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nguyén ma, hodc tai nguyén séng chi. Ching han, CTU c6 thé 13 tai
nguyén truyén gdm tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan sd, va tai nguyén
mién ma, hodc ¢ thé 13 tai nguyén truyén gbém tai nguyén thoi gian, tai
nguyén tan sd, va tai nguyén séng chu, hodc cé thé 13 tai nguyén truyén
gbm tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan s, tai nguyén mién m3, va tai
nguyén séng chi. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Pon séng ché s§ PCT/CN2014/073084 va c6 tén “Hé théng va
phuong phép cho phuong tién truyén khong cip phép” dé xuét giai phap
k¥ thuat cho phién truyén khong cip phép. Cac tai nguyén truyén c6 thé
dugc phan chia thanh cic CTU khac nhau. Mot nhom ma co thé duoc
phan phéi cho mdi CTU. Nhém mi dugc phan phdi c6 thé 13 cac ma
CDMA, hoic c6 thé 13 céc tir dién m3 SCMA, cac LDS hoic cac chit ky,
hodc twong tu. Mot cach tiy chon, mdi mi co thé tuong tmg véi mot
nhém séng chu.

Céc thiét bi tram dau cudi tir 104 dén 114 c6 thé bao céo thong tin kha
rnéng cua minh dén thiét bi mang 102 sau khi dirqc ndi véi thiét bi mang
102, trong d6 théng tin kha ning c6 thé gdm thong tin dugc sir dung dé
chi bao liéu c6 kha ning truyén khong cip phép. Theo cach nay, thiét bi
mang 102 c6 thé truyén thong véi cac thiét bi tram dau cubi st dung co
cAu truyén khong cip phép hoidc co ciu yéu ciu cip phép truyén théng
theo thong tin kha ning duoc bio céo béi cac thiét bi tram dau cudi. Mot

cach ty chon, thiét bi mang 102 c6 thé théng béo céc thiét bi tram dau
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cudi thong tin cAn dé phién truyén khong cip phép. Ching han, thiét bi
mang 102 ¢o thé ra 1énh cac thiét bi tram du cudi thuc hién truyén khong
cAp phép, va truyén thong tin tim kiém khéng gian, théng tin CAR, thong
tin CTU, thong tin MCS, hodc tuong tu cho cac thiét bi tram dau cudi.
M3i thiét bi tram dau cubi dugc 4nh xa dén mot hoic nhiéu_ CTU, va quy
tic 4nh xa ¢6 thé dugc dinh truéc hoic c6 thé duge tao cdu hinh béi thiét
~ bi mang. Thiét bi tram dAu cudi c6 thé lva chon mi va séng chu trong
nhém séng cha tuong tmg véi ma ndy dé thyuc hién truyén UL. Diéu nay
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

N6i dung ctia don PCT/CN2014/073084 c6 thé dugc hidu nhu 12 mét
phan dugc dua vao ndi dung theo cac phuong 4n thuc hién sing ché 1am
vién din, va dé d& hidu, khong mb té chi tiét

Con nén hiéu ring cac phuong an thue hién sang ché chi yéu duoc ap
dung cho c4c ngi canh truyén khéng cip phép duogc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, va c6 thé con dugc 4p dung cho hé théng truyén théng l_(héc ngoai
hé théng ducjc thé hién trén Fig.1. Piéu nay khong bi gidi han theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

" Fig.2 thé hién vi du ciia bén CAR tir 202 dén 208. Bing thong kha
dung cta hé théng c6 thé duoc phan chia thanh nhiu ving thoi gian — tan
s6 khac nhau. M&i CAR chiém RB (khdi tai nguyén) khac nhau. Mot
cach tiy chon, sb6 luong tai nguyén bi chiém bdi mdi CAR c6 thé duoc

xac dinh trudc. Ching han, CAR 202 chiém céc RB tir 1 dén 4 cua bang
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tAn s8. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, m8i CAR c6 thé con dugc phan chia
thanh it nhit mot CTU. M3i CTU 14 t3 hop cua thoi gian cu thé, tin sb,
chit k¥, va séng chu. T4t ca cac CAR trén Fig.2 twong (mg voi cing mdi
quan hé anh xa CTU. D& mo ta, mdi quan hé anh xa gifta bbén CAR duoc
thé hién theo cac khia canh khac nhau riéng r&. Piéu nay khong bi gi6i
han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
mbi CAR ho trg séu chit ky (S1 dén S6), va mbi chit ky c6 thé ﬁmng img
vé6i sdu soéng chi. Do vdy, ¢ tong cong 36 séng chu (tir P1 dén P36),
tuong ung vaéi 36 CTU. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong an thuc
hién séng ché.

Nén hiéu ring, Fig.2 th hién vi du ciia bdn CAR va mdi CAR gom
36 CTU, nhung theo cac phuong an thuc hién sang ché, sb lugng CAR
khac c6 thé duge bao gdm va mbi CAR c6 thé gém s6 luong CTU. Pidu
nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién séng ché.

D& giai quyét vin d& do tré truyén gy ra béi co ciu truyén HARQ
duogc str dung theo giai phéap k¥ thuat da biét, phuong 4n thuc hién séng
ché @ xuét co cAu truyén phén tap truyén UL. G co cdu nay, néu it nhat
hai thiét bi tram dau cubi can truyén dir liéu UL dén thiét bi mang, chéng
han, dir liéu 1, ..., va dit liéu N, trong d6 N > 2, it nhét hai thiét bi tram
dAu cubi c6 thé truyén riéng r& dit liéu UL tuong Umg dén thiét bi mang,
va viée xtr 1y giai md (ching han, xir Iy OR loai trir hodc xir Iy ma hoa)

duoc thuc hién trén dit liéu UL twong g v6i it nhit hai thiét bi tram dau
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cudis, va két qua xir Iy duoc truyén dén thiét bi mang. Mét hogc nhiéu
thiét bi tram dAu cudi cta it nhét hai thiét bi tram dau cubi thuc hién xi 1y
m3 héa chung trén dit liéu UL twong tmg v&i it nhét hai thiét bi tram dau
cudi mot cach 1an luot, tic 13, xir Iy ma héa duge thuc hién trén dit liéu
UL tuong ung voi it nhét hai thiét bi tram dau cubi mot cach 1an luot, va
dir liéu dugc ma hoa chung thu dugc nhd x ly ma hda duoc truyén dén
thiét bi mang. Theo c4ch nay, thiét bi mang may tiép nhan dit lidu 1, ...,
~ va dir liéu N, va tiép nhan dir liéu dugc ma hoéa chung duge truyén béi it
nhAt mot thiét bi tram du cudi cta it nhit hai thiét bi tram dau cubi, trong
d6 dir liéu duoc ma héa chung thu dugc b%mg cach thuc hién xr Iy ma
héa trén dit lidu 1 dén dir lidu N. Theo cich nay, thiét bi mang c6 thé thu
thép, tir dir liéu duoc m3 héa chung dugc tiép nhan, céc phan thong tin
tuong Gng voi dit liéu 1, ..., va dir liéu N, va két hop cac phan thong tin
thu duoc tir dif liéu dugc ma hoa chung duoc tiép nhéin va thong tin thu
duogc tir dit lidu UL duoc tiép nhan duoc truyén riéng 1& boi mdi thiét bi
tram dau cﬁéi, tirc 1a, mot phén thong tin twong Ung véi dit liu i (( =1, ...,
N) va thu dugc tir dit liéu dugc ma héa chung dugc tiép nhan va thong tin
thu dugc tir dit lidu duoc tiép nhén i dugc truyén riéng &€ dugc két hop,
d8 tang x4c suét thiét bi mang tiép nhan thanh cong dit liéu UL dugc
truyén béi it nhét hai thiét bj tram diu cudi mot cach 1an luot, va dé cai
thién d0 tin cay truyén dir liéu UL. Ngoai ra, thiét bi tram dau cubi truyén

truc tiép dit lidu dugc m3 héa chung dén thiét bi mang ma khong can doi
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phan hdi duoc str dung dé chi bao rang dir liéu UL khong dugc tiép nhén
va dugc truyén bai thiét bi mang. Do véy, so vdi giai phap k¥ thuat di
biét, c6 thé giam do tré truyén.

Fig.3 thé hién phuong phap truyén dit liéu UL 300 theo phuong 4an
thuc hién sang ché. Phuong phap 300 c6 thé duoc thuc thi boi thiét b
tram dau cubi thir nhét.

S$310. Thu thap dit liéu UL tht hai cta thiét bj tram ddu cubi thiz hai.

Thiét bi tram du cudi thir nhét c6 thé thu thap dir liéu UL thi hai tir
thiét bi mang hodc thiét bj tram dau cudi thir hai. Mét cach tiry chon, thiét
bi tram dAu cudi thir nhét ¢ thé thu thap dit liéu UL thir hai cta thiét b
tram dAu cudi thtr hai khi x4c dinh thuc hién truyén phan tip truyén véi
thiét bi tram dau cudi thir hai; hogc thiét bi tram dau cubi thir nhat c6 thé
x4c dinh thuc hién truyén phén tap truyén véi thiét bi tram du cudi thir
hai khi thu thap dit liéu UL thtr hai cta thiét bj tram dau cubi th hai.
Piéu nay khong bi gii han theo phuong 4n thuc hién séng ché.

$320. Thyc hién xt 1y md héa chung trén dit liéu UL tha nhét cﬁa
thiét bj tram dau cudi thir nhat va dit liéu UL thir hai ¢ c6 dit liu dugc
ma hda chung.

Thiét bj tram dAu cudi thir nhit c6 thé thuc hién xr Iy mi héa, ching
han, m3 héa mang hodc ma héa turbo, trén dit liéu UL tha nhét va dit liéu

UL thtr hai dé thu thap dir liéu duoc ma hoéa chung.
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S$330. Truyén dit liéu UL th&r nhit d&n thiét bi mang bing cach st
dung tai nguyén truyén thir nhit, va truyén dir liéu dugc m3 héa chung
dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén thir hai khac véi tai nguyén
truyén thir nht. |

Thiét bi tram dau cudi thir nhit c6 thé thuc hién xr Iy ma hoa trén di
liéu UL thtr nhét, truyén, dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén thir
nhét, dir liéu UL thir nhét thu dugc sau khi x& 1y m3 hoéa, va truyén dit
liéu duoc mi héa chung dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén thi
hai. Ngoai ra, thiét bj tram d4u cudi thi hai c6 thé con thuc hién xtr 1y ma
héa trén dir liéu UL thir hai, va truyén, dén thiét bi mang st dung tai
nguyén truyén thi ba, dit liéu UL thi hai thu dugc sau khi xtr I ma héa.
Tai nguyén truyén tht ba c6 thé khac véi tai nguyén truyén thi hai. Mot
cach tiy chon, tai nguyén truyén thir ba va tii nguyén truyén tht nhét c6
thé cling tai nguyén truyén hodc céc tai nguyén truyén khac nhau. Piéu
nay khéng bi giéi han theo phuong 4n thyc hién séng ché.

Nén hiéu ring theo phuong an thuc hién sang ché, dir liéu UL 1a di
lidu duge truyén dén thiét bi mang bai thiét bi tram dau cudi sir dung lién
két truyén UL. Diéu nay khong bj giéi han theo phuong 4n thuc hién sing
ché.

Do viy, theo phuong phap truyén dir liéu UL theo phuong an thuc
hién sang ché, thiét bi tram déu cudi thir nhét va thiét bj tram dau cudi thir

hai truyén di liéu UL st dung co ciu truyén phan tap truyén, va thiét bi
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tram ddu cudi thu nhét thu thap dit liéu UL thir hai cta thiét bi tram dau
cubi thtr hai, thuc hién xir 1 m3 héa chung trén UL tht nhét s& duoc
truyén dit liéu va di liéu UL thir hai dé c6 dir ligu dugc ma héa chung, va.
truyén dir 1liéu UL ther nhit va dit liéu dugc m3 héa chung dén thiét bi
mang st dung céc tai nguyén truyén khac nhau. .Diéu nay cé thé giam do
tr8 truyén trong khi cac d6 khuéch dai phéan tap truyén thu dugc.

Cu thé 13, c6 thé c6 mét hogc nhidu thiét bj tram dAu cudi thir hai.
Ngoai ra, thiét bi tram du cubi thu nhét c6 thé thuc hién truyén phan tap
truyén véi thiét bi tram ddu cudi thir hai trong sudt mot hojc nhidu 1an
truyén dir liéu UL. Chéng han, thiét bi tram du cudi thir nhit c6 thé thuc
hién truyén phan tip truyén vai thiét bi tram dau cubi thir hai mdi 14n khi
dit liéu UL duoc truyén; hodc thiét bi tram dau cudi thi nhit c6 thé thuc
hién truyén phén tip truyén véi thiét bi tram dau cudi khac ma khac véi
thiét bi tram d4u cubi thit hai trong subt mot hozc nhiéu 1an truyén dit liéu
UL; hoic thiét bj tram dAu cudi thir nhit sir dung ché d6 phan tap khong
truyén trong sudt mot hodc nhiéu 1an truyén dit liéu UL. Piéu nay khong
bi gi6i han theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi tram du cudi thir nhét co
thé sir dung nhidu cach d& xac dinh thyuc hién truyén phan tip truyén véi
thiét bi tram dAu cudi thir hai. Chéng han, thiét bi mang cung cip 1énh st
dung tin hiéu, hoic cach thirc D2D dugc st dung ¢ quang ba yéu cau va

tiép nhén dép tng, hodc thiét bi mang nhém it nhat mot thiét bi tram dau
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cudi dugc phuc vu béi thiét bi mang; thiét bi tram ddu cudi thi nhit c6
thé thuc hién truyén phén tip truyén véi thiét bi tram dau cubi khac trong
nhém ma c6 thiét bi tram ddu cudi thir nhét, hodc tuong tu. Pidu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién séang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, trude khi buéc S310, phuong
phép 300 con gom:

tiép nhén thong tin 1énh thir nhit duoc truyén béi thiét bi mang, trong
6 thong tin 1énh thir nhit duoc st dung dé ra 18nh thiét bi tram dau cubi
thtr nhét va thiét bi tram dau cudi thi hai thyc hién truyén phén tap truyén;
va

x4c dinh, theo thong tin 1énh thér nhit, thuc hién truyén phan tap
truyén véi thiét bi tram dau cudi thir hai.

Mot cach ty chon, thit bi mang c6 thé x4c dinh ring thiét bi tram
d3u cudi thir nhat va thiét bi tram dAu cudi ther hai thyuc hién truyén phan
tap truyén, theo thong tin v& thiét bi tram du cubi thir nhit va thong tin
vé thiét bi tram dau cudi thtr hai, chrfmg han, théng tin kha ning (chéng
han, liéu c6 kha ning truyén phan tap truyén hay khéng), liéu c6 y dinh
thuc hién truyén phan tap truyén, thong tin loai dich vu, thong tin chat
luong cia kénh UL hién tai, hodc thong tin d9 tin cdy truyén trong lich sir
(chéng han, tdc do 13i bit). Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién
khac, thiét bi mang c6 thé con x4c dinh ring thiét bi tram dau cudi nao

ho#c cac thiét bi tram dau cudi cha thiét bi tram dau cuoi thtr nhat hodc
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thiét bi tram d4u cudi ther hai truyén dir liéu dugc mi héa chung. Ching
han, it nhit mot thit bi tram dAu cudi dich, dugc sir dung dé truyén dix
liéu dugc ma hoa chung, cia thiét bi tram d4u cudi tht nhat hoic thiét bi
tram d4u cubi thir hai dugc xac dinh theo thong tin kha ning, thong tin
chét lugng cta kénh hién tai, hodc tuong tu cua thiét bi tram du cudi thi
nhét va thong tin kha nang, thong tin chét luong ctia kénh hién tai, hoic
tuong tu cua thiét bi tram dau cudi tht hai. Mot cach tuy chon, thong tin
1énh thir nht c6 thé con dugc sir dung dé chi béo it nhat mot thiét bj tram
dau cubi dich, dugc st dung dé truyén dir liéu duoc ma hoa chung, cla
thiét bi tram du cudi thir nht hodc thiét bi tram diu cubi tht hai. Didu
nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Sau khi thiét bi tram dau cudi thr nhét va thiét bi tram du cubi ther
hai duoc gén véi thiét bi mang, thiét bi mang cé thé chi dong ra quyét
dinh d& cho phép thiét bj tram diu cudi thir nhat va thiét bi tram déu cudi
thir hai thuc hién truyén phan tap truyén; hoic c6 thé khién, theo yéu cu
tfuyén phén tap truyén duoc tiép nhan dugc truyén béi thiét bi tram dau
cudi thir nhét vi/hosic thiét bi tram diu cudi thtr hai, quyét dinh dé cho
phép thiét bj tram dau cubi thi nht va thiét bi tram diu cudi th hai thuc
hién truyén phan tip truyén. Quyét dinh nay cé thé thay d6i dong, tic 13,
thong tin 1énh thir nhat c6 thé 4p dung chi cho phién truyén dir liéu UL
hién tai; hodc quyét dinh 12 ban tinh, ttc 13, théng tin 1énh thi nhét ¢ thé

ap dung cho phién truyén dit liéu UL trong sudt chu ky thoi gian (cho d&én
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khi thong tin 1énh dugc truyén béi thiét bi mang duoc tiép nhan tiép theo);
hodc quyét dinh nay vin khéng dbi cho dén chu ky ma trong d6 thiét bi
tram dau cudi thir nhat va thiét bi tram diu cudi thir hai ndm trong d6.
Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an thuc hién sang ché.

Thong tin 1énh thir nhit c6 thé dugc mang trong béo hiéu 16p cao hon
hozic bao hiéu 16p vat 1y, ching han, thong tin 1énh thi nhét duoc chi bao
ngim hoic twdng minh st dung DCH (downlink control channel - kénh
diéu khién lién két xubng). Pidu nay khong bi gii han theo phuwong 4n
thuc hién sang ché. Néu thiét bi mang nhém nhiéu thiét bj tram déu cudis,
Mot cach tiy chon, théng tin 1énh thir nhat cé thé gém thong tin dinh
danh nhém ctia nhém thiét bi tram d4u cudi tht hai ma cé thiét bi tram
d4u cudi thir hai, hojic con gdm théng tin dinh danh nhém ciia nhém thiét
bi tram dau cudi thir nhit ma co thiét bi tram diu cudi thir nhit. Nhém
thiét bi tram dAu cudi thir nhit va nhém thiét bj tram dau cudi thir hai cé
thé cung nhom, hodc co thé 13 cdc nhém khac nhau. Mot cach tuy chon,
thong tin 1énh fh& nhét c6 thé con gdm thong tin s6 cia thiét bi tram déu
cudi thtr hai trong nhém thiét bi trafn ddu cudi thir hai. Théng tin s6 ¢6
thé cu thé 1a dinh danh ngin, va c6 thé nhan dién duy nhét thiét bi tram
d4u cudi thir hai trong nhém thiét bj tram du cudi thir hai. Do vy, so véi
viéc thong tin 1énh thir nhit gdm théng tin dinh danh (ching han, dinh

danh thiét bi, dinh danh nguoi dung, hodc dinh danh tam thoi mang vo
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tuyén té bao) cua thiét bi tram dau cudi thi hai, cac chi phi bd sung cia
thong tin 1énh thi nht ¢ thé dugc giam.

Mbt cach tily chon, néu thiét bi tram du cudi thir nhat va thiét bi tram
d3u cubi thtr hai thudc cing nhém thiét bj tram dau cudi, tic 13, nhém
thiét bi tram dau cubi thir nhét giéng nhém thiét bi tram dau cudi thir hai,
thong tin 1énh thir nhit ¢ thé gdm chi thong tin s6 cua thiét bj tram dau
cubi tht hai trong'nhc’)m thiét bi tram dau cudi. M6t cach tuong ung, thiét
bi mang c6 thé xac dinh thiét bi tram dau cudi th hai theo thong tin dinh
danh nhém va théng tin s&; hodc thong tin 1énh thi nhit c6 thé con gdém
thong tin dinh danh nhém ctia nhom thiét bi tram dau cudi v/hodc thong
tin s6 cta thiét bi tram dau cubi thr nhit trong nhém thiét bi tram dau
cudi. Piu nay khéng bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon khéc, truéc buéc S310, phuong
phép 300 con gdm:

truyén yéu cau truyén phan tap truyén dén it nhat mot thiét bi tram
d4u cubi gdm thiét bj tram dau cubi thir hai, trong d6 yéu cau truyén phan
tap truyén duoc sir dung dé yéu cau thyc hién truyén phan tap truyén véi
thiét bi tram dau cudi thi nhat;

tiép nhan dap Ung truyén phan tip truyén dugc truyén bai thiét bi
tram dAu cudi thir hai theo yéu ciu truyén phéan tap truyén; va

xac dinh, theo dép g truyén phan tap truyén duoc nhén, thuc hién

truyén phan tap truyén vdi thiét bi tram dau cudi thir hai.
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Khi biét vé héng héc cua phién truyén di liéu UL trude, thiét bi tram
diu cudi thtr nhat c6 thé x4c dinh ring truyén phan tép truyén can dﬁqc
thuc hién, va truyén yéu cau truyén phan tap truyén; hodc truyén yéu cu
truyén phan tip truyén khi xac dinh ring cé dir liéu UL s& dugc truyeén.
Diéu nay khong bj gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi
tram dAu cudi tht nhit ¢ thé truyén yéu ciu truyén phén tap truyén theo
cach thirc D2D. Mbt cach tly chon, thiét b tram dau cubi thir nhat c6 thé
phét quang ba yéu cau truyén phén tap truyén. Theo cach khac, néu thiét
bi tram dAu cubi thir nhét thudc nhém thiét bi tram dau cudi, thiét bj tram
dAu cudi thir nhét c6 thé truyén yéu cu truyén phan tap truyén theo cach
~ thtte da hudéng dén it nhét mot UE khéc dugc bao gdm trong nhém thiét
bi tram du cubi, hoic thiét bi tram du cudi thir nhat c6 thé truyén yéu
cdu truyén phan tip truyén theo cach thirc don huéng dén mdi thiét bi
tram du cudi cua it nhat mot thiét bi tram dau cudi gf‘Jm thiét bi tram dau
cudi thtr hai. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang
ché. |

Mdt cach ty chon, yéu ciu truyén phan tap truyén co thé mang it
nhit mot doan théng tin trong cac thong tin sau: thong tin dinh danh,
thong tin kha ning, thdng tin loai dich vu, thong tin vé dir liéu UL s&
dugc truyén, va thong tin vé tai nguyén truyén cia thiét bi tram dau cubi
thar nhét, hodic yéu ciu truyén phan tap truyén cé thé mang thong tin khéc.

Didu nay khong b giéi han theo phuong 4n thyc hién sang ché. Thiét bi

-53-



28673

tram ddu cudi tiép nhin yéu cdu truyén phan tip truyén cé thé xac dinh,
theo yéu cdu truyén phén tip truyén va tinh trang (ching han, thong tin
lich str cua phién truyén dix liéu UL, liéu c6 kha nang thuc hién truyén
‘phan tap truyén, hodc thong tin v& tai nguyén truyén) ciia thiét bi tram
du cubi, liéu c6 thuc hién truyén phén tip truyén véi thiét bi tram dau
cubi thir nhat. Néu ddng ¥ thuc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi
tram dau cudi tht nhat, thiét bi tram dau cudi co thé truyén dap Ung
truyén phan tap truyén dén thiét bi tram dau cudi thir nhét theo cach thic
don huéng, da huéng hodc quang ba. Thiét bi tram dau cudi thir nhét c6
thé xac dinh, theo ddp Ung truyén phan tap truyén duoc nhén, thuc hién
truyén phan tap truyén véi thiét bi tram ddu cubi hodc cac thiét bi tram
du cudi. Mot cach tiy chon, ddp Gmg truyén phén tap truyén c6 thé mang
it nhit mot doan théng tin trong cic thong tin sau: thong tin dinh danh
ctia thiét bi tram du cubi thir hai, thong tin vé dit liéu UL s& duoc truyén
cta thiét bi tram dAu cudi thtr hai, va thong tin v& tai nguyén truyén cia
thiét bi tram dau cudi thir hai, hodc dap ung truyén phan tap truyén c thé
mang thong tin khac. Piéu nay khong bi gii han theo phuong an thuc
hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, thiét bj tram dau cudi thir hai c6 thé
truyén yéu cau truyén phan tip truyén. Trong trudong hop niy, thiét bi
tram dau cudi thir nhit c6 thé tiép nhan yéu ciu truyén phan tip truyén

dugc truyén bdi thiét bj tram dAu cubi thir hai, x4c dinh, theo yéu ciu
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truyén phan tap truyén, thuc hién truyén phan tap truyén v6i thiét bi tram
dAu cudi tht hai, va truyén dép tng truyén phin tép truyén dén thiét bi
tram dau cuéi thir hai. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

MOt céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi tram dau
cubi thtr nhat va/hoic thiét bi tram ddu cudi thir hai cé thé con truyén
thong tin 1énh thr hai dén thiét bj mang, dé ra 1énh thiét bi tram dau cubi
thir nhat va thiét bi tram dAu cudi thir hai thyuc hién truyén phan tap truyén.
Mot cach twong tng, phuong phap 300 con gdm: truyén thong tin 1énh
thi hai dén thiét bi mang. Thong tin 1énh thir hai duoc st dung dé ra 1énh
thiét bi tram d4u cudi thir nhét v thiét bj tram dau cudi thtt hai thyc hién
truyén phan tap truyén.

Thong tin 1énh thir hai c6 thé ra 1énh ngdm hodc tudng minh thiét bi
tram dAu cudi thir nhét va thiét bi tram dau cudi thi hai thyc hién truyén
phan tap truyén. Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi tram dau
cubi thir nhét c6 thé thuc hién xir 1y CRC khi truyén dir liéu UL thir nhét
va/hodc dit liéu dugc mi hoéa chung, tirc 13, md CRC dugc thém vao dit
liéu UL tht nhét va/hodc dit liu duoc mi hoéa chung, va md CRC duoc
x40 tron bang cach sir dung dinh danh cia thiét bi tram ddu cudi thir hai,
d8 ngdm ra 1énh thiét bj tram dAu cudi thir nhat va thiét bi tram dau cudi
thir hai thyc hién truyén phén tap truyén. Trong trudng hop niy, mét cach

tiy chon, trudc khi bude S330, phuong phéap 300 con gom:
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thém mi CRC vao dit liéu UL thir nhét, trong d6 md CRC dugc x4o
tron bing cach st dung dinh danh ctia thiét bj tram dau cudi tha hai.

Mbt céch tuong tmg, & bude S330, thiét bi tram diu cudi thir nhat
truyén, dén thiét bi mang, dir liéu UL thr nhit ma mad CRC dugc thém
Vao.

Theo céach nay, thiét bi mang x40 trén ma CRC cua dir liéu UL thu
nhét st dung dinh danh cua thiét bi tram ddu cudi thit hai, va c6 thé x4c
dinh ring thiét bi tram du cudi thtr nhat va thibt bi tram dau cudi thi hai
thuc hién truyén phén tap truyén. Mot cach tuy chon, khi truyén dir liéu
UL thtr hai dén thiét bi mang, thiét b tram dAu cudi thtr hai ¢ thé x4o
trén ma CRC cua dir liéu UL thir hai sit dung dinh danh cua thiét bi tram
- dAu cubi thtr nhét, dé chi béo ring dit liéu UL thir hai dugc truyén theo

“chch thirc phan tip truyén. Ngoai ra, thiét bi tram ddu cudi thir nhat
va/hoic thiét bi tram dau cudi thir hai c6 thé duoc ra 1énh theo cach khac.
Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

O budc $310, thiét bi tram dAu cudi thir nhét co thé str dung nhiéu
céch de c6 dir liéu UL tht hai ciia thiét bi tram dau cudi thir hai. Mot cach
tuy chon, budc S310 thu thdp dir liéu UL thir hai cta thiét bi tram dau
cudi thtr hai gdm: tiép nhan, nhd truyén D2D, dit liéu UL tht hai dugc
truyén boi thiét bj tram dau cudi thir hai.

Thiét bi tram dAu cudi thir hai c6 thé truyén di liéu UL thi hai dén

thiét bi tram dAu cudi thir nhit theo cach thirc truyén trong bing hoic
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cach thirc truyén ngoai bang, tic 13, thiét bi tram dAu cudi thir hai c6 thé
truyén dir liéu UL thir hai dén thiét bj tram ddu cudi thtr nhit str dung
kéﬁh mang cip phép hoic kénh mang khong cp phép. Ngoai ra, thiét bi
tram du cudi thir hai c6 thé truyén dit liéu UL thir hai theo cach thirc don
huéng hodc quang ba. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Mdt cach tly chon, viéc dap tmg truyén phén tap truyén co
thé mang dir liéu UL thtr hai, d giam tuong tac béo hi¢u giira thiét bi
tram dau cudi thur nhit va thiét bi tram d4u cudi thir hai. Pidu nay khong
bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

O budc S320, thiét bi tram diu cudi thir nhét c6 thé thuc hién xir 1y
ma hoéa chung trén dit liéu UL thir nhét va dit liéu UL tht hai dé thu thap
dit lidu dugc ma héa chung. Viée xir Iy ma hoa c6 thé 12 xtt Iy OR loai tri.
Ching han, gia st ring di liéu UL thir nhét 1a m,, va dit liéu UL thir hai
12 m,, thiét bi tram diu cudi thir nhat c6 thé thuc hién m3 héa mang trén
m; va m, dé c6 dit liéu dugc m3 hda chung ms, trong d6 my=m ®m,, va
& 1a toan tir OR loai trir. Mot cach tiy chon, thiét bi tram dAu cudi thir
nhit c6 thé thuc hién xtr 1y mi hoa khéc, ching han, mi héa turbo, trén
dir liéu UL thé nhit va dir liéu UL tha hai. Diéu nay khong bi giéi han
theo phuong an thuc hién sédng ché.

O budc S330, thiét bi tram dau cudi thir nhat truyén dit liéu UL tht
nhit va dit liéu duoc m3 hoéa chung dén thiét bi mang sir dung céc tai

nguyén truyén khac nhau. Viéc tai nguyén truyén thir nhét khac véi tai
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nguyén truyén thir hai cé thé nghia 13 it nhit mét trong cac tai nguyén sau
dugc bao gdm trong tdi nguyén truyén thir nhat khac véi tdi nguyén
truyén tht hai: thoi gian, tn s6,m3 héa, hoiic séng chi. Ching han, tai
nguyén truyén thir nhit va tai nguyén truyén thir hai c6 thé c6 cling ti
nguyén thoi gian — tin s, nhung cb cac tai nguyén mi khac nhau; hoic
tdi nguyén truyén thir nhit va tdi nguyén truyén thir hai cé cung tai
nguyén thoi gian — tAn sb va tai nguyén ma, nhung c6 céc tai nguyén song
cht khac nhau. Piéu niy khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, chi thiét bi tram dau cubi the
nhét c6 thé truyén dir liéu dugc ma héa chung trong khi thiét bj tram dau
cudi thir hai truyén chi dit liéu UL tht hai. M6t cach tiiy chon, theo
phuong an thuc hién khac, thiét bi tram ddu cudi thir hai c6 thé truyén dir -
liéu dugc ma hoa chung. Mot cach tuong mg, phuong phap 300 con gom:
truyén dit liéu UL thir nhit dén thiét bj tram dAu cubi thir hai nho truyén
D2D, sao cho thiét bj tram dau cudi thir hai c6 thé thuc hién xir Iy tuong
tu, tic 13, thyc hién xtr 1y m3 hoéa chung trén dir liéu UL tha nhét va dit
liéu UL thtr hai dé thu thap dit liéu duoc ma héa chung, va truyén dir lidu
dugc mi héa chung dn thiét bi mang. Pidu nay khong bi gisi han theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi tram du cudi tht nhat c6

thé trude hét x4c dinh tai nguyén truyén thir nhit duoc sir dung dé truyén
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dir liéu UL tht nhét, va sau d6 xac dinh, theo tai nguyén truyén thir nhat,
tai nguyén truyén thir hai duoc sir dung dé truyén dir liéu dugc m3 héa
chung. Theo phuong an thyc hién tuy chon, trudce khi truyén dir lidu duoc
m3 héa chung, phuong phap 300 con gdm:

thu thap thong tin vé tai nguyén tfuyén thir ba duoc sir dung bai thiét
bi tram déu cubi thir hai dé truyén dir liéu UL thir hai; va

x4c dinh, theo thong tin vé tai nguyén truyén thr ba va tii nguyén
truyén thir nhét, tai nguyén truyén thir hai duoc sir dung dé tfuyén dir liéu
duoc ma hoa chung.

Thiét bi tram dAu cubi thir nhét c6 thé thu thap thong tin vé tai nguyén
truyén thir ba tir théng diép dugc truyén béi thiét bi tram dau cudi thi hai.
Theo phuong an thuc hién tuy chon, viéc dép ung truyén phén tap truyén
mang thong tin v& tai nguyén truyén thir ba. Thiét bi tram dau cubi thu
hai c6 thé truyén dir liéu UL thi hai va thong tin vé tai nguyén truyén thi
ba str dung cung thong diép hoac cac thong diép khac. Diéu nay khong bi
giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Mdt céch thy chon, thong tin v& tai nguyén truyén thir ba c6 thé gdom
it nhit mot trong tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan so, tai nguyén ma,
hodc tai nguyén séng chii duoc st dung @ truyeén dir liéu UL thir hai.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén mi c6 thé gdém it nhét
mot trong cac thong tin sau: tur dién m3d SCMA, chudi LDS, hoic ma

CDMA. Nén hiéu rang cac muc dugc liét ké trén dy chi dugc sir dung
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1am vi du dé mé ta thuc thé cu thé coa tai ngﬁyén mién ma. Piéu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché. T4t ca cac tir mi
khéc c6 thé duoc st dung dé truyén nim trong pham vi bdo ho cuia séng
ché.

Tir dién ma SCMA gdm it nhit hai tir ma. Tir dién md SCMA dugc st
dung d& chi bdo mbi quan hé 4nh xa giita it nhit hai t6 hop dir lidu va it
nhét hai tir md. Ttr m3 ndy 13 vecto sd phirc da chiéu va dugc sir dung dé
chi bao mdi quan hé 4nh xa giita dir liéu va nhidu ky hiéu diéu bién. Ky
hiéu didu bién gdm it nhit mot ky hiéu didu bién 0 va it nhat mot ky hidu
diéu bién khac 0.

Cu thé 13, SCMA 13 cong nghé da truy nhép phi truc giao, hoic cu thé
la, chuyén gia trong linh vuc khéng thé goi c6ng nghé nay 1a SCMA, ma
goi cong nghé niy bing tén ky thuat khac. O céng nghé SCMA, nhiéu
dong dir lidu khac nhau duoc truyén trén cling mét khéi tai nguyén (tuc 13,
nhidu dong dit liéu khc nhau dugc ghép kénh trén cling khdi tai nguyén)
sﬁ’ dung céc tir dién m3, trong d6 cac tir dién ma khac nhau dugc st dung
cho céc dong dit liéu khac nhau, dé ting tin dung tai nguyén. Cac dong
dir 1iéu c6 thé dén tir cing UE, hodc ¢ thé dén tir cac UE khéc nhau.

Trong coéng nghé SCMA, tir mi c6 thé dai dién vecto sd phuc da
chidu. C6 hai hogc nhidu hon hai chidu cho vecto s6 phirc da chiéu, va
vecto sb phirc da chidu duoc sir dung dé chi bao mbi quan hé 4nh xa gitra

dtr liéu va hai hodc nhiéu hon hai ky hiéu diéu bien. Ky hiéu di€u bién
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gdm it nhét mét ky hiéu didu bién 0 va it nhit mot ky hi¢u didu bién khéc
0. Mbi quan hé gifta ky hiéu didu bién 0 va ky hiéu diéu bién khac 0 c6
thé 12 sb lugng ky hidu didu bién 0 khong nhé hon sb lugng ky hiéu diéu
bién khac 0, va dir liéu c6 thé 13 dix liéu bit trong hé nhi phan hozc dit liéu
da phan tir. Tir dién mi gdm hai hodc nhiéu hon hai tir ma. Cac tir ma
dugc bao gdm trong tir dién ma c6 thé khac nhau. Tur diéﬁ mi c6 thé dai
dién mdi quan hé 4nh xa gitra t hop dit lidu kha thi cua dit liéu c6 do dai
cu thé va tir ma trong tir dién ma. Méi quan hé 4nh xa c6 thé 12 mbi quan
hé anh xa truc tiép. V&i cong nghé SCMA, dit liéu trong dong dit li€u c6
thé duoc 4nh xa truc tiép 1am céc tir ma trong tu dién ma, tac 13, vecto s6
phuc da chiéu, theo mdi quan h¢ anh xa cu thé, sao cho dir liéu dugc mé
rong sang va duoc truyén trén nhiéu khéi tai nguyén. Méi quan hé &dnh xa
truc tiép trong cong nghé SCMA c6 thé dugc hiéu 12 dit liéu trong dong
dit liéu khong can dugc anh xa dudi dang ky hidu diéu bién trung gian,
hodc ¢6 qué trinh xt 1y trung gian khac. O day dit liéu c6 thé 13 dix liéu bit
trong hé nhi phan hodc dit liéu da phin tir, va nhidu khéi tai nguyén c6
thé 12 c4c khéi tai nguyén trong mién thoi gian, mién tan sb, mién khong
gian, mién thoi gian — tAn s6, mién thoi gian — khong gian, va mién thoi
gian — tan s6 - khong gian.

Tir ma dugc st dung trong SCMA cé thé c6 do rai rac cu thé, chéng
han, s6 lwong phan tir 0 trong céc tir ma c thé khong nhé hon sb luong

ky hiéu diéu bién, sao cho du tiép nhan c6 thé sir dung cong nghé do da
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ngudi ding dé thuc hién gidi ma d6 phic tap thap. O diy, mdi quan hé
duoc liét ké néu trén gifta s6 lugng phan tir 0 va ky hiéu didu bién chi 13
vi du v& o rai rac dé mo ta. Didu nay khong bi gi6i han theo sang ché.
Ty 1 ctia s6 lugng phin tir 0 trén sb lugng phan tir khac 0 c6 thé dugc
thiét 1ap ngAu nhién theo yéu cau.

Chudi LDS 13 vecto s phirc da chiéu. Vecto da chidu gdm it nhat mot
phén tir 0 va it nhit mét phin tir khac 0. Chudi chit ky duoc sir dung dé
diéu chinh bién d6 va pha cta k¥ hiéu diéu bién. Ky hiéu diéu bién thu
duoc sau khi anh xa chom sao dugc thuc hién trén dit liéu st dung chom
sao diéu bién.

Cu thé 13, c6ng nghé LDS ciing 12 cong nghé truyén va da truy nhap
phi truc giao. RO rang, cong nghé LDS con dugce goi tén khac trong linh
vuc truyén thong. Véi cong nghé nay, O (O 14 sb nguyén khéng nhé hon
1) dong dit liéu tir mét hodc nhidu ngudi diung duoc chdng chép trén P (P
13 s6 nguyén khong nhé hon 1) kénh mang phu va duoc truyén. Mdi doan
dit liéu trong mdi dong dit liéu dugc mé rong sang P kénh mang phu theo
cach thirc phd trai rong rai rac. Khi gia tri ctia O 16n hon gia tri P, cong
nghé nay c6 thé ting hiéu qua dung luong mang gdém sb luong nguoi
dung c6 thé dugc nbi voi hé théng, hiéu suét phé, va tuong tu. Do vay,
cong nghé LDS thu hat nhiéu chi ¥ hon nhu 13 céng nghé truy nhép phi
~ tryc giao quan trong, va trd thanh cong nghé truy nhap tuy chon quan

trong dugc tién héa bdi mang té bao khong day trong tuong lai.
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Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thong tin vé tai nguyén truyén
thit ba c6 thé gdm thong tin v& tai nguyén ma. Mot cach tly chon, thiét bi
tram dau cubi thir nhét c6 thé x4c dinh tdi nguyén truyén thir hai theo
thong tin vé tai nguyén mi dugc bao gém trong tai nguyén truyén thir
* nhét va thong tin v& tai nguyén m3 dugc bao gdm trong tai nguyén truyén
thir ba. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi tram du cudi thir nhat va
thiét bi tram dau cudi thir hai c6 thé thyuc hién truyén phén tap truyén sir
>d1_mg co cAu phién truyén khong cip phép. Tirc 13, thiét bi tram dau cubi
thir nhat truyén dit 1iéu UL tht nhat va dir liu dugc ma héa chung theo
cach thirc truyén khong cAp phép, va thiét bj tram du cudi thir hai truyén
dir liéu UL thir hai theo céch thirc truyén khong cip phép. Mdt cach tly
chon, nhu néu trén, cic tai nguyén truyén cua hé thdng cé thé dugc phan
chia thanh cac CTU khac nhau. Mdt cach tuong tng, cac tai nguyén
truyén khac nhau cé thé twong tmg v6i cac CTU khac nhau. Trong trudng
hop nay, tai nguyén truydn thir nhét c6 thé cu thé 1a CTU thir nhét, tai
nguyén truyén thtr hai co thé cu thé 13 CTU thtr hai, va tai nguyén truyén
thtt ba c6 thé cu thé 13 CTU tht ba. CTU thir hai ¢6 thé khac véi CTU thte
nh4t va CTU thit ba, v CTU thtt nhét va CTU thi hai c6 thé giéng hozc
khac. Mot cach tiy chon, hai CTU bét ky cia CTU thir nhat, CTU thir hai,
hodc CTU thi ba c6 thé thudc ciing ving truy nhép tranh chip hoic cac

ving truy nhép tranh chip khac nhau. Nhiu d6 khuéch dai phan tip hon
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c6 thé thu dugc khi ving truy nhap tranh chdp ma c¢6 CTU thi hai khac
vé6i ving ctia CTU thtr nhit va viing ciia CTU thir ba. DPidu nay khong bi
giéi han theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Thiét bi tram dAu cudi thir nhit c6 thé xac dinh CTU thr nhét va CTU
thir hai theo quy téc 4nh xa cu thé. Theo phuong 4n thuc hién tlly chon,
chi muc Indxcy; ctia CTU tht nhét c6 thé dugce xac dinh sir dung cong
thure éau:

Indxcry; = Sig; mod Nery (1),

trong d6 Sig; 1a chi muc cia tai nguyén ma dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén tht nhét, Ny 13 s6 lugng CTU trong khung phu hién tai,
va cu thé 13, khung phu hién tai c6 thé cu thé 13 khung phu bj chiém trong
phién truyén dit liéu UL thi nhét.

Thiét bi tram dAu cudi thir hai c6 thé con x4c dinh CTU thi ba theo
quy t4c 4nh xa tuong tu. Chéng han, chi muc Indxcrys cia CTU tha ba c6
thé duoc xac dinh sir dung cdng thirc sau:

Indxerys = Sigamod Nery | @),

trong d6 Sig, 1a chi muc cua tai nguyén ma dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thtt ba, va Neqy 12 sb lugng CTU trong khung phu hién tai,
tie 13, khung phu bi chiém trong phién truyén dit liéu UL tht hai.

Mbt c4ch tiry chon, thiét bi tram ddu cudi thir nhit c6 thé xac dinh
CTU tht hai theo tai nguyén mi duoc bao gdm trong CTU thu nhét va tai

nguyén mi dugc bao gdbm trong CTU thit ba. Theo phuong 4n thyc hién
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tuy chon, chi muc Indxcry, cda CTU th hai cé thé dugc xéc dinh sir
dung cO6ng thirc sau:

Indxcry, = (Sig; + Sigz) mod Nery 3)

Mot cach tity chon, thiét bi tram dAu cudi thir nhét va thiét bi tram déu
cudi thtr hai c6 thé con xac dinh CTU tht nh4t, CTU thi hai, hoic CTU
thir ba theo dang chirc ning khac hodc thong tin vé tai nguyén truyén
khac. Ching han, CTU thir hai dugc x4c dinh theo dinh danh ciia thiét b
tram du cudi thir nhit va dinh danh cta thiét bj tram dau cubi thir hai.
Diéu nay khong bi gidi han theo phuwong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khac, sau khi tiép nhén dir liéu
UL tht nhét, dit liéu UL tht hai, va dir liéu duge m3 hoéa chung, thiét bi
mang c6 thé x4c dinh liéu dir liéu UL thir nhét va dir 1iéu UL thi hai dugc
tiép nhan thanh c6ng. Néu thiét bj mang tiép nhan thanh cong dit liéu UL
thtr nhit va dir liéu UL tht hai, phién truyén phan tép truyén hién tai két
thiic, hodc thiét bi mang c6 thé truyén, dén thiét bi tram diu cudi thir nhat
va/hodc thiét bi trarﬁ dau cubi tht hai, thong tin phan hoi (chéng han,
ACK) duogc st dung dé chi bao thanh cong tiép nhén. Néu thiét bj mang
khéng tiép nhan dit liu UL thtr nhit va/hoic dir liéu UL thir hai, Mot
cach tiy chon, thiét bj mang c6 thé truyén, dén thiét bi tram dau cudi tha
nhit va/hodc thiét bi tram dAu cubi thir hai, théng tin phan hdi (ching han,
NACK) dugc sir dung dé chi bao thét bai tiép nhan. Mét cach tuong tmg,

thiét bi tram du cubi thi nhét va/hoic thiét bi tram dau cudi tht hai c6
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thé truyén lai di liéu theo cach thic truyén thong hoic cach thirc truyén
phan tap truyén. Ching han, khi thiét bj tram d4u cudi thir nhat tiép nhén
thong tin phan hdi dugc sit dung dé chi béo ring dir liéu UL thtr nhét
khéng duoc tiép nhén {lé dugc truyén boi thiét bi mang, thiét bi tram du
cubi thir nhit c6 thé truyén lai dit liéu UL thir nhat dén thiét bi mang theo
thong tin phan hdi, ching han, truyén lai dit liéu UL thtr nhét theo cach
thirc truyén thdng. Pidu nay khong bi gidi han theo phuong an thuc hién
sang ché.

Do viy, theo phuong phap truyén dit liéu UL theo phuong an thuc
hién sang ché, thiét bi tram dau cudi thir nhét va thiét bi tram dau cudi thir
hai truyén dit liéu UL sir dung co cdu truyén phén tap truyén, va thiét bi
tram dAu cudi thi nhét thu thap dit lidu UL thir hai cua thiét bj tram dau
cudi thir hai, thuc hién xir Iy m3 héa chung trén dit liéu UL thir nhat duoc
truyén va dit liéu UL thi hai d8 c6 dit liéu dugc ma hda chung, va truyéns
dir liéu UL thir nhit va dit liéu duoc m3 hoa chung dén thiét bi mang st
dung cAc tai nguyén truyén khac nﬁau. Pidu nay c6 thé giam do tré truyén
trong khi cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu duoc.

Fig.4 thé hién vi du phan phbi CTU thtr nhat, CTU thr hai, va CTU
thir ba. Didu nay khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Ngoai ra, trong phén mo ta néu trén, vi du trong d6 dir liéu UL thu nhét,
dir liéu UL thir hai, va dit liéu dugc mi héa chung dugc trayén trong cing

phung phu dugc sir dung. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, it nhét hai

-66-



28673

loai dir liéu cua dit liéu UL thir nhét, dir liéu UL thir hai, hogc dir liéu
duoc m3 héa chung c6 thé dugc truyén trong cac khung phu khac nhau.
Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

" Do vy, theo phuong phép truyén dir liéu UL theo phuong 4n thuc
hién sang ché, thiét bj tram dau cubi thir nhét va thiét bi tram dau cudi thir
hai truyén dir liéu UL sir dung co ciu truyén phan tip truyén, va thiét bi
tram dAu cudi thir nhét thu thap dit 1iéu UL thir hai caa thiét bi tram dAu
cudi thir hai, thuc hién xir 1y m3 héa chung trén di liéu UL thtr nhat dugc
truyén va dit liéu UL thi hai dé c6 dit liéu dwoc m3 héa chung, va truyéns
dit liéu UL thir nhat va dir liu duoc ma héa chung dén thiét bi mang sir
dung cAc tai nguyén truyén khac nhau. Piéu niy c6 thé giam d6 tré truyén
trong khi cac do khuéch dai phan tap truyén thu duoc.

| Fig.5 thé hién phwong phép truyén dit liéu UL 400 theo phuong 4n
thure hién khac cta sang ché. Phuong phap 400 co thé duoc thuc hién boi
thiét bi tram dau cudi thit hai.

S410. Xac dinh dir liéu UL s& dugc truyén {12‘1 tai nguyén truyén cho
dir 1iéu UL.

Thiét bj tram dAu cubi thir hai c6 thé x4c dinh tai nguyén truyén cho
dir liéu UL theo nhiéu cach. Chéng han, khi truyén dir liéu UL dn thiét bi
mang theo cach thirc truyén khong cép phép; thiét bi tram dau cudi tha
hai c6 thé x4c dinh t3i nguyén truyén dé dit liéu UL sir dung cong thirc (2)

“néu trén, hoic cé thé xac dinh tai nguyén truyén cho dit liéu UL theo dinh
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danh cua thiét bi tram dau cui thir hai. Theo phuong 4n thyuc hién sing
ché, khong gi6i han 1én cch thic cho thiét bi tram dau cudi tha hai dé
xéé dinh tai nguyén truyén. |

S420. Truyén dir liéu UL va thong tin v& tai nguyén truyén dén thiét
bi tram dAu cudi thir nhét.

Khi x4c dinh thyuc hién truyén phédn tip truyén véi thiét bi tram déu
cubi thir nhét, thiét bj tram dau cubi tht hai c6 thé truyén, dén thiét bi
tram du cudi thir nhét, dir liéu UL s& duogc truyén dén thiét bi mang va
thong tin vé tai nguyén truyén duoc sir dung béi thiét bi tram dau cudi thir
hai @8 truyén dir liéu UL dén thiét bi mang. M6t cach tuy chon, thiét bi
tram d4u cudi thir hai c6 thé chu dong truyén dit 1liéu UL dén thiét bi tram
dau cudi thr nhit. Ching han, thiét bi tram dau cudi tha hai truyén dir
liéu UL dén thiét bi tram dau cubi thir nhét khi xac dinh ring thiét bi tram
dau cubi thir hai khong cé kha ning hodc diéu kién (ching han, luong
dong dién hién tai hodc dung lugng cia dir 1i€u UL sé& dﬁqc truyén) cua
phién truyén dit liéu duoc ma héa chung; hosc thiét bi tram déu cubi thir
hai c6 thé truyén di liéu UL dén thiét bj tram dau cudi thir nhit theo 1énh
duogc truyén boi thiét bi mang va duoc st dung dé ra 1énh thiét bi tram
dAu cudi thir nhét truyén dit liéu duoc m3 héa chung hoic ra 1énh thiét bi
tram dAu cudi thir nhit hd tro thiét bi tram ddu cubi thir hai khi truyén dix
liéu UL; hodc thiét bi tram dau cubi thtr hai c6 thé truyén dit liéu UL dén

thiét bi tram dau cubi thtr nhit nhd thuong luong véi thiét rbi tram dau
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cudi thir nhét, ching han, bing cach tiép nhan yéu ciu duoc truyén béi
thiét bi tram d4u cudi thir nhét. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong
4n thuc hién sang ché.

Thiét bi tram d4u cudi thir nhit c6 thé thuc hién xir Iy ma héa chung
~ trén dir liéu UL duoc tiép nhén duoc truyén béi thiét bi tram dau cﬁéi thu
hai va dit liéu UL cua thiét bj tram ddu cudi thtr nhét & c6 dit liéu duoc
ma héa chung, va truyén dir liéu dugc ma hda chung dén thiét bi mang.

Ngoai ra, thiét bi tram diu cudi thtr hai c6 thé tiy chon con truyén
thong tin v& tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau cubi thir nhat. Thong
tin v& tai nguyén truyén dugc st dung dé chi bao tai nguyén truyén duoc |
sir dung béi thiét bj tram dau cudi thir hai dé truyén dir liéu UL dén thiét
bi mang, sao cho thiét bi tram d4u cudi thir nhét x4c dinh, theo thdng tin
vé tai nguyén truyén, tdi nguyén truyén duogc sir dung dé truyén dir lidu
dugc ma hda chung.

S430. Truyén dir liéu UL dén thiét bi mang str dung tai nguyén truyén.

Do viy, theo phuong phép truyén dir liéu UL theo phuong 4n thuc
hién séng ché, thiét bj tram du cudi thir nhat va thiét bj tram dAu cudi thir
hai truyén dir liéu UL sir dung co ciu truyén phan tip truyén. Thiét bi
tram dAu cudi thir hai truyén, dén thiét bi tram diu cudi thir nhét, dit liéu
UL tht hai va thong tin vé tai nguyén truyén cho dit liéu UL thit hai, sao
cho thiét bi tram d4u cudi thir nhit thyc hién xir Iy ma héa chung trén dit

liéu UL thir nhét dugc truyén va dit liéu UL thir hai dugc tiép nhan duoc
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truyén béi thiét bi tram dau cubi thir hai, d& c6 dit liéu dugc mi héa
chung; v truyén dir ligu UL th nhét va di liu dugc ma hoa chung dén
thiét bi mang sir dung céc tai nguyén truyén khac nhau. Thiét bi tram dau
cudi thr hai truyén dit 1iéu UL tht hai dén thiét bi mang. Piéu nay co thé
giam do tré truyén trong khi c4c d6 khuéch dai phan tap truyén thu dugc.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, trudc khi budc S420, phuong
phép 400 con gom:

tiép nhén thong tin 1énh thir nhit dwoc truyén boi thiét bi mang, trong
d6 thong tin 1énh thir nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram du cubi
thir nhAt va thiét bi tram du cudi thir hai thyc hién truyén phén tp truyén;
va

xac dinh, theo thong tin 1énh thtr nhit, thuc hién truyén phan tap
truyén voi thiét bi tram du cudi thi nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin 1énh thi nhét c6 thé con dugc sir dung
dé ra 1énh thiét bj tram dau cudi thi nhit dé truyén dir liéu dugc ma héa
chung. Mét cach tuong Ung, thiét bi tram du cubi tha hai c6 thé truyén
dir liéu UL s& duoc truyén dén thiét bi tram du cudi thir nhat theo thong
tin 1énh thir nhét. Piéu nay khong bj gidi han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Thong tin 1énh thir nhit c6 thé cip 1énh ngdm hozc tuong minh. Theo
phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi mang c6 thé nhém nhiéu thiét b

tram dau cuoi, va thiét bi tram dau cudi thir nhat va thiét bi tram dau cuoi
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thir hai c6 thé thudc cling nhém hoic cic nhém khac nhau. Mt cach tiy
chon, thong tin 1énh thir nhit gdm thong tin dinh danh nhém ctia nhém
thiét bi tram dau cudi ma c6 thiét bj tram dau cudi thir nhét va thong tin
s6 ctia thiét bi tram du cubi thir nhét trong nhém thiét bi tram dau cudi.
Mot cach tiry chon, théng tin 1énh thir nhat c6 thé con gém théng tin dinh
danh nhém cta nhém thiét bi tram dau cudi th hai ma c6 thiét bi tram
d4u cubi thir nhat va thong tin sb cia thiét bi tram du cudi thir nhét trong
nhoém thiét bj tram ddu cuodi thir hai.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon khéac, truéc budc S420, phuong
phép 400 con gdm:

tiép nhéan yéu cu truyén phan tip truyén duoc truyén boi thiét bi tram
d4u cudi thir nhét, trong d6 yéu cau truyén phan tip truyén duoc sir dung
dé yéu cau thuc hién truyén phan tap truyén vé6i thiét bi tram dau cubi thir
nhét; va

xé4c dinh, theo yéu cu truyén phan tip truyén, thuc hién truyén phan
tap truyén véi thiét bi tram dau cudi thir nht.

Mot céch twong tng, phuong phap 400 con gdm: truyén dép Ung
truyén phan tap truyén dén thiét bj tram ddu cubi thi nhat.

Thiét bi tram dau cudi tht hai c6 thé x4c dinh, theo yéu cau truyén
phén tap truyén hoic thong tin truyén UL (chét lugng kénh UL hién tai,
lidu phién truyén UL truéc ¢ thanh cong hay khéng, téc d6 16i bit trong

lich str, hodc twong tu) cta thiét bj tram dau cudi thit hai, thuc hién truyén
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phan tip truyén véi thiét bi tram diu cubi thir nhat. Diéu nay khong bi
gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Mot cach tiy chon, ddp tmg truyén phan tap truyén c6 thé mang dir
liéu UL s& duoc truyén vd/hodc thong tin vé ti nguyén truyén. Didu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong an thyc hién tuy chon khéc, thiét bi tram dau cudi tht
hai c¢6 thé khoi tao truyén phan tap truyén. Mot cach twong (g, truée khi
budc S420, phuong phap con gdbm:

truyén yéu cau truyén phan tap truyén dén it nhit mot thiét bi tram

“d4u cudi gbém thiét bi tram dau cudi thir nhét, trong d6 yéu cu truyén
phan tap truyén duoc sir dung dé yéu ciu thuc hién truyén phan tip
truyén véi thiét bi tram dau cubi thir hai;

tiép nhan d4p Ung truyén phan tap truyén dugc truyén béi thiét bi
tram dAu cudi thir nhét theo yéu cu truyén phan tap truyén; Vé

xac dinh, theo dap ung truyén phén tap truyén duoc nhén, thuc hién
truyén phén tap truyén véi thiét bi tram dau cudi thir nhét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khéc, khi thiét bi tram dau cudi -
thtr nhat va thiét bi tram diu cudi thi hai thuc hién, nho thuong luong,
truyén phan tap truyén, thiét bi tram ddu cudi thir nhit va/hodc thiét bi
tram du cubi thtr hai c6 thd con bao céo cach thirc truyén dén thiét bi
mang. Mot cich tuong Gng, trude khi bude S420, phuong phap 400 con

gom:
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truyén thong tin 1énh thir hai dén thiét bi mang, trong d6 thong tin
1énh thir hai duge st dung dé ra 1énh thiét bi tram du cudi thir nhit va
thiét bi tram dau cudi thir hai thyuc hién truyén phan tap truyén.

Thong tin 1énh thit hai c6 thé ra 1énh ngdm hodc tudng minh thiét bi
tram dAu cudi thir nhit va thiét bi tram dau cubi th hai thyc hién truyén
phan tip truyén. Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi tram dau
cubi thir hai c6 thd thém m3 CRC vao dir liéu UL, x40 trdon m3 CRC bang
céch sir dung dinh danh cua thiét bj tram dau cudi thir nhét, va truyén, ¢én
thiét bi mang, dir liéu UL ma md CRC duoc thém vio, dé chi bao ngdm
rang dir liéu UL va dit 1iéu UL duoc truyén béi thiét bi tram dau cudi thir
nhit dugc truyén theo cach thirc phan tap truyén. Theo cach khéc, thiét bi
tram dau cubi th nhit cé thé truyén, dén thiét bj mang, dit liu UL thir
- nhit ma m3 CRC dugc x40 tron bing cach st dung dinh danh caa thiét bi
tram dau cudi thir hai dugc thém vao d6, dé chi béo ring dir liéu UL tha
nhét va dit liéu UL cta thiét bi tram du cudi ther hai dugc truyén theo
cach thic phan tip truyén. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

G bude S420, thiét bi tram dau cudi thr hai c6 thé thém dit liéu UL s&
dugc truyén va théng tin vé tai nguyén truyén vao cung thong diép hoic
céc thong diép khac nhau dé truyén. Ngoai ra, thiét bj tram du cubi tha
hai c6 thé truyén dit 1iéu UL hogc thong tin v& tai nguyén truyén dén thiét

bj tram d4u cubi thir nhat sir dung kénh mang cip phép hoic kénh mang
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khong cip phép. Diéu nay khéng bi gidi han theo phuong an thuc hién
sang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, budc S420 truyén dit liéu UL va
thong tin vé téi nguyén truyén dén thiét bj tram dau cudi thir nhit gdm:

truyén dit liéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi tram
dau cubi thir nhat nhd truyén D2D.

Mdt cach tiy chon, thong tin v& tai _nguyén truyén gdm it nhat mét
doan théng tin vé tai nguyén nhu thoi gian, tAn s, m3, hodc séng chi.
Thiét bj tram diu cudi thir hai c6 thé truyén dir liéu UL theo cach thiic
truyén khong cip phép. Mot cach tuy chon, thiét bi tram dau cudi thir hai
* ¢6 thé 4nh xa dit liéu UL dén CTU theo quy tic 4nh xa cu thé, va truyén
dr 1liéu UL st dung CTU. Trong trudong hop nay, theo phuong an thuc
hién tl‘ly.chon, thong tin vé tai nguyén truyén c6 thé gém it nhat mét trong
chi muc CTU, chi muc tai nguyén ma, dinh danh cua thiét bi tram dau
cudi thtr hai, hodc chi myc séng chi. Pidu niy khong bi gi6i han theo
phuong 4n thuc hién sang ché. |

Theo phuong 4n thyuc hién tiy chon, thong tin v& tai nguyén truyén cé
thé gém thong tin vé tai nguyén mi, sao cho thiét bi tram dau cudi thar
nhit c6 thé x4c dinh, theo thong tin vé tai nguyén m4, tai nguyén truyén
thtr hai dugc st dung dé truyén dir liéu dugc mi héa chung. Diéu nay

khéng bi gi6i han theo phuong 4n thyc hién sang ché.
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Theo phuong 4n thyuc hién tiiy chon, tai nguyén mi c6 thé gdm mét
trong cac ma sau: tir dién mi SCMA, chudi LDS, hoic md CDMA. Theo
cach khéc, tai nguyén mi c6 thé & dang khac. Diéu nay khong bi giéi han
theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thyuc hién tity chon khéc, phuong phap 400 con gdm:
thu thap dit lidu UL thir nhét cia thiét bi tram ddu cudi thir nhat, thuc hién
xir 1y ma héa chung trén dir liéu UL thit nhat va dit liéu UL cta thiét bi
tram d4u cudi thir hai dé c6 dit liéu duge ma héa chung, va truyén dit 1iéu
‘dugc mi hoa chung dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén khac véi
tai nguyén cua dit liéu UL cua thiét bi tram dau cubi thi hai. Thiét bi tram
dAu cubi thir hai c6 thé tiép nhén, st dung cong nghé D2D, dir liéu UL
thit nhét dugc truyén bai thiét bj tram dau cudi thir nhét. Diéu nay khong
'bi gi6i han theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Do vdy, theo phuong phép truyén dix Héu UL theo phuong an thuc
hién sang ché, thiét bj tram dAu cudi thir nhét va thiét bj tram dau cudi thi
héi truyén dit liéu UL s dung co cau truyén phén tép truyén. Thiét bi
tram ddu cudi thir hai truyén dit liéu UL thir hai va thong tin v& tai nguyén
truyén thir hai dén thiét bj tram dAu cudi thir nhét, sao cho thiét bi tram
d4u cubi tha nhét thuc hién xu 1y md héa chung trén dir 1iéu UL th nhét
dugc truyén va dit liéu UL thir hai dugc tiép nhan duogc truyén boi thiét bi
tram dau cudi thi hai, dé c6 dir iéu dugc ma hoa chung; va truyén dir liéu

UL thir nhat va dit liéu dugc ma hoa chung dén thiét bi mang st dung céac
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tai nguyén truyén khac nhau. Thiét bj tram déu cudi th hai truyén dir lidu
UL thir hai dén thiét bi mang. Piu ndy c6 thé giam d6 tré truyén trong
- khi cac d6 khuéch dai phén tap truyén thu dugc.

Fig.6 thé hién phuong phap truyén dir 1iéu UL 500 theo phuong éan
fhuc hién khac cta sang ché. Phuong phap 500 ¢ thé duoc thuc thi boi. -
 thiét bi mang.

S$510. Tiép nhan di liéu UL thir nhat duoc truyén béi thiét bi tram dau
cu’éi thir nhit bang cach sir dung tai nguyén truyén thir nhét, va dir liéu
- UL thfr hai dugc truyén béi thiét bi tram dau cudi thir hai st dung tai
nguyén truyén thi ba.

. 'Mdt cach tiry chon, thiét bj tram du cudi thir nhat va thiét bi tram dau
cudi thi hai c6 thé truyén dit liéu UL thé nhét va dir liéu UL thi hai dén
thiét bj mang mot cach 1an luot theo cach thirc khong cip phép hozc theo
cach thic cAp phép truyén théng. Diéu nay khong bi gisi han theo
phwong 4n thuc hién sang ché.

$520. Thu thip dif liéu duoc ma hoa chung duoc trayén boi thiét bi
tram du cudi ther nhét st dung tdi nguyén truyén thir hai khic véi tai
" nguyén truyén thir nhét, trong d6 dit liu dugc mi héa chung thu dugc
bang cach thuc hién xir 1y ma héa chung trén dit liéu UL thu nhét va di
“1iéu UL th( hai.

Tai nguyén truyén thir nht va tai nguyén truyén thi ba ¢6 thé 1a cling

tai nguyén truyén hodc céac tai nguyén truyén khac nhau. Tai nguyén
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truyén thir hai khéc v6i tai nguyén truyén thir nhat. Mot cach tiry chon, tai
" nguyén truyén thir hai c6 thé 13 tai nguyén truyén khic véi tii nguyén
truyén thir ba. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thyuc hién sdng
~ché.

'$530. Thu thap, theo dit liéu dugc ma hoa chung thu dugc, dir liéu UL

th nhat, va dir liéu UL thir hai, két qua m3 hoéa cua dit 1iéu UL thir nhét
~ va két qua m3 héa cua dix liéu UL thit hai.
Thiét bi mang c6 thé thu thap, theo dit liéu dugc ma héa chung dugc
~ tiép nhan, mot phan fuo*ng tmg véi dir liéu UL thir nhat va mot phan
tudng ung véi dir liéu UL th hai dugc bao gém trong dir liéu dugc ma
héa chung; két hop phan tuong tmg vé6i dit liéu UL thir nhat va dit liéu
" UL th& nhit nhan duoc dé c6 cac d6 khuéch dai phan tap cho dit liéu UL
thir nhit; va két hop phéan tuong tmg véi dir liéu UL thir hai va di liéu UL
_tht hai duoc tiép nhan dé cé cac d6 khuéch dai phan tap cho dit ligu UL
thi hai. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Do vay, theo phuong ‘phé;lp truyén dir liéu UL theo phﬁong an thuc

~hién séng ché, thiét bi mang tiép nhan dit liéu UL duoc truyén béi thiét bi

. tram dau cuodi thir nhat va thiét bi tram dau cuoi thir hai st dung co cau

truyén phén tap truyén. Cu thé 13, thiét bi mang tiép nhan dit liéu UL thi
nhét va dir liéu UL thi hai dugc truyén béi thiét bi tram d4u cudi thir nhét
va thiét bi tram du cudi thir hai mét cach 1an luot, thu thap dir liéu duoc

" m3 héa chung thu dugc bang cach thuc hién xir Iy ma héa chung trén dir
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liéu UL th& nhét va dit liéu UL thir hai, va thuc hién, theo dit liéu dugc
m3 hoéa chung, xtr 1y giai ma trén dir liéu UL tht nhat va dir liéu UL tha
hai duoc tiép nhan. Piéu nay cb t_hé giam do tré truyén trong khi cac do
khuéch dai phén tép truyén thu duoc.

Theo phuong an thyuc hién tiy chon, trudc budc S510, phuong phép
500 con gdm:

xé4c dinh ring thiét bi tram dau cudi thir nhit va thiét bi tram dau cudi
thi hai thyc hién truyén phan tip truyén; va

truyén thong tin 1énh thir nhit dén it nhit mot thiét bi tram dau cudi
ctia thiét bj tram dau cudi th nhit hodc thiét bi tram du cubi thi hai,
trong d6 thong tin 1énh thir nhét dugc st dung dé ra 1énh thiét bi tram dau
cudi thir nhat va thiét bi tram dau cudi thir hai thuc hién truyén phan tap
truyén.

Thiét bi mang co thé chu dong hoac thu dong (chéng han, theo yéu
cAu cia thiét bi tram dAu cubi th nhét va/hoic yéu cau cua thiét bj tram
du cubi thir hai) x4c dinh rang thiét bi traﬁl dau cudi thir nhat va thiét bi
tram dau cudi tht hai thyc hién truyén phan tap truyén. Mot cach tly
chon, viéc x4c dinh ring thiét bi tram dau cudi thir nhit va thiét bi tram
d4u cubi thr hai thuc hién truyén phan tap truyén gdm:

xé4c dinh, theo thong tin do tin cdy truyén cta thiét bi tram dau cudi
thir nhat va thong tin d6 tin ciy truyén cia thiét bi tram dau cubi thir hai,

rang thiét bi tram d4u cudi thir nhat va thiét bi tram dau cudi thir hai thuc
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hién truyén phan tap truyén, trong d6 théng tin do tin cy truyén gdm it
nhit mot doan thong tin trong cac théng tin sau: théng tin kha ning
truyén phan tép truyén, thong tin chit luong ctia kénh UL hién tai, hoic
thong tin ty 1& 151 bit lich str.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khac, thiét bi tram dau cubi thir
nhét va thiét bj tram ddu cubi thir hai may xac dinh, nhd thuong luong,
thirc hién truyén phan tip truyén. Mot cach tuong tmg, trude khi buédce
S$510, phuong phép 500 con gom:

tiép nhan thong tin 1énh thir hai duoc truyén béi it nhat mot thiét bi
“tram du cudi cua thiét bi tram diu cudi thir nhét hodc thiét bi tram dau
cudi thir hai, trong d6 thong tin 1énh thtr hai dugc st dung dé ra 1énh thiét
bi tram dau cudi tht nhit va thiét bi tram dau cudi thir hai thyc hién
truyén phan tap truyén.

Thiét bi mang xéac dinh, theo thong tin 1énh thit hai, rang thiét bi tram
dAu cubi thir nhét va thiét bi tram dau cudi thir hai thyuc hién truyén phén
tap truyén. Mét cach tly chon, theo phuong 4n thuc hiéﬁ tuy chon khac,
thong tin 1énh thir hai c6 thé con duoc sir dung dé chi bdo it nhat mot
trong tai nguyén truyén thtr nhét, tdi nguyén truyén th hai, hodc tai
nguyén truyén thir ba. Mot cach tuong (mg, thiét bi mang c6 thé xac dinh
it nh4t mot trong tai nguyén truyén thir nhit, tai nguyén truyén thir hai,
hodc tai nguyén truyén thir ba theo 1énh ctia thong tin 1énh thir hai; hodc

thiét bi mang c6 thé xac dinh, theo luat anh xa dinh trudc hozc luat 4nh xa
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duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang, tii nguyén truyén tha nhat, tai
nguyéﬁ truyén thir hai, va tai nguyén truyén thr ba tuong tmg vai dir li€u
UL tht nhét, dit liéu UL th hai, va dir liéu duoc mi héa chung mot cach
14n Iuot. Didu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thyc hién sing ché.
Theo phuong an thuc hién tiy chon khac, thiét bi tram dau cudi tht
nhét c6 thé x40 tron, bing cach sir dung dinh danh ciia thiét bi tram dau
cudi thit hai, md CRC dugc thém vao dir liéu UL thé nhit, va/hodc thiét
bi tram dAu cudi thit hai x4o tron, bing cach sir dung dinh danh cua thiét
bi tram dAu cudi thit nhét, md CRC duoc thém vao dit lidu UL thi hai, dé
ngdm chi béo ring dit liéu UL thtt nhét va dit liéu UL thi hai duoc truyén:
theo céch thic truyén phén tap truyén. Tic 13, thiét bi tram dau cudi thi
nhAt va thiét bi tram dau cudi thi hai thyuc hién truyén phan tap truyén.
Trong trudong hop nay, trude budc S520, phuong phép 500 cc‘)ﬁ gdm:

o dinh lidu diéu kién xé4c dinh cho phién truyén phan tip truyén
dugc thoa man, trong d6 didu kién xac dinh cho phién truyén phan tap
truyén gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: md CRC tuong Umg \}éi
dit liéu UL thr nhét duoc xdo tron sir dung dinh danh cla thiét bj tram
dau cudi thitr hai, hoiic ma CRC tuong tng véi dit liéu UL thir hai dugc
x40 tron st dung dinh danh ctia thiét bj tram d4u cudi thi nhit; va

xac dinh, khi didu kién x4c dinh cho phién truyén phan tp truyén
dugc théa mén, ring dit liéu UL thir nhat va dit liéu UL tht hai duoc

truyén theo cach thirc truyén phén tap truyén.
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Thiét bi tram dAu cudi thir nhit va/hogc thiét bi tram dau ¢uéi thit hai
c6 thé con st dung céch thire tudng minh hodc ngim dé chi bao cho thiét
bi mang ring thiét bi tram du cudi thtr nhat va thiét bi tram dAu cudi thit
hai thyc hién truyén phan tap truyén. Diéu ndy khong bi giéi han theo
phuong 4n thyuc hién sang ché.
| Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, budc S520 thu thap dir liéu dugc
ma héa chung dugc truyén béi thibt bi tram diu cudi thi nhat sir dung tai
nguyén truyén thir hai khac véi tai nguyén truyén thir nhit gdm:

thu thap thong tin vé tai nguyén truyén thir nhét va théng tin vé tai
nguyén truyén thir ba;

xé4c dinh tai nguyén truyén thir hai theo thong tin vé tai nguyén truyén
thir nhit va thong tin v tai nguyén truyén thi ba; va

thu thip dir liéu dugc ma hda chung dugce truyén st dung tai nguyén
' truyén thi hai.

MGt cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé thuc hién do mo mim, va xac
dinh tai nguyén truyén thir nhat va tai nguyén truyén thtr ba theo dit liéu
. UL th& nhit va dit ligu UL tht hai thu dugc nhy dd md mam. Sau do,
thiét bi mang c6 thé x4c dinh tai nguyén truyén thir hai theo tai nguyén
truyén ther nhit va tai nguyén truyén tha ba sir dung quy tic tuong tu &
phia thiét bi tram déu cudi, va do thay dit li¢u dugc ma héa chung dugc
truyén st dung tai nguyén truyén thit hai. Chéng han, thiét bj mang c6 thé

x4c dinh tai nguyén truyén thir hai theo tii nguyén mi dugc bao gbm

-81-



28673

trong tai nguyén truyén thtr nht va tai nguyén ma dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thi ba; hodc thiét bi mang c6 thé trich rit, tir dir liéu UL
thﬁ duoc nho do, dir li€u duoc ma héa chung duoc truyén st dung tai
nguyén truyén thir hai. Piéu nay khong bj gi6i han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Mt cach tlry chon, thiét bi tram d4u cubi thir nhat va thiét bi tram dau
cubi thir hai c6 thé thuc hién truyén phan tip truyén sit dung co céu
truyén khong cip phép. Mot cach tiiy chon, t3i nguyén truyén thir nhét cu
thé 12 CTU tht nhat, tai nguyén truyén thi hai cy thé 12 CTU thi hai, tai
nguyén truyén thtr ba cy thé 13 CTU thir ba khac véi CTU thir nhét va
CTU thir hai, va CTU tht ba dugc dat trong vung truy nhap tranh chép
khéc véi ving cia CTU thir nhit va cling ciia CTU thi hai.

Theo phuong 4n thyuc hién tiy chon khac, néu tai nguyén truyén thir
hai cu thé 1a CTU tht hai, thiét bi mang c6 thé xac dinh CTU thit hai theo
tai nguyén ma duoc bao gdm trong CTU thir nhéf va tai nguyén ma dugc
bao gém trong CTU th ba. Mot cach tuy chon, chi muc Indxcry cua
CTU tht hai dugc x4c dinh bing cach sir dung cong thirc sau:

Indxcry= (Sigl + Sig2) mod Nty 4),

trong d6 Sig; 14 chi muc cua tai nguyén m3 dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thtr nhét, Sig, 1a chi myc cia tai nguyén ma dugc bao gém
trong tai nguyén truyén thi ba, va Nery 13 s6 lwong CTU duge bao gbm

trong khung phu hién tai.
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Trong trudng hop ndy, khung phu hién tai cé thé 13 khung phu bi
chiém béi thiét bi tram dau cudi thir nhit dé truyén dit liéu dugc mi héa
chung. Dir lidu dugc ma héa chung, dir lidu UL thir nhét,.vé dir liu UL
thir hai c6 thé chiém cing khung phu, hosc c6 thé chiém cac khung phu
khac nhau mdt cach lan ‘lugt. Piéu nay khong bj gi6i han theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Mot cach tuy chon, CTU thir hai ¢ thé con duoc xac
dinh theo dang chirc ning khac hoidc theo thong tin khac vé tai nguyén
truyén. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién tﬁy chon, budc S530 thu thap, theo dir li€u
dugc ma héa chung thu duoc, dit liéu UL tht nhét, va dir liéu UL thi hai,
két qua ma héa ctia dit liéu UL thi nhat va két qua ma héa cua dir liéu UL
thir hai gém:

~ thyc hién xir 1y giai diéu bién trén dit liéu UL tht nh4t nhan duoc dé
c6 ty 18 hop 1y 16garit ban diu twong tmg véi dir 1idu UL thir nhét;

thuc hién xtr 1y giai diéu bién trén dit liéu UL thi hai dugc tiép nhan
dé co ty 18 hop ly 16garit ban dau tuong tmg véi dit liéu UL thit hai; |

thyc hién xir 1y giai diéu bién trén dir liéu duoc mi héa chung thu
dugc dé c6 ty 18 hop 1y 16garit tuong Gmg véi dit liéu dwoc ma hoéa chung;

| xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit tuong tmg véi dit liéu dugec ma hda
chung, ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong Gng véi dit liéu UL tha nhit, va
ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dit liéu UL thir hai, ty 18 hop 1y

16garit cudi cung twong tmg véi dit liéu UL thir nhét va ty 1& hop ly
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16garit cudi cliing twong tmg véi dit liéu UL thit hai; va
thuc hién xir 1y giai m3 trén ty 18 hop 1y 16garit cubi cling tuong tmg
v6i dit liéu UL thir nhét, dé c6 két qua m3 hoéa caa dit liéu UL thi nhét, va
thuc hién xr 1y giai ma trén ty 18 hop 1y 16garit cudi cing tuong tng véi
dix liéu UL thtr hai, dé c6 két qua m3 héa cua dit liéu UL thit hai. |
Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé thyc hién xt 1y giai diéu bién trén dix
liéu UL thir nhit nhén duoc m; d& c6 ty 18 hop ly 16garit ban dau LLR;
twong ung v6i my, thuc hién xir Iy giai didu bién trén dit liéu UL tht hai
duoc tiép nhan m, dé c6 ty 18 hop 1y 16garit ban dan LLR, tuong tng véi
m,, va thue hién xir Iy giai didu bién trén dir liéu dugc ma héa chung m;,
tiép nhand d& c6 ty 16 hop 1y 16garit ban ddu LLR; twong tmg véi ms. Do
m; thu dugc bang cach thuc hién kfx 1y ma héa trén m; va my, ty 1€ hop ly
16garit ban dau LLR; turong tmg véi m; c6 thé dugc didu chinh theo ty 18
hop 1y 16garit ban ddu LLR; twong g véi ms, dé c6 ty 18 hop 1y 16garit
cubi cung LLR'; twong tng v&i my, va ty 18 hop 1y 16garit ban dau LLR,
| tuong tng véi m, c6 thé duoc didu chinh theo ty 1& hop ly 16garit ban dau
LLR; tuong (mg véi ms, dé c6 ty 18 hop 1y 16garit cubi cing LLR', tuong
tmg v6i m,. Cubi cling, thiét bj mang c6 thé giai ma riéng r& LLR'; va
LLR', d c6 két qua ma héa cua dit liéu UL thir nhit va két qua ma héa
cta dit liéu UL th hai. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc

hién sang cheé.
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Theo phuong an thyc hién tuy chon khéc, viéc xac dinh, theo ty 1€
hop 1y 16garit tuong Umg vdi dir liéu dugc ma hoéa chung, ty 1€ hop ly
16garit ban du twong tmg v&i dit 1iéu UL thir nhat, va ty 18 hop 1y 16garit
ban dAu twong tmg véi dit liéu UL thir hai, ty 18 hop 1y 16garit cudi cing
tuong tmg véi dir liéu UL thir nhét va ty 18 hop 1y 16garit cudi cling twong
g véi dir 1iéu UL thir hai gdm:

xac dinh, theo t}’/ 1€ hop 1y 16garit twong tmg véi dit liéu duge ma hoa
chung, ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dir liéu UL thr nhat, va
ty 18 hop 1y 16garit ban dau twong tGng véi dir lidu UL thir hai, thong tin
| x4c suét tién nghiém cua dit liéu UL tha nhét va thong tin xac suét tién
nghiém cua dit liéu UL thi hai;

xac dinh, theo thong tin xac sut tién nghiém cua dit liéu UL tha nhét
va ty 18 hop ly 16garit ban du tuong tmg véi dir liéu UL thi nhat, ty 18
hop 1y 16garit cubi ciing twong tng véi dit liéu UL thir nhét; va

| xac dinh, theo thong tin xac suét tién nghiém cua dit 1liéu UL thir hai
va ty 1é hop 1}’1 légérit ban dau tuong Gmg vé6i dit 1iéu UL thir hai, ty 18 hop
1y 16garit cubi ciing twong tmg véi dit liéu UL tht hai.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, theo thong tin x4c suét tién
nghiém cua dir liéu UL tht nh4t my, ty 18 hop 1y 16garit diéu chinh LLR,
tuong (mg v6i my, va sau dé x4c dinh, theo ty 16 hop 1y 16garit ban dau
LLR, trong tmg véi m; va ty 18 hop ly 16garit diéu chinh LLR,, ty 18 hop

1y 16garit cudi cing LLR'; twong Gmg véi m;. Chang han, LLR'; = LLR; +
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LLR,. Mt cach tuong tu, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, theo thong tin
x4c suét tién nghiém cia dit iéu UL thir hai my, ty 18 hop 1y 16garit didu
chinh LLR;, tuong Umg v&i my, va sau dé xac dinh, theo ty 1€ hop ly
16garit ban dau LLRz.tuong ung véi m, va ty 1€ hop ly légarit diéu chinh
LLRy,, ty 1& hop 1y 16garit cudi ciing LLR', twong (mg v6i m,. Chéng han,
LLR', = LLR,+ LLR,,. Piéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Thiét bi mang c6 thé xdc dinh thong tin x4c sudt tién nghiém cua dir
liéu UL thir nhit va thong tin x4c sut tién nghiém cua dit liéu UL thir hai
theo nhiéu cach thirc tinh toan. Theo phuong an thuc hién tuy chon, dir
~ liéu thtr ba thu duogc bing cach thuc hién mi hoa mang trén dit liéu UL
thi nhit va dit 1iéu UL thi hai. C6 thé biét, tir cong thirc dinh nghia ty 18
hop 1y 16garit (5), ring x4c sudt tién nghiém Pr? (m, =0) rang dit liéu
UL thtr nhat m; bang 0 va x4c suit tién nghiém Pr®“ (m, =1) ring m,
bang 1 duoc biéu din bing cach st dung cong thire (6) va cong thic (7)

mét cach 14n luot:

Prch(mi=0)j
=) =123 ),

~ log Pz, (m, =0)
1-Pr,(m, =0)

trong d6 Pr, (m,=0) dai dién x4c sudt m; bé‘mg 0, va

LLIR, = log(

Pr,(m, =1) dai dién x4c suét m; béng 1;
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Pr™ (m =0)=Pr,, (m, =0) Pr,, (1m;, =0| m, =0) +
Pr, (m, =1)Pr,, (m =0|m, =1)
_ Pr, (m, =0)Pr, (m =0)Pr, (m; =0]|m =0)
Pr,,,(m =0)Pr,,, (m, =0|m =0)+Pr,, (m =1) Pr,, (m, =0|m =1)
P, (m; =1)Pr,, (m =0)Pr, (m, =1|m =0)
Pr,(m =0)Pr, (m, =1|m =0)+Pr,, (m =1) Pr,, (m, =1|m =1)
— Pr,(m =0)Pr,, (m, =0)Pr, (m, =0)
Pr,(m =0)Pr, (m, =0)+Pr,, (m =1)Pr, (m, =1)
Pr,, (m =0)Pr, (m, =) Pr,, (m, =1)
P, (m =0)Pr,, (m, =1)+Pr,, (m =1)Pr, (m, =0)

o+

(6)

Prg‘;zf””"”(m1 =1)=Pr,(m, =0)Pr,,(m =1|m, =0)
+Pr, (my =1 Pr, (my =1|m; =1)
_ Pr, (m; =0)Pr, (m =1)Pr, (m, =0[m, =1)
Pr,(m =1)Pr,, (m,=0|m =1)+Pr,, (m =0)Pr, (m, =0|m, =0)
Pr, (m, =1)Pr, (m =1)Pr, (m, =1|m =1)
Pr, (m, =0)Pr, (m, =1|m =0)+Pr, (m =1)Pr,, (m, =1|m =1)
_ Pr, (m =1)Pr, (m, =1)Pr, (m, =0)
Pr, (m =0)Pr, (m, =0)+Pr, (m =1)Pr, (m,=1)
P, (m =1)Pr,, (m, =0) Pr, (mm, =1)
Pr, (m =0)Pr, (m, =1)+Pr,, (m =1)Pr,(m, =0)

+

(7)
Dua vio cong thirc (6) va cong thirc (7), c6 thé biét ring ty 16 hop 1y

16garit didu chinh tuong tng véi m; dugc bidu dién trong cong thirc (8):

LIR = log[Prg (= O)J (8)

s P (m =)
Do vay, theo phuong phap truyén dit liéu UL theo phuong an thuc
hién séng ché, thiét bi mang tiép nhan di liéu UL duoc truyén béi thiét b
tram dau cudi thit nhit va thiét bi tram d4u cudi th hai st dung co ciu

truyén phan tap truyén. Mbt cach cu thé, thiét bi mang tiép nhan di liéu
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UL thir nhit va dit liéu UL thtr hai dugc truyén béi thiét bi tram dau cudi
thir nhét va thiét bi tram du cudi thir hai mét cach 1an luot, thu thap dir
liéu dugc ma hoa chung thu dugc bé‘mg cach thuc hién xr 1y ma hda
chung trén dit 1liéu UL thu nhét va dir liéu UL thi hai, va thuc hién, theo
dir lidu dwoc ma héa chung, xir Iy giai ma trén dir 1iéu UL thr nhat va dit
liéu UL thir hai dugc tiép nhan. Didu nay c6 thé giam do tré truyén trong
khi cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu duoc.

Fig.7 thé hién phuong phép truyén dir liéu UL 600 theo phwong 4n
thuc hién khac cua sang ché. Phuong phap 600 c6 thé dugc thuc thi béi
thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phﬁong phap 600 gdm cac
budc sau:

S610. Xac dinh ring thiét bj tram diu cudi thir nhit va thiét bi tram
* d4u cudi thtr hai thyc hién truyén phén tap truyén.

S620. Truyén thong tin 1énh thr nhat dén it nhit mot thiét bi tram dau
cubi ctia thiét bi tram dAu cudi tht nhit hodc thiét bi tram dau cudi thir
hai, trong d6 thong tin lénh thir nhat duqc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram
dau cubi thir nhét va thiét bj tram du cubi thir hai thyuc hién truyén phan
tap truyén.

Mot cach tuy chon, budc S610 xéc dinh rang thiét bi tram dau cudi
thir nhét va thiét bi tram du cubi thir hai thuc hién truyén phan tip truyén
gbm:

xac dinh, theo thong tin 49 tin cay truyén cta thiét bj tram dau cudi
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- thir nhét va thong tin d0 tin ciy truyén cta thiét bj tram d4u cubi tht hai,
that thiét bj tram ddu cudi thir nhit va thiét bi tram dAu cudi thir hai thuc
hién truyén phan tap truyén, trong d6 thong tin do tin cay truyén gdm ft
nhit mot doan thong tin trong cic thdng tin sau: théng. tin kha ndng
truyén phén tip truyén, théng tin chat lugng ciia kénh UL hién tai, hosc
- thong tin 3 18 13i bit lich st

Mot cach tuy chon, sau khi dugc nbi véi thiét bi mang, thiét bi tram
" dAu cudi thtt nhat va/hodc thiét bi tram dau cudi thir hai c6 thé béo céo
thong tin kha ndng cua fninh (gdm thong tin vé viéc liéu thiét bi tram dau
“cudi thir nhat va/hodc thiét bj tram dAu cudi thir hai c6 kha ning truyén
- phén tap truyén), hodc c6 thé con bao céo lidu thiét bi tram dau cudi tha
nhit vd/hodc thit bi tram diu cudi ther hai ¢6 ¥ dinh thuc hién truyén
phan tip truyén. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Do vy, theo phuong phép truyén dir liéu UL theo phuong an thyc
hién sang ché, thiét bi mang xéac dinh.ré'mg thiét b tram dAu cudi thir nhit
va thiét bi tram du cudi thit hai truyén dit liéu UL sir dung co cu truyén
phan tap truyén, va truyén thong tin 1énh thir nhat dé ra 1énh thiét bi tram
d4u cubi thir nhét va thiét bi tram dau cudi th hai, sao cho thiét bi tram
dAu cudi thir nhét va thiét bi tram ddu cubi thir hai c6 thé thuc hién truyén
phan tap truyén theo thong tin 1énh thir nhat. Didu nay c6 thé giam do tré

truyén trong khi cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu dugc.
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Nén hiéu rang sé chudi ctia cac qua trinh néu trén khéng c6 nghia la
cac chudi thuc thi. Céc chuéi thuc thi cta cac qua trinh nén dugc xac dinh
theo cac chirc nidng va 16gic bén trong cia cac qué trinh, va khong nén
dugc hiéu nhu 13 giéi han bat ky trén cic qué trinh trién khai cla cac
- phuong 4n thuc hién sang ché.

Phin néu trén mo ta chi tiét, dua vao Fig.1 dén Fig.7, cac phuong
phép truyén dir liéu UL theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Phan sau
md ta cac thiét bi truyén dir liéu UL theo cac phuong 4n thuc hién séng
ché dya vao Fig.8 dén Fig.15.

Fig.8 thé hién vi du cta thiét bi truyén dit liéu UL 700 theo phuong én
~ thuc hién sang ché. Thiét bj 700 gbm:

khéi thu thap 710, duoc tao cAu hinh dé thu thap dir liéu UL thi hai
cita thidt bi tram du cudi thir hai;

khé6i ma héa 720, duoc tao cAu hinh dé thuc hién xtr Iy ma héa chung
trén di lidu UL thir nhét ciia thiét bi tram dAu cudi thit nhét va di lidu UL
tht hai thu du:cjc béi khdi thu thap 710, dé co dix liéﬁ duoc ma hoa chung;
va

khéi tmyén 730, dugce tao cAu hinh d& truyén dir 1iéu UL thir nhat dén
thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén truyén thir nhét, va truyén,
dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén thir hai khac véi tai nguyén
truyén tht nhat, dit liéu duoc m3 héa chung thu dugc boi khéi ma hoéa

720.
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Theo phuong 4n thyc hién tity chon, thiét bj 700 con gom:

khdi tiép nhan thir nhét, dugc tao cAu hinh dé: trude khi khéi thu thap
710 thu thap dir liéu UL thir hai cta thiét bi tram dau cudi thi hai, tiép
nhan thong tin 1énh thtr nhit dugc truyén boi thiét b mang, trong do
thong tin 1énh thi nhét dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram du cudi tht
- nhét va thiét bj tram du cudi thit hai thuc hién truyén phan tap truyén; va

khéi x4c dinh thir nhét, dugc tao cAu hinh d& xéc dinh, theo thong tin
1énh thir nhét dugc tiép nhan boi khéi tiép nhén thir nhét, thuc hién truyén
phan tap truyén v6i thiét bi tram diu cudi th hai.

Trong truong hop nay, thiét bj c6 thé thu thap dit liéu UL thi hai cta
thiét bi tram dau cudi thtr hai sau khi x4c dinh thuc hién truyén phén tap
truyén véi thiét bj tram d4u cudi thtr hai, hodc c6 thé thu thap dit liéu UL
thir hai khi x4c dinh thuc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi tram du
cudi thir hai. Piéu nay khong bi gii han theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Mot cach tiy chon, thong tin 1énh thir nhat ¢ thé con duoc .sfr dung
dé ra 1énh thiét bi tram diu cudi thir nhat dé truyén dit liéu duoc m3 héa
chung, ttc 13, thiét bi tram dau cudi thir nhét truyén di liéu UL thé hai
ctia thiét bi tram ddu cudi thtr hai. Pidu nidy khong bi gidi han theo
phuong 4n thyc hién sang ché.

Mot cach tiry chon, thong tin 1énh thir nhat gbm thong tin dinh danh

nhom ctia nhom thi€t bi tram dau cudi ma cé thiét bi tram dau cudi the
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hai va thong tin s6 ctia thiét bi tram dau cudi tht hai trong nhém thiét bi
tram dau cubi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khac, khéi truyén 730 con duoc
tao cAu hinh dé: truéc khi khéi thu thap 710 thu thap dit liéu UL thi hai
ctia thiét bi tram ddu cudi thir hai, truyén yéu ciu truyén phan tip truyén
dén it nhat mot thiét bi tram dau cubi gdbm thiét bi tram dau cudi thit hai.
Yéu cAu truyén phén tap truyén dugc st dung d8 yéu chu thyc hién truyén
phan tap truyén v&i thiét bi tram dAu cubi thir nhét.

M&t cach tuong tng, thiét bi 700 con gm:

khéi tiép nhan thi hai, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dép tmg truyén
phan tap truyén dugc truyén boi thiét bi tram dau cudi thir hai theo yéu
cAu truyén phén tap truyén duoc truyén béi khéi truyén 730; va

khéi xé4c dinh thtr hai, duoc tao cu hinh & xac dinh, theo dap tmg
truyén phéan tip truyén duoc tiép nhan béi khdi tiép nhan thi hai, thuc
hién truyén phan tap truyén véi thit bi tram ddu cubi thir hai.

MGt céch tuy chon, khéi truyén 730 con duoc tao cAu hinh @& truyén
thdng tin 1énh tha hai dén thiét bi mang. Thong tin 1énh thi hai duge st
dung d& ra 1énh thiét bi tram dAu cudi thir nhét va thiét bi tram du cudi
thtt hai thuc hién truyén phén tap truyén.

Théng tin 1énh th hai ¢ thé ra 1énh ngdm hogc tudng minh thiét b

tram du cudi thir nhat va thiét bi tram dAu cudi thtt hai thuc hién truyén
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phén tip truyén. Theo phwong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi 700 con
- gbm:

khéi thém m3 kiém tra, dugc tao ciu hinh dé: thém ma CRC vao dit
liu UL thir nhit trudc khi khédi truyén 730 truyén dir lidu UL tha nhit
dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyén thir nhét, trong @6 ma CRC
dugc x40 tron bing cich st dung dinh danh cua thiét bi tram dAu cubi thir
hai.

- Mt cach tuong tmg, khéi truyén 730 cu thé 1a duoc tao chu hinh dé
truyén, dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyén tht nhét, dir liéu UL
thir nh4t ma ma CRC dugc thém vao bdi khdi thém ma kiém tra.

Theo céch khéc, thiét bi tram diu cudi thir nhét c6 thé x4o tron, st
dung dinh danh cua thiét bi tram ddu cudi thir hai, md CRC twong tng véi
dir lidu duoc mi héa chung. Piéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi thu thap 710 cu thé 13 duogc
tao ciu hinh dé: tiép nhén, nho truyén D2D, dir liéu UL thir hai dugc
truyén boi thiét bi tram dau cudi thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién ty chon khac, khéi truyén 730 cu thé 1a
dugce tao cdu hinh d& truyén dir 1iéu UL thir nhat va dir liéu dugc mi hda

chung dén thiét bi mang theo cach thirc truyén khong cp phép.
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Mot cach tily chon, tai nguyén truyén thtr nhat cu thé 13 CTU thi nhét,
tai nguyén truyén tht hai cy thé 13 CTU tht hai, va CTU thi nhit va CTU
thir hai dwoc dit & cac ving truy nhép tranh chép khac nhau.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khac, khéi thu thap 710 con dugc
tao cAu hinh dé: trudc khi khdi truyén 730 truyén dir liéu duoc ma hoa
ghung dén thiét bi mang str dung tai nguyén truyén thr hai khac véi tai
nguyén truyén thir nhét, thu thap thong tin vé tai nguyén truyén thir ba
dugc sir dung béi thiét bj tram dau cudi thir hai dé truyén dir liéu UL tha
hai.

Mot cach twong tmg, thiét bi con gdm khéi xac dinh thit ba, dugc tao
céu hinh dé x4c dinh, theo tai nguyén truyén thir nhat va thong tin vé tai
nguyén truyén thir ba thu duoc bdi khéi thu thap 710, tai nguyén truyén
thir hai dugc st dung dé truyén dir li€u dugc ma hoéa chung.

Khéi truyén 730 cu thé 13 duoc tao cdu hinh dé truyén dir li€u duogc
m3 hoa chung dén thiét bj mang st dung tai nguyén truyén thtr hai duoc
x4c dinh béi khdi xac dinh thit ba.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon khac, néu tai nguyén truyén thi
hai cy thé 12 CTU thw hai, s6 chi myc Indxcry ctia CTU tht hai duge xéc
dinh bang cach sir dung cong thirc sau:

Indxcry = (Sigl + Sig2) mod Ncry ),

trong d6 Sig; 13 chi muyc cta tai nguyén m3 dugc bao gém trong tai

nguyén truyén thir nhét, Sig, 13 chi muc cia ti nguyén ma duoc bao gébm

-94-



28673

trong tai nguyén truyén thir ba, va Neqy 12 s6 lugng CTU duoc bao gbém
trong khung phu hién tai.

M6t céch tiy chon, tii nguyén mi dugc bao gdm trong tai nguyén
truyén thir nhit hodc thir ba gdm mét trong cic mi sau: tir dién ma
SCMA, chudi LDS, hoic md CDMA.

Thiét bj truyén dit liéu UL 700 theo phuong 4n thyuc hién séng ché c6
thé tuong tmg vé6i thiét bi tram dau cudi thir nhit & cac phuong phap
truyén dit liéu UL theo céc phuong an thuc hién sang ché, va céc hoat
dong néu trén vd/hoic cac chic ning va cic hoat déng khac va/hoac céc
chirc néng cua tat ca cac mddun cta thiét bi truyén dir 1iéu UL 700 duoc
sir dung dé trién khai cac tha tuc twong Ung cia tit ca cac phuong phép
trén Fig.3 mot cach 1an luot. D& don gian, khong lap lai chi tiét & day

Do vay, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong an thuc hién sang
ché, thiét bi tram dau cudi thir nhit va thiét bi tram dau cudi tht hai
truyén dir liéu UL sir dung co cau truyén phan tap truyén, va thiét bi tram
du cudi thir nhét thu thap dit liéu UL thir hai cua thiét bj tram diu cudi
thtr hai, thyc hién xir 1y m3 hoéa chung trén dir liéu UL tht nhét duoc
truyén va dir liéu UL thir hai dé ¢4 dit liéu duge m3 héa chung, va truyén
dir liu UL th{r nhét va dit liéu dugc m3 héa chung dén thiét bi mang sir
dung céc tai nguyén truyén khac nhau. Didu ndy c6 thé giam d6 tré truyén

trong khi céc d6 khuéch dai phan tap truyén thu dugc.
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Fig.9 thé hién thiét bi truyén dit liéu UL 800 khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 800 gdm:

khéi x4c dinh 810, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh dir liéu UL s& duoc
truyén va tai nguyén truyén cho dir liéu UL; va

khé_i truyén 820, duoc tao cAu hinh dé truyén dir liéu UL dugc xac
dinh boi khéi x4c dinh 810 va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi
tram dau cudi thir nhat; va truyén dix liéu UL dén thiét bi mang st dung
t3i nguyén truyén dugc Xéc dinh bdi khéi x4c dinh 810.

Mot cach tiry chon, khéi truyén 820 c6 thé truyén dit liéu UL dén thiét
~bi mang theo cach thic truyén khong cip phép.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi 800 con gom: khdi tiép
nhan thtr nhat, duoc tao cAu hinh d8: trude khi khéi truyén 820 truyén dir
liéu UL va thong tin v& tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau cudi thir
nhét, tiép nhan théng tin 1énh tht nhét dugc truyén béi thiét bi mang.
Théng tin 1énh thir nhit dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi tram diu cudi
th nhét va thiét bi tram dau cudi tht hai thyc hién truyén phan tip
truyén.

Mot cach twong tng, khéi xdc dinh 810 con dugc tao ciu hinh dé xac
dinh, theo thong tin 1énh thit nhat dugc tiép nhan boi khéi tiép nhan thu
nhét, thuc hién truyén phén tap truyén véi thiét bi tram dau cubi thir nhat.

Mot céach tiuy chon, thong tin 1€nh thur nhét gém thong tin dinh danh

nhom cia nhém thiét bi tram dau cudi ma co6 thiét bi tram dau cudi tha
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nhit va thong tin s§ cua thiét bi tram diu cubi thir nhit trong nhém thiét
bi tram dau cu(")i;

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon khéc, thiét bi 800 con gdm: khéi
tiép nhén thir hai, dugc tao cdu hinh dé: trude khi khéi truyén 820 truyén
dir liéu UL va thong tin vé tii nguyén truyén. dén thiét bi tram dau cubi
thir nhét, tiép nhan yéu ciu truyén phan tip truyén duoc truyén béi thiét
bi tram dau cubi thtr nhat. Yéu cau truyén phén tip truyén duoc st dung
dé& yéu cau thyc hién truyén phan tap fruyén v6i thibt bj tram du cudi thir
nhét.

Mot cach tuong tmg, khdi xdc dinh 810 con dugc tao ciu hinh dé xéac
~dinh, theo yéu cau truyén phan tép truyén duoc tiép nhan boi khdi tiép
nhén thi hai, thuc hién truyén phén tap truyén véi thiét bj tram dau cudi
thir nhét.

Khéi truyén 820 con duoc tao cdu hinh dé truyén dap tng truyén phan
- tap truyén dén thiét bi tram dau cudi thir nhét.

Theo céch khc, thiét b tram ddu cuéi thir hai c¢6 thé khéi tao truyén
phan tép truyén. Diéu ndy khéng bj gidi han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Mot céch tuy chon, khéi truyén 820 con dugce tao cdu hinh dé truyén
thong tin 1énh thir hai dén thiét bi mang. Thong tin 1énh thir hai dugc sir
dung dé ra Iénh thiét bi tram du cudi thi nhét va thiét bi tram dau cudi

thi hai thuc hién truyén phan tap truyén.

-97-



28673

Theo phuong an thuc hién tiy chon, thiét bi 800 con gém: khdi thém
m3 kiém tra, dugc tao cau hinh @& thém ma CRC vao dit liéu UL truée
khi khéi truyén 820 truyén dit liéu UL dén thiét bi mang sir dung tai
nguyén truyén. Ma CRC dugc x40 tron bang cach sir dung dinh danh ciia
thiét bi tram dAu cui thir nhit.

Mot céch twong tmg, khdi truyén 820 cu thé 13 duoc tao ciu hinh dé
truyén, dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén, dit liéu UL ma ma
CRC dugc thém vao béi khoi thém ma kiém tra.

Trong trudng hop ndy, c6 thé ngim chi bao ring dit liéu UL va dit liéu
"UL cia thiét bj tram dau cudi thir nh4t dugc truyén theo cach thirc truyén
phan tap. Diéu nay khong bi gi6i han theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thyuc hién tiy chon, khéi truyén 820 cu thé 13 dugc
tao c4u hinh dé truyén dit liéu UL va thong tin vé tai nguyén truyén dén
thiét bi tram dau cudi thir nhét nhd truyén D2D.

Mot cach tly chon, thong tin vé tai nguyén truyén cd thé gdm it nhét
mot doan thdng tin trong cac thong tin sau: chi muc CTU, chi muc tai
nguyén ma, dinh danh cua thiét bi tram dau cudi tht hai, hodc chi muc
song chu.

Theo phuong 4n thyrc hién tiy chon, thong tin vé tai nguyén truyén ¢
thé gdbm thong tin vé tai nguyén m4, va tai nguyén mi gdm mot trong cac

m3 sau: tir dién m3d SCMA, chudi LDS, hoic md CDMA.
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Thiét bi truyén dit liéu UL 800 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé twong Umg véi thiét bj tram ddu cudi thir hai & cac phuong phap
truyén dir liéu UL theo cac phuong an thyc hién sang ché, va cac hoat
dong néu trén va/hoac cac chirc nang va cac hoat dong khac va/hoac cac
chirc ning cta tit ca cac modun cia thiét bi truyén dit liéu UL 800 dugc
str dung dé trién khai cdc thi tuc twong tng cia tit ca cac phuong phap
trén Fig.5 mot cach 1an luot. P& ngén gon, khong 13p lai chi tiét & day.

Do vy, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phwong 4n thuc hién sang
- ché, thiét bi tram dAu cudi thir nhdt va thiét bi tram dau cudi thtr hai

truyén dir 1iéu UL sir dung co cu truyén phan tép truyén. Thiét bi tram

. déu cudi ther hai truyén dit liéu UL s& duoc truyén va thong tin vé tii

nguyén truyén cho dit liéu UL dén thiét bi tram dau cudi thir nhat, sao cho
thiét bi tram dAu cudi thir nhat thuc hién xt Iy ma héa chung trén dit liéu
UL thir nhé4t dugc truyén va dit liéu UL duogc tiép nhén duogc truyén boi
thiét bi tram dAu cudi thir hai, dé c6 dir ligu duoc ma héa chung; va
truyéns dir liéu UL thtr nhat va dit liéu dugc mi hdéa chung dén thié't'bi
mang st dung cac tai nguyén truyén khéc nhau. Thiét bi tram dau cudi
thir hai truyén dit liéu UL dén thiét bj mang. Diéu nay cb thé giam do tré
truyén trong khi cac do khuéch dai phén tap truye“:n thu duoc.

Fig.10 thé hién thiét bj truyén di liéu UL 900 khac theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bj 900 gdm:

khéi tiép nhan 910, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dir liéu UL thi
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nhit dugc truyén boi thiét bj tram déu cﬁéi thir nhit bang cach st dung tai
nguyén truyén thtr nhét, va dir 1iéu UL thir hai duoc truyén béi thiét bi
tram dAu cudi thit hai st dung tai nguyén truyén thi ba;

khéi thu thap 920, dugc tao cAu hinh dé cé dir liéu dugc ma héa
chung dugc truyén béi thiét bi tram du cubi thir nhét str dung tai nguyén
truyén thi hai khic véi t3i nguyén truyén thi nhét, trong d6 dit liéu duge
mi hoéa chung thu dugc bang cach thuc hién xir Iy ma héa chung trén dir
liéu UL thr nhét va dir lidu UL thi hai duoc tiép nhén boi khdi tiép nhan
910; va

khéi giai ma 930, duoc tao cAu hinh dé thu thap, theo dit lidu dugc ma
héa chung thu duoc béi khéi thu thap 920 va dir liéu UL thi nhit va dit
liéu UL thir hai duoc tiép nhdn béi khéi tiép nhan 910, két qua ma héa
cua dit liéu UL thir nhat va két qua ma hoéa cia dir liéu UL thit hai.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thiét bi 900 con gdm:

khéi x4c dinh thtr nhét, duoc tao cAu hinh dé: trudc khi khéi tiép nhan
910 tiép nhan dir liéu UL tht nﬁét duoc truyén boi thiét bi tram dau cudi
thir nhét st dyung tai nguyén truyén thir nhét, va dix liéu UL thir hai dugc
truyén boi thiét bi tram dau cudi thi hai sir dung tai nguyén truyén thir ba,
x4c dinh ring thiét bi tram d4u cudi thit nhit va thiét bi tram dau cudi thi
hai thyc hién truyén phan tap truyén; va

khéi truyén, dugc tao cAu hinh d& truyén thong tin 1&nh thir nhat dén it

nhét mot thiét bi tram dAu cudi cua thiét bj tram dau cubi thtr nhat hoic
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thiét bi tram ddu cudi thi hai, trong d6 théng tin 1énh thir nhat duoc sir
dung dé chi béo ring, nhu duoc x4c dinh boi khbi xac dinh thir nhét, thiét
bi tram ddu cubi thi nhit va thiét bj tram du cudi thir hai thuc hién
_ truyén phéan tap truyén.

Mot cach tiry chon, khéi xac dinh thir nhat cu thé 13 duogc tao c4u hinh
dé x4c dinh, theo thong tin dd tin cay truyén cta thiét bi tram dau cubi
thtr nht va thong tin d6 tin cdy truyén cuia thiét bi tram du cubi thir hai,

" that thiét bi tram d4u cudi thi nhat va thiét bi tram du cubi thir hai thuc
hién truyén phén tap truyén. Théng tin do tin ciy truyén gbém it nhat mot
doan thong tin trong cac théng tin sau: thong tin kha ning truyén phan tap
truyén, thong tin chét luong cta kénh UL hién tai, hodc thong tin ty 18 15i
bit lich su.

Theo phuong 4an thuc hién tiy chon khéc, khéi tiép nhan 910 con
dugc tao cdu hinh d&: trudc khi tiép nhan dir liéu UL tht nhit duoc
truyén béi thiét bi tram du cudi thir nhat bing cach sir dung tai nguyén
truyén thtr nhat, va dir liéu UL thir hai dugc u?uyén b6i thiét bi tram dau
cudi thir hai sir dung tai nguyén truyén thtr ba, tiép nh4n théng tin 1énh
thir hai dugc truyén béi it nhat mot thiét bi tram diu cubi cia thiét bi tram
dAu cubi thir nhét hozc thiét bi tram dAu cudi thir hai. Thong tin 1énh thir
hai dugc sir dung dé ra 1énh thiét bj tram du cudi thi nhit va thiét bi

tram dau cudi thi hai thuc hién truyén phén tip truyén.
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Trong trudng hop nay, thiét bi ¢ thé xac dinh, theo thong tin 1énh thir
hai, that dit liéu UL thir nhét va dit liéu UL thi hai dugc truyén theo cach
thirc phéan tap truyén, va thu thap dit liéu dugc mi héa chung twong tmg
vé6i dir liéu UL thir nhét va dit 1iéu UL thir hai.

.Mét cach tiy chon, khéi tiép nhan 910 cu thé 13 duoc tao cAu hinh ¢
tiép nhan dir liéu UL thtr nhét va dit liéu UL tha hai duoc truyén theo
cach thic truyén khong cip phép boi thiét bi tram dau cubi thir nhit va
thiét bj tram dau cubi thir hai mot cach 1an luot.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon, tai nguyén truyén thir nhét cy thé
13 CTU thir nhét, tai nguyén truyén th hai cu thé 1a CTU th hai, tai
nguyén truyén thir ba cu thé 13 CTU thir ba khac véi CTU thir nhat va
CTU thi hai, va CTU tht ba duogc dit trong ving truy nhap tranh chép
khac véi viing cia CTU thtr nhét va ving ctia CTU thit hai.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, khéi giai m3 930 cu thé 13 duoc
tao cdu hinh dé:

thyc hién xt 1y giai didu bién trén dit lidu UL thir nhét nhan duoc dé
c6 ty 18 hop 1y 16garit ban dau twong tmg véi dit liéu UL thir nhét;

thue hién xtr 1y giai didu bién trén dit liéu UL thir hai duoc tiép nhan
dé c6 ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dir liéu UL thir hai;

thuc hién xir 1y giai diéu bién trén dir liéu dwoc mi héa chung thu
dugc dé c6 ty 18 hop 1y 16garit tuong Umg véi dit liéu dugc ma héa chung;

xéc dinh, theo ty 18 hop 1y 16garit twong tmg véi dit liéu duoc m3 hoa
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| chung, ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tng véi dit liéu UL thir nhét, va

ty 1€ hop 1}5 16garit ban dau tuong tmg véi dir liéu UL thir hai, ty 18 hop 1y
16garit cudi cing twong Ung vé6i dir liéu UL thi nhét va ty 18 hop 1y
16garit cudi cung twong tmg véi dit liéu UL th hai; va

thyc hién x ‘13’7 giai mi trén ty 18 hop 1y 16garit cudi cling tuong tng
v6i dir liéu UL thir nhét, dé c6 két qua ma héa cua dit liéu UL tha nhit, va
thuc hién xtr 1y giai ma trén ty 18 hop 1y 16garit cudi ciing twong tmg véi
dir liéu UL thir hai, dé c6 két qua ma héa cua dit liéu UL thir hai.

Mot cach tiy chon, khéi giai m3 930 cu thé 13 duoc tao ciu hinh dé:

xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit tuong tng véi dir 1i€u duge ma hoa
chung, ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dit liéu UL thi nhét, va
ty 18 hop 1y 16garit ban dau twong tng véi dir liéu UL thir hai, thong tin
x4c suit tién nghiém cua dit liéu UL thar nhit va thong tin x4c sut tién
nghiém cua dit liéu UL thir hai;

xac dinh, theo thong tin x4c suét tién nghiém cuia dit liéu UL th nhét
va ty 18 hop ly 16garit ban dau tuong tng véi dir liéu UL tha nhat, ty 18 |
hop 1y 16garit cudi cting tuong Gng véi dit liéu UL thir nhét; va

xéc dinh, theo thong tin xac sut tién nghiém cua dit liéu UL thu hai
va ty 18 hop ly 16garit ban du twong tng véi dit liéu UL thir hai, ty 18 hop
1y 16garit cubi cling twong tmg véi dit liéu UL thit hai.

Theo phuong an thyc hién tiy chon khéc, khéi thu thap 920 cu thé 13

duoc tao ciu hinh dé:
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thu thap thong tin v& tdi nguyén truyén ther nhét va thong tin vé tai
nguyén truyén thir ba;

x4c dinh tai nguyén truyén thir hai theo thong tin vé tai nguyén truyén
thi nhét va théng tin vé tai nguyén truyén thit ba; va

thu thap dit liéu dugc ma héa chung duoc truyén sir dung tai nguyén
truyén thr hai.

Theo phwong 4an thuc hién tiy chon khéc, néu tai nguyén truyén thir
hai cy thé 1a CTU thtr hai, chi myc Indxcry cia CTU thir hai dugc xac
dinh bang céch sir dung cong thic sau:

Indxcry= (Sigl + Sig2) mod Nery (10),

trong do6 Sig; la cﬁi muc cla tai nguyén mi duoc bao gém trong tai
nguyén truyén thir nhat, Sig, 13 chi muc cua tai nguyén mi dugc bao gbém
trong tai nguyén truyén tht ba, va Nery 13 s6 lrong CTU dugc bao gém
trong khung phu hién tai.

Thiét b truyén di liéu UL 900 theo phwong 4n thyc hién sang ché c6
thé tuong tmg véi thiét bi mang & cac phuong phap truyén dir liéu UL
theo cac phuong an thuc hién sang ché, va céc hoat dong néu trén va/hodc
cac chiic ning va céc hoat dong khac va/hodic cic chiic ning cia tit ca
cac modun cia thiét bi truyén dit liéu UL 900 duoc sir dung @ trién khai
cac thu tuc trong Umg cia tit ca cac phuong phéap trén Fig.6 mot cach lan

lugt. D& ngén gon, khong 1ap lai chi tiét & day.
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Do viy, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong 4n thuc hién sang
ché, thiét bi mang tiép nhan dir liéu UL duoc truyén boi thiét bi tram dau
cudi thir nhét \?2‘1 thiét bj tram dau cubi thir hai st dung co cAu truyén phén
tap truyén. Cu thé 13, thiét bi mang tiép nhans dit liéu UL thir nhét va dit
litu UL tht hai dugc truyén béi thibt bi tram dAu cudi thi nhét va thiét bi
tram ddu cudi thit hai mot cach 14n luot, thu thap dir liéu dugc ma hoda
chung thu duoc béng cach thyc hién xir Iy ma hoa chung trén dir liéu UL
tht nhat va dit liéu UL th hai, va thuc hién, theo dit liéu dugc m3 héa
chung, xr Iy giai ma trén dir liéu UL tht nhét va dir liéu UL thit hai dugc
tiép nhan. Piéu nay co thé giam do tré truyén trong khi cac d6 khuéch dai
phﬁn tap truyén thu dugc.

Fig.11 thé hién thiét bi truyén dir liéu UL 1000 khac theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bi 1000 gdm:

khéi x4c dinh 1010, dugc tao chu hinh dé x4c dinh rang thiét bi tram
d4u cudi thir nhit va thiét bj tram dau cubi thit hai thuc hién truyén phan
tap truyén;

khéi truyén 1020, duoc tao ciu hinh dé truyén thong tin 1énh thi nhét
dén it nhat mot thiét bi tram du cudi cta thiét bi tram dau cubi thir nhat
hoc thiét bi tram dau cudi thir hai, trong d6 thong tin 1énh thtr nhat duoc
str dung dé chi bao rang, nhu dugc xac dinh béi khéi xac dinh 1010, thiét
bi tram du cudi thir nhit va thiét bi tram dau cudi thir hai thuc hién

truyén phén tap truyén.
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Mot cach tity chon, khdi x4c dinh 1010 cy thé 13 dugc tao cau hinh dé
xac dinh, theo thong tin d6 tin cay truyén cta thiét bi tram dau cudi tha
nhét va thong tin d9 tin cay truyén cta thiét bi tram dau cubi thir hai, réng
thiét bi tram dAu cudi thi nhét va thiét bi tram dau cudi thi hai thuc hién
truyén phan tip truyén. Thong tin do tin cdy truyén gom it nhit mot doan
thong tin trong céc thong tin sau: thong tin kha ning truyén phén tip
truyén, thong tin chét lugng ctia kénh UL hién tai, hodc thong tin ty 18 15i
bit lich su.

Thiét bi truyén dit liéu UL 1000 theo phuong 4n thuc hién sang ché co
thé tuong ung véi thiét bi mang & cac phuong phap truyén dir liéu UL
theo céc phuong an thuc hién sang ché, va cac hoat dong néu trén va/hoic
cac chuc nang va cac hoat dong khac va/hoac cac chiic ning cia tht ca
cac modun cia thiét bi truyén dit 1liéu UL 1000 duogc stir dung dé trién khai
cac thi tuc tuong Ung cia tit ca cic phuong phép trén Fig.7 mét cach 1an
luot. D& ngin gon, khong lap lai chi tiét & day.

Do vay, theo thiét bi truyén di liéu UL theo phwong 4n thuc hién sang
ché, thiét bi mang xac dinh réng thiét bi tram d4u cudi thir nhat va thiét bi
tram d4u cubi thir hai truyén dit liéu UL sir dung co ciu truyén phan tip
. truyén, va truyén thong tin 1énh thir nhat dé ra 1énh thiét bj tram dau cubi
thtr nhét va thiét bi tram dAu cudi thir hai, sao cho thiét bi tram du cubi

thir nhit va thiét bi tram du cudi tha hai c6 thé thuc hién truyén phan tap

-106-



28673

truyén theo thong tin 1énh thir nhat. Piéu ndy c6 thé giam do tré truyén
trong khi cac d6 khuéch dai phén tap truyén thu duoc.

Fig.12 thé hién vi du cta thiét bi truyén dir liéu UL 1100 theo phuong
4n thuc hién sang ché. Thiét bi 1100 gom:

bo xtr 1y 1110, dugc tao cAu hinh dé thu thap dit liéu UL tha hai cta
thiét bj tram du cudi thir hai, va thuc hién x 1y m3 héa chung trén di
liéu UL thr nhét cta thiét bi tram dau cudi thir nhat va thu duoc dir lidu
UL thir hai dé c6 dit liéu dugc ma hoa chung; va

b truyén 1120, dugc tao cAu hinh dé truyén dir liéu UL thar nhét dén
thiét bj mang bang cach st dung‘ tai nguyén truyén thir nhit, va truyén,
dén thiét bi mang st dung tai nguyén truyéﬁ thir hai khéc véi tai nguyén
truyén thtr nhét, dir liéu dugc ma hda chung thu duogc boi bd xir Iy 1110,

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi 1100 con gdm bd tiép
nhan, dugc tao cdu hinh dé: trudc khi bd xir 1y 1110 thu thap dit liéu UL
thr hai cia thiét bi tram dau cudi thir hai, tiép nhan thong tin 1énh thir
nhét dugc truyén béi thiét bi mang. Thong tin 1€nh th nhat dugc st dung
~ dé ra 1énh thiét b tram dau cudi thir nhét va thiét bi tram dau cudi thit hai
thuc hién truyén phan tap truyén.

Mot cach twong tmg, b xir 1y 1110 con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh,
theo théng tin 1énh thir nhat duoc tiép nhan boi bd tiép nhan, thuc hién

truyén phan tép truyén vai thiét bi tram déu cudi thi hai.
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Trong trudng hop ndy, thiét bi ¢ thé thu thap dir liéu UL th{t hai cta
thiét bi tram dAu cudi thir hai sau khi x4c dinh thyuc hién truyén phan tap
truyén véi thiét bi tram diu cudi thir hai, hodc c6 thé thu thap dit lisu UL
thr hai khi x4c dinh thuc hién truyén phan tip truyén véi thiét bj tram dau
cubi thir hai. Pidu nay khéng bi giGi han theo phuong an thuc hién séng
ché.

Mot céach tuy chon, thong tin 1€nh thir nhat c6 thé con dugc st dung
dé ra 1énh thiét bi tram dAu cudi thir nhit dé truyén dir liéu dwoc mi héa
chung, tic 13, thiét bi tram dau cudi thit nhét hd trg trong viéc truyén dir
- lidu UL th hai cia thidt bi tram diu cubi thi hai. Diéu nay khong bi gidi
han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Mt cch tiry chon, thong tin 1énh thir nhat gom thong tin dinh danh
" nhém cta nhém thiét bi tram dau cudi ma cé thiét bi tram dau cudi thir
hai va thong tin s6 cua thiét bi tram du cudi thir hai trong nhém thiét b
tram du cubi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon khac, bd truyén 1120 con duoc
tao cAu hinh d&: trudc khi bd xir Iy 1110 thu thap dit liéu UL thi hai cta
thit bi tram ddu cudi thtr hai, truyén yéu ciu truyén phén tip truyén dén
it nhat mot thiét bi tram dau cubi gdm thiét bi tram dau cudi thi hai. Yéu
cAu truyén phén tip truyén dugc st dung @& yéu cau thuc hién truyén

phén tap truyén véi thiét bj tram dAu cudi thir nhét.
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Trong trudng hop nay, thiét bi 1100 con gém bo tiép nhéan, duéc tao
chu hinh dé tiép nhan dép mg truyén phén tip truyén dugc truyén boi
thiét bi tram dau cubi thir hai theo yéu clu tfuyén phén tap truyén duoc
truyén béi bo truyén 1120.

Mot cach tuong tmg, bd xir 1y 1110 con dugce tao ciu hinh dé xéc dinh,
theo dap ung truyén phan tap truyén duoc tiép nhan béi bd tiép nhén,
thuc hién truyén phan tap truyén vdi thiét bj tram dau cudi thit hai.

- Mot cach tily chon, bd truyén 1120 con dugc tao céu hinh dé truyén
thong tin 1énh thir hai dén thiét bi mang. Thong tin 1énh thir hai duoc st
dung d8 ra 1énh thiét bi tram du cudi thir nhat va thiét bi tram dau cudi
thir hai thuc hién truyén phan tap truyén.

Thong tin 1énh thir hai c6 thé ra 1énh tuong minh hosic ngim thiét bi
tram dau cudi thtr nhét va thiét bj tram dau cudi th hai thuc hién truyén

~ phan tap truyén. Theo phwong 4n thuc hién tiy chon, bd xtr Iy 1110 con
dugc tao cu hinh dé: thém mi CRC vao dit liéu UL thir nhat truée khi bd

.truyén 1120 truyén dir liéu UL thi nhét dén thiét bi mang sir dung tai
nguyén truyén thir nhit. Ma CRC duoc x4o tron béng cach st dung dinh
danh ctia thiét bi tram dAu cudi thit hai.

MGt cach tuong Ung, bd truyén 1120 cu thé 13 duoc tao céu_hinh dé
truyén, dén thiét bi mang sir dung t3i nguyén truyén thir nhét, dir liéu UL

thir nhat ma m3 CRC duoc thém vao bdi bd xir 1y 1110.
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Theo cach khéc, thiét b tram d4u cudi thir nht c6 thé xdo tron, s
dung dinh danh ctia thiét bi tram d4u cudi thir hai, md CRC tuong tng véi
dir lidu dugc mi héa chung. Piéu ndy kh6ng bi gi6i han theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién tily chon, bd xir 1y 1110 cu thé 13 dugc tao
cAu hinh dé: tiép nhén, nhd truyén D2D, dit liéu UL thir hai dugc truyén
boi thiét bi tram dau cubi thit hai. |

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon khic, bd truyén 1120 cu thé 1a
duogc tao cdu hinh dé truyén dit liéu UL thtr nhit va dir liéu dugc m3 héa
chung dén thiét bi mang theo cach thirc truyén khong cap phép.

Mot cach tiy chon, tai nguyén truyén thir nht cu thé 13 CTU tha nhét,
tai nguyén truyén thi hai cu thé 13 CTU thit hai, va CTU thi nhat va CTU
thir hai dugc dit & cac ving truy nhap tranh chip khac nhau.

Theo phuong 4n thyuc hién tily chon khac, bo xtr 1y 1110 con dugce tao
cAu hinh dé: truée khi bd truyén 1120 truyén dir liu dugc ma héa chung
dén thiét bi niang st dung tai nguyén truyéh thr hai khac véi tai nguyén
truyén thir nhét, thu thap .théng tin vé tai nguyén truyén thir ba dugc si
dung béi thiét bi tram du cuéi thir hai dé truyén dit liéu UL tht hai; va
xé4c dinh, theo viéc thu dugc thong tin vé tai nguyén truyén thi ba va tai
nguyén truyén thir nhit, tai nguyén truyén th hai duoc sir dung dé truyén

dit liéu dugc ma hoéa chung.
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Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon khéc, néu tai nguyén truyén thir
hai cy thé 1a CTU thir hai, s chi muc Indxcry ciia CTU thir hai dugc xéc
dinh bang cach sir dung cong thic sau:

Tndxcry = (Sigl + Sig2) mod Nery (11,

trong d6 Sig; 13 chi muc cta tai nguyén mi dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thir nhit, Sig, 13 chi muc cua tai nguyén ma duoc bao gém
trong tai nguyén truyén thir ba, va Ncry 13 s6 luong CTU duoc bao gém
trong khung phu hién tai.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mi duoc bao gdém trong tii nguyén
truyén thir nhit hodc thir ba gébm mét trong cic mi sau: tir dién mi
SCMA, chubi LDS, hoic mid CDMA.

Thiét bi truyén dit liéu UL 1100 theo phuong an thyuc hién sang ché c6
thé twong tmg véi thiét bi tram ddu cudi thir nhit & cac phuong phap
truyén dit liéu UL theo cic phuong 4an thuc hién sang ché, va cac hoat
dong néu trén va’hodc cac chic nang va cac hoat dong khac va/hodc cac
chirc néng clia tit ca céc médun cﬁia thiét bi truyén dir liéu UL 1100 duoc
str dung dé trién khai cdc tha tuc turong tng cia tat ca cic phuong phép
trén Fig.3 mot cach 14n luot. D& ngén gon, khong 1ap lai chi tiét & day.

Do vay, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phwong an thuc hién sang
ché, thiét bi tram dau cudi th nhét va thiét bi tram dau cudi tht hai
truyén dit liéu UL st dung co cdu truyén phan tap truyén, va thiét bi tram

d4u cudi thir nhét thu thap di liéu UL th hai cua thiét bj tram dau cudi
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thir hai, thyc hién xr 1y mﬁ héa chung trén dit liéu UL tha nhét dugc
truyén va dit liéu UL thir hai dé c6 dit liéu duoc ma héa chung, va truyén
dir liéu UL tht nhét va dir liéu duge ma3 héa chung dén thiét bi mang sir
dung cac tai nguyén truyén khac nhau. Diéu nay c6 thé giam d6 tré truyén
trong khi cac d6 khuéch dai phan tap truyén thu duoc.

Fig.13 thé hién thiét bj truyén dir liéu UL 1200 khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1200 gdm:

bd xir Iy 1210, duoc tao cAu hinh d x4c dinh thuc hién truyén phan
tap truyén véi thiét bi tram dau cubi thr nhat; va

bd truyzén‘ 1220, duoc tao ciu hinh d truyén dir liéu UL va thong tin
vé tai nguyén truyén duoc xdc dinh béi bd xir 1y 1210 dén thiét bi tram
d4u cudi thir nhat; va truyén dit liéu UL dén thiét bi mang st dung tai
nguyén truyén duogc xac dinh bai b xir 1y 1210.

Mot cach tiy chon, bd truyén 1220 c6 thé truyén dir liéu UL dén thiét
bj mang theo cach thirc truyén khong cip phép.

Theo phwong 4n thyc hién tiy chon, thiét bi 1200 con gdm: bd tiép
nhén, duoc tao cdu hinh dé: trude khi bd truyén 1220 truyén dir liéu UL
va thong tin vé tai nguyén truyén dén thiét bi tram dau cubi thir nhét, tiép
nhan thong tin 1énh thir nhit dugc truyén boi thiét bi mang. Thong tin
1énh thtr nhit duoc sit dung dé ra 1énh thiét bj tram dau cudi thi nhat va

thiét bi tram du cudi thir hai thuc hién truyén phén tap truyén.
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Mot cach twong tmg, bd xr 1y 1210 con duoc tao ciu hinh dé xac dinh,
theo thong tin 1énh thir nhat dugc tiép nhan bai b tiép ﬁhan, thyc hién
truyén phan t3p truyén véi thiét bi tram du cudi thir nhét.

- Mot céach tuy chon, thong tin 1énh thir nhét gém thong tin dinh danh
nhém ciia nhém thiét bi tram dau cudi ma c6 thiét bi tram du cudi thu
" nhAt va thong tin sb cta thiét bi tram du cudi thir nhét trong nhém thiét
bi tram dAu cudi.

Theo phwong 4n thyc hién tly chon khac, thiét bi 1200 con gom bd
tiép nhan, duoc tao cAu hinh dé: trude khi bd truyén 1220 truyén di lidu
UL va théng tin vé tai nguyén truyén dén thiét bj tram dau cudi thir nhét,
tiép nhan yéu ciu truyén phén tép truyén dugc truyén boi thiét bi tram
du cudi thir nhat. Yéu ciu truyén phén tap truyén dugc sir dung dé yéu
cAu thuc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi tram dau cudi thi nhat.

M0ot cach tuong tmg, bd x1r 1y 1210 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh,
theo yéu cau truyén phﬁh tap truyén dugc tiép nhan bai bo tiép nhan, thuc
hién truyén phén tip truyén véi thiét bj tram dau cudi thl’l nhét.

B truyén 1220 con dugce tao cAu hinh dé truyén dap tmg truyén phén
tap truyén dén thiét bj tram du cudi thir nhét.

Theo cach khac, thiét bi tram dau cudi thir hai c6 thé khoi tao truyén
phan tap truyén. Piéu nay khéng bi gidi han theo phuong 4n thyc hién

sang ché.
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Mot cach tuy chon, bo truyén 1220 con dugce tao ciu hinh dé truyén
thong tin 1énh thir hai dén thiét bj mang. Thong tin 1énh thir hai duoc sir
dung d& ra Iénh thiét bi tram dau cudi thir nhit va thiét bj tram dau cudi
thir hai thuc hién truyén phan tap truyén.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, b xir Iy 1210 con dugc tao cau
hinh d&: thém ma CRC vao dit liéu UL trude khi bo truyén 1220 truyén
dit liéu UL dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén. Ma CRC dugc
xdo trén bang cach sir dung dinh danh cua thiét bi tram dau cudi thir nhét.

Mot céach tuong tmg, bd truyén 1220 cu thé 13 duoc tao cdu hinh dé
truyén, dén thiét bi mang sir dung tai nguyén truyén, dir liéu UL ma ma
CRC dugc thém vao boi bo xﬁ ly 1210.

Trong trudng hop nay, c6 thé chi bao ngdm rang dir lidu UL va dir liéu
UL cta thiét bj tram déu cudi thir nhit duoc truyén theo cach thirc truyén
phan tap. Didu ndy khong bi gi6i han theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, bo truyén 1220 cu thé 13 duoc
tao cdu hinh dé truyén dit liéu UL va thong tin Vér tai nguyén truyén dén
thiét bi tram d4u cudi thi nhit nhe truyén D2D.

Mot cé4ch tiy chon, thong tin vé tai nguyén truyén c6 thé gdm it nhét
mot doan thong tin trong cac thong tin sau: chi muc CTU, tai nguyén ma
index, dinh danh cta thiét bj tram d4u cubi thir hai, hoic chi muc séng

chu.
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Theo phuong an thuc hién tiy chon, thong tin vé tai nguyén truyén c6
thé gdm thong tin v& tai nguyén mi, va tai nguyén ma gdm mot trong cac
m3 sau: tir dién ma SCMA, chudi LDS, hoic md CDMA.

Thiét bi truyén dit 1iéu UL 1200 theo phuong 4n thyc hién sang ché c6
thé twong mg véi thiét bj tram diu cudi thr hai & cac phuong phap
truyén dir liéu UL theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, va cac hoat
dong néu trén va/hoic cac chirc ning va cac hoat dong khéac va/hodc cac
chirc ning cla tit ca cac mdédun cia thiét bi truyén dit liu UL 1200 dugce
su dung dé trién khai céc thu tuc tuong (mg cua tit ci cac phuong phap
trén Fig.5 mot cach 1an lugt. D& ngén gon, khéng 1p lai chi tiét & dy.

Do vay, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong an thuc hién sang
ché, thiét bj tram ddu cudi thir nhit va thiét bi tram ddu cudi thir hai
truyén dit liéu UL st dung co cAu truyén phan tap truyén. Thiét bi tram
dAu cudi tht hai truyén dir liéu UL thir hai va thong tin vé& tai nguyén
truyén dén thiét bi tram dAu cudi tha nhét, sao cho thiét bi tram dau cudi
thir nhét thuc hién xt 1y md héa chung trén dit liu UL thir nhit duoc
* truyén va dir liéu UL thi hai duoc tiép nhan duoc truyén bai thiét bi tram
dAu cudi tht hai, d& c6 dir liéu duoc m3 héa chung; va truyén dir liéu UL
thir nhét va dit liéu dugc ma héa chung dén thiét bi mang st dung céc tai
nguyén truyén khic nhau. Thiét bi tram d4u cudi thi hai truyén dir lidu
UL th hai dén thiét bi mang. Didu nay c6 thé giam do tré truyén trong

khi cac d6 khuéch dai phan tép truyén thu duoc.
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Fig.14 thé hién thiét bi truyén dir liéu UL 1300 khéc theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1300 gdm:

b6 tiép nhan 1310, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dit lidu UL thir nhét
duogc tmyén béi thiét bj tram ddu cubi thir nhit bang céchw sir dung tai
nguyén truyén thir nhét, va dit liéu UL thtr hai dwoc truyén béi thiét bi
tram dAu cudi thtr hai sir dung tai nguyén truyén thi ba;

bd xt Iy 1320, duoc tao cdu hinh dé: thu thap dir liéu dugc ma héa
chung.duoc truyén béi thiét bi tram dau cudi thir nhét st dung tai nguyén
truyén thr hai khac véi tai nguyén truyén thir nhét, trong d6 dit liu dugc

“m3 héa chung thu dugc bing cach thuc hién xir Iy m3 héa chung trén dit
liéu UL thir nhat va dit liéu UL thir hai duogc tiép nhan béi bd tiép nhan
1310; va thu thap, theé dit liéu dugc ma hoa chung thu duge, dir liéu UL
thir nhét, va dir lidu UL tht hai, két qua m3 héa cia dir liéu UL thir nhét
va két qua m3 hoa cia dir liéu UL thi hai.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, bg xtr ly 1320 con duoc tao ciu
hinh d&: truéc khi b tiép nhan 1310 tiép nhan di lidu UL thtr nhét dugc
truyén béi thiét bi tram dau cudi thir nhét sir dung tai nguyén truyén tha
nhét, va dit liéu UL thtr hai dwoc truyén béi thiét bi tram dau cudi thit hai
sir dung tai nguyén truyén thir ba, x4c dinh ring thiét bi tram dau cubi thir
nhAt va thiét bi tram dAu cubi thi hai thuc hién truyén phén tip truyén.

Mbt cach twong Gng, thiét bi 1300 con gdbm bd truyén, dugc tao cau

hinh d& truyén thong tin 1énh thir nhit dén it nhit mot thiét bi tram dau
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cubi cta thiét bi tram ddu cudi thir nhét hogic thiét bi tram diu cudi tha
hai. Thong tin 1énh thir nhat dugc sir dung dé chi bao rang, nhu dugc xac
* dinh béi b xir Iy 1320, thiét bi tram dAu cudi thur nhat va thiét bi tram
dAu cudi thir hai thyuc hién truyén phén tip truyén.

Mot cach tly chon, bd xir Iy 1320 cu thé 13 dugc tao cAu hinh & xac
dinh, theo thong tin do tin cdy truyén cta thiét bi tram déu cudi thir nhat
va thong tin d6 tin cdy truyén ciia thiét bi tram d4u cudi thir hai, rang thiét
bi tram d4u cubi tht nhit va thiét bi tram dau cudi tht hai thuc hién
truyén phén tap truyén. Thong tin d6 tin ciy truyén gbém it nhat mot doan
'thong tin trong cac thong tin sau: thong tin kha ning truyén phan tap
truyén, thong tin chit luong ctia kénh UL hién tai, hodc théng tin ty 1¢ 16i
bit lich si.

Theo phuong an thuc hién tiy chon khéc, bd tiép nhéan 1310 cc‘).n duoc
tao cAu hinh dé: trudc khi tiép nhén dit liéu UL thir nhit dugc truyén béi
thiét bi tram dau cudi thir nhit bing cach st dung tai nguyén truyén thir
nhét, va dit liéu UL tha hai duoc truyén béi thiét bi tram dau cubi thi hai
su duﬁg tai nguyén truyén thtr ba, tiép nhén thoéng tin 1énh tht hai duge
truyén béi it nhat mot thiét bi tram dAu cudi cia thiét bi tram dau cudi thi
nhit hodc thiét bi tram dau cubi thir hai. Thong tin 1énh thir hai dugc su
dung dé ra Iénh thiét b tram dau cudi thir nhit va thiét bi tram dau cudi

thir hai thuc hién truyén phan tap truyén.
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Trong trudng hop ndy, thiét bi c6 thé xac dinh, theo théng tin 1énh thir

hai, réng dit liéu UL thir nhét va dit liéu UL tht hai duge truyén theo cach
g thirc phan tap truyén, va thu thap dit liéu dugc mi héa chung trong vmg
v6i dit lidu UL thi nhét va dit liéu UL tht hai.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, bd tiép nhan 1310 cu thé 1 duoc
tao cAu hinh d¢ tiép nhan dit liéu UL thir nhét va dir liéu UL thir hai dugc
truyén theo céch thirc truyén khong cip phép bdi thiét bi tram du cubi
thir nhét va thiét bi tram dau cudi thit hai mdt cach 14n luot.

Mot cach tiy chon, tai nguyén truyén thir nhit cu thé 13 CTU thir nhét,
tai nguyén truyén thir hai cu thé 1a CTU thi hai, tai nguyén truyén thi ba
cu thé 12 CTU thir ba khéc véi CTU thi nhit va CTU thi hai, va CTU thir
ba dugc dat trong vung truy nhap tranh chdp khac véi ving ciia CTU thir
" nhét va ciing ctia CTU thtt hai.

Theo phuong an thyuc hién tiy chon, bd xt Iy 1320 cu thé 13 duoc tao
cAu hinh dé: |

thuc hién xir 1y giai diéu bién trén dit liéu UL thtr nhat nhan duoc dé
c6 ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dir 1iéu UL tha nhét;

thuc hién xr 1y giai diéu bién trén dir liéu UL th hai dugc tiép nhan
dé c6 ty 18 hop 1y 16garit ban dau tuong tmg véi dir liéu UL thir hai;

thuc hién xir Iy giai diéu bién trén dir liéu duoc mi hoéa chung thu
dugc dé c6 ty 18 hop 1y 16garit tuong tmg vé6i dit lidu dugc ma hoéa chung;

xac dinh, theo ty 1€ hop ly 16garit tuong ing véi dir liéu dugc mé héa
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chung, ty 18 hop 1y 16garit ban diu twong tmg véi dit liéu UL thi nhét, va
ty 18 hop 1y 16garit ban déu twong Gng véi dir liéu UL thir hai, ty 18 hop 1y
16garit cubi cing twong tmg véi dir liéu UL thtr nhit va ty 18 hop ly
- 16garit cubi ciing tuong tmg véi dir liéu UL thir hai; va
thuc hién xur lff giai m3 trén ty 18 hop 1y 16garit cudi cling tuong tng
© véi dir liéu UL thi nhét, dé c6 két qua m3 hoa cia dit liéu UL thir nhét, va
thue hién xt 1y giai m3 trén ty 16 hop 1y 16garit cudi cing tuong tng véi
dit 1iéu UL thtr hai, ¢ c6 két qua ma héa cua dit liu UL thit hai.

Mot cach tuy chon, bo xir 1y 1320 cu thé 13 duoc tao cAu hirh dé:

xac dinh, theo ty 1€ hop 1y 16garit twong tmg véi dit liéu dugc ma hoa
chung, ty 18 hop ly 16garit ban d4u twong tmg véi dit liéu UL thir nhét, va
ty 18 hop ly 16garit ban dau tuong tmg véi dir liéu UL thi hai, théﬁg tin
xé4c suét tién nghiém cua dir liéu UL thér nht va thong tin x4c suét tién
nghiém cua dit 1i€u UL thir hai;

x4c dinh, theo théng tin xAc suét tién nghiém ctia dit liéu UL thi nhat
va ty 18 hop ly 16garit ban dAu twong tmg véi dit lidu UL tht nht, ty 16
hop 1y 16garit cudi cing tuong tmg vé6i dit 1iéu UL thir nhét; va

xac dinh, theo thong tin xéac suét tién nghiém cua dir liéu UL thir hai
va ty 18 hop ly 16garit ban diu twong tmg véi dir 1iéu UL thit hai, ty 18 hop
1y 16garit cubi cing twong tmg véi dit liéu UL thit hai.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon khéc, bd xir 1y 1320 cu thé 14

duoc tao cau hinh gé:
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thu thap thoéng tin v& tai nguyén truyén thir nhat va thong tin vé tai
nguyén truyén thi ba; |

xéc dinh tai nguyén truyén thtr hai theo thong tin vé tii nguyén truyén
thir nhit va thong tin vé tai nguyén truyén thir ba; va

thu thap dit liéu duoc mi héa chung duoc truyén sir dung tai nguyén
truyén thir hai.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon khac, néu tai nguyén truyén thir
hai cu thé 13 CTU tht hai, chi muc Indxcry cua CTU thir hai duoc xéc
~dinh bing cach sir dung cong thirc sau:

Indxcry= (Sigl + Sig2) mod Nty (12),

trong d6 Sig; 14 chi muc cia tai nguyén ma dugc bao gdm trong tai
nguyén truyén thir nhét, Sig, 13 chi muc cia tai nguyén mi dugc bao gém
trong tai nguyén truyén thi ba, va Neqy 12 s lugng CTU dugc bao gbém
trong khung phu hién tai.

Thiét bi truyén dit liéu UL 1300 theo phwong 4n thuc hién sang ché cé
thé twong Ung vdi thiét bi mang & cac phuong phap truyén dit liéu UL
theo c4c phuong 4n thyuc hién sang ché, va cac hoat dong néu trén va/hozic
cac chirc nang va cac hoat dong khac va/hodc céc chic nang cua tat ca
cac modun cira thiét bj truyén dir liéu UL 1300 duoc st dung dé trién khai
c4c thu tuc tuong tmg cia tt ca cac phuong phap trén Fig.6 mot cach 1an

luot. D& ngén gon, khong 13p lai chi tiét & day.
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Do vay, theo thiét bi truyén dit liéu UL theo phuong an thuc hién sang
ché, thiét bi mang tiép nhan dir liéu UL duoc truyén boi thiét bi tram dau
cubi thir nhit va thiét bi tram diu cudi th hai sir dung co cu truyén phﬁh
tap truyén. Cy thé 1, thiét bi mang tiép nhans dit ligu UL thir nhat va di
1iéu UL thir hai dugc truyén béi thiét bj tram dau cubi thir nhat va thiét bi
tram ddu cubi thir hai mét cach 1an luot, thu thap dit liéu dugc mi héa
- chung thu dugc bing cach thyc hién xir Iy m3 héa chung trén dir liéu UL
‘thu nhét va dir liéu UL thir hai, va thuc hién, theo dir liéu dugc ma hoa
chung, xir 1y giai m trén dit liéu UL thar nhit va dir liéu UL thi hai dugc
- tiép nhén. Pidu ndy co thé giam d6 tré truyén trong khi cac d6 khuéch dai.
" phén tap truyén thu duoc.

- Fig.15 thé hién thiét bi truyén dir liéu UL 1400 khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1400 gém:
bd xir Iy 1410, duge tao cAu hinh d& x4c dinh ring thiét bi tram dau
~ cubi thr nhét va thiét bi tram dau cudi thi hai thuc hién truyén phan tap
truyén; \.12‘1

bo truyén 1420, dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin 1énh thur nhét
dén it nhit mot thiét bi tram dau cudi cta thiét bi tram diu cudi thir nhat
hoic thiét bi tram dau cudi thir hai, trong d6 thong tin 1énh thir nhét dugc
sir dung dé chi bao rang, nhu dugc x4c dinh boi bo xir 1y 1410, thiét b
tram dau cudi thir nhat va thiét bi tram du cubi the hai thuc hién truyén

phan tap truyén.
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Mot cach tiry chon, bd xtr 1§ 1410 cu thé 13 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh, theo théng tin do tin cdy truyén of thiét bi tram du cudi thir nhit va
thong tin dd tin cdy truyén cua thiét b tram dau cudi thi hai, ring thiét bi
tram déu cubi thir nhit va thiét bi tram d4u cudi th hai thuc hién truyén
phan tap truyén. Théng tin db tin ciy truyén gdm it nhit mot doan thong
tin trong cac thong tin sau: thong tin kha ning truyén phén tip truyén,
thong tin cht lugng cta kénh UL hién tai, hoic thong tin ty 1é 15i bit lich
SU.

Thiét bj truyén dit liéu UL 1400 theo phuong 4n thyc hién séng ché c6
~ thé tuong tng vé6i thiét bi mang & cac phuong phép truyén dir lisu UL
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va cc hoat dong néu trén vi/hoic
- cac chirc ning va cac hoat dong khac va/hodc cac chirc ning cia tat ca
cac mddun cua thiét b truyén dit liéu UL 1400 dugc st dung dé trién khai
cac thi tuc tuong Umg cua tit ca cac phuong phép trén Fig.7 mét cach 14n
luot. P& ngén gon, khong lap lai chi tiét & day.

Do vay, theo thiét bj truyén dir liéu UL theo phu:dng an thuc hién sang
ché, thiét bi mang x4c dinh ring thiét bj tram dAu cubi thir nhét va thiét bi
tram dau cudi thit hai truyén dir liéu UL sir dung co ciu truyén phén tip
truyén, va truyén thong tin 1énh thi nhit dé ra 1énh thiét bi tram dau cudi
thtr nhat va thiét bi tram dau cudi th hai, sao cho thiét bi tram dau cudi

thir nhat va thiét bi tram du cudi th hai c6 thé thuc hién truyén phan tap
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truyén theo thong tin 1énh thtr nhit. Didu nay c6 thé gidm do tré truyén
trong khi cac do khuéch dai phéan tap truyén thu duoc.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir 1y cta thiét
bi c6 thé 1a CPU (Central Processing Unit, khdi xr I trung tdm), bd xir Iy
c6 thé con 13 bd xtr Iy da ning khac, DSP (digital signal processor, bd xir
1y tin hiéu s6), ASIC (application-specific integrated circuit, mach tich
hop tng dung cu thé), FPGA (field programmable gate array, mang cdng
lap trinh dugc dang truong) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, céng
roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, thanh phén phan cimg rdi rac, hodc
tuong tu. B6 xtr ly da ning c6 thé 13 bd vi xi 1y, hodc bd xir 1y ¢6 thé 1a
b6 xir 1y truyén fh(")ng bat ky hodc tuong tu.

Mot cach tiry chon, thiét bj c6 thé con gébm bd nhd. Bo nhé c6 thé
gdbm ROM (read-only memory, bd nhéd chi doc) va RAM (random access
memory, bd nhé truy xuét ngiu nhién) va cip 1énh va dit liéu cho bd xir
1y. Mot phan by nhé c6 thé con gdbm NVRAM (non-volatile RAM, RAM
bét bién). Ching han, bd nhé nay c6 thé con Tuu trir thong tin v& loai thiét
bi.

Trong qué trinh trién khai, tit ca cac budc cia cac phuong phéap néu
trén c6 thé dugc hoan thanh nhd sir dung mach 16gic tich hop clia phén
ctmg trong bd xir 1y hoic sir dung 1énh & dang phan mém. Cac budc cua
cac phuong phép duogc boc 16 dua vao phuong 4n thuc hién sang ché c6

thé dugc thuc thi va duoc hoan thanh bdi bd xir 1y phan cimg, hodc ¢ thé
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dugc thuc thi va dugc hoan thanh sir dung t6 hop phin clng va cac
médﬁn phin mém trong bd xir 1y. Médun phﬁn mém c6 thé dugc dat
trong vat luu trit da biét trong linh viuc nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM,
PROM (programmable ROM, ROM lédp trinh dugc), bd nhd lép trinh
duoc x6a duoc béng dién, hodc thanh ghi. Véat luu trit dugc dat trong bd
nhé. Bo xtr Iy doc 1énh trong bd nhd va hoan thanh cac budc cuia phirong
phép néu trén dua vao phin cimg cia bd xir 1y. D& tranh 13p lai, khong
13p lai chi tiét & day.

Nén hiéu thém ring cic phin mé ta dugc cung cap cho tit ca cac
phuong an thuc hién néu trén trong ban mo ta tap trung vao sy khac biét
giita tAt ca cac phuong an thuc hién, va phan con lai, c6 thé tham khéo 13n
nhau. C6 thé hiéu ring cac ddu hiéu k§ thuét va céc phin mo ta ctia mét
trong cac phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé 4p dung cho phuong 4n
thuc hién khac. Chang han, cac ddu hiéu k¥ thuit cua phﬁong phép theo
phuong 4n thuc hién cé thé ap dung cho thiét bj theo phwong 4n thuc hién
hodc phuong phép khac theo phuong an thuc hién, va khong bi 1dp lai
theo phuong 4n thyc hién khac.

Nén hiéu thém ring khéi truyén hoic bd truyén theo cic phuong an
thuc hién néu trén c6 thé truyén thong tin trén giao dién khong gian, hodc
c6 thé khong truyén théng tin trén giao dién khéng gian, nhung truyén
théng tin dén thiét bi khac sao cho thiét bi khac truyn thong tin trén giao

dién khéng gian. Khdi tiép nhan hodc bd tiép nhén theo cic phuong 4n
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thyc hién néu trén c6 thé tiép nhan thong tin trén giao dién khong gian,
hogic c6 thé khéng tiép nh4n théng tin trén giao dién khéng gian, nhung
iép nhan théng tin sir dung thiét bi kh4c tiép nhén trén giao dién khéng
gian

Nén hiéu ring, thuat ngir “va/hodc” theo phuong an thuc hién sang
ché m6 ta chi méi quan hé 1ién két dé mo ta céc déi tuong lién két va dai
dién viéc ba mdi quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A vi/hodc B c6 thé
dai dién ba trudong hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B tdn tai, va chi B tén
tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban md ta nay thuong chi bao mébi quan hé
“or” gifta cac dbi tuong lién két.

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé nhan thirc ring,
cung véi cac vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién d&qc boc 16
trong ban md ta, cic budc cua phuong phap va cac khéi c6 thé duoc trién
khai boi phan cimg dién tir, phin mém may tinh, hodc t hop ctia né. Dé
mb ta rd rang trao ddi qua lai gitra phan cimg va phdn mém, phan trén md
ta téng quat cac budc va cac td hop theo mbi phuong 4an thuc hién theo
cac chire ning. Liéu c4c chirc ning c6 duge thuc hién bodi phin cimg hoic
phén mém tly thudc vao cac ung dung cu thé va cac diéu kiél; han ché
thiét k& ctia cac giai phép k§ thuat. Ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vyc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau @ trién khai céc
chtrc ning duge mo ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khéng nén duoc

xem la vige trién khai vuot qua pham vi sang ché.
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Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu rd ring, dé mé ta ngin gon va
thuan tién, d6i véi qué trinh 13m viée chi tiét ciia hé théng néu trén, thiét
" bi, va khéi, c6 thé tham khao qua trinh néu trén & phuong phép néu trén
theo cac phuong 4n thyc hién, va khong mé ta lai chi tiét & day.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu rang hé théng
dugc boc 19, thiét bi, va phuong phap cd thé duoc trién khai theo cac cach
- thirc khéc. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi
13 vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi chi 13 phéan chia chic ning l6gic
va c6 thé 12 phén chia khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi hodc
- céc thanh phan c6 thé dugce két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hozic mot s6 ddu hiéu c6 thé bi bé qua hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai
ra, cic ghép nbi 13n nhau duoc d& cép hodc hién thi hoic cic ghép ndi
tryc tiép hodic cac két ndi truyén théng cé thé duoc trién khai thong qua
mot s& giao dién, cac ghép ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong
gitta cac thiét bi hodc cac khdi, hodic cac két ndi dién, cac két néi co hoc,
hodc céc két ndi & céac dang khéc.

Céc khéi dugc mé ta dudi dang cic phén riéng 18 ¢ thé hoic khong
tach riéng vé mit vét 1y, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac khéi c6
thé hoidc khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc co
thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot phan hodic tit ca cac khdi cb
thé duoc chon theo cac nhu cAu thuc dé dat duoc cac muc dich cua céac

giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.
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Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong an thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khdi xir 1y, hbéc mdi khéi trong cac khdi co
thé tdn tai doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu khdi dugce tich hop
vao mot khéi. Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai duéi dang phan cimg,

‘hoic c6 thé dugc trién khai & dang khéi chirc nang phdn mém.

Khi khdi tich hop duogc trién khai duéi dang khéi chirc ning phin
mém va dugc ban hodc dugc sir dung dudi dang san phém doc lap, khéi
tich hgp cé thé duoc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua vao

. hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché chi yéu, hodc mot phan

- déng gbp vao giai phap k¥ thuat da biét, hodc tit ca hojc mot pban cic
giai phap k¥ thuét c6 thé duoc trién khai dudi dang san phim phin mém.
San phdm phin mém dugc luu trir trong vat luu trit va gdm vai 1énh dé ra
1énh thiét bj may tinh (c6 thé 1 may tinh ca nhan, may chii, hodc thiét bj
- mang) thuc hién tit c4 hojc mot phan ctia cac budc cia cac phuong phéap
dugc mod ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. V4t Iuu trit néu trén
gém: vat bat ky cé thé lwu trit ma chuong trinh, nhu 5 nhé nhanh USB,
dia cung théo dugc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 13 cic phuong an thuc hién cu thé cua
sang ché, nhung khong duoc nham gidi han pham vi bao ho cia sang ché.
Cai tién hoic thay thé bat ky d& dugc chuyén gia trong linh vuc doén ra
trong pham vi k¥ thuat dugc boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi

bao ho cta sang che. Do vay, pham vi bao h cta sang ché s€ phu thude
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vao pham vi bao hd cia cac diém yéu cau bao hé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén dir liéu lién két 1én bao gdém céc budc:

thu dugc, béi thiét bj dau cudi thir nhat, dir liéu lién két 1én thi hai
cta thiét bi dau cudi thir hai;

thuc hién, béi thiét bi dau cubi thir nhat, xtr Iy m3 héa ddng thoi trén
dix lief;u lién két 1én thtt nhét cia thiét bi du cudi thtr nhét va trén dit ligu
lién két 1én thr hai, trong d6 thuc hien xtr Iy mi hoa dong thoi tao dit lidu
* dugc ma héa ddng thoi dua trén di lidu lién /két 1én thtr nhat va dir lidu
lién két 1én thi hai; va

truyén, bé’i] thiét bi ddu cudi thir nhéit, dir liéu lién két 1én thir nhit va
- dir liéu dugc ma hoa déng thoi dén thiét bi méng, trong d6 dir 1iéu lién két

1én thtr nhat dugc truyén deén thi€t bi mang riéng r&€ véi dir liéu dugc ma

héa dong thoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén dit liéu lién két 1én thir
nhat va dir liéu dugc md héa ddng thoi dén thiét bi mang bao gdm budc
truyén dit liéu lién két 1én thir nhit dén thiét bi mang trén tai nguyén

truyén thir nhét, va truyén dir liéu dwoc ma héa ddng thoi dén thiét bi

mang trén tai nguyén truyén thi hai khac vdi tai nguyén truyén thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phwong phap con bao gdm cac

budc:
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thu duoc thong tin v& tai nguyén truyén thir ba dugc st dung bai thiét

bi d4u cudi thir hai dé truyén dir liéu lién két 1én thir hai trudce khi truyén

dit liéu lién két 18n thir nhat va trudc khi the truyén dit liéu duge ma héa
dong thoi; va

Xac dinh; theo thong tin v& tai nguyén truyén tht ba va tii nguyén

truyén thir nhét, tai nguyén truyén thir hai dwoc sir dung dé truyén dir lidu

dugc ma hoa ddng thoi.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tai nguyén truyén thir nhit 13 khéi
truyén tranh chip (contention transmission unit, CTU) tht nhat dwoc. dat
trén vung truy nhdp tranh chép thir nhat, va tai nguyén truyén tht hai 13
CTU thi hai dugc dat trén ving truy nhap tranh chép thir hai khac vdi
vung truy nhép tranh chép thr nhét, va trong do s6 chi muc Indxcry cla
CTU thtt hai dugc xac dinh theo:

Indxcry= (Sigl + Sig2) mod Nery,

trbng d6 Sig; 1a chi muc cua tai nguyén mi cia tai nguyén truyén thi
nhét, Sig, 13 chi muc clia tai nguyén ma ciia tai nguyén truyén thir ba, va

Neru 12 s6 luong CTU cua khung phu hién tai.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tai nguyén mi cia tai nguyén

truyén thir nhét hodc tai nguyén truyén thi ba bao gbm mét trong bang

- md da truy nhdp ma roi rac (sparse code multiple access, SCMA), chudi
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chit ky mat do thép (low density signature sequence, LDSS), hodc ma da

truy nhép phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm nhan
'thong tin lenh thir nhét tir thiét bi mang trudc khi thu duoc dit lidu lién két
1én thir hai cta thiét bj diu cubi thi hai, trong d6 thong tin 1énh thir nhét
ra 1énh thiét bi ddu cubi thir nhat thyc hién truyén phén tip truyén; va
trong d6 viéc truyén dit 1iéu lién két 1én thir nhét va dir lidu duoc ma
hoa ddng thoi dén thiét bi mang bao gém budc truyén di liéu lién két 1én
- th® nhét va dit liéu dugc m3 héa dong thoi bang cach truyén phén tap
truyén véi thiét bi dau cudi thir hai theo thong tin 1énh thir nhét.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin 1énh thir nhit bao gom
thong tin bd nhén dang (identifier, ID) nhém ctia nhém thiét bi dau cudi
ma c6 thiét bj dau cudi thir hai va thong tin s cua thiét bi dau cudi thi
hai trong nhém thiét bi dau cubi; va
trong d6 viéc truyén, boi thiét bi dau cudi thi nhét, dir liéu lién két
1én thir nhét va dit liéu duoc ma hoa ddng thoi dén thiét bi mang bao gdbm
buéc truyén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, dir 1iéu lién két 1én thir nhat va
dir liéu duoc mi héa dong thoi dén thiét bj mang bing cach sir dung

truyén khong cip phép.
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8. Phuong phép theo diém 1, phuong phap con bao gdm budc thuc hién,
truée khi thu dugc dit liéu lién két 1én thi hai:
truyén, béi thiét bi ddu cubi thir nhit yéu ciu truyén phan tip truyén
dén thiét bi dAu cubi thir hai, trong d6 yéu ciu truyén phan tap truyén yéu
cdu rang thiét bi dau cudi thi hai thuc hién truyén phan tép truyén véi
thiét bi dau cudi thi nhat; va |
nhan, boi thiét bi déu cudi thir nhat, dip mg truyén phén tip truyén
“dugc truyén béi thiét bi diu cubi thir hai dép lai yéu cau truyén phan tap
truyén;
- trong d6 viéc truyén dir liéu lién két 1én thir nhit va dit liéu duoc ma
héa ddng thoi dén thiét bj mang bao gdm truyén di lidu lién két 1én thir
nhat va dir liéu dugc mi héa dong thoi st dung truyén phan tip truyén

v6i thiét bj dau cubi thir hai dép lai dap Gng truyén phén tap truyén.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap con bao gdm cac
buéc:

truyén théng tin 1énh thir hai dén thiét bi mang bai thiét bi dau cubi
thir nhat trude khi truyén di liéu lién két 1én thar nhat va dir lidu duoc ma
héa dbng thoi dén thiét bi mang, trong d6 viéc truyén dir liéu lién két 1én
tht nhét va di liéu dugc m3 hoa déng thoi dén thiét bi mang bao gém cac
buéc truyén dir liéu lién két 1én thir nhat va dit liéu dugc mi hoa dong

thoi béi thiét bi dAu cudi thir nhit bing cach truyén phén tip truyén véi
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thiét bi d4u cudi thir hai theo thong tin 1énh thir hai.

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phap con bao gdm budc thém ma
kiém tra du thira tudn hoan (cyclic redundancy check, CRC) vao dir liéu
lién két 1én thir nhat trudc khi truyén dif ligu lién két lén thir nhét va dir
liéu duoc ma hoa déng thoi dén thiét bi mang, trong d6 ma CRC dugc
xéo4 tron béng cach str dung ID cuta thiét bi dau cubi thi hai; va

trong d6 viéc truyén dit Tiéu lién két 1én thir nhét va dit liéu duoc ma
héa ddng thoi dén thiét bi mang bao gdm budc truyén dit lidu lién két 1én
thir nhat véi md CRC dugc x4o tron-va dit liéu duoc m3 héa dong thoi

" bang truyén phén tip truyén véi thiét bi dau cudi thir hai.

11. Thiét b truyén dit liéu lién két 16n bao gdm:

bd truyén;

bo x1r 1y; va

vat luu trir méy tinh doc duoc bat bién luu trir chuong trinh dugc thuc
thi bdi bo xir Iy, chwong trinh bao gdm céc 1énh dé:

thu duoc dir liéu lién két 1én thir hai ctia thiét bi dau cudi thi hai;

thuc hién xr 1y ma hoa ddng thoi trén dir lidu lién két 1én thir nhit cia
thiét bi dAu cudi thir nhit va trén dir lidu lién két 1én thtr hai, trong d6 viéc
xtr Iy m3 hoéa ddng thoi tao dit liéu duoc mi héa ddng thoi dua trén dix

liéu lién két 1én thir nhat va dit liéu lién két 1én thit hai; va
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khién bd truyén truyén dit liéu lién két 1én thir nhit va dir lidu duoc
m3 héa ddng thoi dén thiét bj mang, trong d6 dit liéu lién két 18n thir nhat
dugc truyén dén thiét bi mang riéng ré voi dit li€u dugec ma hoa ddng

thoi.

12. Thiét bj truyén dir liéu lién két 1én theo diém 11, trong d6 cac 1énh
khién b6 truyén truyén dir lidu lién két 16n thir nhat va dir liéu dugc ma
'héa dong thoi dén thiét bi mang bao gom céc 1énh d khién bd truyén
u?uyén dir liéu lién két 1én thar nhéit dén thiét bi mang trén tai nguyén
truyén thtr nhat, va truyén dir litu dugc mi héa dong thoi dén thiét bi

mang trén tai nguyén truyén thr hai khac véi tai nguyén truyén thir nhét.

13. Thiét bi truyén dir liéu lién két 1én theo diém 12, trong d6 chwong
trinh con bao gdm céc 1énh dé:

thu duoc thong tin vé tai nguyén truyén thir ba dugc sir dung bai thiét
bi dau cubi thir hai dé truyén dﬁ lidu lién két 1én thir hai trude khi truyén
dir liéu lién két 1én thtr nhit va trude khi the truyén dir liéu dugc ma hoa
ddng thoi; va

x4c dinh, theo thong tin vé& tai nguyén truyén thir ba va tai nguyén
truyén thir nhét, tai nguyén truyén thtr hai duoc st dung dé truyén dir lidu

dugc m3 héa ddng thoi.
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14. Thiét bi truyén dir liéu lién két 1én theo diém 13, trong d6 tai nguyén
truyén thi nhét 13 CTU thér nht dwoc dat trén ving truy nhap tranh chip
thir nht, va tai nguyén truyén thi hai 13 CTU thir hai duoc dit trén vung
truy nhap tranh chép thir hai khac véi viing truy nhép tranh chip thir nhit,
va trong d6 s6 chi muc Indxcry cia CTU tht hai dugc x4c dinh theo:

Indxcru=(Sig;+Sig;)mod NCTU,

trong d6 Sig; 1a chi muc ciia tai nguyén ma cia tai nguyén truyén thir
nhét, Sig, 13 chi muc ciia tai nguyén ma cia tai nguyén truyén thir ba, va

Neru 12 s6 luong CTU cia khung phu hién tai.

15. Thiét bi truyén dir liéu lién két 1én theo diém 14, trong do6 tai nguyén
ma ciia tai nguyén truyén thir nhat hodc tai nguyén truyén thr ba bao gdbm

mot trong bang ma SCMA, LDSS, hoic md CDMA.

16. Thiét bi truyén dir liéu lién két 1én theo diém 11, trong d6 thiét bi con
bao gém bd nhan dug;c tao cAu hinh d& nhan théng tin 1énh thir nhat tfrI
thiét bi mang trudc khi thu dugc dir liéu lién két 1én thit hai cta thiét bi
dAu cudi thir hai, trong d6 thong tin 1énh thir nhét ra 1énh thiét bi dAu cubi
thir nhét thuc hién truyén phén tap truyén; va

trong d6 cac 1énh dé khién b6 truyén truyén dir lidu lién két 1én tha
nhét va dir liéu dugc mi héa dong thoi dén thiét bi mang bao gdm cac

1énh dé khién b truyén dé truyén dit liéu lién két 1én ther nhét va dit lidu
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dugc ma héa dong thoi bang truyén phén tip truyén véi thiét bi dAu cubi

thir hai theo thong tin 1énh thir nhét.

17. Thiét bi truyén dit ligu lién ket 1én theo diém 16, trong d6 thong tin
1énh thir nhat bao gdm thong tin ID nhém cta nhém thiét bi diu cudi ma
c6 thiét bi dau cudi thir hai va thong tin s cua thiét bi diu cudi thir hai
trong nhém thiét bj dau cubi; va

trong d6 cac 1énh dé khién bd trayén truyén di liéu lién két 1én tha
nhét 'va dir liéu dugc m3 hoa ddng thoi dén thiét bi mang bac gdm chc
1énh @& khién bo truyén dé truyén dir liéu lién két 16n thir nhat va dit lidu
dugc mi hoéa ddng thoi dén thiét bi mang bang cach st dung truyén

khéng cp phép.

18. Thiét bi truyén dit liéu lién két 1én theo diém 11, chuong trinh con bao
gdm céc 1énh dé, trude khi thu duge dit liéu lién két 1én thi hai, khién b
truyén truyén yéu cu truyén phén tap truyén dén thiét bi dau cudi thir hai,
trong d6 yéu cau truyén phan tap truyén yéu ciu rin g thiét bi dau cudi thir
hai thyuc hién truyén phén tap truyén véi thiét bi ddu cudi thar nhat; va

trong d6 thiét bi truyén dir liéu lién két 16n con bao gdm bd nhén duoc
tao cdu hinh d& nhén dép Umg truyén phan tip truyén duoc truyén boi
thiét bj dau cudi thr hai dap lai yéu ciu truyén phan tap truyén;

trong d6 cac 1énh dé khién b6 truyén truyén dit liéu lién két 1én thir

-136-



28673

nhit va dir liéu duoc m3 héa dong thoi dén thiét bi mang bao gdm céc
1énh @& khién b6 truyén dé truyén dir liéu lién két 1én thir nhét va dit liéu
dugc ma héa dong thoi bang cach truyén phan tap truyén véi thiét bi dau

cudi thir hai dép lai dap (mg truyén phén tip truyén.

* 19. Thiét bj truyén dit liéu lién két 1én theo diém 18, trong d6 chuong -
trinh con bao gém cac 1énh dé: |

truyén thong tin 1énh thir hai dén thiét bi mang béi thiét bi déu cubi
thir rihét trude khi truyén dir liéu lién két 16n thir nhit va di liéu dugc ma
héa ddng thoi dén thibt bi mang, trong d6 cac 1énh dé truyén dit lidu lién
két 1én thtr nhat va dit lidu duoc ma héa dong thoi dén thiét bi mang bao
gdm cac 1énh dé truyén dir liéu lién két 1én thir nhét va dir lidu dugc ma
héa ddng thoi boi thiét bi dAu cudi thir nht bing cach truyén phan tap

" truyén véi thiét bi dau cubi thir hai theo thong tin 1énh thir hai.

20. Thiét bi truyén dir liéu lién két 18n theo diém 11, trong d6 chuong trinh
* con bao gdm cac 1énh dé thém m3 CRC vao dit liéu lién két 1én tha nhat
trudce khi truyén dit liéu lién két 1én thir nhét va dit liéu dugc ma hoa dong
thoi dén thiét bj mang, trong d6 md CRC duoc x40 trdn bang cach sir
dung ID cua thiét bi dau cuéi tht hai; va

trong d6 cac 1énh d& khién bo truyén dé truyén dit liéu lién két 1én thir

nhét va dit liéu duoc mi héa ddng thoi to thiét bi mang bao gdm céc 1énh
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- dé khién b6 truyén @& truyén dir liéu lién két 1én thir nhit véi mda CRC
duoc x40 trén va dir liéu duoc m3 héa dong thoi bing cach truyén phan

tap truyén véi thiét bi dau cudi thir hai.

21. Thiét bi mang bao gdm:

b nhan;

bd truyén;

b xur ly; va

- vat luu trir may tinh doc duge bat bién luu trix chuong trinh dugc thuc

- thi béi bo xir Iy, chuong trinh bao gém céc 1énh dé:

khién bd truyén truyén thong tin 1énh thir nhit dén thiét bi dau cudi
thir nhit, trong d6 thong tin 1énh thir nhét ra 1énh thiét bi ddu cubi thi
nhat thuc hién truyén phan tap truyén véi thiét bi dau cudi thi hai trong
truyén thong tin hiéu véi thiét bi mang; va

nhan, qua b nhan, di liéu lién két 1én thir nhat ctia thiét bi dau cudi
thtr nhit va dir 1iéu duoc ma hoéa ddng thoi bao gdm dit lidu lién két 1én
thtr nhit con bao gdm dit liéu lién két 1én thir hai ctia thiét bi dau cudi thir
hai, trong d6 di liéu lién k&t 1én tht nhit va dit liéu duoc m3 héa ddng
thoi duoc giri riéng & béi thiét bi ddu cudi thir nhét theo théng tin 1énh

thir nhit.
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XNac dinh rang thist bj tram dau cudi thir uhat vi thigt bi tram diu
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Thiét bi truyén dir lidu UL 800

Khbdi xac dinh 810

Khoi truyén 820

Fig.9

Thiét bi truyén dix lidu UL 900

| Khoi nhan 910

Khii thu thap 920

Khoi gial ma 930

Fig.10
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Thiét bi truyén dit lidu UL 1000

Khbi xdc dinh 1010

Khéi truyén 1020

Fig.11

Thiét bi truyen dir lidn UL 1100

BO xit 1 1110

B truven 1120

Fig.12
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Thiét bi truyén di iéu UL1200

Bo xit Iy 1210

- B truyén 1220

Thidt bi truyén di¥ liéu UL
1300

B nhan 1310

B{ xit Iy 1320

Fig. 14
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Thiét bj truven dir iéu UL 1400

Bo xir Iy 1410

Bé truyén 1420

Fig.15
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