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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap t6i bd linh kién mach, va cu thé hon, sang ché dé
cap toi bd linh kién mach c6 chi tiét chin dién tir c6 thé bao vé chip ban
dan hoidc céc phin ti thu dong cé trong bd linh kién va cb thé chin céc
séng dién tir, cling nhu phuong phap va thiét bi ché tao bo linh kién mach

nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién tai, nhu cau vé thiét bj xach tay d4 gia ting nhiéu trén thj trudng
san phdm dién tir, va do vdy, k¥ thuat thu nho va lam giam trong luang cla
cdc bd phan dién tir gin trén céc san phdm dién t nhu vy dang dugc
nghién ctru khong ngimg. Pé thuc hién viéc thu nhé va lam giam tr(_ing
luong ciia cac bd phan dién tir, da biét khong chi cong nghé 1am giam kich
thudc riéng biét ciia cac bd phan dugc gin ma ca cong nghé trong d6 bd
linh kién ban dan c6 thé tich hop cac phan tir riéng biét thanh mot bd linh
kién. Bo linh kién ban dan dé x 1y tin hiéu tn sb cao khong chi str dung
k¥ thuat thu nhé ma con cb cac két ciu chén dién tir khac nhau dé thuc hién
bao vé hitu hidu dbi véi cac dic tinh nhidu dién tir hodic dung sai dién tur.

Vi ly do nay, két cAu chin dién tir theo k¥ thuat da biét dugc ap dung
cho bé linh kién ban din dugc 1am thich Gng sao cho mot vé chén 1am bing
vat liéu kim loai gia céng bing cach dap dwoc 1am thich tmg @& che céc
phn tir (vi dy, chip ban din hodic cac phan tir thy dong) gén trén bang mach
in, va v chén nay duge ¢b dinh 1én bang mach in bang cach han véi cac
dau nbi ndi dat ctia bang mach in.

Tuy nhién, trong két cAu chin dién tir theo k¥ thuét dd biét, mit trong

cua vO chan kim loai dugc bo tri ¢6 khoang cach nho 1én so véi dau trén
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clia cac phan tir voi khoang cach dinh trudc sao cho mot khe khong khi
dinh trudc dugc tao ra gifta cac phén tir va mit trong cua nép che dé ngin
chén trang thai ngén mach gilra mat trong cua vo chin kim loai va céc phﬁn
tir. Do khe khong khi nhu viy, toan bd d cao cta két cAu chin dién tir bj
tang. Hon nita, hiéu (mg c4ch nhiét xay ra do khe khong khi c6 thé 1a vat
can ddi véi qua trinh tan nhiét sinh ra tir cac phan tir ra khoi vo chén, va cac
15 tan nhiét dugc tao ra dé thong khi trén vo chin nhim khéc phyc vt can
nay. Tuy nhién, céc 13 tan nhiét nhu vay c6 thé khién cho dic tinh chén dién

tir suy giam.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, séng ché duogc dé xult nhim giai quyét it nhét céc van dé
va/hodc cac nhugc didm néu trén va cac nhuge diém khac chua dugc md ta
& day. Ngoai ra, cac phuong an cta sang ché khong nhlét thiét phai khic
phuc cac nhugc diém dugc mo ta trén day, va co thé khong khic phuc vén
dé bét ky trong s6 cac van dé dugc mb ta trén day.

Cu thé hon, muc dich cta sang ché 13 d& xut bd linh kién mach c¢6
dic tinh chén dién tir véi do day tdi thidu, phuong phép va thiét bi ché tao
bd linh kién mach nay.

Theo mét khia canh, sang ché @& xudt bd linh kién mach cé linh kién
mach n3m trén bang mach in, 16p cach dién phu linh kién mach, 16p chén
thir nhit phti m3t bén ctia 16p cach dién, va 16p chan thir hai phi mit trén
ctia 16p cach dién va dugc ndi dién vé6i 16p chin thi nhat.

Lép chén thir nhét ¢6 thé ¢6 vat liéu chén dién tir c6 6 nhét 16n hon
do nhot cua 16p cach dién.

B linh kién mach c6 thé con c6 ciu nbi mép ndi dién 16p chan thu

nhét vé6i 16p chén thi hai.
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Lép chén thir hai c6 thé dugc b tri & mit trén cta 16p cach dién va
mat trén cua cau ndi mép.

B linh kién mach c6 thé con c6 phan khong l4p diy epoxy ma nho
d6 linh kién mach dugc b tri trén bang mach in, va cac 15 xa khi dugc tao
ra & cac phan thudc 16p chin thir nhat va xa khi dugc tao ra boi phén khong
14p day epoxy.

B0 linh kién mach c6 thé con c6 dém nbi d4t ndm trén bang mach in,
va phan go nim & mit trén cua dém nbi dat. Lop chén thir nhét c6 thé dugc
bd tri & mat trén cta phan go.

B¢ linh kién mach c6 thé con c6 16p két dinh céch dién ndm & mit
day cta 16p chén thi hai va phu linh kién mach vé6i d6 cao 16n hon d9 cao
cua lop cach dién.

Lép céach dién cé thé ¢6 khuén cach dién c6 mit ddy hd va mot
khoang tréng dugc bb tri trong khudn cach dién.

Lép cach dién c6 thé duge bd tri & mit day cla 16p chén thir hai, va
khe khong khi co thé duoc dinh vi bén trong 16p chén thi nhét.

Lép chin tht hai c6 thé ¢6 cac 18 xuyén duge bd tri doc theo céc
canh bén ciia 16p chén thit hai, va bd linh kién mach c6 thé con ¢6 16p néi
dién dugc bd tri doc theo ph?tn theo chu vi & mat trén cda l6p chin thi hai
trén 'd6 cac 16 xuyén dugc b tri, duge bd tri trong céc 16 xuyén, va ndi dién
16p chin thir nhét véi 16p chan thir hai.

Theo mot khia canh khéc, séng ché dé xuét phuong phap ché tao bo
linh kién mach, phuong phap nay c6 céc cong doan: tao ra linh kién mach
trén bang mach in, tao ra 16p cach dién phu linh kién mach, va tao ra 16p
chén phti 16p cach dién. Lop chén c6 16p chan thi nhat phi mat bén cia 16p
cach dién, va 1op chin thr hai pht mit trén cta 16p cach dién va duogc ndi

dién véi 16p chén thi nhét.
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Cong doan tao ra 16p cach dién co thé thuc hién nap 16p cach dién
trong 16p chén thi nhét, va héa cing 16p cach dién.

Cong doan tao ra 16p chén c6 thé 13 cong doan tao ra dong thoi phan
trén va phan dudi ctia 16p chén thi nhét.

Phuong phap néu trén cd th8 con c¢6 cong doan thay dbi nhiét do cta
vat liéu lam 16p cach dién hodc 1am rung dong vat liéu lam 16p céch dién
trudc cong doan tao ra 16p cach dién dé thay d6i do nhét cua vat liéu lam
16p céach dién, va thay ddi nhiét @6 cua vat lidu lam 16p chin hojc 1am rung
dong vat liéu lam l6p chin trudc cong doan tao ra lop chén dé thay dbi do
nhét ctia vat liéu 1am 16p chén.

Phuong phép néu trén co thé con c6 cong doan tao ra cu ndi mép
ndi dién 16p chin thir nhét vé6i 16p chén thit hai dé dap lai cong doan tao ra
16p chén.

Theo mdt khia canh nita, séng ché d& xuét thiét bj ché tao bd linh
kién mach, thiét bi ndy co: co ciu phan phéi; bd din dong duogc lam thich
ting dé di chuyén co cdu phan phéi; va bo diéu khién duoc 13m thich ting dé
didu khién co cAu phan phdi va bd din dong, trong d6 co cAu phéan phdi ¢6
khoang bao quan dugc lam thich mg dé bao quan vt liéu 1am 16p cach
dién hodc 16p chin, bd phén thay dbi dd nhdt vat lidu dugce lam thich Gng
dé thay dbi d6 nhdt cta vat liéu dugc bao quan, va voi phun duge lam thich
g d& x4 vat lidu da thay doi.

B¢ phan thay déi do nhot vat lidu cé thé cé co cdu tao rung dong
duge bb tri trong khoang bao quéan va duoc 1am thich mg dé 1am rung dong
vat liéu dugc bao quan, va bd diéu khién c6 thé con duge lam thich tng dé
didu khién co cdu tao rung dong dé tac dung g suét trugt vao vat lidu
bing céch sir dung dic tinh sol-gel thudn nghich ciia vat lidu dé thay doi do

nhét cia vat liéu.
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Voi phun c6 thé c6 cira x4 thir nhat nim & mit bén cua voi phun va
cd dd cao 16n hon d6 rong cla ctra xa thu nhét, va cira xa thir hai nim trén
dau dudi cua voi phun va duge 1am thich img dé nbi théng véi cira xa tha
nhét.

Voi phun c6 thé c6 cira x4 trén ndm & mit bén cla voi phun, va cira
x4 dudi nim & mit bén cta voi phun, nim trén phia dudi cla cira xa trén, va
ndm phia trudc clra x4 trén.

Voi phun c6 thé c6 ba hodc nhiéu ctra x4 hon & mit bén cua voi phun
theo cac hudng 1én trén va xubng dudi.

Theo mdt khia canh, sang ché dé& xuét phuong phép ché tao bo linh
kién mach, phuong phap nay c6 céc cong doan: tao ra linh kién mach trén
bang mach in, tao ra khudn trén bang mach in, nap vat liéu céach dién trong
khudn dé tao ra 16p cach dién phu linh kién mach, tach roi khuén ra khoi
16p cach dién, tao ra 16p chén thir nhat phil mit bén cta 16p cach dién, va
tao ra 16p chin thir hai pht mt trén cta 16p cach dién va dugce ndi dién véi
16p chén thi nhét.

Cong doan tao ra 16p chén tht nhét c6 thé cé, sau cong doan tao ra
16p chin thtr hai phi mét trén cta 16p céach dién, tao ra 16p chén thtr nhét
phti mit bén cla 16p cach dién va c6 do cao 16n hon do cao cua 16p chén
thir hai.

Khudn cé thé 14 kim loai siéu ky nudc co cac véu siéu nhé dugc bd
tri trén do.

Cong doan tao ra 1op chin thtr nhat c6 thé 13 cong doan tao ra 16p
chén thir nhit c6 d6 cao 16n hon d6 cao ctia 16p cach dién, va cong doan tao
ra 16p chan thit hai c6 thé 13 cong doan tao ra 16p chin tht hai trong 16p

chén tht nhit va trén 16p cach dién.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh néu trén va/hodc khic nita s& trd nén rd rang hon qua
phn mé ta chi tiét tiép theo vé cac phuong 4n minh hoa cta sing ché ¢c6
dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mgt cét ngang thé hién bo linh kién mach theo mdt
phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mit cét ngang 1an lugt thé hién quy trinh ché tao bd
linh kién mach theo Fig.1 theo m{t phuong 4n cua sang ché;

Fig.3A 1a hinh v& mit cat ngang thé hién khoang cach giita 16p chén
thi nhit va BGA cta chip ban din trong trudng hop chi chén chip ban din
theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.3B va Fig.3C 13n luot 14 hinh v& phdi canh va hinh v& mat cét
ngang thé hién bd linh kién mach bing cach st dung nhua epoxy dé thu
duoc lién két chic chin gifta chip ban din va bang mach in theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4A 13 so @ khéi thé hién thiét bi cip nguyén liéu dé tao ra 16p
chén va 16p cach dién ctia bd linh kién mach theo m¢t phuong én cia sang
ché; |

Fig.4B 13 hinh chiéu bing thé hién duong din ma voi phun di chuyén
qua d6 dé tao ra 16p chin thi nhét theo mét phuong 4n cla séng ché;

Fig.5 1a hinh v€& dang so dd thé hién cira x4 ma qua d6 vat liéu dé tao
ra 16p chén thir nhat duge xa nhd voi phun duoc thé hién trén Fig.4B;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh tao ra 16p chén tha
nhét bing cach di chuyén hai 14n voi phun doc theo mét dudng dan dé tao
ra 16p chén thir nhét theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd thé hién ctra xa duogc tao ra & voi phun

theo cac hudng 1én trén va xudng dudi theo mét phwong én cta séng ché;
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Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién phin dau dudi ctia voi phun
duoc ubn gin nhu theo phuong ndm ngang theo mdt phuong 4an cla sang
ché;

Fig.9 13 hinh vé& dang so db thé hién trang thai trong d6 16p chén thir
hai dugc tao ra nho voi phun theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v€& dang so dd thé hién quy trinh tao ra 16p céch dién
theo phuong phéap phun theo mét phurong én cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién bd linh kién mach theo mét
phuong an khac;

Fig.12 14 hinh v€ mit c&t ngang lan luot thé hién quy trinh ché tao bd
linh kién mach theo Fig.11 theo mdt phuwong 4n khac cla sang ché;

Fig.13 14 hinh v€ mat cit ngang thé hién bd linh kién mach theo mot
phuong 4n khac nita cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach theo mot
phuong an khéc nita cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach theo mot
phuong an khac nita cla sang ché;

Fig.16 13 hinh v& mit cét ngang thé hién b linh kién mach theo mot
phuong 4n khac nita cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& mit cét ngang thé hién b linh kién mach theo mot
phuong an khac nita cua sang ché;

Fig.18A va Fig.18B la cac hinh chiéu bing thé hién 16p chan tht hai
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.19 la hinh v& dang so dd 14an luot thé hién quy trinh ché tao bd
linh kién mach theo mdt phuong an khéc nita cia sang ché;

Fig.20 13 hinh v& mit cét ngang thé hién b linh kién mach theo mot

phuong an khéc nita ciia séng ché;
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Fig.21A va Fig.21B la céc hinh v& phéi canh thé hién phan trén va
phan duéi ciia khudn cach dién dugc thé hién trén Fig.20;

Fig.22 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién b linh kién mach theo mot
phuong an khac nifa clia sang ché;

Fig.23 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bo linh kién mach theo mdt
phuong an khac nita cua sang ché;

Fig.24 13 hinh v& phi canh thé hién khuén cach dién duoc thé hién
trén Fig.23;

Fig.25 12 hinh v& mit cét ngang thé hién bd linh kién mach theo mot
phuong an khéc nita cia sang ché;

Fig.26 la hinh v& mat cit ngang thé hién b linh kién mach theo mot
phuong an khéc nita cua sang ché;

Fig.27 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh ché tao bd linh kién
mach duoc thé hién trén Fig.26 theo mt phuong an khac nita cia sang ché;

Fig.28 1a hinh v& phong to thé hién phan "A" trén Fig.27;

Fig.29 13 hinh v& dang so d thé hién quy trinh ché tao bg linh kién
mach theo mot phuong an khac nita cia sang ché; va

Fig.30 13 hinh v& dang so d thé hién quy trinh ché tao b linh kign

mach theo mot phuong 4n khac nita ciia sang ché.

M35 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an minh hoa cla sang ché s& dugc md ta chi tiét hon sau
day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Trong phz‘?ln mo ta tiép theo, céc sd chi dan tuong tu dugc sit dung dé
biéu thi cac chi tiét twong tu tham chi trén cdc hinh v& khac nhau. Céac débi
tuong dugc xac dinh khi mo ta, chéng han két chu va céc chi tiét, dugc dua
ra d& trg gitip viée hidu rd cac phuong 4n cia sang ché. Tuy nhién, cin phai

hidu ring cac phuong 4n minh hoa c6 thé dugc 4p dung khdng co6 cac doi
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tuong dugc xéc dinh cu thé nhu vay. Ngodi ra, cac chirc ning hogc két cAu
d bibt c6 thé khong dugc md ta chi tiét vi ching c6 thé can tré vide mo ta
ngén gon bang nhimg chi tiét khong can thiét.

Cén phai hiéu ring thuat ngit "bao gbébm" va/hoc " gém" dugc dung &
day xac dinh sy c6 mit cua cac déu hiéu hoac cac bd phan nhét dinh, nhung
khong loai trir sy c6 mét hodc bd sung ctia mdt hodc nhiéu diu hiéu hozc bd
phan khéc. Ngoai ra, thuat ngit nhu "phan ti" "bd phan" va "médun" dugc
md ta trong ban mo ta 1a mot chi tiét thuc hién it nhit mot chirc ning hodc
hoat dong, va co thé dugc thyuc hién & dang phi?m cung, phén mém, hodc két
hop cua phén cing va phin mém.

Hon nita, theo cac phuong 4n minh hoa, cAu trac cta bd linh kién
mach dé chén chip ban din va cac phan tir thy dong cung nhau dugc mo ta
lam vi dy, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Két cAu dé chan
riéng chip ban dan va két chu dé chén riéng cac phén tir thy dong cling c6
thé duge md ta.

Hon nita, bd linh kién mach theo céc phuong 4n minh hoa c6 thé
dwoc 4p dung cho dién thoai théng minh, thiét bi hién thi, va thiét bj deo
duoc.

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach 100 theo
mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.1, b linh kién mach 100 c6 bang mach in 110, chip ban
din 115 gin trén bang mach in 110, va céc phén tir thy dong 117 va 119. ¢
mit trén ciia bang mach in 110, dém ndi thi nhat 111 va d&ém ndi thr hai
112 dugc thiét 1ap mAu hinh d& ndi dién chip ban dan 115 va céc phén tir
thy dong 117 va 119 véi bang mach in 110. Nhiéu dém néi thir nhét 111 va
dém ndi thr hai 112 dugc tao ra. Dém néi thir nhét 111 va dém ndi thir hai
112 c6 thé duoc tao ra dé nbi dAt hodc truyén tin hidu cta chip ban dan 115

va cac phr:fm tir thy dong 117 va 119.

-10-
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Pém nbi dat 114 duge thiét 1ap mau hinh & mit trén cua bang mach
in 110. Bém ndi dét 114 c6 thé duoc tao ra dé ndi dét hodc truyén tin hi€u
ctia chip ban din 115 va cc phdn tir thy dong 117 va 119. Dém ndi dat 114
duoc ndi dat voi 16p chin thir nhat 120.

Chip ban dan 115 c6 nhiu ddu néi 116 duge ndi dién véi cac dém
ndi thit nhat 111 cta bang mach in 110. Nhidu dau néi 116 c6 thé duoc tao
ra, vi du, nh& phuong phap BGA (mang ludi bi han) sao cho c¢6 dang cac bi
han, va c6 thé duoc goi 1a BGA 116.

Cac phﬁn tir thy dong 117 va 119 (vi dy, céc dién tré, cac ty dién, va
céc cudn cam) c6 thé ¢6 it nhét mot dAu ndi dugce ndi dién véi dém nbi thu
hai 112 ctia bang mach in 110. D9 cao ctia cac phén tir thu dong 117 va 119
dugc gin trén bang mach in 110 c6 thé nh6 hon hoidc 16n hon d6 cao cua
chip ban din 115, va chip ban din 115 va c4c phan tir thy dong 117 va 119
¢6 thé dugc phit bai 16p cach dién 130 dé dugc cach ly ra khéi 16p chan thi
nhét 120.

B6 linh kién mach 100 c6 16p chén thir nhét 120, 16p cach dign 130,
16p chén thi hai 140, va cau ndi mép 150 trén bang mach in 110.

L&p chén thir nhét 120 va 16p chén thi hai 140 va cau néi mép 150
¢6 thé duoc 1am béng vat liéu c6 déc tinh chin dién tir cho phép ngin chin
nhidu dién tir (EMI). Do d6, 16p chén thir nhét 120 va 16p chén thi hai 140
va cdu nbi mép 150 céb thé chén cac song dién tir dugc tao ra tir chip ban
din 115 va cac phan tir thy dong 117 va 119, va vi thé c6 thé ngin chin
truée EMI c6 thé duge cp dén céc b phan dién tir khac gén trén thiét bj
dién tir c¢6 bo linh kién mach 100. Do do, cac vat can, nhu nhiéu dién tir va
su ¢d, co thé dugc chin trong thiét bi dién tir c6 bd linh kién mach 100, va
vi thé d6 tin cay clia san phim c6 thé dugc ngin khong cho suy giam. Nhu

néu trén, 16p chén thir nhat 120 va 16p chén thi hai 140 ¢6 thé ngan khéng

-11-
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cho cdc séng dién tir dugc tao ra khong tranh khoi trong qud trinh hoat
dong ciia bo linh kién mach 100 gy ra anh hudng & bén ngoai.

Lép chén thir nhat 120 tao ra mdt bén cla 16p chin, va 16p chin thir
hai 140 tao ra mit trén cta 16p chan. Lép chin thtt nhét 120 va 16p chén tht
hai 140 che 16p cach dién 130.

Lép chén thit nhdt 120 duoc ndi véi dém ndi dét 114, va c6 thé ¢6
dang vong kin dé bao quanh chip ban dan 115 va céc phén tr thy dong 117
va 119. Vi dy, 16p chén thtr nhat 120 c6 thé 13 c6 dang hinh chit nhat,
nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

L6p céch dién 130 dugc tao ra bén trong 16p chén thir nhét 120 va
16p chén thir hai 140, va che chip ban din 115 va cac phan tir thy dong 117
va 119. Lop céach dién 130 co thé cach ly chip ban din 115 va céc phén tir
thy dong 117 va 119 ra khéi 16p chén thir nhét 120 va 16p chén thir hai 140.

Lép cach dién 130 c6 thé duge 1am béng vét liéu c6 tinh luu dong
sao cho né dugc nap vao vung dugc phan cach bai 16p chén tht nhét 120
c6 dang dap chan va tré thanh tiép xtc st v6i mit ngoai cuia chip ban dan
115 va cac phan tir thy dong 117 va 119. Hon nita, 16p cach dién 130 c6 the
cach ly dém ndi 112 (mdt trong sé cac dém ndi 111 va 112) dugc bd tri &
phén ngoai ciing ra khoi dém nbi dat 114.

Lép céach dién duge nap vao ving phan céach cua 16p chén thir nhét
120 ¢6 thé duogc hoa cimg & hinh dang dinh trudc nho mét cong doan hoa
ctng, ching han héa cing bang khong khi xung quanh, héa cing béang
nhiét, hoac hoéa cing bang UV (tia tir ngoai).

Ldp cach dién 130 cé thd duoc tao ra bang cach sir dung mot chit
sol-gel thuan nghich hodc vét liéu keo néng chay. Lép chén tht nhét 120,
16p chan tht hai 140, va cAu nbi mép 150 con ¢b thé dugc tao ra bing cach

stt dung chét sol-gel thuan nghich hogc vét liéu keo nong chay.
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Chét sol-gel thuan nghich c6 thé 1a it nhit mot trong s silic oxit min
tdng hop, bentonit, canxi carbonat xtr ly bé mat hat min, ddu thau dau hydro
hoa, xa phong kim loai, nhém stearat, sap polyamit, polyetylen oxit, va dau
hat lanh polyme hoéa. Vi du, xa phong kim loai c6 thé 1a nhom stearat.

Vit liéu keo nong chay co thé 13 it nhit mot trong sd polyuretan,
polyure, polyvinyl clorua, polystyren, ABS (Acrylonitril Butadien Styren),
polyamit, acryl, va PBTP (Polybutylen Tereptalat).

Chét sol-gel thuan nghich hodc vét liéu keo néng chay co thé duogc
héa cimg nho cong doan hda cing bang UV hoic héa cimg béng nhiét.
Chét sol-gel thuan nghich hogc vat liéu keo ndng chay c6 tinh luu dong co
thé dugc nap d& dang nho mot co chu phan phbi, va sau d6 co thé dugc hoa
cung nho cdng doan hda cung bang UV hoic héa cling béng nhiét dé dam
bao thuén tién trong quy trinh xir ly. Chét sol-gel thuan nghich cé thé 1a
polyme c6 chét don kim loai.

Hon nita, 16p cach dién 130, 16p chén thir nhét 120 va 16p chan thit
hai 140, va cau ndi mép 150 theo mdt phuong an c6 thé duoc tao ra bang
cach in 3D. Do d6, chi phi lién quan t6i thiét bj dit tién va thoi gian ché tao
c6 thé dugc giam bét.

Lop chén thir hai 140 c6 thé dugc tao ra béng céch trai vat liéu duoc
x4 tlr co cAu phan phdi sao cho vat liéu nay phil mit trén cta 16p cach dién
130 va mit trén cia chu ndi mép 150. Lép chén thir hai 140 con c6 thé duge
lam bing vt lidu giéng nhu vét liéu lam 16p chén thi nhét 120, va d9 nhét
ctia 16p chén thir hai 140 con c6 thé duge thiét 1ap gidng nhu d nhét cia
16p chén thir nhat 120.

Cau ndi mép 150 dugc tao ra dé che ranh giéi gifta 16p chin thir nhat
120 va 16p céach dién 130 va chu vi ctia ching. Vi dy, cau nbi mép 150 c6
thd duoc tao ra d& dugc udn mot goc khoang 90° sao cho cau nbi mép 150

dugc phin 16p & mat trén cua 16p chén thr nht 120 va che phan bao quanh
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cta 1op cach dién 130. Nhu néu trén, vi cau ndi mép 150 nbi 16p chén tht
nhit 120 va 16p chén tht hai 140 v6i nhau, ving ndi dét c6 thé dugc kéo
dai tir 16p chin thir nhit 120 t&i 16p chin tht hai 140.

CAu ndi mép 150 c6 thé 1a dugc lam bing vat liéu giéng nhu 16p
chin thi nhit 120 va 16p chén thir hai 140, nghia 14, vat liéu c6 dic tinh
chin dién tir. Nhu néu trén, cau ndi mép 150 dugc tao ra & bd linh kién
mach 110 theo mdt phuong én co6 thé chén cac song dién tir dugc tao ra tir
chip ban din 115 va cac phan tir thy dong 117 va 119 theo cach hitu hiéu
hon ciing véi 16p chén thi nhét 120 va 16p chén thi hai 140.

Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang 1an luot thé hién quy trinh ché tao bo
linh kién mach 100 theo Fig.1 theo mét phuong 4n cua sang ché.

Theo phén hinh v& (a) trén Fig.2, cac dém ndi 111 va 112 va dém néi
d4t 114 duge thiét 14p mAu hinh & mit trén ciia bang mach in 110, va sau doé
chip ban din 115 va cac phan tir thy dong 117 va 119 duoc lién két véi cac
dém néi 111 va 112 sao cho chip ban din 115 va céc phan tir thy dong 117
va 119 dugc ndi dién véi cic démndi 111 va 112.

Theo phan hinh vé& (b) trén Fig.2, 16p chén tht nhit 120 duge tao ra &
mit trén ctia bang mach in 110 & duoc ndi voi dém ndi dAt 114. Lép chén
thir nhat 120 c6 thé gdn nhu c6 dang vong kin dé bao quanh chip ban dan
115 va cac phan tir thy dong 117 va 119. Trong trudng hop nay, 16p chén
tht nhat 120 dugc 1am b?mg vat liéu d& chay c¢6 d6 nhdt cao sao cho lop
chén thr nhit 120 duoc tao ra cao hon chip ban dan 115 va céc phén tr thu
dong 117 va 119.

Theo phén hinh v& (c) trén Fig.2, 16p cach dién 130 dugc tao ra 0 mat
trong cua 16p chén thi nhat 120 duoc tao ra gén nhu c¢6 dang dap chin. Vat
lidu d tao ra 16p céch dién 130 c6 thé c6 dd nhét thap hon dd nhét cia vét
liéu lam 16p ch&n thr nhat 120 sao cho vt liu 1am 16p céach di¢n 130 co

tinh luu dong cao hon tinh luu dong ciia vt lidu dé tao ra 16p chén thir nhét
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120. Vat lidu d& tao ra 16p cach dién 130 (vat liéu bét ky trong s6 chét sol-
gel thuan nghich, vat liéu keo néng chay, va polyme cé chit don kim loai)
dam bao tinh Iuu dong cao, va co thé nap diy giita chip bén dan 115 va céc
phén ttr thu dong 117 va 119 va mit trén ctia bang mach in 110 khi vat liéu
lam 16p cach dién 130 dugc nap vao vung chin dugc phan cich bai 16p
chén thir nhat 120. V4t lidu d& chay dugc nap véi d6 cao dinh trude dugce
hoa cing nhd cong doan héda cing bang khong khi xung quanh, héa cimg
bang UV, hodc héa cimg bang nhiét.

Theo phén hinh v& (d) trén Fig.2, cdu ndi mép 150 dugc tao ra sao
cho dbng thoi chdng 1én mit .trén ctia 16p chén thir nhét 120 va mit trén cla
16p cach dién 130. Trong trudng hop nay, vi cu nbi mép 150 dugc trai co
giéi han 1én phin bao quanh cuia mit trén ctia 16p céach dién 130, mot
khoéng tréng (gin nhu c6 dang ranh), ma 16p chin thtr hai 140 s& dugc tao
ra trong cong doan tiép theo s& dugc nap vao do, co thé dugc bd tri & phan
t4m ciia mit trén cia 16p cach dién 130 nho d6 cao dang bac dugc tao ra
béi do day cla cau nbi mép 150.

Theo phén hinh vé& (e) trén Fig.2, 16p chén thi hai 140 dugc taora &
mit trén cua 16p cach dién d3 hoa cing 130 va mat trén ctia cdu ndi mép
150. Trong trudng hop ndy, vi 16p chén thir nhat 120 dwoc ndi v6i dém nbi
d4t 114 duge ndi dién véi 16p chin thir hai 140 nhd ciu nbi mép 150, ving
néi dét co thé duoc kéo dai 1én dén mit trén cta 16p chén thi hai 140, va vi
thé dudng dan ndi dét én dinh c6 thé dugc tao ra.

Theo mét phwong 4n, bd linh kién mach dugc lam thich Gng dé chin
riéng chip ban dan 115, nhu dugc thé hién trén Fig.3A t6i Fig.3C, ma
khong chén ca chip ban dan 115 14n céc phén tir thy dong 117 Vé 119.

Fig.3A 1a hinh v& mét cit ngang thé hién khoang cach gitra 16p chén
thir nhat 120 va BGA 116 cua chip ban din 115 trong trudng hop chén

riéng chip ban dan 115 theo mot phuong an cia sang ché.

-15-



28663

Theo Fig.3A, trong trudng hop chén riéng chip ban dan 115, dAu nbi
ngoai cling cia BGA (mang ludi bi han) 116 c6 cac dién cuc duoc taora @
mit déy cta chip ban din 115 duoc cach dién ra khoi 16p chén thi nhat
120. Vi ly do nay, vat liéu duoc cAp nhd voi phun 216 (theo Fig.4A) khong
tré thanh tiép xtc véi BGA 116 bing cach kiém so4t khoang cach trong d6
vat liéu dugc nap 1én mét day cua chip ban din 115 bing cach didu chinh
cac dic tinh vat ly (strc cang bé mit, dd nhét, mat 4o, va dic tinh sol-gel
thuin nghich) cua vét li¢u dé tao ra 16p chin thtr nhat 120 va céc bién cép
vat liéu (4p luc cAp, téc dd van chuyén, lugng vat liéu cdp, khe ho cla thiét
bi cép chip ban din, va khe ho cia thiét bi cAp bang mach in). Nghia 13, néu
gia sir khoang cach giita mit ngoai cla chip ban dan 115 va BGA ngoai
cung 116 1la L1 va d dai cua phan khong lap dy 122 cua vat liéu dé tao ra
16p chén tht nhét 120 din tir mat ngoai ciia chip ban dan 115 t6i BGA
ngoai cung 116 1a L2, didu kién L1>L2 cin phai théa man. |

Fig.3B va Fig.3C 1an luot 12 hinh v& phdi canh va hinh v& mt cht
ngang thé hién bo linh kién mach bang cach st dung nhua epoxy dé thu
duoc lién két chéc chén gitta chip ban din 115 va bang mach in 110 theo
mot phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.3B va Fig.3C, trong truong hop khi phan khong lap day
epoxy E dugc sir dung lam mét trong s6 cac phuong phép dé gén chip ban
din 115 nham cai thién 6 tin cdy cua san phém nhd su gia tang luc gén
gifta chip ban din 115 va bang mach in 110, két ciu chin theo mdt phuong
4n c6 th duoc thay ddi khi 4p dung.

Nghia 13, vat liéu dé tao ra 16p chén 13 vét lidu trén co s& polyme
twong ty vai vat liéu cua phén khong 14p day, va vi thé c6 thé dugc hoa
cung nho cong doan hoa cing bang khong khi xung quanh hodc héa cing
béng nhiét déng thoi véi phan khong l4p diy. Tuy nhién, néu dudng bao

ctia vat liéu phan khong 14p diy dugc bao quanh hoan toan boi vét liéu dé
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tao ra 10p chén, khi c6 mit trong phan khong 14p day epoxy E bi giit lai
trong két ciu chén trong qué trinh héa cimg cta phén khong 14p diy epoxy
E. Do d6, bo linh kién mach c6 thé gy ra van dé vé d¢ tin cdy khi nhiét do
gia ting. P& ngin chin didu nay, cac 16 x4 khi 125 dugc tao ra & nhitng
khoang cach dinh trudc & cac vi tri hodc cac phén thudc 16p chén tht nhét
120, va tuong Ung vai phén khe hé gitta chip ban dan 115 va bang mach in
110 dé xa khi duoc tao ra.

Fig.4A 13 so dd khbi thé hién thiét bi cAp nguyén ligu 200 dé tao ra
16p chén va 16p cach dién cua bd linh ki¢n mach theo mot phuong an cua
sang ché. Thiét bi cép nguyén liéu 200 c6 thé 1a may in 3D.

Thiét bi cip nguyén liéu 200 s& dugc md ta sau day c6 mot co céu
phan phéi 210 va mdt voi phun 216 dugc bd tri trén co cAu phan phéi 210,
nhung sang ché khong bi gi¢i han nhu vy. Nhiéu co céu phan phoi ¢6 thé
dwoc bd tri & thiét bi cAp nguyén liéu 200. Céc co cAu phan phéi dé tao ra
16p chén va 16p cach dién co thé duoc str dung, cc co cAu phan phéi dé tao
ra mit bén va mat trén cua 16p chin c6 thé dugc st dung, va céc co ciu
phéan phéi dé tao ra mit bén va mjt trén cua 16p cach dién co thé dugc str
dung.

Theo Fig.4A, thiét bi cap nguyén liéu 200 cb co céu phéan phéi 210
dugc lam thich tng dé bao quan va xa vt liéu, va bo din dong theo truc X
231, bo dan dong theo truc Y 232, va bd dan dong theo truc Z 233 duge
lam thich tng & di chuyén co cdu phan phéi 210 theo hudng cua cac tryc
X, Y, va Z. Hon nira, thiét bi cép nguyén liéu 200 c6 bd didu khién 250
duoc 1am thich tmg dé didu khién co cAu phan phbi 210, bd dan dong theo
truc X 231, bo dan dong theo truc Y 232, va bd dan ddng theo truc Z 233.

Co chu phéan phdi 210 c6 khoang bao quan 211 trong do vat liéu
dugc bao quan, co ciu gia nhiét 212 dugc 1am thich Ung dé kiém soat do

nhét cta vat liéu, co cau tao rung dong 213, co cau lam mat 214, va cam
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bién nhiét dd 217. Co ciu gia nhiét 212, co c4u tao rung ddng 213, va cam
bién nhiét do 217 c6 thé dugc bd tri & nhing vi tri dinh truée bén trong
khoang bao quan 211. Co céu 1am mat 214 c6 thé duge bd tri & vi tri lién ké
khoang bao quan 211 bén ngoai khoang bao quén 211. Co chu 1am mat 214
c6 thé 1a quat 1am mat d8 thdi khong khi mat vé phia khoang bao quan 211,
hodc 6ng 1am mat ma nude 1am mat di chuyén trong d6. Hon nita, co ciu
phén phébi 210 c6 voi phun 216 dugc 1am thich ing d8 xa vat liéu duoc cp
tir khoang bao quan 211 ra bén ngoai. |

Theo mot phuong 4n, d& tao ra 16p chén thir nhit 120 va 16p chén thix
hai 140 va 16p cach dién 130 c6 49 day dinh truéc hodc do day déng déu,
lugng vat liéu dugc cép tir khoang bao quan 211 t6i voi phun 216 ¢ thé
dugc duy tri khong dbi. Trong trudng hop nay, vi luong cAp cta vat liéu bi
anh huéng boi méat do, do nhét, va stre cang bé mit cia vat lidu, cac gia tri
dic tinh vat ly nhu vay dugc kiém soat. Theo mdt phuong 4n, dé& didu khién
céc gid tri dic tinh vat Iy cta vat ligu, bd diéu khién 250 c6 theé thay d6i
nhiét d6 cta vat lidu bing cach kich hoat co cdu gia nhiét 212 va co céu
1am méat 214, va c6 thé thay ddi hodc duy tri do nhét mong mudn cla vat
liéu bﬁng cach x4c dinh gi4 tri nhiét 46 cua vat liéu dugc phat hién nho cam
bién nhiét d6 217.

Hon nita, d6 nhét cua vat li€u co thé duoc kiém soat chi dong bing
cach tac dung Ung sudt truot vao vat liéu bang cach st dung déc tinh sol-gel
thudn nghich cia vat lidu. Pé kiém soat tmg suét truot ca vat liéu theo thoi
gian thuc, do nhét mong mudn c6 thé dugc duy tri bang cach didu chinh tin
s6 va cuong do cua co cAu tao rung ddng 213 dugc bd tri & khoang bao
quan 211. Nhu néu trén, trong trudng hop st dung cung vt liéu, tac dung
tao hinh cé thé duoc ting cao b%lng cach kiém soat khac nhau do nhét cua
vat lidu. Vi du, dé céi thién tdc do tao hinh trong trudng hop khi 16p chan

thtr nhat 120 duoc tao ra cé ty 1& hudng r cao, vat ligu c6 do nhdt cao
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(khoang 200000 cP). Trai lai, trong truong hop tao ra 16p chén thir hai 140
c6 dién tich 16n hon dién tich cua 16p chén thit nhéat 120, vat liéu duoc nap
bang céach di chuyén co chu phén phéi 210 & tdc do cao. Trong trudng hop
nay, vat liéu nap day gitta 16p chén tht nhit 120 duoc tao ra tir trudce dé tao
ra mit bén cta 16p chan, chip ban dan 115, va cac phén tr thy dong 117 va
119 c6 d6 nhét thap (khoang 4000 cP) va vi thé c6 tinh luu ddng cao.

Do d6, theo mot phuong 4n, trong truong hop tao ra 16p chén tht hai
140 d& tao ra mit trén cia lop chén, d6 nhét c6 thé duogc lam giam béang
cach tac dung Ung suét trugt vao vat liéu nhd co cu tao rung dong 213.
Mt khéc, trong trudng hop tron mot luong 16n dung mdi dé thu dugc vt
lidu c6 d6 nhot thip trong khi tao ra 16p chén thir hai, do 6n dinh phan tan
cia chit don kim loai suy giam, va kho co6 thé thu duge dic tinh chin dong
déu trong khi héa cimg. Do do, viéc kiém soat cung @6 nhdt vét liéu béing
cach st dung dic tinh sol-gel thuén nghich cuia vat liu la cong nghé dugc
st dung dé tao hinh toc do cao.

Nhu néu trén, theo mot phuong an, do nhdt ciia ciing vét liu duge
bao quan trong khoang bdo quén 211 ¢6 thé dugc thay dbi bang cach kiém
soat nhiét 6 va dic tinh sol-gel thuén nghich cta vét li¢u ma khong can
thay thé va nap day cac vat liéu khac nhau vé d6 nhdt trong khoang bao
quan 211, va vi thé luong cép va d6 nhét cua vat li€u co thé dugc kiém soat
chinh xac.

Hon nita, co cAu phan phéi 210 duge ndi véi bd din dong quay 219
6 thé quay voi phun 216 theo chidu thuén va chiéu ngugc quanh tryc tdm
cta voi phun 216. B dan dong quay 219 co thé truyén luc quay t6i voi
phun 216 nhd mot phuong phap truyén dong. Bo didu khidn 250 c6 thé di
chuyén voi phun 216 theo dudng thing doc theo dudng dan tao hinh P
(theo Fig.4B) cua lop chin thi nhit 120, va sau d6 c6 thé quay voi phun
216 mot géc khoang 90° nho bd dan dong quay 219 & phan géc cta dudng
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din tao hinh P cta 16p chén thi nhét 120. Do do, vat lidu c6 thé dugc xa
lién tyc tir co cAu phan phdi 210.

Hon nita, bd dan dong quay 210 c6 thé quay khoang bao quan 211
nh& phuong phap truyén dong, va trong trudng hop nay, voi phun 216 c6
thé duoc 1ap dit cb dinh & dau dudi cua khoang bao quan 211.

Fig.4B 13 hinh chiéu bing thé hién dudong din voi phun 216 di
chuyén qua d6 @2 tao ra 16p chén thi nhét 120 theo mdt phuong 4n cua
sang ché.

Theo Fig.4B, dudng din tao hinh P ctia 16p chén thir nhét 120 tao ra
mot vong kin dé bao quanh chip ban din 115 va cac phan tir thy dong 117
va 119 cin duge chin. Trong trudng hgp nay, dudong dan tao hinh P cta 16p
chén thir nhit 120 c6 dang hinh chit nhét.

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién cira x4 ma qua d6 vat liéu dé tao
ra 16p chén thir nhat dugc xa nhd voi phun 216 dugc thé hién trén Fig.4B.

Theo Fig.4A va Fig.5, voi phun 216 c6 clra xa thi nhét 218a dugc
tao ra & mdt bén cua phf?m duéi cua voi phun 216 dé xa vat lidu, va ctra xa
thir hai 218b duoc tao ra & mit day cla no dé xa vat liéu. Cuira xa tht nhét
218a va clra x4 thir hai 218b nbi thong vdi nhau.

Nhu néu trén, cira xa thir nhét 218a dugc tao ra bt dbi xtmg quanh
truc tdm C ctia voi phun 216. Hon nita, cira xa th nhét 218a c6 thé ¢o dang
hinh chit nhat tuong tw véi tiét dién cudi cing cta 16p chén thi nhét 120 dé
tao ra 16p chin thir nhét 120 c6 ty 1& hudng cao.

Theo mdt phuong an, clra x4 thir nhét 218a c6 thé duoc st dung véi
tri s6 biéu thi gié tri thu duoc béng cach chia dd cao h clia cira x4 thu nhét
218a cho d9 rong w cla clra xa thir nhét 218a. Nghia 13, theo mdt phuong
4n, ty 16 huéng r cta clra xa thit nhat 218a c6 thé dugc bidu dién bang cong
thire 1 sau day.

Cong thuc 1
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Ty 1é huéng: r=h/w (1)

Nho hinh dang nhu vy cla clra x4 thir nhét 218a, 16p chén thi nhét
120 c6 két cdu voi ty 18 hudng cao sao cho d6 day nho va do cao lon.

Mait khac, khi di chuyén doc theo dudng din dinh truéc P (theo
Fig.4B), voi phun 216 c6 thé xa vat liéu ddng thoi t6i vi tri lién ke chip ban
din 115 va/hodc cac phan tir thu dong 117 va 119 (trong trudng hop chin
riéng chip ban dan 115, thanh bén cla chip ban dan 115) va mit trén cla
bang mach in 110 qua ctra xa thi nhét 218a va cira xa thir hai 218b dé tao
ra 16p chan thir nhét 120.

Fig.6 13 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh tao ra 16p chén thir
nhit 120 bing cach di chuyén hai 1an voi phun 216 doc theo mét dudng dan
d8 tao ra 16p chén thi nhét 120 theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Theo phan hinh v& (a) trén Fig.6, khi di chuyén doc theo dudng dan
tao ra l6p chan thir nhét P (theo Fig.4B), voi phun 216 xa vat liéu qua cira
x4 thir nhat 218a va cira xa thit hai 218b. Do d6, phan duéi 120' cta 16p
ch&n tht nhat 120 c6 thé dugc tao ra. Trong trudong hop nay, clra xa thl
nhit 218a dugc bd tri huéng vé phia ngugc voi hudng di chuyén ctia voi
phun 216.

Theo phan hinh v& (b) trén Fig.6, sau khi d¢ cao cia voi phun 216
duge didu chinh 1én trén, voi phun 216 xa vat liéu qua clra x4 thir nhét 218a
va clra x4 thir hai 218b khi di chuyén doc theo phén trén cta 16p chén tht
nhit 120 sao cho phén trén 120" cua 16p chin tht nhit duoc tao ra trén co
s& phan dudi 120' ciia 16p chén thir nhét 120.

Trong trudng hop nay, clra xa thir nhit 218a dugc bb tri theo hudng
vudng goc vai hudng di chuyén ctia voi phun 216 sao cho ctra x4 thir nhét
218a dugc hudng vé phia phan duéi 210' cua 16p chén tht nhat 120. Do 46,
vat liéu dugc xa tdi ctra x4 thir nhét 218a dugc tao ra & mat trén cua phén

dudi 120' ctia 16p chén thu nhét 120, va vét liéu dugc xa téi cira xa thir hai
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218b duoc tao ra dé phi mit ngoai cua phan dudi 120' cua 16p chén tha
nhét 120. Luong xa cua vt lidu dé tao ra pha‘?ln trén 120" cua 1ép chin tha
nhéat 120 16n hon luong x4 cla vét liéu dé tao ra phan dudi 120' ctia 16p
chén thtt nhat 120.

Fig.7 13‘_1 hinh vé& dang so dd thé hién cira xa dugc tao ra & voi phun
316 theo cac hudng 1én trén va xubng dudi theo mot phuong an clia sang
ché.

Theo Fig.7, voi phun 316 co thé duoc tao ra co6 hai clra x4 317 va 318
& phan trén va phan dudi clia clra xa. Cira xa tréh 317 va ctra xa dudi 318
1an Iuot ndi thong véi cac duong din cAp vat liéu thir nhat va thir hai 316a
va 316b duoc tach roi nhau ra nhd vach ngin 316c. Cira x4 trén 317 va cra
xa dudi 318 c6 thé duoc tao ra cé cung dd rong, hodc d(f)'r(f)ng cua cura xa
duéi 318 16n hon d6 rong cuia cira x4 trén 317. Hon nifa, ctra xa trén 3 17 va
cira xa dudi 318 c6 thé duoc tao ra c6 cuing dd cao, hodc clra xa trén 317 va
ctra xa dudi 318 dugce tao ra c6 cac do cao khac nhau.

Nhu néu trén, trong trudng hop khi voi phun 316 c6 clra xa trén 317
va ctra xa dudi 318, vat liéu co thé duogc xa ra khoi cira xa trén 317 va ctlra
x4 dudi 318 ddng thoi hodc c6 chénh 1éch thoi gian gilta ching. Vi duy, ctra
xa dudi 318 dugc b tri gin phia truéc hon so véi cira xa trén 317 theo
hudng di chuyén ciia voi phun, va trong trudng hop ndy, vét liéu duge xa ra
khoi ctra xa trén 317 duoc tao ra & phia trén clia vat liéu dugc xa sém hon
ra khoi ctra x4 duéi 318. Vi ly do nay, & thoi diém bét dAu tao ra 16p chin
thir nhét 120, voi phun 316 xa vét liéu qua cira xa dudi 318 ddng thoi voi di
chuyén doc theo dudng dan tao hinh cua 16p chan thi nhét 120, va véi
chénh 1éch thoi gian so voi thoi diém ¢ x4 vat liéu qua cira xa dudi 318,
voi phun 316 x4 vét liéu qua ctra x4 trén 317.

Nhu néu trén, theo mot phuwong an, voi phun 316 x4 vét li€u déng

thoi qua cira x4 trén 317 va cira xa dudi 318 khi di chuyén doc theo dudng
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dan tao hinh dinh trudc P (theo Fig.4B) cua 16p chén tht nhit 120, nho d6
tao ra 16p chiin thir nhat 120 c6 ty 16 huéng caorr. |

Theo mdt phuong 4n, hai ctra x4 dudi trén va dudi 317 va 318 duge
bé tri trén phan trén va phan dudi ctia voi phun 316, nhung sing ché khong
bi gi¢i han nhu vay. Ba hodc nhiéu ctta x4 hon dugc tao ra theo cac hudng
1én trén va xudng duéi. Trong trudng hop nay, s6 luong cua cic ctra xa da
chia c6 thé dugc thiét 14p khi xem xét ca luu lugng xa 14n do nhét cia vat
liéu sao cho lép chén thir nhit dugc tao ra 120 ¢6 thé duy tri d§ cao cua né.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd th8 hién phan dau dudi ctia voi phun 416
duoc udn gan nhu theo phuong ndm ngang theo m{t phwong an cla sing
ché.

Theo Fig.8, phan dau dudi cua voi phun 416 dugce tao ra & dau dudi
cua khoang bao quan 411 dugc ubn gin nhu theo phuong ndm ngang.
Trong trudng hop nay, ctra xa thir nhét 417 dugc tao ra & phan d4u ubn cla
voi phun 416, va clra xa thir hai 413 nbi théng vdi cira xa thir nhét 417 duoc
tao ra & phia dudi cia clra x4 thir nhit 417. Theo céch giéng nhu cira x4 thi
nhét 218a ctia voi phun 216 nhu néu trén, clra x4 tht nhét 417 duoc tao ra
c6 ty 18 huéng r cao gitra d6 rong w va dd cao h.

Fig.9 12 hinh v& dang so dd thé hién trang théi trong d6 16p chén thir
hai 140 duoc tao ra nhd voi phun 516 theo mot phurong én cia sang ché.

Theo Fig.9, vét liéu c6 d6 nhot thip c6 thé dugc str dung dé tao ra
mang c6 do day dinh trude khi gia tdng lugng cép cua vat liéu khi 16p chin
thr hai 140 dugc tao ra & mat trén cua 16p cach dién 130. Voi phun 516 co
dAu dudi phing. Hon nita, voi phun 516 c6 thé di chuyén tir dudng bao cia
mit trén cua 16p cach dién 130 vé phia tAm cua né gén nhu theo chidu xodn
b¢, va vi thé 16p chén thi hai 140 c6 thé duoc tao ra & tdc do cao.

Fig.10 la hinh v& dang so dd thé hién quy trinh tao ra 16p cach dién
130 nho phuong phép phun theo mdt phuong én cia sang ché.
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Theo Fig.10, d& phii pht hop cac bé mit cla cac phan tir thu dong
117 va 119 cb cac dd cao khac nhau, mdt vat ligu lam bang muc cach dién
¢6 d6 nhét thip c6 thé dugce sit dung. Trong trudng hop nay, voi phun 616
¢6 két cu cho phép chon ving (vi dy, ving chin duoc phan cach boi 16p
chén thtr nhat 120 c6 dang dép chin) va xa myc cach dién nhd phuong
phép phun.

Muc cach dién co thé dugc gidi han phu hop vé d6 nhdt, strc cing bé
mit, va mac d6 lam udt cua myc dé twong tmg tao ra bé mit cia 16p cach
dién 130. Hon nita, myc cach dién kiéu khong dung mdi c6 thé dugc st
dung dé ngin khong cho céc bé mit (mat ddu trén) cia cic phan tir thy
dong 117 va 119 bi 19 ra do trang thai giam d6 day gdy ra bdi cong doan
hoéa cliig va ngén khong cho cac vét ntt xuat hién do dung mdi bi giit lai.
Ngoai ra, cong doan hda cing bang UV hoic cdng doan hoa cing trong do
tia UV va nhiét dugc ap dung déng thoi c6 thé dugc thyuc hién dé cho phép
héa ctimg nhanh chéng 16p cach dién 130 duogc nap bing phuong phap
phun.

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang thé hién b6 linh kién mach 100a theo
mot phuong 4n khéc. |

Theo Fig.11, bd linh kién mach 100a cé bang mach in 110a, chip ban
din 115a gén trén bang mach in 110a, va céc phén tir thy dong 117a va
119a. O mat trén cla bang mach in 110a, dém ndi thi nhat 111a va dém ndi
th hai 112a duoc thiét 1ap mAu hinh ¢ ndi dién chip béan dan 115a va céc
phan tir thy dong 117a va 119a vé6i bang mach in 110a. Pém nbi tha nhét
111a va dém ndi thir hai 112a dugc sir dung. Dém ndi thir nhat 111a va dém
ndi thir hai 112a c6 thé dugc tao ra dé nbi dét hogic truyén tin hiéu cta chip
ban dan 115a va céc phﬁn tir thu dong 117a va 119a.

Pém ndi d4t 114a dugce thiét 1ap mAu hinh & mit trén cia bang mach

in 110a. Pém ndi dat 114a c6 thé duoc tao ra dé nbi dit hoic truyén tin hiéu
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ctia chip ban dan 115a va céc phan tir thu dong 117a va 119a. Bém nbi dat
114a duoc nbi dat v6i 16p chén thir nhat 120a.

Chip ban din 115a c6 nhiéu du néi 116a dugc ndi dién véi cac dém
ndi tht nhat 111a cua bang mach in 110a. Nhidu diu ndi 116a c6 thé duge
tao ra, vi du, nh¢d phuong phap BGA dé c6 dang céc bi han, va c6 thé dugc
goi la BGA 116a.

Cac phﬁn tr thu dong 117a va 119a (vi du, céc dién trd, cac ty dién,
va cac cudn cam) co thé c6 it nhat mot du ndi dugc ndi dién voi dém ndi
thit hai 112a cia bang mach in 110a. B9 cao cta cac phén tir thy dong 117a
va 119a duogc gén trén bang mach in 110a ¢6 thé nho hon hodc 16n hon d6
cao ciia chip ban din 115a, va chip ban din 115a va céc phan tir thy dong
117a va 119a duogc phu bai 16p cach dién 130a dé dugc cach ly ra khoi 16p
chén th& nht 120a.

B6 linh kién mach 100a c6 16p chén thir nhat 120a, 16p cach dién
130a, 19p chén tht hai 140a, va cAu nbéi mép 150a trén bang mach in 110a.

Lép chén thir nhét 120a va 16p chén thit hai 140a c6 the dugc lam
bing vat liéu cé dic tinh chin dién tir, va 16p chén thi nhat 120a va 16p
chén thtr hai 140a c6 thé ngin khong cho céc song dién tir duge tao ra
khong tranh khéi trong qué trinh hoat dong cua bd linh kién mach 100 gay
ra anh hudng & bén ngoai.

Lép chin thir nhit 120a va 16p chin thi hai 140a che 16p cach dién
130a. L6p chén thér nhat 120a duge ndi véi dém ndi dét 114a, va c6 thé c6
dang vong kin dé bao quanh chip ban din 115a va céc phén tir thy dong
117ava 119a. |

Lép cach dién 130a dugce tao ra bén trong 16p chén tht nhét 120a va
16p chén th hai 140a, va che chip ban din 115a va céc phan tr thy dong
117a va 119a. Lop céach dién 130a co thé cach ly chip ban dén 115a va cac
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phan tir thu dong 117a va 119a ra khéi 16p chén tht nhit 120a va 16p chén
thir hai 140a.

Lép céach dién 130a c6 thé duge 1am bang vat liéu c6 tinh luu dong
sao cho vat liéu nay duogc nap vao ving dugc phéan cach boi 1op chén tha
nhét 120a c6 dang dép chén va tré thanh tiép xtc sat v6i mit ngoai cua chip
ban din 115a va cac phin tir thu dong 117a va 119a. Hon nita, 16p cach
dién 130a co thé cach ly dém ndi 112a (mot trong s6 cac dém ndi 111a va
112a) dugc b tri & phan ngoai cing va dém ndi d4t 114a ra khoi nhau. Ldp
cach dién 130a dugc nap vao vung phéan céch cua 16p chén thir nhét 120a c6
thd duoc héa cing & hinh dang dinh truéc nho cdng doan hoa cimg, nhu
hoéa cimg bang khong khi xung quanh, héa cimg béng nhiét, hoac hoa cung
bang UV. Lép céch dién 130a co6 thé dugc tao ra béng cach sir dung mot
chét sol-gel thuan nghich hodc vit liéu keo noéng chay. Hon nita, 16p chén
thir nhit 120a va cdu ndi mép 150a con co thd dugc tao ra bang cach st
dung chét sol-gel thuan nghich hogc vit li¢u keo nong chay.

Lép chén thi hai 140a c6 thé dugc phan 16p va dugc tao ra & mit
trén cua 16p cach dién da hoéa cung 130a. Lop chén tht hai 140a c6 thé 1a
mang chin cé dic tinh chén dién tlr. mang chén c6 d6 day dinh trude va co
thé duoc gén chat vao mit trén cua 16p cach dién 130a.

Chu nbi mép 150a dugce tao ra dé che ranh giéi gitta 16p chén thir
nhit 120a va 16p chan thit hai 140a va chu vi clia ching. Vi dy, cau ndi mép
150a c6 thé dugc tao ra d& duoc ubén mot goc khoang 90° sao cho cau nbi
mép 150a dugc phan 16p 6 mit trén cua 16p chén thir nht 120a va che phan
bao quanh cua l6p chén thir hai 140a. Nhu néu trén, vi cAu ndi mép 150a
ndi 16p chin thir nhit 120a va 16p chén thir hai 140a véi nhau, ving ndi dat
¢6 thé duoc kéo dai tir 16p chén thir nhét 120a t6i 16p chan thir hai 140a.

Fig.12 1a hinh v& mat cét ngang 1an luot thé hién quy trinh ché tao bd
linh kién mach 100a theo Fig.11, theo mét phuong an khac.
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Theo phén hinh v& (a) trén Fig.12, cac dém ndi 111a va 112a va dém
ndi dt 114a duoc thiét lap mau hinh & mit trén cia bang mach in 110a, va
sau d6 chip ban din 115a va cac phan tir thy dong 117a va 119a dugc lién
két voi cdc dém ndi 111a va 112a sao cho chip ban din 115a va céc phan tir
thu dong 117a va 119a duoc ndi dién vai cac dém ndi 111a va 112a.

Theo phan hinh v& (b) trén Fig.12, 16p chén tht nhat 120a dugce tao
ra & mit trén cia bang mach in 110a dé duge ndi voi dém ndi dit 114a. Lép
chén thir nhat 120a co thé gn nhu c6 dang vong kin dé bao quanh chip ban
dan 115a va cac phan tir thy dong 117a va 119a.

Theo phan hinh v& (c) trén Fig.12, 16p cach dién 130a dugc tao ra &
mit trong cua 16p chin thi nhit 120a duoc tao ra gan nhu c6 dang dép
chén. Vat lidu dé tao ra 16p cach dién 130a c6 thé c6 dd nhét thap hon 4o
nhét ctua vat liéu lam 16p chén thir nhat 120a sao cho vat liéu lam 1p céch
dién 130a c6 tinh luu dong cao hon tinh luu dong cua vat liéu d8 tao ra 16p
chin thir nhit 120a. Vat liéu dé tao ra 16p cach dién 130a dam bao tinh luu
dong cao, va co th8 nap dy gitta chip ban din 115a va cac phan ti thy
dong 117a va 119a va mit trén clia bang mach in 110a khi vat liéu lam 16p
cach dién 130a dugc nap vao vung chén duogc phan céch boi 16p chén tha
nhét 120a. Vat liéu d& chay dugc nap voi do cao dinh trude dugce hoa étrng
nho céng doan hoda cing bang khoéng khi xung quanh, hoa cling bang UV,
hodc hoa cimg béng nhiét.

Theo phén hinh v& (d) trén Fig.12, 16p chén tht hai 140a dugc tao ra
& mat trén cta 16p cach dién di hoa cimg 130a. Lop chén thtr hai 140a c6
thé 13 mang chén c6 do day dinh trude, va c6 thé c6 dién tich gan nhu bing
hoic hoi 16n hon so véi mit trén ctia 16p cach dién 130a. Trong truong hop
nay, vi cac chat két dinh dugc trai & m3t day cta lop chin tht hai 140a, 16p
chén tht hai 140a c6 thé dugc gén chit vao mit trén cla 16p céch dién

130a.
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Theo phan hinh v& (e) trén Fig.12, cau nbéi mép 150a dugc tao ra sao
cho ddng thoi chdng 1én céc mit trén cta 16p chin thi nhat 120a va 16p
chén thr hai 140a. Cau ndi mép 150a cé thé nap day khe h& giita 16p chin
thit nhit 120a va 16p chén thir hai 140a, va c6 thé nbi dién mat trén cua 16p
chén th nhét 120a va phin bao quanh cua 16p chén thi hai 140a véi nhau.
Trong trudng hop nay, vi 16p chén thtt nhét 120a dugc ndi véi dém nbi dat
114a dugc ndi dién véi 16p chin thtt hai 1402 nhd cu ndi mép 150a, ving
ndi dit o thé dugc kéo dai 1én dén mat trén cua 16p chén thir hai 140a, va
vi thé duong dan ndi &4t 8n dinh c6 thé duoc tao ra.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach 100c theo
mot phuong an khéc nira.

Theo Fig.13, trong b linh kién mach 100c, dém ndi thtr nhét va dém
néi thit hai 111c va 112¢ va dém néi dat 114c dugc thiét 13p mau hinh trén
bang mach in 110c.

Chip ban dan 115¢ c6 nhidu diu ndi 116¢ duge ndi dién véi cac dém
ndi thr nhat 111c cua bang mach in 110c. Cac phén tr thu dong 117c va
119¢ c6 thé c6 it nhit mot dau nbi duoc ndi dién véi dém ndi tht hai 112¢
ctia bang mach in 110c. Chip ban dan 115¢ va cac phan tir thy dong 117¢ va
119¢ duge phi bai 16p cach dién 130c dé duge céch ly ra khoi 16p chén thir
nhét 120c.

O mit trén cla dém néi dit 114c, phan go 121c dé do 16p chén thir
nhit 120c dugc tao ra dé gia ting d cao cua 16p chén th@r nhat 120c. Vi
phén g& 121c duogc tao ra, 16p chin tht nhit 120c dam bao dd 6n dinh két
ciu. Hon nita, vi do cao cta 16p chén thi nhit 120c duoc gia ting, quy trinh
nap cua lop cach dién 130 co thé dugc tao diéu kién thuan loi, va viéc kiém
soat do day cua toan bd két cAu chin c6 thé duogc tao diéu kién thuan loi.
Trong truong hop nay, phan g& 121c ¢6 thé duge 1am bang vt liu gidng

nhu vat liéu lam 16p chén tht nhat 120c.
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Lép chin tht nhét 120c dugc tao ra & mit trén cua phan go 121c, va
16p céach dién 130c dugc tao ra trong ving duge phéan cach boi 16p chén thi
nhét 120c. Lép cach dién 130c c6 thé dugc hoa cing sau khi nap vét liéu
lam 16p cach dién 130c.

Lép chén thir hai 140c dugc tao ra & mit trén cta 16p cach dién 120c.
L6p chén thir hai 140c c6 dién tich cho phép phu toan bo mat trén cua 16p
cach dién 130c va mét phan ctia 16p chén thir nhét 120c.

Cau nbi mép 150c dugc tao ra & mot phﬁn cuia mit trén cda 1ép chin
thir nhat 120c khong bi chiém chd béi 16p chén tht hai 140c va phan bao
quanh cua méf trén cta 16p chén tha hai 140c. Cau nbi mép 150c co thé
duge lam bing vat ligu gidng nhw vat lidu lam 16p chan thi nhét 120c.
duong din ndi dt dugc kéo dai téi 16p chan thir hai 140c c6 dién tich lon
hon dién tich cta 16p chén thir nhét 120c nhe ciu ndi mép 150c ¢ dam béo
b 6n dinh dién.

Fig.14 13 hinh v& mit cit ngang thé hién bd linh kién mach 100d theo
mot phuong an khac nita.

Theo Fig.14, trong bd linh kién mach 100d, dém ndi thir nhat va dém
néi thir hai 111d va 112d va dém ndi dét 114d dugc thiét 1ap mAu hinh trén
bang mach in 110d.

Chip ban dAn 115d c6 nhiéu dAu néi 116d dugc ndi dién véi cae dém
ndi ther nhat 111d ctia bang mach in 110d. Céc phan tir thy dong 117d va
119d ¢6 thé c6 it nhat mot dAu néi duge ndi dién véi dém nbi thr hai 112d
ctia bang mach in 110d. Chip ban din 115d va céc phs‘?tn t thy dong 117d
va 119d dugc phu boi 16p cach dién 130d dé dugc céch ly ra khoi 16p chén
thr nhat 120d.

O mit trén cia dém ndi dat 114d, 16p chén thir nhit 120d dugc tao ra,
va 16p cach dién 130d dugc tao ra trong vung dugc phén cach boi 16p chén

thit nhat 120d. Lép cach dién 130d c6 thé_duqc héa cing sau khi nap vat
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liéu 1am 16p cach dién 130d. Trong trudng hop nay, néu d6 cao cta 16p
chén thir nhit 120d & muc thap, do cao clia 16p cach dién 130d ciing co thé
giam, va do vay, cac dAu trén coa chip ban din 115d hodic cic phén tir thy
doéng 117d va 119d c6 dd cao 16n ¢ thé bi 16 ra va nho 1én so voi mit trén
ctia 16p cach dién 130d. Trong truong hop nay, 16p két dinh cach dién 141d
duge tao ra & mit trén cta 16p cach dién 130d sao cho chip ban dan 115d
dugc 1am 16 ra khéi 16p cach dién 130d va 16p chén thir hai 140d dugc duy
tri & trang théi cach ly ra khoi nhau. Trong truong hop nay, 16p chén thit hai
130d c6 thé 12 mang chén.

Do d6, thdm chi trong trudng hop khi d cao cua 16p cach dién 130d
bi gi6i han do dd cao nhé ciia 16p chén thir nhét 120d va vi thé chip ban dan
115d hodc cac phﬁn tr thy dong 117d va 119d bi lam 16 ra bén ngoai 16p
cach dién 130d, chip ban din 115d hodc cac phz‘?tn tr thu dong 117d va 119d
c¢6 thé duge ngin khong cho dugc nbi ngin mach véi 16p chén tha hai 140d
nhd 16p két dinh cach dién 141d.

CAu ndi mép 150d che mat trén ciia 16p chén thir nhat 120d, phan bao
quanh ctia mt trén cla 16p cach dién 130d, va mit trén cua 16p chén thi
hai 140d. CAu nbi mép 150d cd thd duoc lam bang vt liéu gidng nhu vat
liéu lam 16p chén thir nhit 120d. dudng din néi dat duge kéo dai tdi 16p
chén thir hai 140d ¢6 dién tich 16n hon dién tich ctia 16p chén thir nhét 120d
nhe chu ndi mép 150d dé dam bao do on dinh dién.

Fig.15 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach 100e theo
mot phuong an khac nira.

Theo Fig.15, trong bd linh kién mach 100e, d€m ndi thir nhét va dém
1&i thit hai 111e va 112e va dém ndi dat 114e dugc thiét 1ap mau hinh trén
bang mach in 110e.

Chip ban din 115e c6 nhidu dau ndi 116e dugc ndi dién véi cac dém

ndi tht nhét 111e ctia bang mach in 110e. Cac phan tir thy dong 117e va
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119¢ c6 thé c6 it nhit mot ddu nbi dugc ndi dién véi dém ndi thir hai 112e
ctia bang mach in 110e.

Trong bd linh kién mach 100e, 16p cach di¢n 130e dugc tao ra trudc
khi 16p chén thi nhét 120e dugc tao ra. Trong trudng hop khi 16p céch dién
130e dugc tao ra trude, 16p chin thi nhét 120e c6 thé prv 16p cach dién
130e khi 16p chén thir nhit 120e dugc tao ra trén co sd 16p cach dign 130e,
va vi thé c6 thé thu dugc ty 16 hudng cao hon so véi truong hop trong do
16p chén thir nhat 120e dugc tao ra don 1é.

L&p cach dién 130e ¢ thé duoc tao ra véi dd cao dinh trude, va ¢
thé duoc tao ra trén bang mach in 110e dé tao ra mot duong cong kin g'?m
nhu ¢6 dang dép chin. Trong trudng hop nay, khoang trbng dinh truéc S
duoc tao ra bén trong 16p céch dién 130e.

Phin bao quanh mit d4y ciia 16p chén tht hai 140e dwoc phan 16p &
mat trén cua 16p cach dién 130e, va mang cach dién 141e duge tao ra 0 mat
day cta 16p chin thit hai 140e. Trong truong hop nay, do cao cia 16p cach
dién 130e c6 thé duge ha thap dé giam t6i muic t6i thidu khoang tréng S, va
trong trudng hgp ndy, mang cach dién 141e co thé tr& thanh tiép xtc véi
mit trén cta chip béan dan 115e.

Lop chén thir nhéit 120e dugc tao ra dé bao quanh mit ngoai cua l6p
cach dién 130e, va dau trén cia 16p chén thir nhét 120e dugc tao ra dé phu
phan bao quanh cia mit trén cla 16p chén thtr hai 140e sao cho nd c6 thé
duoc ndi véi 16p chin thir hai 140e. Do d6, dudng dan ndi d4t dugc kéo dai
t61 16p chén thir hai 140e c6 dién tich 16n hon dién tich cia 16p chén tha
nhit 120e nhd phan dau trén cta 16p chén tht nhét 120e dé dam bao d¢ on
dinh dién.

Nhu néu trén, trong trudng hop tao ra 16p chén tht nhat 120e trén co
s& 16p céch dién 130e, mot lugng 16n (nhd hon hogic bang 70%) chét don

kim loai dugc chira trong vt li¢u lam 16p chin thir nhét 120e, va vi thé né
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c6 thé duoc ap dung trong trudng hop khé thyuc hién vige cai thién déc tinh
sol-gel thuan nghich. Trong trudng hop ndy, vi 16p cach dién 130e c6 dang
dap chén, quy trinh nap cta vt liéu cach dién co6 thé dugc loai bo. Do @6,
quy trinh c6 thé duoc thuc hién nhanh chéng, va co thé thu dugc hiéu qua
tiét kiém vat liéu.

Fig.16 1a hinh v& mat cét ngang thé hién bo linh kién mach 100g theo
mot phuong an khac nira.

Theo Fig.16, trong bd linh kién mach 100g, dém ndi thi nhat va dém
ndi tht hai 111g va 112g va dém ndi dat 114g dugc thiét 1ap mau hinh trén
bang mach in 110g.

Chip ban din 115g c6 nhidu dAu ndi 116g dugc néi dién véi cac dém
ndi thi nhit 111g cia bang mach in 110g. Phén tir thu dong 117g c6 thé c6
it nhit mot dAu néi duge ndi dién voi dém ndi thit hai 112g clia bing mach
in 110g. Chip ban din 115g va phan ti thy dong 117g c6 thé duoc céach ly
ra khoi cic 16p chén thtr nhét va thir hai 120g va 140g nhd khoéang tréng
dinh truéc S dugce tao ra bén trong 16p chin thi nhat 120g.

& mit trén cua dém ndi dAt 114g, 16p chan thi nhét 120g dugc tao ra.
Lép chén tha hai 140g c6 thé 12 mang chin, va mang cach dién 141g va 16p
chét két dinh din dién 123g d& bao quanh mang cach dién 141g dugc tao ra
& mit ddy ciia 16p chén thir hai 140g. dudng dén ndi dat duge kéo dai téi
16p chén tht hai 140g ¢6 dién tich 16n hon dién tich cta 16p chén thir nhat
120g nhos 16p chét két dinh din dién 123g dé dam bao do on dinh dién.

Khi 16p chén tht hai 140g dugc gén chit vao mat trén cta lép chén
thr nhit 120g nho 16p chat két dinh 123g, mang céach dién 141g che cac
mit trén cda chip ban dan 115g va phﬁn tir thu dong 117g. Do d6, mang
cach dién 141g co thé ngan khong cho 16p chén thir hai 140g dugc nbi ngén
mach v&i chip ban din 115g va phén tir thy dong 117g.
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Trong trudng hop nay, vi mdt 16p cach dién riéng biét ngoai tru
mang cach dién 141g co thé dugc loai bd, quy trinh c6 thé duoc thuc hién
nhanh chéng, va c6 thé thu dugc hidu qua tiét kiém vat lidu.

Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang thé hién bd linh kién mach 100h theo
mdt phwong 4n khac nita, va Fig.18A va Fig.18B 1a cac hinh chiéu béng thé
hién 16p chin thi hai 140h theo cic phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.17, trong bd linh kién mach 100h, dém néi thir nhét 111h
va dém néi thir hai 112h va dém néi dét 114h duoc thiét 14p mau hinh trén
bang mach in 110h.

Chip ban dén 115h c6 nhidu dau ndi 116h dugc ndi dién véi cac dém
ndi thir nhit 111h ciia bang mach in 110h. Phin tir thy dong 117h 6 the c6
it nh4t mot dAu ndi duoc ndi dién v6i dém ndi thi hai 112h cta bang mach
in 110h. Chip ban dan 115h va phan tir thu dong 117h c6 thé dugc cach ly
“ra khoi cac 16p chin thir nhat va tht hai 120h va 140h nho khoang tréng
dinh trudc S dugc tao ra bén trong 16p chén thir nhét 120h.

O miit trén cia dém ndi dét 114h, 16p chén thi nhit 120h dugc tao ra.
L6p chén thi hai 140h c6 thé 1a mang chén, va mang céch dién 143h dugc
tao ra & mat day cua 16p chin thi hai 140h. Khi 16p chén thi hai 140h dugc
gén chit vao mat trén cla 16p chén thir nhit 120h nho 16p ndi dién 150h,
mang cach dién 143h che cac mat trén cla chip ban din 115h va phén tir
thu dong 117h. Do dd, mang cach dién 143h co thé ngan khong cho 16p
chén thir hai 140h duge ndi ngan mach véi chip ban din 115h va phan ti
thu dong 117h.

Theo Fig.18A, nhidu 15 xuyén 141h dugc tao ra & nhimg khoang
cach dinh trudc doc theo cac phan bao quanh & hai canh bén ctia n6. Cac
phin bao quanh & hai canh bén ctia 16p chan thir hai 140h c6 thé dugc dinh
vi & mit trén ciia 16p chén thir nhét 120h, va 16p néi dign 150h dugc 1am

bang vt liéu chan dan dién, ching han cau noi mép, c6 thé dugc tao ra doc
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theo phin bao quanh ctia mit trén cta 16p chin tht hai 140h. Trong trudng
hop nay, 16p néi dién 150h duoc tréi trén 16p chén thir nhdt 140h c6 the
chay vio céc 15 xuyén 141h dé ndi dién 16p chén thir nhét 120h va 16p chén
thtr hai 140h v6i nhau. Do d6, dudng dan néi dat dugc kéo dai téi 1ép chin
thir hai 140h c6 dién tich 16n hon dién tich cta 16p chin thir nhat 120h nho
16p néi dién 141h d& dam bao dd 6n dinh dién.

Theo Fig.18B, nhiéu 16 xuyén 141h' dugc tao ra ¢ nhiing khoang
cach dinh trudc doc theo bbn canh cta 16p chén thir hai 140h. Trong truong
hop khi 16p chén thtr hai c6 bén hogic nhidu canh hon, cac 18 xuyén c6 thé
dugc tao ra sao cho tuong tmg vdi céc canh.

Fig.19 1a hinh v& dang so dd 14n luot thé hién quy trinh ché tao bo
linh kién mach theo mdt phuwong an khdc nira.

Theo phin hinh vé& (a) trén Fig.19, 16p cach dién thi nhat 131f duoc
tao ra ¢ dang dép chin & mit trén cua bang mach in 110f dé bao quanh
chip ban dan 115f va céc phén tir thy dong 117f va 119f dugc gén trén bang
mach in 110f bing cich s dung co chu phan phdi c6 khoang bao quan
211a va voi phun 216a. Lp cach dién thi nhét 131f ¢6 thé duoc tao ra & do
cao co ty 1€ hudng dinh trudec.

Theo phéan hinh v& (b) trén Fig.19, 16p céch dién thir hai 133f dugc
tao ra bang cach nap vat liéu cach dién vao 16p cach dién thu nhét 131f
béng cach s dung mét co cAu phén phéi khac c¢6 khoang bao quan 2211b
va voi phun 216b. Ldp cach dién thir nhét 131f tao ra mit bén ctia 16p cach
dién, va 16p cach dién thir hai 133f tao ra mit trén cua 16p cach dién.

Vi vt liéu 1am 16p cach dién ther hai 133f c6 do nhét thép hon do
nhét cia vat liéu lam 16p céach dién thir nhét 131f, 16p cach dién thi hai
133f ¢6 tinh luu ddng cao hon tinh luu dong cta 16p cach dién thir nhét
131f. Do d6, vat lidu cach dién dugc nap tlr voi phun 216b vao bén trong

cua 16p cach dién thir nhét 131f c¢6 thé nap day hoan toan khe ho giita chip
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ban din 115f va cac phan tir thy dong 117f va 119f va bang mach in 110f.
Néu viéc nap dugc hoan thanh, 16p cach di¢n thir hai 133f duogc hda cung
sao cho ¢6 do cing dinh trudc.

Theo phan hinh v& (c) trén Fig.19, 16p chén thir nhét 121f dugc tao ra
dé bao quanh 16p cach dién thi nhét 131f bang cach st dung mdt co céu
phéan phdi khéc nita c6 khoang bao quan 21lc va voi phun 216¢. Trong
trudng hop nay, vi 16p chin thtr nhit 121f duge tao ra phu thudc vao 16p
céch dién thir nht 131f, 16p chén thi nhat 121f c6 thé duge tao ra cé do
cao 16n hon d6 cao truong hgp trong dé 16p chén thr nhat 121f dugc tao ra
don 1&.

Theo phan hinh v& (d) trén Fig.19, 16p chin tht hai 123f dugc trai &
mit trén cta 16p cach dién thi hai 133f béng cach st dung mét co c4u phan
phdi khéc nita c6 khoang bao quan 21 1d va voi phun 216d. Trong trudng
hop nay, 16p chén tha hai 123f c6 thé dugc trai sao cho duogc nbi dién véi
16p céch dién thir nhdt 121f, va vi thé dudng dan nbi dit dugc kéo dai tur
16p cach dién thir nhit 121f két ndi véi dém nbi d4t t&i 16p chin thu hai
123f d& dam bao do on dinh dién.

Fig.20 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién b linh kién mach 100i theo
mdt phuong 4n khéc nita, va Fig.21A va Fig.21B la cac hinh v€ phdi canh
thé hién phz‘?tn trén va phén dudi cua khuon cach dién 130i dugc thé hién
trén Fig.20.

Theo Fig.20, trong bd linh ki¢n mach 100i, dém nbi thir nhét va dém
ndi thir hai va dém néi dt 114i c6 thé duge thiét 14p mau hinh trén bang
mach in 110i.

Chip ban dan 115i ¢6 thé c6 nhidu dau ndi duge ndi dién voi dém ndi
thir nhét ctia bang mach in 110i. Phin tir thy déng 117 c6 thé co it nhét mot
diu ndi duoc ndi dién v6i dém nbi thir hai ctia bang mach in 110i. Chip ban

dan 115i va phn tir thy dong 117i c6 thé dugc cach ly ra khoi cac 16p chén
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thtr nhit va thir hai 120i va 140i nh& 16p cach dién 130i ctia 16p chan thu
nht 120i.

Céc dAu ndi cla dém néi thir nhét va dém ndi tht hai, ¢ém néi dat, va
chip bén din 115i c6 thé duoc tao ra theo cich gidéng nhu dém néi thir nhat
111 va dém néi thtr hai 112, dém néi d4t 114, va cac dau ndi 116 nhu duge
thé hién trén Fig.1.

Theo Fig.21A va Fig.21B, 16p cach dién 130i cia bd linh kién mach
100i c6 thé khong duge tao ra bﬁng cach nap mét vat liéu béng cach st
dung co ciu phan phéi, nhung khuén cach dién 130i c6 dang hop c6 mat
déy hé co thé dugc ap dung cho bg linh kién mach 100i.

Quay lai Fig.20, khudn céach dién 130i duoc dinh vi trén bang mach
in 110i sao cho mit ddy hd ciia né dugc hudéng vé phia bang mach in 110i.
Trong trudong hgp nay, chip ban din 115i va phan tir thy dong 117i dugc
dinh vi & khoang trbng bén trong S ctia khudn cach dién 130i.

Lép chin thir nhit 120i dugc phén 16p & mit trén cua dém nbi dét
114i, va dugc tao ra doc theo chu vi ctia khudn cach dién 130i dya & mat
bén ciia khuon cach dién 130i. Trong trudng hop ndy, vi 16p chén thi nhét
120i dugc tao ra phu thudc vao khudn ciach dién 130i, 16p chén thir nhit
120i c¢6 thé dugce tao ra cé do cao 16n hon dd cao trong truong hop khi 16p
chén thir nhat 120i dugc tao ra don 1é.

Trong trudong hop nay, 16p chén thir nhat 120i dugc tao ra sao cho
phin dau trén 121i cta 16p chén thr nhit 120i tién dén phan bao quanh cla
mat trén cta khudn cach dién 130i. Do do, phén dau trén 121i cua 16p chin
thtr nhat 120i dugc tao ra cao hon mit trén ciia khudn cach dién 130i sao
cho cé tac dung lam déap chén.

(3 mat trén ctia khudn cach dién 130i, 16p chén tht hai 140i dugce tao
ra & mit trong cua phén dau trén 121i cta 16p chin thir nhit 120i. Lop chén

tht hai 140i c6 thé dugc tao ra theo cach sao cho vat liéu dugc nap nho mot
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co cAu phan phbi nap day bén trong cla phén dau trén 121i cta lép chin
tht nhét 120i. Trong trudng hgp nay, vi 16p chén thir hai 140i dugc tao ra &
trang thai trong d6 né tu dong nbi véi 16p chén thtr nhét 120i, dudong din
ndi dit dugc kéo dai tir 16p chén thir nhét 120i téi 16p cach dién thi hai
140i d& dam bao d¢ 6n dinh dién.

Nhu néu trén, vi bd linh kién mach 100i khong tao ra 16p céach dién
béng céch nap vt liéu cach dién nho co cau phéan phéi, ma tao ra 16p cach
dién bang cach sir dung khudn cach di¢n da chuén bi 130i, quy trinh nap
16p cach dién nho co cAu phan phéi va héa cimg 16p cach dién da nap co
thé duogc loai bo, va vi thé nang suit san xuét c6 thé bi giam @8 rat ngén
dang ké thoi gian san xuét.

Fig.22 1a hinh v& mt ct ngang thé hién b linh ki¢n mach 100j theo
mot phuong an khac nira. '

Theo Fig.22, trong bd linh kién mach 100j, dém ndi th nhit va dém
ndi thtr hai va dém ndi dit 114j c6 thd dugc thiét 14p mau hinh trén bang
mach in 110j.

Chip bén d&n 115j ¢6 thé c6 nhidu du ndi duoc ndi dién voi dém nbi
thtr nhit ctia bang mach in 110j. Phan t& thu dong 117j ¢6 thé c6 it nhat mot
dAu néi duoc néi dién v6i dém ndi thit hai ciia bang mach in 110j. Chip ban
dan 115j va phén tir thy dong 117j c6 thé dugc céch ly ra khoi cac 16p chin
thtr nhét va thir hai 120j va 140j nhé 16p céch dién 130j cta 16p chén th
nhét 120j.

Céc dhu ndi ctia dém néi thér nhit va dém néi tht hai, dém néi dat, va
chip ban dn 115j c6 thé dugc tao ra theo cach gidng nhu dém néi thir nhét
111 va dém néi thir hai 112, dém ndi dét 114, va céc dau ndi 116 nhw duge
thé hién trén Fig.1.

Lép cach dién 130j cua bo linh kién mach 100j c6 thé duoc tao ra
bing cach ap dung khudn cach dién 130j c6 dang hop c6 mit day ho theo
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cach giéng nhu bd linh kién mach 100i nhu néu trén. Khuén cach dién 130j
dugce dinh vi trén bang mach in 110j sao cho mat day hé cia n6 duge
huéng vé phia'béng mach in 110j. Trong truong hgp nay, chip ban dan 115j
va ph?}n tir thy dong 117j duge dinh vi & khoang tréng bén trong S cla
khudn cach dién 130j. ‘ B - V -

O mit trén cia khudn cach dién 130j, 16p chin tht hai 140j duoc tao |
ra. Trong truong hop nay, 16p éhén th hai 140j c6 thé 12 mang chén, va 16p
chét két dinh c6 thé duoc tao ra & mit ddy cuia mang chén sao cho mang
chén c6 thé duoc gén chat vao mit trén ctia khudn cach dién 130j.

L6p chén thi nhat 120j dugc phan 16p & mit trén cia dém nbi dat
114j, va dugc tao ra doc theo chu vi ctia khudn cach dién 130j dua ¢ mat
bén cia khudn céach dién 130j. Trong truong hop nay, vi 16p chén thir nhit
120j duoc tao ra phy thude vao khuén céch dién 130j, 16p chén thi nhat
120j ¢6 thé dugc tao ra c6 d cao 16n hon do cao trong trudng hop khi 16p
chén thir nhit 120j dugc tao ra don 1¢. Phin ddu trén 121j clia 16p chén thu
nhét 120j dugce tao ra 1én dén phin bao quanh clia mit trén cta 16p chén thir
hai 140j. Do d6, 16p chén thir hai 140j néi ty dong véi 16p chan thir nhét
120j, va vi thé duong dan ndi dAt dugc kéo dai tir 16p chén thi nhét 120j t6i
16p chén thir hai 140j dé dim bao do on dinh dién.

Nhu néu trén, vi bd linh kién mach 100j sit dung khuo6n céch dién da
chuén bi 130j, quy trinh nap 16p cach dién nho co ciu phéan phéi va héa
cung 16p cach dién da nap co thé duoc loai bo, va vi thé ning sult san xuét
c6 thé bi giam dé rit ngén dang ké thoi gian san Xuét.

Fig.23 1a hinh v& mit c4t ngang thé hién bo linh kién mach 100k theo
mot phuong an khac nita, va Fig.24 1a hinh v& phéi canh thé hién khuon
cach dién 130k dugc thé hién trén Fig.23.
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Theo Fig.23, trong b linh kién mach 100k, dém ndi thir nhét va dém
ndi thr hai va dém ndi dt 114k c6 thé dugc thiét 14p mau hinh trén bang
mach in 110k.

~ Chip ban dfn 115k c6 thé c6 nhiéu diu ndi duge ndi dién véi dém
ndi thir nhit cia bang mach in 110k. Phan tir thu dong 117k ¢ thé c6 it
nhét mot dau ndi duoc ndi dién voi dém ndi thir hai cia bang mach in 110k.
Chip ban din 115k va phén tir thy dong 117k c6 thé dugc cach ly ra khoi
céc 16p chén thir nhét va thi hai 120k va 140k nho 16p cach dién 130k cua
16p chén th nhét 120k.

Céc dAu ndi ciia dém ndi thir nhit v dém néi thit hai, dém nbi dat, va
chip ban din 115k ¢6 thé dugc tao ra theo cach gidng nhu dém ndi thir nhét
111 va dém ndi thtr hai 112, dém ndi dét 114, va cac ddu ndi 116 nhu dugc
thé hién trén Fig.1.

Theo Fig.24, 16p cach dién 130k cua bd linh kién mach 100k c6 thé
duoc tao ra bing cach 4p dung khuén cach dién 130k gin nhu cé dang
khung hinh chit nhét c6 day hd va cadc mit trén.

Quay lai Fig.23, khuén cach dién 130k dugc dinh vi trén bang mach
in 110k sao cho mit day hd cia n6 dugc huong vé phia bang mach in 110k.
Trong trudng hop niy, chip ban din 115k va phén tir thy dong 117k dugc
dinh vi & khoang tréng bén trong ctia khuén cach dién 130k.

Trén phin bao quanh cia mit trén cua khuén cach di¢n 130k, 16p
chén tht hai 140k dugc dinh vi. Trong trudng hgp nay, 16p chét két dinh c6
thd dugc tao ra trén phin bao quanh clia mit day cua 16p chén thir hai 140k
dé cai thién lyc lién két véi khudn cach dién 130k.

Lép chén thtt hai 140k c6 thé 1a mang chén, va 16p chét két dinh c6
thé dugc tao ra & mit ddy ciia mang chin sao cho mang chin ¢6 thé dugc
gén chit vao mit trén cta khuén cach di¢n 130k. Lop chin th& hai 140k

dong kin 18 hé 131k dugc tao ra & mat trén cuia khudn cach dién 130k.
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Trong trudng hop ndy, mang cach dién 141k c6 dién tich twong Gng voi
hodc hoi nho hon so véi dién tich cua 18 h& 131k dugce tao ra & mit ddy cta
16p chén thir hai 140k. Mang cach dién 141k che phén trén cla chip ban
dan 115 va phan tir thy dong 117k. Do d6, mang céch dién 141k c6 thé
ngin khéng cho 16p chén thit hai 140k duoc ndi ngén mach véi chip ban
dan 115k va phan t thu dong 117k.

Lép chén thir nhat 120k duoc phan 16p & mit trén clia dém ndi dét
114k, va dugc tao ra doc theo chu vi cua khudn cach dién 130k dya & mt
bén cua khuodn cich dién 130k. Trong trudmg hop nay, vi 16p chén thir nhat
120k dugc tao ra phu thudc vao khudn cach dién 130k, 16p chén thir nhat
120k c6 thé dugc tao ra c6 d cao 16n hon dd cao trong trudng hop khi 16p
chén tht nhét 120k dugc tao ra don 18. Phin diu trén 121k cla 16p chin thir
nhit 120k dwoc tao ra 1én dén phan bao quanh cta mat trén cia 16p chén
thir hai 140k. Do d6, 16p chén tht hai 140k néi tw dong véi 16p chén thir
nhat 120k, va vi thé dudng din ndi dét duge kéo dai tir 16p chén thir nhat
120k t6i 16p chén thi hai 140k dé dam bao do on dinh dién.

Nhu néu trén, vi bd linh kién mach 100k sir dung khuén céch dién da
chudn bi 130k, quy trinh nap 16p cach dién nho co cAu phan phdi va héa
cing 16p cach dién da nap co thé dugc loai bd, va vi thé ning suét san xuét
c6 thé bi giam dé rat ngén dang k& thoi gian san xuat.

Fig.25 1a hinh v& mat cét ngang thé hién b linh kién mach 1001 theo
mot phuong an khac nira.

Theo Fig.25, trong bd linh kién mach 1001, dém ndi thit nhét va dém
ndi thtr hai va dém néi dat 1141 ¢6 thé dwoc thiét 14p mau hinh trén bang
mach in 110L

Chip bén din 1151 ¢6 thé c6 nhidu ddu ndi duge ndi dién véi dém néi
tht nhét cia bang mach in 1101. Phén tir thu dong 1171 ¢6 thé ¢6 it nhat mot

d3u ndi duoc ndi dién véi dém ndi thi hai ctia bang mach in 1101. Chip ban
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din 1151 va phn tir thy dong 1171 c6 thé dugc cach ly ra khéi cac 16p chin
thr nhit va tht hai 1201 va 1401 nhd 16p cach dién 1301 ctia 16p chén thir
nhat 120L.

~ Céc ddu néi clia d¢m néi thtr nhét va dém ndi this hai, dém ndi dat, va
chip ban din 1151 c6 thé dugc tao ra theo cich gidng nhu dém néi thtt nhat
111 va dém ndi thir hai 112, dém ndi dat 114, va cac dau ndi 116 nhu dugc
thé hién trén Fig.1.

L6p cach dién 1301 cua bd linh kién mach 1001 ¢6 thé duoc tao ra
bang cach ap dung khuén céach dién 1301 c6 dang hdp c6 mit ddy ho theo
cach giéng nhu bd linh kién mach 100i nhu néu trén. Khudn céach di¢n 1301
duoc dinh vi trén bang mach in 1301 sao cho mit dady ho cia n6 dugc
huéng vé phia bang mach in 1101. Trong truong hgp nay, chip ban dan 1151
va phan tir thu dong 1171 duge dinh vi & khoang trbng bén trong S cua
khuén cach dién 1301.

O mat ngoai, nghia 13, mit bén va mat trén, cia khudn cach dién
1301, 16p chén thr hai 1401 duoc tao ra. Lop chén thir hai 1401 cé thé duoc
pht cing nhau & mit ngoai cia khuén cach dién 1301 trong qua trinh ché
tao khuon cach dién 1301.

Lép chén thtr nhit 1201 dugc phén 16p & mit trén clia d&ém ndi dat
1141, va dugc tao ra doc theo chu vi ctia khuon cach di¢n 1301 dua & mét
bén ctia khudn cich dién 1301. Trong truong hop nay, 16p chén tht nhét
1201 dugc tao ra c6 d6 cao khong 16n hon dd cao cia khudn céch dién 1301
Nghia la, 16p chén thr nhat 1201 duoc tao ra sao cho d§ cao clia nd gin nhu
tuong ing v&i do cao ciia khudn cach dién 1301

Vi 16p chén thir hai 1401 ndi ty dong véi 16p chin thir nhat 1201,
duong din ndi dét duge kéo dai tir 16p chén thi nhat 1201 t6i 16p chén thir
hai 1401 & dam bao db 6n dinh dién.
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Nhu néu trén, vi bd linh kién mach 1001 sit dung khudn cach dién da
chuén bi 1301 va 1ép chén tht hai 1401 ciing dugc phu t¥ trude & mit ngoai
cta khuon céach dién 1301, quy trinh nap 16p cach dién va 16p chén th hai
nh& co cAu phan phéi va hoa cimg céc 16p di nap c6 thé dugc loai bo, va vi
thé nang suét san xuét va thoi gian san xuét c6 thé duoc giam bt dang ké.

Fig.26 1a hinh v&€ mat cit ngang thé hién bd linh kién mach 100n theo
mot phuong an khac nita. Fig.27 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh
ché tao bd linh kién mach 100n duoc thé hién trén Fig.26, theo mdt phuong
an khac nita, va Fig.28 13 hinh v€ phéng to thé hién phan "A" theo Fig.27.

Theo Fig.26, trong bd linh kién mach 100n, dém ndi tht nhét va dém
nbi thir hai va dém ndi dat 114n c6 thé dugc thiét 1ap mau hinh trén bang
mach in 110n.

Chip ban din 115n c6 thé c6 nhidu dAu ndi dugc néi dién véi dém
ndi tht nhét ctia bang mach in 110n. Phan t&r thu dong 117n cé thé c6 it
nhét mot ddu ndi duoc ndi dién véi dém ndi thi hai ctia bang mach in 110n.
Chip ban dan 115n va phén tir thy dong 117n c6 thé dugc cach ly ra khoi
cac 16p chén thi nhét va thir hai 120n va 140n nho 16p cach dién 130n cua
16p chin thir nhat 120n.

Céc dAu ndi cita dém ndi thir nhét va dém néi thir hai, dém ndi dat, va
chip ban dan 115n c6 thd dugc tao ra theo cach giéng nhu dém nbi thir nhét
111 va dém ndi tha hai 112, d8m ndi dit 114, va cac dau ndi 116 nhu duge
thé hién trén Fig.1.

Lép céach dién 130n cua b linh kién mach 100n dugce tao ra bang
cach sir dung khudn riéng biét 190n trude khi 16p chén th nhét 120n duge
tao ra, nhu dugc thé hién trén Fig.27.

Theo phén hinh v& (a) trén Fig.27, c4c dém ndi va dém ndi dat 114n

dugc thiét 14p mAu hinh & mit trén ciia bang mach in 110n, va sau d6 chip
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ban dan 115n va phf?m tir thu dong 117n dugc lién két dé duoc ndi dién véi
cac dém nbi. |

Theo phén hinh v& (b) trén Fig.27, khudén 190n voi phan diu trén
191n duqc dinh vi & mat trén cta dém ndi dit 114n, va sau d6 vat lidu cach
dién dugc nap vao khudn 190n dé tao ra 16p cach dién 130n. Lép cach dién
130n c6 thé dugc héa cing sao cho c6 @ cung dinh trudc nho cong doan
héa cing sau khi dugc dugce nap vao khuén 190n.

Theo phf?m hinh v& (c) trén Fig.27, sau khi 16p céach di¢n 130n duoc
héa cung, khudén 190n dugc tach roi ra khoi 16p cach dién 130n. Trong
treong hgp nay, nhu dugc thé hién trén Fig.28, khuén 190n c6 thé duoc 1am
bang kim loai siéu ky nuéc trén d6 cac vAu siéu nhod 193n duogc tao ra bén
trong sao cho khudén 190n c6 thé duoc tach roi dé dang ra khoi 16p cach
dién 130n.

Theo phan hinh v& (d) trén Fig.27, 16p chén tht hai 140n dugce tao ra
& mit trén cta 16p cach dién da hoa cung 130n. Lop chén thi hai 140n c6
thé 1a mang chén c6 do day dinh trudc, va co thé c6 dién tich gﬁn nhu b??xng
dién tich ctia mit trén ctia 16p cach dién 130n. Trong truong hop nay, vi cac
chét két dinh dugc trai & mit ddy cta 16p chin thir hai 140n, 16p chén thu
hai 140n c6 thé dugc gin chit vao mét trén cta 1op cach dién 130n.

Theo phan hinh v& (e) trén Fig.27, vi 16p chén tht nhat 120n dugc
tao ra phu thudc vao 16p cach dién 130n, phén diu trén 121n cua 1ép chén
thtr nhit 120n duoc tao ra 1én dén phin bao quanh cua mit trén cua 16p
chén thir hai 140n. Do d6, 16p chén tht hai 140n néi tu dong véi 16p chén
thtr nhat 120n, va vi thé duong din néi dét dugc kéo dai tir 16p chén tht
nhét 120n téi 16p chén thir hai 140n & dam bao dd 6n dinh dién.

Fig.29 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh ché tao b linh kién

mach 100p theo mdt phuong 4n khac nira.
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Theo phén hinh v& (e) trén Fig.29, trong b linh kién mach 100p,
d8m ndi thir nhat va dém ndi tht hai va dém ndi dt 114p c6 thé dugce thiét
14p mau hinh trén bang mach in 110p.

~ Chip bén dén 115p c6 thé c6 nhidu diu ndi dugc ndi dién véi dém
ndi thir nhit cia bang mach in 110p. Phan tir thu déng 117p cb thé co it
nhét mot diu nbi duoc nbi dién voéi dém ndi thi hai ctia bang mach in 110p.
Chip ban dan 115p va phan tir thu dong 117p cb thé dugc cach ly ra khoéi
céc 16p chin thir nhit va thi hai 120p va 140p nhd 16p cach dién 130p clia
16p chén thir nhét 120p.

Céc diu néi cia dém ndi thir nhit va dém néi thit hai, dém ndi dét, va
chip ban dan 115p ¢ thé duogc tao ra theo cach giéng nhu dém ndi thir nhét
111 va dém néi tht hai 112, dém néi d4t 114, va cac dau ndi 116 nhur dugc
thé hién trén Fig.1.

Quy trinh ché tao b6 linh kién mach 100p nhu sau.

Theo phan hinh v& (a) trén Fig.29, cac dém ndi va dém ndi dat 114p
duogc thiét 14p mau hinh & mit trén cia bang mach in 110p, va sau d6 chip
bén din 115p va phén tir thu dong 117p duogc lién két dé dugc ndi dién véi
cac dém ndi. Khuén 190p dugc dinh vi & mit trén ciia dém ndi dét 114p.

Theo phén hinh v& (b) trén Fig.29, vét liéu cach dién dugc nap vao
khuén 190p d& tao ra 16p céch dién 130p. Lép cach dién 130p c6 thé duoc
héa cimg sao cho cé do climg dinh trudc nhd cong doan hoéa cimg sau khi
dugc dugc nap vao khuén 190p.

Theo phén hinh v& (c) trén Fig.29, sau khi 16p céch dién 130p dugc
héa ctmg, khuén 190p dugc tach roi ra khéi 16p céach dién 130p. Trong
truong hop nay, khudn 190p ¢ thé duoc 1am bang kim loai siéu ky nudc
trén d6 cac vAu siéu nho 193n (theo Fig.28) dugc tao ra bén trong sao cho

khuén 190p c6 thé dugc tach rdi dé dang ra khoi 16p cach dign 130p.



28663

Theo phan hinh v& (d) trén Fig.29, 16p chén thtr nhat 120p dugc tao
ra doc theo dudng bao cuia 16p cach dién 130p. Trong truong hop nay, vi
16p chan thi nhét 120p duogc tao ra phu thudc vao 16p cach dién 130p, 16p
chén thir nhit 120p duoc tao ra & d6 cao 16n. Do do, phﬁn dau trén 121p
ctia 16p chén thi nhit 120p duge tao ra cao hon mét trén ciia 16p cach dién
130p.

Quay lai phan hinh v& (e) trén Fig.29, vat liéu dé tao ra 16p chin thir
hai 140p dugc nap vao mdt khoang tréng duoc tao ra bén trong & phén dau
trén 121p cia 16p chan thi nhét 120p dé dugc héa cing. Nhu néu trén, 16p
chin thir hai 140p dugc tao ra & mit trén cia 16p cach dién 130p duoc ndi
dién véi phan dAu trén 121p cta 16p chén thi nhét 120p. Do d6, dudng dan
ndi d4t duoc kéo dai tir 16p chén thir nhét 120p t6i 16p chén thit hai 140p dé
dim bao d¢ on dinh dién.

Fig.30 13 hinh v& dang so db thé hién quy trinh ché tao bd linh kién
mach 100r theo mot phuong én khéc nira.

Theo phan hinh v& (e) trén Fig.30, trong b linh ki¢n mach 100r, dém
ndi thir nhat va dém néi thit hai va dém ndi dat 114r c6 thé dugc thiét 1ap
mau hinh trén bang mach in 110r.

Chip béan d3n 115r c6 thé c6 nhidu dau ndi duge ndi dién véi dém ndi
thtt nhit cua bang mach in 110r. Phén tir thy dong 117r c6 thé c6 it nhét
mot dau ndi duge ndi dién véi dém ndi thi hai cia bang mach in 110r. Chip
ban din 115r va phan tr thu dong 117r co thé dugc cach ly ra khoi cac 16p
chin thr nhat va th hai 120r va 140r nho 16p cach dién 130r cta l6p chin
thtr nhét 120r.

Céc dAu ndi ctia dém néi thir nhét va dém ndi thtr hai, dém ndi dét, va
chip ban dan 115r ¢6 thé dugc tao ra theo cach gidng nhu dém ndi thir nhét
111 va dém nbi thi hai 112, d&ém ndi dat 114, va cac dau nbi 116 nhu duge

thé hién trén Fig.1.
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Quy trinh ché tao bd linh kién mach 100r nhu sau.

Theo phan hinh v& (a) trén Fig.30, c4c dém ndi va dém ndi dit 114r
dugc thiét 14p mau hinh & mit trén cua bang mach in 110r, va sau d6 chip
bén dan 115r va phan ttr thy dong 117r dugc lién két dé duge ndi dién véi
cac dém ndi. Hon nita, khudn 190r dugc dinh vi & mit trén cia bing mach
in 110r sao cho khudn 190r duogc bd tri & bén ngoai dém ndi d4t 114r.

Theo phén hinh v& (b) trén Fig.30, 16p chén thir nhit 120r duoc tao ra
doc theo mit trong cta khudn 190r, va trong truong hgp nay, 16p chén tha
nhit 120r dugc tao ra & mit trén cia dém ndi dit 114r. Nhu néu trén, 16p
chin thit nhit 120r dugce tao ra & d6 cao 16n vi 16p chén thr nhit 120r dugc
tao ra phu thude vao khudn 190r.

Theo phéan hinh v& (c) trén Fig.30, sau khi 16p chén thi nhat 120r
duge héa cimg, khuén 190r dugc tach roi ra khoi 16p chén thir nhat 120r.
Trong truong hop nay, khudn 190r ¢ thé duoc 1am bang kim loai sidu ky,
nudc trén d6 cac vau siéu nhé 193n (theo Fig.28) duoc tao ra bén trong sao
cho khuén 190r c6 thé dwgc tach roi dé dang ra khoi 16p chén thir nhét
120r. |

Theo phén hinh v& (d) trén Fig.30, 16p cach dién 130r dugc hda cimg
bing cach nap vat liéu cach dién vao khoang tréng duoc tao ra bén trong
16p chén thi nhét 120r. Trong trudng hop nay, 16p cach dién 130r duoc nap
1én dén do cao di d& c6 khoang tréng dinh trudc bén trong phén dau trén
121r cua 16p chén tht nhit 120r dé tao ra 16p chén tha hai 140r s& dugc tao
ra & mit trén cua 16p cach dién 130r sau do.

Theo phén hinh v& (e) trén Fig.30, vt liu d8 tao ra 16p chan th hai
140r dugc nap vao mot khoang trbng dugc tao ra bén trong & phén dau trén
121r ctia 16p chin thir nhat 120r dé duogc hoa cting. Nhu néu trén, 16p chén
tht hai 140r dugc tao ra & mit trén cia 16p cach dién 130r duge ndi dién

v6i phin diu trén 121r clia 16p chén tht nhit 120r. Do d6, dudng dén noi
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d4t dugc kéo dai tir 16p chén thir nhat 120r t6i 16p chén thir hai 140r ¢ dam
bao d¢ 6n dinh dién.

Céc phuong 4n nhu néu trén chi 1a cac vi du minh hoa va khéng
nhdm giéi han pham vi cla séng ché. Sang ché c6 thé dugc ap dung dé
dang cho céc kiéu thiét bi khac. Ngoai ra, phén mo ta vé cac phuong 4n néu
trén du kién chi dé minh hoa, va khong nham gidi han pham vi cua cac
didm yéu cu bao hd, va nhiéu phuong 4n thay thé, cai bién, va thay dbi
khac nhau c6 thé duge dy kién béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay.

~ Kha ning Gng dung trong cong nghiép
Céac phuong an minh hoa clia sang ché dé cép toi bd linh kién mach,

phuong phap va thiét bi ché tao bg linh kién mach nay.
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'YEU CAUBAO HQ

1. B6 linh kién mach bao gém:

linh kién mach duogc b tri trén bang mach in;

16p cach dién phu linh kién mach; va

16p chén thi nhét phii mét mit bén cua 16p cach dién, trong d6 16p
chén tht nhit ndy dugc 1am bing mét nhya dan dién;

16p chén thi hai phii mat trén ciia 16p cach dién va ndi dién véi 16p
chén thir nhét; va

cau ndi mép dugc bd tri giita 16p chén thtr nhét va 16p chén thr hai,
va ndi dién 16p chén thtr nhét véi 16p chin th hai,

trong d6 16p chén thi hai dugc tach roi vét ly ra khéi 16p chén thi
nhét nh&r ciu ndi mép,

16p chén thit hai dugc lam bing vat lidu gidng nhu cau néi mép, va

16p cach dién nap day khe hé gilta mat ddy cua linh kién mach va mét
trén cua bang mach in.
2. B linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p chén tht nhit 1am bing vat
liéu chén dién tlr c6 dd nhét cao hon do nhdt cla 16p cach dién.
3. B0 linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p chén thi hai dugc bd tri trén
mit trén cta 16p cach dién va mat trén cla cau ndi mép.
4. B linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p cach dién c6 phén khong 14p
day epoxy ma nhd do linh kién mach dugce b tri trén bang mach in, va

trong d6 bo linh kién mach con c6 cac 15 x4 khi duoc bb tri & cac
phan ciia 16p chén thir nhét va duge 1am thich tmg dé xa khi dugrc tao ra béi
phén khong l4p day epoxy.
5. B linh kién mach theo diém 1, trong d6 bo linh kién mach nay con co:

dém ndi dét duoc bd tri trén bang mach in; va

phén g0 dugce bd tri trén mit trén cia dém ndi dat,

trong doé 16p chén tht nhét dugc b tri trén mit trén cia phén go.
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6. B0 linh kién mach theo diém 1, trong d6 b linh kién mach nay con c6
16p két dinh cach dién dugc bb tri trén mat day cta 16p chin tha hai va phu
linh kién mach c6 d6 cao 16n hon d6 cao cta 16p céch dién.
7. B0 linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p cach dién c6 khuon cach
dién c6 mit day ho, mat trén hd, va mot khoang tréng duoc tao ra trong
khudn cach dién.
8. B9 linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p cach dién dugc bb tri trén
mat day cta 16p chin thi hai, va

khe khong khi dugc bd tri bén trong 16p chén thi nhét.
9. B0 linh kién mach theo diém 1, trong do 16p chén tht hai c6 céc 16 xuyén
nam doc theo cac canh cta 16p chén thir hai, va

bd linh kién mach con c6 16p ndi ndm doc theo phﬁn chu vi & mat
trén ctia 16p chén thir hai ma cac 16 xuyén dugc bb tri trén d6, nim trong
céc 13 xuyén, va néi dién 16p chén thir nhat véi 16p chén tht hai.
10. B9 linh kién mach theo didm 1, trong d6 nhya dan dién 13 chét sol-gel
thuan nghich di hoa cliing hodc vét liéu keo néng chay da hoa cimg 1an luot
c6 chit don kim loai.
11. B0 linh kién mach theo diém 10, trong do chét sol-gel thuén nghich da
héa cting thu dugc tir it nhat mot trong sb silic oxit min tbng hop, bentonit,
canxi carbonat xtr Iy bé mit hat min, dau thiu dau hydro hoa, xa phong kim
loai, nhom stearat, sap polyamit, polyetylen oxit, va dau hat lanh polyme
hoéa.
12. B0 linh kién mach theo diém 10, trong d6 vat liéu keo néng chay da hoa
cing thu duogc tu it nhét mét trong sb polyuretan, polyure, polyvinyl clorua,
polystyren, ABS (Acrylonitril Butadien Styren), polyamit, acryl, va PBTP
(Polybutylen Tereptalat).
13. B6 linh kién mach theo diém 1, trong d6 16p chén thir hai duge lam
bing vat liéu gidng nhu 16p chén thir nht.
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Fig.5
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Fig.13
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Fig.16
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Fig.18B
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Fig.26
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