(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemmeroe O MMM AN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028662

(51 FI6L 59/02; B32B 5/28; B32B 7/02 (13) B
(21) 1-2017-00867 (22) 20/08/2015
(86) PCT/IP2015/004170 20/08/2015 (87) WO 2016/038806 A1 17/03/2016
(30) 2014-185213 11/09/2014 JP
(45) 25/06/2021 399 (43) 26/06/2017 351A

(73) NICHIAS CORPORATION (JP)
6-1, Hatchobori 1-chome, Chuo-ku, Tokyo 104-8555 Japan
(72) KURIMOTO, Yoshiro (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) VAT LIEU CACH NHIET VA PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU CACH
NHIET

(57) Sang ché dé cap dén vat liéu cach nhiét chira tAm nhiéu 16p thu duoc bang cach xép
chong cac 16p soi ma bao gom cac soi chiu nhiét, cic 16p soi ma dugc dinh két voi nhua
nhiét rin, trong do tdm nhiéu 16p khong chtra nhya ma c¢6 nhiét d¢ chiu nhiét thap hon
nhiét d6 chju nhiét ctia nhua nhiét ran, hodc chi chira mot luong nhé nhya ma c6 nhiét do
chju nhiét thip hon nhiét d6 chiu nhiét ciia nhwa nhiét rin. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phép san xuat vat liéu cach nhiét nay.

1,40 | =8=A ;. 240°C x 50 gitr
180 - —w=B BCBOGY §.
1,00 - LA, BACCHTOGR L iiiiinen
G, 2M0PCxTOGIE Lo,

[Trj s6 tich lily] (g)
[-]
£

Luromg mai mén

56 véng quay



28662

Linh vuwe k¥ thuit duge dé cip

Sang ché d& cap dén vat lidu céch nhiét va phuong phap san xuét vat liéu

cach nhiét.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vit liéu céch nhiét dugce sin xudt bing cach dinh két bt tale voi bét gidy
str dung xi méng Portland, va vat liéu tuong tu da biét nhu vat ligu cach nhiét
ma duge cét trude khi sir dung dé ¢6 hinh dang twong tw véi hinh dang cta thiét
bi hodic tuong ty, va duge doi hoi thé hién 6 bén cao trong qué trinh str dung (vi
duy, vét liéu cach nhiét ma duge str dung cho may ép ndng, may luu héa cao su,

méy ép nhura, v boc 16 nung cam ting, hodc tuong tir) (xem tai lidu sang ché 1).

Tuy nhién, do vét liéu cach nhiét néu trén chi chira bot gidy lam soi gia
cuong nén vit 1idu cach nhiét ndy phai chju dung sy sut giam dang ké vé do bén
co hoc va sy thay doi kich thude béi qué trinh gia nhiét. Ngoai ra, do vat ligu
cach nhiét néu trén c6 dé dai khéng dii nén céc vét nit, chd dirt, va tuong ty dé
dang xudt hi¢n khi tai cao hogc tai trong xung duge (mg dung, mic du kha néng
thi cong cit tét dat duoec.

Bai vy, vat ligu cich nhiét ma thé hién do dai vuot tréi, do bén cao hon,
va dd chinh xac chiéu day vuot trdi da duge doi hoi.

Danh muyc tai liéu d6i ching

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-S61-109205
* ; - -~ ¥ &

Bin chit k§ thuft ciia sing ché

Xét tir tinh trang k¥ thudt néu trén, cdc tac giad sdng ché da dé xuat vat lidu
cach nhiét ma thé hién kha ning thi cong vuot tri, d6 bén nhiét vuot trdi, do
bén co hoe vugt trdi, va do dai vugt trdi, va con thé hién di chinh xac 1am viée

vuot trdi va do chinh xac chidu day vugt trdi (Don yéu ciu cdp patent Nhét Ban
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s6 2013-117843). Muc dich cua sang ché 1a d& xut vat liéu cach nhiét ma thé
hién d6 bén nhiét va 6 bén mai mon duogc cai thién hon nira, va phuong phap
san xuét no. ‘

Céc tac gia sang ché di tién hanh cic nghién ctru sdu rong dé giai quyét
véan dé ky thuat néu trén. Két qua 13, cac téc gia sang ché da phat hién ra ring do
bén nhiét va d6 bén mai mon c6 thé dugc cai thién bang cach giam ham luong
nhua nhiét déo trong vat liéu cach nhiét. Phat hién nay da dén dén viéc hoan

thanh céc sang ché.

Cu thé, sang ché dé xudt v4t liéu cach nhiét va phuong phap san xuét né

nhu sau.

1. V4t liéu cach nhiét bao gdm tAm nhidu 16p thu duoc bing cach xép chdng cac
16p soi ma bao gdm céc soi chiu nhiét, cac 16p s¢i nay dugc dinh két véi nhua
nhiét rén,

trong d6 tAm nhiéu 16p khong chtra nhyra ma c6 nhiét d6 chiu nhiét thip
hon nhiét d6 chiu nhiét ciia nhya nhiét rin, hodc chi chira mot lugng nhé nhya

ma c6 nhiét d6 chiu nhiét thép hon nhiét d6 chiu nhiét ctia nhua nhiét ran.

2. Vat liéu cach nhiét theo muc 1, trong dé tAm nhiéu 16p chtta mot lugng nhd
nhya nhiét déo, va ham lugng ctia nhya nhi€t déo trong tAm nhiéu 16p 1a 7%
khéi lwong hoc thap hon.

3. Phuong phép san xudt vat liéu cach nhiét bao gdm:

budc san xuét nguyén lidu tAm sin ma tim dai chira cac soi chiu nhiét
bing nhua nhiét rén dé san xuét nguyén liéu tm sin, trong d6 nguyén liéu tAm
sin khéng bao gdm nhua ma c6 nhiét do chiu nhiét thap hon nhiét d6 chju nhiét
ctia nhua nhiét rén, hodc chi chira mot lvgng nhd nhya ma c6 nhiét dd chiu nhiét
thap hon nhiét d6 chju nhiét ctia nhya nhiét réin;

bude san xuét tim nhiéu 16p ma xép chdng nhidu nguyén liéu tAm sin dé
san xudt tim nhiéu 16p; va

budc ép ma ép tAm nhiéu 16p & nhiét d6 bing hoic cao hon nhiét d6 déng

ran cia nhyua nhiét ran.

4. Phuong phap theo muc 3, trong d6 nguyén liéu tAm sén chita mét luong nho
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nhya nhiét déo, va ham luong ctia nhya nhiét déo trong nguyén liéu tdm sén 1a

7% khéi luong hoic thap hon.

5. Vit lidu cach nhiét bao gdm tAm nhiéu 16p thu dugc bang cach xép chdng cac
16p soi ma bao gdm cac soi chiu nhiét, cac 16p soi ma duge dinh két v6i nhua
nhiét rén,

trong d6 tim nhidu 16p khong chira nhwa nhiét déo, hodc chi chira mot
lugng nhé nhya nhiét déo,

nhya nhiét ran 13 mét hodc nhidu nhya nhiét rin ma duoc chon tir nhya
phenol nhiét ran, nhyra epoxy, nhua melamin, nhyua ure, nhya polyeste khong bdo
hoa, nhya alkyd, nhyua polyuretan, nhya polyimit nhiét ran, va nhua silicon, va

nhya nhiét déo 13 mét hodc nhiéu nhya nhiét déo ma duge chon tir nhya
acrylic, rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, polystyren, polyetylen, polypropylen,
nhua PET, va nhua PBT.

Nhu vy, sang cheé dé xuat vat liéu cach nhiét ma thé hién do bén nhiét

vuot troi va dd bén mai mon vugt trdi, va phuong phap san xuat né.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& duéi dang so d6 minh hoa vi du san xuét nguyén liéu tim

san ma dugc st dung dé san xuat vat liéu cadch nhiét theo sang ché.

Fig.2 1 hinh v& duéi dang so d6 minh hoa vi du san xuét ma trong d6 vét

liu cach nhiét theo sang ché dugc san xuat st dung nguyén liéu tam san.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa sy khic nhau v& d6 bén mai mon do sy khac
nhau v& ham lugng nhya nhiét déo (Vi du thyc nghiém1).

Fig.4 13 hinh v& minh hoa sy thay d6i vé chiéu day trong khi gia nhiét do
sw khéc nhau vé ham lugng nhya nhiét déo (Vi du thyc nghiém]1).

Fig.5 13 hinh v& minh hoa su thay d6i vé trong luong trong khi gia nhiét
do su khac nhau vé ham luong nhya nhiét déo (Vi du thuc nghiém1).

M5 ta chi tiét sang ché
Vit liéu cach nhiét theo sang ché bao gdm chdng 16p soi ma chira cac soi

chiu nhiét, céc 16p soi ma dugc dinh két véi nhya nhiét ran. Cac 16p soi ma
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dugc chira trong vét liéu cach nhiét theo sang ché khong chira nhwa ma c6 nhiét
d6 chiu nhiét thdp hon nhiét d6 chiu nhiét ctia nhwa nhiét rén, hodc chi chira mét
lugng nhé nhya ma cé nhiét do chiu nhiét thép hon nhiét o chiu nhiét cia nhya
nhiét rin. Khi cac 16p soi chira nhya nhiét déo thi ham lugng cta nhya nhiét déo
t6t hon 13 bang 7% khdi luong hoic thip hon, tét hon nita 14 bing 5% khdi

luong hoic thdp hon, va con tét hon nita 13 bing 3% khéi lugng hodc thip hon.

Thuat nglt “nhiét do chiu nhiét” dugc st dung & ddy ma lién quan dén
nhua chi nhiét d6 gidi han trén ma 1én dén nhiét d6 nay cac tinh chét vat Iy cua
nhya van duoc duy tri (vi dy, nhiét d6 ma tai d6 vat liéu nhya bi mém va bién
" dang, hodc nhiét d§ ma tai do vat liéu nhya bi nhiét phan huy). Cu thé, thuat ngit
“nhiét do chiu nhiét” ma dugc st dung & day chi nhiét d¢ lam mém, nhiét do
héa guong, hodc twong tu tir khia canh d6 bén nhiét vat ly, va chi nhiét d6 ma tai
d6 su tdn that khéi luong béi su gia nhiét hoac tuong tu xay ra tir khia canh d9
bén nhiét héa hoc. Cu thé hon, nhiét d6 chiu nhiét khac nhau gitta nhwa nhiét
déo va nhya nhiét rin. Nhiét dd chiu nhiét cia nhua nhiét déo 13 nhiét do lam
mém ma tai ¢6 nhya nhiét déo bi mém dudi cac didu kién gia nhiét cu thé (thoi
gian gia nhiét va téc d6 gia nhiét), hodc nhiét do phan hiy nhiét ma tai do su
dinh két giita cac thanh phén dit gy, va nhwa ndy thay dbi vé mat tinh chit hoic
bi héng (cu thé 13, nhiét d§ giam trong luong cu thé (5% hodc 10%)), nhiét do
bién dang duéi tai, nhiét d6 thay dbi chiéu day cu thé (vi du, 2%), hodic nhiét do
duoc dya vao su xac dinh hinh dang bén ngoai (hinh dang (sy truong nd, ran nit,
va udn cong) va mau sic) cta vat lidu nhya). Nhiét do chiu nhiét ctia nhya nhiét
rén 13 nhiét d6 déng rin ma tai d6 nhwa nhiét rin bi déng rin dudi cac didu kién
gia nhiét cu thé, hodc nhiét d6 phan hiy nhiét ma tai d6 su dinh két giita céc
thanh phan dut gy, va nhua nay thay dbi v& mit tinh chit hodc bi hdng (cu thé,
nhiét d6 giam trong lugng cu thé (5% hodc 10%), nhiét d6 bién dang duéi tai,
nhiét d6 thay d6i chiéu day cu thé (vi du, 2%), hodc nhiét d6 duoc dua vao su
xé4c dinh hinh dang bén ngoai (hinh dang (sy truong nd, ran nit, va ubn cong) va
mau sic) cta vat liéu nhwa). Cy thé 13, nhiét d6 chiu nhiét ciia nhya nhiét déo va
nhuya nhiét rin chi nhiét d6 ma tai d6 ton thit trong luong 1a 10% hoac thép hon

khi nhya duoc gia nhiét trong khoang thoi gian cu thé.
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Sang ché thyc hién su cai thién vé d6 bén nhiét, d0 bén mai mon, va do
bén (d0 bén udn) bang cach dung ket cau ma trong do6 vat liéu cach nhiét khong

chuira nhya nhiét déo, hodc chi chira mét lugng nho nhya nhiét déo.

Vi duy, khi céc 16p sgi ma duge chira trong vét liéu cach nhiét chira luvgng
nhua cu thé ma c6é nhiét dd chiu nhiét thip hon nhiét d6 chiju nhiét ctia nhwa
nhiét rdn nhu chit két dinh, vét liéu két dinh, hodc tuong ty, thi sy rdo (sy bién
dang ctia vat liéu) d& dang xay ra & nhiét do cao do tinh déo ctia nhya nhiét déo,

va su gidm do bén két cau xay ra do sy moi réo.

Vi du, khi vat li€u céch nhiét dugc str dung lam tdm cach nhiét cia bd
khuén thi khe hé duoc tao ra gitta tAm cach nhiét va két cdu ndi cua bd khudn
khi tAm céach nhiét d bi bién dang bdi su gia nhiét va sy gy ap luc trong khi ép,

va trang thai ép cua by khudn tr¢ nén khong on dinh.

Khi nhya nhiét déo da bi phan hity nhiét do nhiét d6 cao thi sy phan huy
con tiép tuc xay ra do nhiét cia sy phan hay. Khi nhua nhiét déo bién mét dan
do su phan htiy nhiét thi 16p soi thé hién d6 bam dinh giam (ttc 13, 16p soi d&
dang bi théo roi), theo d6 sy giam d6 bén nhiét va do bén mai mon, va su giam

d6 bén tiép tuc xay ra.

Sang ché c6 thé 1am giam hodc ngin chin tinh trang ma trong d6 nhua
nhiét déo 1am suy giam d6 bén nhiét, d6 bén mai mon, va do bén (dd bén udn)
ctia vat lidu cach nhiét, bing cach ding két cdu ma trong d6 vat liéu cach nhiét
khong chira nhya nhiét déo, hodc chi chira mét lwong nhé nhua nhiét déo. Noi
céch khac, sang ché c6 thé cai thién d6 bén nhiét, d6 bén mai mon, va do bén
(46 bén ubn) ciia vat lidu cach nhiét bang cach dung két cAdu ma trong d6 vét lidu
cach nhiét khong chira nhya nhiét déo, hodc chi chira mdt lvong nhé nhua nhiét

déo.

MGt trong hai hodic ¢4 hai loai soi v6 co va sgi hitu co ma thé hién d6 bén
nhiét c¢6 thé duoc str dung 1am cic soi chiu nhiét. Soi v6 co ¢6 thé 13 mot hodc
nhidu loai soi vd co ma duge chon tir soi thiy tinh, soi silic oxit, sgi nhom, sgi
mulit, soi cacbua silic, bong khoang, va tuong tu. Sg¢i hitu co co thé 13 mot hodic

nhieu loai sgi hifu co ma dugc chon tir soi aramit, sgi polyeste, sgi polyetylen,
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soi acrylic, sgi to nhén tao, sgi cacbon, va tuong tu.

Nhuya nhiét ran c6 thé 1a mot hoic nhi€u nhya nhiét rin ma dugce chon tir

nhua phenol, nhua epoxy, nhwa melamin nhiét rén,

nhya ure, nhua polyeste khong bdo hoa, nhya alkyd, nhya polyuretan, nhua

polyimit nhiét rin, nhya silicon, va tuong tu.

Nhuya nhiét déo cé thé 1a mot hodic nhiéu nhua nhiét déo ma dwogc chon tir
nhya acrylic, polyvinyl alcohol, polyvinyl clorua, polystyren, polyetylen,
polypropylen, nhua polyetylen terephtalat (PET), va

nhua polybutylen terephtalat (PBT), va twong tu. Cac nhya nhiét déo nay
¢6 nhiét d0 chiu nhiét thép hon nhiét dd chiu nhiét cia cac nhua nhiét rén néu

trén.

Xét theo khia canh ctia nhya nhiét déo va nhua nhiét ran ma dugc mo ta

néu trén, vat liu cach nhiét theo sang ché c6 thé bao gom

tdm nhiéu 16p thu dugc bang cach xép chdng céc 16p soi ma bao gdm cac
s¢i chiu nhiét, cic 16p soi ma duge dinh két véi nhya nhiét rén, trong d6 tAm
nhiéu 16p khong chira nhya nhiét déo, hodc chi chira m6t lvong nhé nhya nhiét
déo, nhya nhiét rén 14 mot hodc nhidu nhua nhiét rin ma dugc chon tlr nhya
phenol, nhya epoxy, nhya melamin nhiét rén, nhya ure, nhya polyeste khong bdo
hoa, nhya alkyd, nhya polyuretan, nhya polyimit nhiét rén, va nhuya silicon, va
nhya nhiét déo 1a mot hodic nhidu nhya nhiét déo ma duoc chon tir nhya acrylic,
rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, polystyren, polyetylen, polypropylen, nhua
PET, va nhya PBT.

Ty 1é ctia c4c soi va nhya nhiét rin d6i v6i vat liéu cach nhiét co thé 1a
93% khéi lwong hoic cao hon, 95% khbi lugng hodc cao hon, 97% khéi luong

hodc cao hon, hoiic 99% khdi lugng hodc cao hon, ching han.
Vit lidu cach nhiét theo sang ché c6 thé chira

chat dong ran, chat xuc tac dong rén, chat phu gia vo co, chat xuc tac, va

tuong tu ngoai cac soi va nhya nhiét ran.

Céc vi du ctia chat dong rin (ngoai trir nhyra nhiét rdn va nhua nhiét déo)
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chira amin nhu hexametylentetramin, peroxit nhu peroxit hitu co, va tuong tu.

Chat xtc tdc dong ran c6 thé 1a mot hoac nhiéu chat xtc tac dong ran ma
dugc chon tir hop chat goc phosphorus, tertiary amin, imidazol, mu6i kim loai

axit hitu co, axit Lewis, muoi phtrc chat amin, va tuong tu.

Chét phu gia v6 co cd thé 13 mét hodc nhidu chét phu gia v6 co ma dugc
chon tir silic oxit, canxi cacbonat, va twong ty. Khi vét lidu cach nhiét chira chét
phu gia v6 co, vat liéu cach nhiét cé thé dugc gia cudng, va ty trong, do dan
nhiét, va cac dic tinh rdo c6 thé d& dang dugc kiém so4t trong pham vi mong
mudn. Vi du, vat liéu cach nhiét c6 thé chira chét phu gia v0 co t6t hon 13 véi
lwong nim trong khoang tir 0 dén 32% khdi lwong, t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir 5 dén 20% khéi luong, va con tét hon nita 14 nim trong khoang tir 7
dén 15% khéi luong.

Ham luong clia cac soi chiu nhiét va ham luong cta nhya nhiét rén trong
vét liéu cach nhiét khong duoge gidi han cy thé. Vi duy, v4t liéu cach nhiét c6 thé
chura céc soi chiu nhiét vai lugng nam trong khoang tir 10 dén 90% khéi lugng,
nim trong khoang tir 20 dén 80% khdi lwong, hodc nim trong khoang tir 30 dén
70% khéi lugng. Vat liéu cach nhiét ¢ thé chira nhwa nhiét rén vé6i lugng ndm
trong khoang tir 10 dén 90% khéi luong, ndm trong khoang tir 20 dén 80% khéi

lwgng, hogic ndm trong khoang tir 30 dén 70% khdi luong.
Vat liéu cach nhiét theo sang ché c6 thé 1a

tdm nhiéu 16p ma bao gdm 16p soi va 16p khong chira soi (vi du, 16p chira
kim loai). TSt hon, vét liéu cach nhiét theo sang ché 13 tAm nhiu 16p trong d6
chi céc 16p soi dugc xép chdng (tirc 13, tAm nhiéu 16p khong bao gdm 16p khong
chira soi). Lop khong chira soi ¢ thé 13 16p ma bao gdm vét lidu (vi du, vat liéu
gia cuong, vat liéu chiu Itra, hodc vt liéu khong thdm nudc) dé bao vé vat lidu
cach nhiét (tim nhiéu 16p), ching han. V4t lidu cach nhiét theo sang ché c6 thé
duoc san xuit ma khong st dung gidy dai trang tri (vi du, gidy titan) ma tao ra
hinh dang bén ngoai tt. Cac 16p sgi va céac 16p khong chira sgi ma dugce chira

trong tAm nhiéu 16p c6 thé 1a gibng hodic gin gidng hodic khic nhau vé do day.

Vat lidu cach nhiét theo sang ché c6 thé duoc san xuét béng cach tAm dai
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chiu nhiét (dai soi) bing nhya nhiét rén d& san xuét nguyén liéu tdm sin, xép
chdng nhiéu nguyén lidu tdm sin d& san xuét tAm nhiéu 16p, va ép tAm nhiéu 16p
& nhiét d6 bang hoic cao hon nhiét d6 déng rin cta nhwa nhiét rén. Nhua nhiét
déo co thé duoc chira trong dai, hodc dai chiu nhiét (dai soi) c¢6 thé dugc tdm

bang nhya nhiét ran va nhya nhiét déo.

Fig.1 1a hinh v& duéi dang so d0 minh hoa vi du sén xuat cia nguyén liéu

tam san ma dugc sir dung dé san xuat vat liéu cach nhiét theo sang cheé.

Trong vi du ma dugc thé hién trén fig.1, dai chiu nhiét 1 duoc kéo ra tir bd
phan gitt H ma git dai chiu nhiét 1 & trang thai cudn st dung truc quay hoac
tuong tu, dugc nhing chim trong nhya nhiét rén 2 ma duoc chira trong bétim T
dé duoc tAm bang lwong cu thé nhua nhiét rdn 2, dugce 1am khé s dung thiét bi
séy D, va duoc cit su dung thiét bj cit C dé c6 kich thude cu thé dé san xuét

nguyén liéu tam san mong muodn 3.

Céac vi du cua dai chiu nhiét 1 ma dugc st dung lién quan dén sang che
bao gom vai, gidy, tam 16t, va tuong tu. Vai cd thé dugc san xuat bang cach dét

soi thuy tinh.

Gidy c6 thé duoc san xuit sit dung mdy san xuét gidy. Gidy v co c6 thé
dwoc san xuét bang cach bd sung lwong nho vét lidu két dinh hitu co thich hop
vao soi vO co khéi roi, va dua soi v co vao quy trinh san xuét gidy st dung may
san xuét gidy. Mot trong hai hodc c4 hai loai nhya nhiét déo (vi duy, nhya acrylic
hodc rugu polyvinyl) va nhya nhiét ran cé thé duoc str dung 1am vt lidu két

dinh hiru co. Tét hon 12 str dung nhya nhiét rén lam vét lidu két dinh hitu co.

Ham lugng clia s¢i vo co trong gidy vo co tét hon 14 nim trong khoang tir
45 dén 100% khdi luong, tdt hon nita 14 nim trong khoang tir 74 dén 94% khéi
lugng, va con t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 82 dén 88% khéi luong. Ham
luong ctia vat liéu két dinh hitu co trong gidy v6 co tét hon 1a nim trong khoang
tir 0 dén 55% khéi luong, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 6 dén 26% khéi
lwong, va con tét hon nita 1a nim trong khoang tir 12 dén 18% khéi luong.

D6 day trung binh ciia gidy thudng ndm trong khoang tir 0,2 dén 6mm.

Thuéat ngit “d0 day trung binh” dugc st dung & day chi tri s6 trung binh sb hoc
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cua cac do day ma dugc do tai tdm diém sir dung thudc kep hodc vi ke.

Trong luong chuén cia gidy thudng nim trong khoang tir 20 dén 430 g/m>.
Thuat ngit “trong lwong chuén (g/m?)” dugc st dung & ddy chi tri sé ma dugc
tinh theo JIS P 8124.

Tam 16t dugc sén xuét béng céach 13m rdi soi. Vi du, tm 16t ¢ thé dugc
san xuét bang cach lam rdi soi khdi roi st dung may dot kim, va tao ra céc soi
xen k& & dang tAm 16t. Vi du, tAm 16t c6 thé 13 dugc tao ra chi tir soi vo co (thc 1a,
c6 thé c6 ham luong soi vo co 13 100% khdi lugng), va c6 thé khéng chira nhua
nhiét déo ma duoc sir dung lam chét két dinh hosic tuong tu. Sgi vO co co thé 1a

soi thiy tinh, ching han.

Do tam 16t c6 bé mat khdng déu nén céac tam 16t dugc cudn lai védi nhau
khi dugc x€p chong c6 d6 bén duoc cai thién. Do tam 16t cé theé dugc san xuat

ma khéng st dung vt liéu két dinh nén c6 thé giam chi phi.

D6 day trung binh cia tm 16t ndm trong khoang tir 2 dén 20mm, chéng
han. Trong lugng chuén clia tAm 16t ndm trong khoang tir 100 dén 4 000 g/m?,

chéng han.

Dai chiu nhiét 1 c¢6 thé dugc tAm bing nhya nhiét rin, chit déng rn, va
chét xic tac dong rén. Dai chiu nhiét 1 ¢6 thé dugc tAm bing nhua nhiét rén va
chét phuy gia v co.

Khi dai chiu nhiét 1 13 gidy thi trong lwong chudn ctia nguyén liéu tim sén
ma duogc san xuét st dung gidy c6 thé nim trong khoang tir 30 dén 690 g/m?,
chéng han.

Khi dai chju nhiét 1 14 tdm 16t thi trong lugng chudn clia nguyén lidu tim
san ma dugc san xudt st dung tim 16t c6 thé nim trong khoang tir 150 dén
10 000 g/m?, chéng han.

Thuat ngit “trong lwong chudn (g/m?®)” duogc st dung & ddy lién quan ma
dén nguyén liéu tAm sén chi tri s ma dugc tinh tir khéi lwong (g) ctia 100x100
cm” nguyén liéu tAm sin.

Fig.2 1 hinh v& duéi dang so d6 minh hoa vi du san xuit ma trong d6 vat
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lidu cach nhiét theo sang ché duoc san xuat stir dung nguyén liéu tim sin.

Trong vi du ma dugc thé hién trén fig.2, sé lwgng mong mudn clia nguyén
liéu tdm sdn 3 duoc san xuét béng cach tAm dai chiu nhiét béng nhuya nhiét rin
duoc xép chdng dé thu dwoc nim tAm nhidu 16p L. Nam tAm nhiéu 16p L thu
duoc duge xép chdng gitta cac tAm ép ctia may ép P & trang thai ma trong d6 chi
tiét d& duoc bd tri giita cac tAm nhiéu 16p L, va duge ép ndng & nhiét d6 bang
ho#ic cao hon nhiét d6 déng ran nhiét ctia nhwa nhiét rin ma tao ra nguyén liéu
tAm s¥n ma mdi nguyén liéu tAm sn nay c6 do day trung binh mong mubn dé

thu duogc vat li€u cach nhiét mong mubn 4.

Mic du fig.2 minh hoa vi du ma trong d6 qué trinh ép ndéng dugc thuc
hién & trang thai ma trong d6 nim tAm nhiéu 16p L duoc xép chdng, nhung qua
trinh ép néng c6 thé thuong dugc thyc hién & trang thai ma trong d6 khoang 1

dén 20 tAm nhiéu 16p L duoc xép chdng.

S6 nguyén lidu tAm sén can dugc xép chong va duogc dua vao qua trinh ép
néng khong duoc gidi han cu thé. Khi dai 13 gidy, s nguyén liéu tim sin can
duge xép chdng ndm trong khoang tir 3 dén 200 trén 10mm do day, ching han.
Khi dai 1a tAm 16t, s6 nguyén liéu tAm sin cdn duoc xép chdng ndm trong

khoang tir 1 dén 20 trén 10mm do day, ch'fmg han.

Ty sb nén cta nguyén liéu tAm sén truéc va sau qua trinh ép néng nam
trong khoang tir 15 dén 50%, 15 dén 33%, hodc nim trong khoang tir 21 dén
29%, ching han. Ty s6 nén cia nguyén lidu tim sdn duoc tinh sir dung biéu thic
dudi day.

Ty sb nén (%) = (d6 day trung binh (mm) ctia nguyén lidu tim sin sau qué trinh
ép néng / d6 day trung binh (mm) ctia nguyén liéu tim sén trudc khi duge dua
vao qua trinh €p néng) % 100

Nhiét do ctia qua trinh ép ndng dugc dat can béng hodc cao hon nhiét do
déng rén nhiét cta nhya nhiét rin ma dwoc chira trong nguyén liéu tim sin. Vi
du, nhiét d6 tdt hon 13 dugc dit ndm trong khoang tir 100 dén 200°C, tdt hon nira
1a ndm trong khoang tir 130 dén 180°C, va con tét hon nita 13 nim trong khoang
tir 145 dén 155°C.
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Thoi gian ép clia qua trinh ép néng khéng duoc gidi han cu thé mién 13
nhuya nhiét rin ma dugc chia trong nguyén liéu tAm sén duoc dong rén nhiét. Vi
du, thoi gian ép t6t hon 13 30 phit hodc cao hon, t6t hon nita 13 60 phat hodc cao

hon, va con t6t hon nira 13 120 phat hodc cao hon.

San phim ép néng thu dugc nhd qua trinh ép néng ¢6 thé dugc gia cong
tlly y, va c6 thé dugce déng rin thém mot cach tiy ¥ bing cach gia nhiét san

pham ép néng dén nhiét d6 cy thé.

Do vét lidu céch nhiét thu dugc nhd sir dung phuong phép néu trén cb két
cAu ma trong d6 nhiéu nguyén liéu tdm sén ma bao gdém dai chiu nhiét 1am nén
d3 duoc ép nong & trang thai xép chdng, nén xét thdy rang cac nguyén liéu tim
sin ma trong d6 nhua nhiét rin dwoc phan tan dong nhit di dwoc ép néng &
trang thai ma trong d6 sy xudt hién cta viéc gia nhiét khong déu (tic 13, sy thay

d6i nhiét d6 gia nhiét) duoc ngin chin trong qua trinh ép nong.

Do do, xét thay rang vat li€u cach nhiét thé hién kha nang thi cong chinh
x4ac cao, va thé hién dd bén udn vuot troi, dd dai vuot trdi, d6 chinh xac chiéu
day vuot trdi, va tuong ty nhu dugc so sanh véi vat li€u cach nhiét ma chira

cung lugng soi va nhua nhiét ran.

Ty trong cua vat liéu cach nhiét theo sang ché khéng duoc gi6i han cu thé.
Vi dy, ty trong ctia vat liéu cach nhiét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 400 dén
2 000 kg/m’, t&t hon nira 1a ndm trong khoang tir 900 dén 1250 kg/m’, va con
t6t hon nira 14 ndm trong khoang tir 1 000 dén 1 100 kg/m”.

Thuat ngit “ty trong” dugc st dung ¢ ddy ma lién quan dén vat lidu cach
nhiét chi tri s6 ma dugc tinh tir thé tich (m®) va trong luong (kg) ctia mau ma
duoc tao ra béng céch cdt vat liéu cach nhiét dé c6 chiu dai 120mm va chiéu

rong 40mm. DJ day cia mau nay giong d¢ day clia cia vt liéu cach nhiét.

Tét hon, vat lidu cach nhiét theo sang ché c6 dd bén nhiét ma dé vat licu
cach nhiét nay khong tao ra céc vét nit va chd dut khi duoc gia nhi€t & nhiét do
200°C khoang 24 gid trong khong khi. Tét hon nita 13, vat liéu cach nhiét theo
sang ché c6 d6 bén nhiét ma dé vat liéu cach nhiét khéng tao ra cac vét nut va
chd dtt khi dugc gia nhiét & nhiét d6 260°C khoang 24 gi¢r trong khong khi.
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T6t hon, vat liéu cach nhiét theo sang ché c6 @0 din nhiét 1a 0,25
W/(m'K) hodc thap hon, t&t hon nita 13 0,18 W/(m'K) hosc thap hon, va con tdt
hon nita 13 0,12 W/(m'K) hogc thip hon.

Thuét ngit “dd dan nhiét” dugc st dung & day ma lién quan dén vat lidu
céch nhiét chi tri s6 ma duoc xac dinh theo JIS A 1412-2:1999 (phwong phép
xac dinh nhiét tré va céc chi ti€u lién quan dén su cach nhiét — Phan 2: Thiét bi
do dong nhiét).

Tt hon, vat lidu cach nhiét theo sang ché c6 d6 bén ubn 1a 30 MPa hoic
cao hon, t6t hon nita 1a 45 MPa hodc cao hon, va con tdt hon nita 1a 55 MPa
hoac cao hon.

Thuat ngir “d6 bén udn” dugc sir dung & ddy ma lién quan dén vat lidu
cach nhiét chi tri s ma duoc xac dinh theo thir nghiém ubn nhya dugc gia
cuong soi ma dugc md ta theo JIS C 2210-1975.

T6t hon, vat lidu cach nhiét theo sang ché c6 tri sb va dap Charpy dugc
xac dinh theo JIS K 6911 1 10 kJ/m* ho3c cao hon, t6t hon nita 13 15 kJ/m* hoc

cao hon, va con tot hon nita 1a 18 kJ/m” hodc cao hon.

Khi trj s6 va dap Charpy nim trong pham vi trén, vét liéu cach nhiét thé
hién d6 dai thich dang.

T6t hon, vét liéu cach nhiét theo sang ché c6 d6 chinh xac do day ma su
khéc nhau vé& d6 day khi do day cua vat liéu cach nhiét duge xac dinh tai tdm
diém bét ky sir dung thudce kep, 13 khong qua £5mm, t6t hon nita 14 khong qué

+3mm, va con t6t hon nita 13 khéng qué £2,5mm.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché con dugc mo ta ¢ dudi day thong qua céc vi du. Céc vi du sau

day chi nhim muc dich minh hoa, va sang ché khong bi giéi han & céc vi du nay.
Vidul
(1)  San xuit nguyén liéu tdm sin

Thiét bi ma duoc minh hoa trén fig.1 duoc st dung. TAm 16t chiu nhiét 1
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(d6 day trung binh: 6mm, chiéu réng trung binh: 1.050mm, chiéu dai trung binh:
30mm, ty trong: 120 kg/m’) ma dugc quin quanh bd phén gitt H duge kéo st
dung tryc quay, va dugc nhung chim trong nhwa phenol dang resol (nhiét do
déng rin nhiét: 150°C) (nhya nhiét rin 2) ma duoc chira trong bé tim T. TAm 16t
chiu nhiét 1 thu duoc béng cach 1am ri soi thiy tinh st dung may dot kim. TAm
16t chiju nhiét 1 duoc lam khé & nhiét dd nim trong khoang tir 60 dén 130°C sir
dung thiét bi siy D, va duoc cét st dung thiét bj cit C dé san xuit nhiéu nguyén
liéu tim sén dang dai (dang t4m) 3 ma bao gbm céc soi ldy duogc tir tm 16t soi
thiy tinh (40% khéi lugng) va nhua phenol dang resol (60% khéi lugng).

(2)  Séan xuét vat liéu cach nhiét

Nam tdm nhiéu 16p L trong d6 mudi ba nguyén liéu tdm sin 3 ma thu
dugc & muc (1) néu trén dugc Xép chéng, dugc tao ra. Nhu duge minh hoa trén
fig.2, nim tdm nhidu 16p L ndy dugc xép chdng gitta cac tAm ép ctia may ép P &
trang thai ma trong d6 chi tiét d& duogc bd tri gitta cac tAm nhiéu 16p L, va duoc
ép néng & nhiét 6 150°C khoang 2 gi¢r (hodic & nhiét 6 200°C khoang 1 gidy) dé
thu dugc vat li€u cach nhiét dang dai hodc dang tAm 4 (chidu dai: 2 000mm,
chiéu rong: 1.000mm, d6 day: 22mm, chang han). Vat lidu cach nhiét 4 c6 két
cdu ma trong d6 soi thiy tinh ma duoc chira trong tAm 16t duoc dinh két voi

nhya nhiét ran, va khong chira nhya nhiét déo.

Vit lidu cach nhiét 4 ma chira 40% khdi lwong cua céc soi va 60% khdi
lugng cua nhya phenol dang resol, c6 ty trong 1a 1.050 kg/m’, ¢6 d6 bén nhiét
ma vAt liéu cach nhiét khéng tao ra cac vét nit va chd dut khi duge gia nhiét &
nhiét d§ 200°C khoang 24 gid trong khong khi, ¢6 @6 dan nhiét 13 0,12 W/(m'K),
c6 d0 bén udn 13 60 MPa, c6 tri sb va dap Charpy dugc xac dinh theo JIS K
6911 13 20 kJ/m?, ¢6 d6 chinh x4c d6 day ma sy khac nhau vé do day khi d¢ day
cla vat liéu cach nhiét duge xac dinh tai tdm diém bat ky stir dung thudc kep 1a
2mm hodc thép hon, va kha ning thi céng vuot troi duge thé hién va do chinh
x4c 1am viéc vuot troi, tic 13, vat liéu cach nhiét 4 c6 thé dé dang duoc cit ma

khong tao ra cac vét nut, chd dat, va tuong tu.

Vi du thuc nghiém 1
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D3 duge ching minh béi vi du thuc nghiém 1 13 vt liéu cach nhiét theo
sang ché thé hién d6 bén mai mon vuot trdéi va do bén nhibt vuot tréi do ham

lugng nhya nhiét déo thép.
(1)  San xuét vat liéu cach nhiét B

Nhidu nguyén liéu tAm sin (d6 day trung binh: 0,84mm, chiéu dai:
2.110mm, chidu réng: 1.050mm) dugc tao ra theo cach gidng nhu & Vi du 1,
ngoai trir viéc gidy soi thuy tinh (d6 day trung binh: 0,78mm, trong luong
chuan: 110 g/mz) ma chira nhya téng hop géc POVAL (nhya nhiét déo, nhiét 4o
chiu nhiét: dudi 150°C) va nhwa tong hop gbc acrylic (nhwa nhiét déo, nhiét d6
chiu nhiét: dudi 150°C) véi lugng nim trong khoang tir 16% khéi luong duoc sir
dung thay cho tAm 16t chju nhiét 1. V4t liéu cach nhiét B (chiéu dai: 2.070mm,
chiéu rong: 1.020mm, d day: 12mm) duoc thu theo cach gibng nhu & vi du 1,
ngoai trir viéc ndm muoi bay nguyén lidu tdm sén dugc xép chdng dé san xuét
t4m nhiéu 16p L.

Vit lidu cach nhiét B chita soi (42% khéi lugng), nhua phenol dang resol
(50% khdi luong), va nhwra nhiét déo (8% khéi luong).

(2) Xac dinh nhiét d6 chiu nhiét

Nhiét d6 chiu nhiét ciia nhuwa ma duoc st dung dé san xuét vat liéu cach
nhiét dugc xac dinh nhu duge moé ta sau ddy. Vat li€u nhua dugce gia nhiét trong
khoang thoi gian gia nhi€t cu thé sir dung thiét bi gia nhiét da ning (chéng han,
10 séy) va thiét bi trong luc da ning. Nhiét d6 ma tai d6 10% ton thit trong
lugng xay ra dugc ldy 1am nhiét d6 chiu nhiét. Cling c6 thé xac dinh nhiét do
chiu nhiét sir dung thiét bi do nhiét trong luong (TG).

(3) Dénh gia d6 bén mai mon

Vit liéu cach nhiét thu dugc & vi du 1 sau day duogc goi 1a “vat liéu cach
nhiét A”.

Céc vat liéu cach nhiét A va B duoc gia nhiét & nhiét 46 240°C khoang 50
gid hodc 70 gid. Sau khi 1am mat vat lidu cach nhiét dén nhiét do phong, luong

mai mon dugc xac dinh. Cu thé hon, vat li€u cach nhiét dugc dem ti€p xuc vai
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banh mai ctia may do d6 mai mon Taber, va duoc quay ddi v6i banh mai. Vit
lidu cach nhiét 14y ra khéi ving ma trong dé vat liéu cach nhiét duge dem tiép
x0c v6i banh mai. Luong mai mon (g) dugc tinh tir su thay di trong trong
lwong cta vt lidu cach nhiét trong qué trinh thir nghiém. Céc két qua nay duogc

minh hoa trén fig.3.
(4) Péanh gia d6 bén nhiét

Cac vat liéu cach nhiét A va B duoc dat trong 10 séy, va duoc gia nhiét &
nhiét do 180°C dudi 4p sudt 16 MPa, hodc dugc gia nhiét & nhiét do 200°C duéi
ap sudt 15 MPa, va su thay dbi v& chidu day dwoc xac dinh. Cac két qua nay

dugc minh hoa trén fig.4.

Céc vit liéu cach nhiét A va B duoc gia nhiét dén nhiét d6 450°C dé xac
dinh ton thét trong lwong (%). Cac két qua ndy dwoc minh hoa trén fig.5.

Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v€ fig.3 - 5, khi ham lugng nhya nhiét
déo trong vt liéu cach nhiét 1a 8% khdi luwong hodc cao hon thi do bén mai mon
va do bén nhiét (tén thét trong lugng va su thay ddi vé do day) cua vat liéu cach
nhiét giam déng ké. Do d6, t6t hon, ham lwong nhua nhiét déo trong vét lidu
cach nhiét 14 7% khéi lugng hozc thip hon.

Kha nang g dung trong cong nghiép

Vat liéu cach nhiét theo sang ché c6 thé duogc st dung 1am vat liéu cach
nhiét cho may ép ndéng, médy luu hda cao su, va mdy ép nhya, vo boc 160 nung

cam Ung, va tuong tu.

Mic dii chi mét vai phuong 4n mau va/hoic cac cac vi du cia sang ché da
duge mé ta chi tiét néu trén, nhung nhimg ngudi c6 k§ ning trong cling linh vuc
s& d& dang nhan thiy ring nhidu cai bién c6 thé dugc thyc hién theo cac phuong
an miu va/hodc cac vi du ma khong tréch khéi tinh than va céc loi ich cia séng
ché. Theo d6, tit ca cac cai bién nhu viy duoc dy dinh s& dugc nim trong pham

vi ctia sang ché.

Cac tai li€u dugc mo ta trong phan mo ta va phan mo ta ciia Pon yéu cau

cAp patent Nh4t Ban ma don ndy huéng quyén uu tién theo cong uéc Paris dua
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vao, dugc 10ng ghép & day bing cach tham chiéu trong toan bd phéin m6 ta cia

don nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat liéu c4ch nhiét bao gém tAm nhiéu 16p thu duoc bing cach xép chdng cac
16p sgi ma bao gém cac soi chiu nhiét, cac 16p soi nay dugc dinh két v6i nhya
nhiét rin,
trong d6 céc soi chiu nhiét 14 mot hodc nhiéu sgi duoc chon tir cac soi vo
co, céc soi aramit, cic sgi polyeste, cac sgi polyetylen, cac sgi acrylic va cac sgi

to nhén tao,

tdm nhiéu 16p nay khong chira nhua nhiét déo ma c6 nhiét do chiu nhiét
thép hon nhiét d6 chiju nhiét ciia nhwa nhiét rén, hodc chi chira mét lugng nhé
nhya nhiét déo ma cé nhiét d6 chiu nhiét thdp hon nhiét d6 chiu nhiét ctia nhya

nhiét ran, va

tdm nhiéu 16p nay bao gdm nhwa nhiét rén v6i ham lvong nam trong
khoang tir 10 dén 90% khéi luong.

2. Vat liéu cach nhiét theo diém 1, trong d6 tAm nhidu 16p chira mét lwong nhé
nhya nhiét déo va ham lugng ctia nhua nhiét déo trong tAm nhiéu 16p 13 7% khéi

luong hoic thip hon.

3. Phuong phép san xuét vat liéu cach nhiét theo diém 1 bao gdm:

budc san xuit nguyén lidu tAm sin tim dai bao gdm cac soi chiu nhiét
bing nhua nhiét rin dé san xuét nguyén liéu tim sin, trong d6 nguyén liéu tim
sin khong bao gdm nhua nhiét déo c¢6 nhiét d6 chiu nhiét thip hon nhiét do chiu
nhiét ctia nhya nhiét rén, hodc chi chira mot lugng nhd nhya nhiét déo c6 nhiét
d6 chiu nhiét thdp hon nhiét d6 chiu nhiét ciia nhua nhiét rén;

buéc san xudt tAm nhiéu 16p xép chdng nhidu nguyén lidu tAm sin dé san
xut tAm nhiéu 16p; va

buéc ép dé ép tAm nhidu 16p & nhiét dd bang hodc cao hon nhiét do déng

ran ciia nhua nhiét ran.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nguyén liéu tim sén chira mét lwong nho
nhya nhiét déo, va ham luong clia nhura nhiét déo trong nguyén liéu tAm sin 1a

7% khéi lugng hoic thap hon.
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5. Vat lidu cach nhiét bao gdbm tAm nhiéu 16p thu dugc bang cach xép chdng céc
16p soi bao gdm céc soi chiu nhiét, cac 16p soi ma duogc dinh két v6i nhya nhiét
ran,

trong d6 tdm nhidu 16p khong chira nhya nhiét déo hodc chi chira mot
lugng nhé nhya nhiét déo,

cac soi chiu nhiét 13 mot hodic nhiéu soi duge chon tir cac si vo co, cic
so1 aramit, cac sQi polyeste, cac sgi polyetylen, cac sgi acrylic va cac sgi to nhan
tao,

nhua nhiét rin 14 mot hodc nhiéu nhua nhiét rén ma duoc chon tir nhua
phenol nhiét ran, nhya epoxy, nhwa melamin, nhya ure, nhyua polyeste khong béo
hoa, nhya alkyd, nhua polyuretan, nhwra polyimit nhiét rdn va nhya silicon,

nhya nhiét déo 13 mdt hodic nhiéu nhya nhiét déo ma dwogc chon tir nhya
acrylic, rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, polystyren, polyetylen, polypropylen,
nhuya polyetylen terephtalat (PET), va nhya polybutylen terephtalat (PBT), va

tdm nhiéu 16p nay bao gém nhya nhiét rén véi ham lwong ndm trong
khoang tir 10 dén 90% khéi luong.
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FIG.5
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