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chiéu dinh vi duoc gui bdi bo truyen dinh vi; thuc hién xu 1y li€én quan dén mién thoi gian
trén tin hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu dong bo dé thu dugc gia tri
phé lién quan cua thanh phan tin hiéu da duong truyén twong tng véi gia tri d6 tré; do tim
tham sb kénh duoc sir dung khi tin hi¢u tham chiéu dinh vi dugc thu va tao ra, theo tham
s6 kénh va ham sd ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng pho lién quan ma giam dan véi
gia tri do tré; va sép xép gia tri do tré theo thr ty ting 1én cta gia trj d6 tré, tim kiém gi4 tri
do tre duogc sip xép thir nhat ma co gia trj phd lién quan cua thanh phan tin hiéu da duong
truyen twong Umg véi gia tri d6 tré 1én hon ngudng pho lién quan tuong Gng voi gia tri do
tré va st dung gia tri d6 tré tim duoc 1am TOA dé xuét ra.
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Linh vuwe k§ thuit dwegc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc cic cong nghé truyén théng va cu thé 1a dé cap
dén phuong phép va thiét bi thu nhan tham s thoi gian dén (time of arrival,
TOA) khi thiét bi dau cudi di dong dugc dinh vi.

Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Véi su phét trién lién tuc clia cic cong nghé truyén thong di déng, yéu cau
va loai hinh dich vu huéng dén dich vu truyén thong di dong ciing ting 1én lién
tuc. Mot dich vu 1a dinh vi thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal, MT).
Viéc dinh vi thiét bi dau cubi di dong (MT) 1a trich xuét, bing cach trao dbi
thong tin gitta MT va tram gbc (Base Station, BS), thong tin dic trung ma c thé
dugc sir dung d dinh vi, d¢ danh gid vi trf cia MT.

C6 nhiéu loai céng nghé dinh vi phd bién hién nay. Tir khia canh cta chi
coéng nghé dinh vi té bao khéng diy, c6 cong nghé dinh vi st dung hé théng vé
tinh din dudng toan ciu cai tién (Advanced Global Navigation Satellite System,
A-GNSS), cong nghé dinh vi st dung d¢ chénh léch thot gian té1 duoc quan sat
(Observed Time Difference of Arrival, OTDOA), phuong phép dinh vi nhén
dang té bao ning cao (Enhanced Cell Identification, E-CID), cong nghé dinh vi
st dung d6 chénh léch thoi gian dén duong 1én (Uplink Time Difference of
Arrival, UTDOA), céng nghé dinh vi so khép mau tin sé vo tuyén (Radio
Frequency Pattern Matching, RFPM) va tuong tu. Theo d6 chénh léch trong
tham s6 dinh vi, céng nghé dinh vi c6 thé dugc chia thanh céng nghé do ludng
gbc dén (AOA), cong nghé dinh vi sit dung thoi gian dén (Time of arrival,
TOA), cdng nghé dinh vi su dung d6 chénh 1éch thoi gian dén (Time Difference
of Arrival, TDOA) va tuong tu. Chang han, cac cong nghé dinh vi OTDOA va
UTDOA duogc bét ngudn dua trén nguyén ly cia cong nghé TDOA. TDOA thu
duoc bing cach tinh toan nhd sit dung TOA l1am s6 tham chiéu. Do d6, trong
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codng nghé dinh vi t€ bao khong diy, TOA dugc st dung lam dai lugng co sé va
viéc do Iuong va thu duge TOA la rit quan trong dé phat trién va tmg dung cong
nghé dinh vi.

Theo mot phuong phép dinh vi, viée ude tinh TOA nhin chung s€ thu dugc
gi4 tri do tré truyén nh& viée nhén biét duong truyén dén th nhét (First Arrival
Path, FAP), nghia 14, viéc tim kiém duodng truyén dén thi nhét 13 co so thu nhan
TOA. Khi céc bd dinh thdi ciia bd truyén va cia b thu duge ddng bo, thong
thuong, co ché thuong dugc st dung dé nhan biét tin hiéu thu dugc 1a viéc bod
thu thu tin hiéu tham chiéu duoc gui boi bd truyén, tinh toan gia tri tich chap
lién quan dén mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu @ thu duoc phd cong suét
ma tuong Umg voi gia tri do tré va phd cong sut cta tin hiéu tham chiéu trong
mién thoi gian va tim kiém gié tri d6 tré tuong tmg khi cong suét 16n hon hodc
bing ngudng phd lién quan cho 1an thir nhit. Gia tri d6 tré 14 thoi gian dén TOA
va khoang cach gifta b thu va bé truyén cé thé thu duge bang cach tinh toén
theo TOA.

Tuy nhién, tac gid sang ché tim thiy qua nghién ctru rang theo céng nghé
thong thuong, trong phuong phap dinh vi dua trén TOA, phuong phép thu nhéan
TOA nho viée tim kiém dudng truyén dén thir nhat FAP c6 it nhat van dé sau
day: Trong k¥ thuat thong thuong, ngudng phb lién quan néu trén 13 gia tri hing
s, nghia 13, khéng bi thay dbi ma khong co ly do sau khi duoc thiét 1ap. Cach
nay 1a thich hop chi cho méi trudng c6 méi truong kénh tuong dbi tét. Khi moi
trudong kénh tuong dbi kém va nhifu twong d6i manh, x4c suat xac dinh khéng
chinh xdc dudng truyén dén thir nhit ting 1én do nhifu tap. Do d6, trong k¥
thuét thong thuong, kha nang thich tng mdi truong kénh cia phuong phéap thu
duoc TOA nhd viée tim kiém duong truyén dén thir nhat FAP dua trén ngudng
khéng dbi tuong dbi kém, do d6 1am giam d6 chinh x4c dinh vi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dua trén van dé nay, dé giai quyét vén dé k¥ thuat trong k¥ thuit théng

thuong rang d6 chinh xac dinh vi tuong d6i thdp do kha ning thich ing méi
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truong kénh cia phuong phép thu nhan TOA nho viéc tim kiém dudng truyén
dén thr nhat FAP dua trén ngudng khong doi tuong d6i kém, muc dich cia sang
ché 13 @ xuét phuong phap thu nhan thoi gian dén (TOA) khi thiét bi dau cudi
di dong dugc dinh vi.

Khia canh thi nhét ca sang ché @ xuit phuong phap thu nhan thoi gian dén
(TOA) khi thiét bi dau cubi di dong duge dinh vi, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc budc:

thu tin hidu tham chiéu dinh vi duoc giri béi b truyén dinh vi;

thuc hién xur ly lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi
va chudi tin hiéu tham chiéu ddng bo dé thu duoc gia tri phd lién quan ctia thanh
phan tin hiéu da duong truyén tuong Gmg véi gia tri do tré;

do tim tham sb kénh dugc st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu
va tao ra, theo tham s6 kénh va ham sb ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng
phé lién quan ma gidm dan véi gia tri do tré; va

srflp Xép gia tri do tré theo th tu ting 1én cta gia tri do tré, tim kiém gia tri
do tré duoc sip xép thir nhat ma co gia tri phé lién quan cta thanh phén tin hiéu
da dudng truyén twong Ung véi gia tri do tré 16n hon ngudng phé lién quan
tuong ung véi gia tri do tré va st dung gia tri do tré tim duoc lam TOA dé xuét
ra.

Theo cach thirc c6 thé dugc thuc hién thi nhit cla khia canh thir nhat, tham
s6 kénh bao gdm ty sb tin hiéu trén tap 4m (SNR); va

tao ra, theo tham s6 kénh va ham sé ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng
phd lién quan ma giam dén véi gia tri d6 tré bao gom:

thiét lap, theo ty sb tin hiu trén tap 4&m SNR, gi4 tri tham s6 hiéu chinh cua
ham sé mil ma giam dan véi gi tri d6 tré va tao ra, theo ham s6 mii ma gidm
din véi gia tri d6 tré va c6 gia tri tham sé hidu chinh dugc thiét 1ap, ngudng phd
lién quan ma giam dén véi gia trj d6 tré.

Theo céch thite c6 thé duogc thuc hién thir hai cia khia canh tht nhét, buéc

thiét 1ap, theo ty sé tin hiéu trén tap 4m SNR, gié tri tham s6 hiéu chinh ctia ham
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s6 mfl ma giam dan véi gia tri d6 tré bao gbm:

thu duoc khoang ngudng SNR dugc thiét 1ap trudc;

tim kiém khoang ngudng SNR ma chira ty s6 tin hiéu trén tap 4m SNR duoc
nhén biét; va

thu duoc gia tri tham s6 hiéu chinh tuong Ung véi khoang ngudng SNR
duoc tim thly va thiét 14p gi4 tri tham s6 hiéu chinh tuong Umg véi khoang
ngudng SNR dugc tim thiy & gid tri tham sb hidu chinh ctia ham s6 mil ma giam
dan véi gia tri do tré.

Dua vao khia canh thtr nhét va cach thire cé thé duoc thuc hién thir hai ctia
khia canh tha nhét, theo cach thiic ¢ thé dugc thuc hién thir ba, budc tao ra,
theo ham sb mii ma giam dén véi gia tri d6 tré va co gia tri tham s6 hiéu chinh
duoc thiét 14p, ngudng phd lién quan ma giam dan véi gid tri do tré 1a:

theo cong thuc:

ThresholdValue(r) = S,(SNR)aN """ +S,(SNR)

P(Z,>aN,)=6

tao ra ngudng phd lién quan ThresholdValue(t) mj giam dén véi gid tri do
3, trong d6 bién ! 13 gid tri d6 trd, " 1a do tr& tham chiéu, SN 13 gia
tri tham sé hiéu chinh thir nhét tuong Umg véi khoang ngudng SNR ma chua ty

X .y “a A A A <&, S,(SNR) 15 14 4. IR

sO tin hiéu trén tap &m SNR dugc nhén biét, ™2 la gia tri tham s6 hiéu
chinh thir hai tuong tng véi khoang ngudng SNR ma chira ty s6 tin hiéu trén tap

4m SNR dugc nhan biét, b 1a hé sb diéu chinh nim trong khoang tir 0 dén 1,

Ny 13 hing sb tap 4m, Z» 1a cuong d6 tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi
thu duge, £ 2N0) 13 x4c suét ma cudng db tin hiéu cia tin hidu tham chiéu

dinh vi thu duoc 16n hon hoic bing o khi gia tri d6 tré 1a ¢, & 13 ngudng

xéc subtva @ 13 dap sb caa F(Z =) =0
Dua vio bét k¥ trong sé khia canh thir nhét hodc cach thitc c6 thé duge thuc

hién tir thir nhit dén thit ba cua khia canh thir nhét, theo cach thiic c6 thé dugc
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thuc hién thit tu, tham sé kénh bao gbm ty s tin hiéu trén tap &m SNR hodc ty
sb tin hiéu trén tap 4m cdng nhiéu SINR; va

budc st dung gia tri do tré tim duoc lam TOA bao gc‘”)m:

khi SNR hozic SINR 16n hon hoic bing nguéng chi bao kénh duoc thiét 1ap
trude, tich trit gia tri do tré tim dugc dé dugc st dung lam gia tri do tré chét
luong cao lich st va st dung gia tri do tré tim duoc lam TOA.

Dua vao khia canh thur nhét va cach thic c6 thé duoc thuc hién thir tu cla
khia canh thu nhét, theo cach thirc c6 thé dugc thuc hién thi nam, budc su dung
gi4 tri d6 tré tim dugc lam TOA bao goém:

khi SNR hoic SINR nhé hon ngudng chi bao kénh dugc thiét 1ap trude, tao
ra hé s6 trong s6 theo SNR hoic SINR duoc nhan biét; va

thu duogc gia tri do tr& chét lugng cao lich st duogc tich trit, thuce hién viéc
tinh trung binh c6 trong s trén gia tri do tré chét luong cao lich sir va gié tri do
tré tim duoc theo hé ) trong sb dé thu duoc gia tri do tré hiéu chinh va st dung
gi4 tri d6 tré hiéu chinh lam TOA.

Ngoai ra, dé giai quyét van dé k¥ thuat trong k¥ thuat thong thuong 1 d6
chinh x4c dinh vi tuong dbi thip do kha ning thich tmg méi truong kénh cua
phuong phép thu nhan TOA nho viée tim kiém dudng truyén dén thu nhat FAP
dua trén ngudng khong dbi tuong déi kém, thiét bi thu nhan tham so thoi gian
dén (TOA) khi thiét bj dau cudi di dong dugc dinh vi duge dé xuat.

Khia canh th hai ctia séng ché dé xuét thiét bi thu nhén tham s6 thoi gian
dn (TOA) khi thiét bi dAu cudi di déng dugc dinh vi, bao gbm:

modun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi, dugc tao cAu hinh d thu tin hiéu
tham chiéu dinh vi duoc giri bdi bd truyén dinh vi;

modun tao tin hiéu x1r Iy lién quan dén mién thoi gian, dugc tao cAu hinh dé
thuc hién xt 1y lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi thu
duoc bdi mbdun thu tin hidu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu
ddng bd dé thu duoc gia tri phd lién quan ciia thanh phan tin hiéu da dudng

truyén tuong tmg véi gié tri do tré;
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modun tao tin hiéu ngudng bién thién, duoc tao cAu hinh dé do tim tham s
kénh duogc st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu va tao ra, theo tham
sé kénh va ham sb ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng phé lién quan ma
giam dén vdi gia tri @6 tré; va

moédun tim kiém TOA, duogc tao cAu hinh dé: thu gia tri phé lién quan ma
tuong Gng voi gia tri do tré va ma dugc tao ra bdi mdédun tao tin hiéu xt ly lién
quan dén mién thoi gian va ngudng phd lién quan ma tuong (mg véi giéd tri do
tré va ma dugc tao ra bdi médun tao tin hiéu ngudng bién thién, sip xép gia tri
dd tré theo thi tu ting 1én cla gia tri d6 tré, tim kiém gia tri @6 tré duogc sép xép
thtr nhat ma co gia tri phé lién quan cua thanh phén tin hiéu da duong truyén
tuong Ung voi gia tri do tré 16n hon ngudng phé lién quan tuong ung voi gia tri
d6 tré va st dung gia tri d6 tré tim duogc lam TOA dé xuit ra.

Theo cach thitc ¢ thé duoc thuc hién thi nhét cua khia canh th@ hai, tham
s6 kénh bao g@)m ty s tin hiéu trén tap 4m SNR; va

médun tao tin hiéu ngudng bién thién con dugc tao cAu hinh dé: thiét lap,
theo ty sb tin hiéu trén tap &m SNR, gia tri tham s6 hiéu chinh ctia ham s6 mil
ma giam din véi gid tri d6 tré va tao ra, theo ham s6 mil ma giam dén véi gid tri
d5 tr& va c6 gid tri tham sb hiéu chinh dugc thiét 14p, ngudng phé lién quan ma
giam dén véi gia tri 46 tré.

Theo céch thirc ¢6 thé dugc thuc hién thi hai ctia khia canh thir hai, médun
tao tin hiéu ngudng bién thién con duge tao ciu hinh dé: thu duoc khoang
ngudng SNR dugc thiét 1ap trudc; im kiém khoang ngudng SNR ma chira ty sd
tin hidu trén tap am SNR duoc nhén biét; va thu dugc gia tri tham s6 hiéu chinh
turong Uung vai khoang ngudng SNR dugc tim thdy va thiét 1ap gia tri tham s6
hiéu chinh tuong tmg véi khoang ngudng SNR dugc tim thdy & gia tri tham sb
hiéu chinh ctia ham s mii ma giam dan véi gia tri d6 tré.

Dua vao khia canh thir hai va céach thuc co thé duogc thuc hién tht hai cta
khia canh th® hai, theo cach thirc co thé dugc thuc hién thtr ba, médun tao tin

hiéu ngudng bién thién con duoc tao chu hinh dé: theo c6ng thirc:
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ThresholdValue(t) = S,(SNR)aN ¢ """ +$S,(SNR)

P(Z,2aN,)=5
tao ra ngudng phd lién quan 77 esholdValue(t) mj giam dan véi gid tri do

&, trong d6 bién ! 13 gid tri d6 &, " 1a do tr& tham chiéu, SN 13 gig

tri tham sb hiéu chinh thi nhét twong tng véi khoang ngudng SNR ma chia ty

sb tin hiéu trén tap 4m SNR dugc nhin biét, S,(SNR) 13 gia tri tham s6 hiéu
chinh thit hai tuong tmg v6i khoang ngudng SNR ma chua ty s6 tin hiéu trén tap
am SNR dugc nhan biét, b 13 hé s diu chinh nim trong khoang tir 0 dén 1,

No 13 hé“lng s6 tap am, Z, 1a cuong d6 tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi

thu duoc, P(Z,2aNy) 13 xac sudt ma cudng d6 tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu

dinh vi thu duoc 16n hon hodc bing aNo khi gia tri d6 tré 1a f, S 1a ngudng

x4c sudt va @ 13 dép sb cia P(Z,zaNy) =5

Dua vao bét k¥ trong s khia canh thir hai hogc cach thire c6 thé duoc thuc
hién tir thir nhit dén thir ba ciia khia canh thir nhét, theo cach thirc ¢6 thé dugc
thuc hién tht tu, tham sb kénh bao gdm ty s6 tin hiéu trén tap &m SNR hodc ty
sb tin hiéu trén tap &m cong nhidu SINR; va

médun tim kiém TOA duoc tao cdu hinh dé: khi SNR hodc SINR 1én hon
hodc biang ngudng chi bio kénh dugc thiét 1ap trudc, tich trit gid tri d6 tré tim
duoc dé duoc str dung lam gi4 tri do tré chét lugng cao lich str va st dung gia tri
dd tré tim dugc lam TOA.

Dua vao khia canh thir hai va cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién thir tu cua
khia canh th nhét, theo cach thirc co thé duoc thuc hién thr nim, modun tim
kiém TOA dugc tao cAu hinh dé: khi SNR hozc SINR nhé hon ngudng chi bao
kénh duoc thiét 14p trudc, tao ra hé sb trong s6 theo SNR hodc SINR dugc nhan
biét; va thu duoc gia tri d6 tré chéat lugng cao lich st dugc tich trit, thuc hién
viéc tinh trung binh c¢6 trong sb trén gié tri d¢ tré chét lugng cao lich sir va gia
tri d6 tré tim duoc theo hé sb trong s dé thu dugc gié tri d6 tré hiéu chinh va st

dung gié tri d6 tré hiéu chinh 1am TOA.
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Ngoai ra, dé giai quyét van dé k¥ thuat trong k¥ thuét théng thuong la do
chinh xé4c dinh vi twong dbi thip do kha ning thich tmg méi trudng kénh cla
phuong phap thu nhan TOA nhé viéc tim kiém dudng truyén dén thi nhét FAP
dua trén ngudng khong dbi tuong déi kém, thiét bi do luong tham s6 thoi gian
dén (TOA) con duoc dé xuét.

Khia canh thit ba ciia séng ché dé xuét thiét bi do luong tham sb thoi gian
dén (TOA), trong d6 thiét bi dé do ludng thdi gian dén TOA bao gdm thiét bi thu
phat khong day, bd nhé va bd xtt ly, bo nhé luu nhom cac chuong trinh va bo xur
ly duogc tao cAu hinh dé goi ra cac chuong trinh dugc luu trong bd nhé dé thuc
hién céc thao tac sau day:

thu tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc giri bsi bd truyén dinh vi;

thuc hién x1r ly lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi
va chudi tin hiéu tham chiéu ddng bé d thu duoc gia tri phé lién quan cta thanh
phﬁn tin hiéu da duong truyén tuong Ung véi gia tri do tré;

do tim tham s kénh duoc sir dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu
va tao ra, theo tham s6 kénh va ham sb ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng
phé lién quan ma gidm dan voi gid tri d6 tré; va

sép xép gia tri @0 tré theo thir tu tang 1én cia gia tri d6 tré, tim kiém gié tri
6 tr& dugc sép xép thir nhét ma c6 gia tri phé lién quan cla thanh phan tin hiéu
da dudng truyén tuong Ung véi gia tri do tr& 16n hon ngudng phd lién quan
fuong tmg v6i gid tri d6 tré va sir dung gié trj d6 tré im duoc lam TOA dé xuat
ra.

Viéc thuc hién cac phuong an cua sang ché mang lai cac hiéu qua cé lgi sau
day:

Theo phuong phép va thiét bi thu nhin TOA khi thiét bi dau cubi di dong
duoc dinh vi, céc gia tri phd lién quan cia nhiéu thanh phan tin hiéu da dudng
truyén tuong Umg véi cac gia tri do tré thu dugc nho thuc hién xt 1y lién quan
dén midn thoi gian trén tin hidu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu

dong bd, ngudng pho lién quan ma giam dan vai gia tri do tré duoc tao ra theo
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tham s6 kénh duge st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu va nho st
dung ham s ma giam dan véi gié tri d6 tré va thoi gian dén TOA duoc tao ra dé
xuit ra nho viéc so sanh gié tri phd lién quan cia thanh phan tin hiéu da dudng
truyén va ngudng phd lién quan. So véi cach thic st dung gid tri phd ning
lugng trong cong nghé da biét, cho gié tri pho lién quan thu dugc nhd viée xi ly
lién quan dén mién thoi gian, d6 loi 1a 16n hon. Do d6, d6 chénh 1éch gitra tin
hiéu da duong truyén va tap 4m 13 tuong ddi 16n va 16i duoc tao ra khi gié tri
phé lién quan ctia thanh phan tin hiéu da duong truyén so véi ngudng phé lién
quan la tuong d6i nho. Ngoai ra, ngudng phé lién quan ma giam dan véi gié tri
d6 tré va duoc tao ra theo tham s6 kénh va nho viéc st dung ham s6 ma giam
dén véi gié tri do tré cho phép ngudng phé lién quan twong tng véi gia tri d§ tré
twong d6i nhé tuong dbi 16n khi SNR tuong dbi nho, sao cho anh huéng tao ra
boi tap 4m cuc bd dugce loc ra. Do d6, phuong phap va thiét bi thu nhan TOA khi
thiét bi dAu cudi di dong dugc dinh vi c6 thé thich hop véi méi trudng trong do
SNR tuong ddi nho, sao cho d6 chinh x4c dinh vi dugc cai thién.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cia sing ché hoic
trong k¥ thuét da biét 18 rang hon, sau day s& mo ta vén tat cac hinh v& kém theo
dugc yéu ciu dé md ta cac phuong an hodc k¥ thuat da biét. R rang, cac hinh
vé& kém theo trong phdn mo ta sau day thé hién chi mét sé phuong 4n cia sing
ché va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh vé
khac tlr cac hinh vé& kém theo ndy ma khong phai nd luc sang tao.

FIG. 1 14 so dd gian luge viéc tim kiém TOA tuong tng véi dudng truyén
dén thtr nhit theo ngudng phd lién quan khéng dbi trong cong nghé thong
thuong;

FIG. 2 13 luu db ctia phuong phap thu nhin TOA khi thiét bi dau cubi di
dong dugc dinh vi theo phuong 4n cua sang ché;

FIG. 3 1 so d gian lugc viéce tim kiém, theo ngudng pho lién quan ma giam

dan véi do trd, TOA tuong Umg vé6i dudng truyén dén thir nhét theo phuong an
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clia sang ché;

FIG. 4 13 so d6 phd cong suét khi SNR ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi 1a -2
trong truong hop Ung dung cua sang ché;

FIG. 5 12 luu @ cta quy trinh diéu chinh, theo tham sé kénh, tham s cta
ham sb ma giam dan véi d6 tré theo phuong 4n clia séng ché;

FIG. 6 13 so d6 phd cong suét khi SNR ctia tin hidu tham chiéu dinh vi 1a -6
trong truong hop Umg dung cua sang ché;

FIG. 7 12 so dd gian luoc cua thiét bi thu nhan TOA khi thiét bi dau cudi di
déng duoc dinh vi theo phuong 4n cua sang ché; va

FIG. 8 14 so @ cAu tric gian luge cia thiét bi & do luong thoi gian dén TOA
theo phuong &n cia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mé ta ddy du va rd ring cic giai phap k¥ thuét trong cac
phuong 4n cua sang ché dua vao céc hinh vé& kém theo trong cac phuong 4n cla
sang ché. Hién nhién 13, cac phuong 4n duge md ta chi 1a mot s6 chir khong 1a
tt ca cac phuong an cia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéac thu dugc boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n cua sang
ché ma khéng c6 nd luc sang tao nao s& van nim trong pham vi bao ho clia séang
ché.

Trong céng nghé thong thuong, xi ly lién quan dén mién thoi gian duoc
thuc hién trén tin hiéu tham chiéu dinh vi thu dugc boi bd thu dinh vi va chudi
tin hiéu tham chiéu ddng b6 trén bd thu dinh vi d& thu duoc gia tri cong suat
thanh phan tin hiéu da duong truyén tuong tmg véi gid tri d6 tré. Khi méi trudng
kénh nghéo va ty sb tin hiéu trén tap 4m SNR tuong ddi thip, gié tri cong suat
tap 4m nhiéu tuong dbi cao. Nhu duge thé hién trén FIG. 1, néu ngudng phb lién
quan khong ddi dugc sir dung, nhiéu kha ning 14 thanh phan tap 4m véi gia tri
d6 tré tuong dbi nhé dugc sir dung lam dudng truyén dén thi nhat FAP va do d6
thoi gian dén TOA duoc xuét ra cudi cing twong d6i nhé va d6 chinh x4c dinh vi

tuong dbi thép.
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Pé giai quyét van dé k¥ thuat trong k¥ thuat thong thuong 12 do chinh xéac
dinh vi giam xudng do kha ning thich ing méi truong kénh cia phuong phap
thu duoc TOA nhd viéc tim kiém dudng truyén dén thir nhat FAP dya trén
ngudng khong d6i trong dbi kém, theo mot phuong 4n, phuong phap thu nhén
TOA khi thiét bi ddu cubi di dong duoc dinh vi duoc d& xuat. Viéc thuc hién
phuong phép cé thé tin cdy vao mach xr ly tin hiéu hodc chip xur ly tin hi€u co
chtrc nang xur ly lién quan dén mién thoi gian va chic nang tinh toan ham sb.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG. 1, phuong phép thu nhan TOA khi thiét
bi dau cubi di dong dugc dinh vi bao gém cac budc sau day.

Buée S102: Thu tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc giri bdi bd truyén dinh vi.

Trong phuong 4n ndy, phuong phap chay trén b thu dinh vi va bd truyén
dinh vi dugc sit dung bdi bd thu dinh vi 1am thiét bi truyén théng ctia méc dinh
vi. Ching han, néu thiét bi déu cudi di dong (MT) chi dong do ludng khoang
cach giita thiét bi dau cubi di déng (MT) va tram géc (BS) ma duogc chon lam
méc dinh vi, thiét bi dau cudi di dong (MT) 12 bd thu dinh vi va tram gbc (BS)
ma duge chon 1am méc dinh vi 1a b truyén dinh vi. Néu tram géc (BS) chu
déng do ludng khodng cach giita tram gc (BS) va thiét bi dau cubi di dong
(MT), tram gbc (BS) 12 b thu dinh vi va thiét bi dau cudi di déng (MT) ma
duoc chon lam méc dinh vi 12 bo truyén dinh vi.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi 1a tin hiéu dugc giri bdi bd truyén dinh vi trong
mang vidn théng cho muc dich do ludng hodc didu khién. Thiét bi dau cubi di
dong (MT) va tram gbc (BS) luu cling cac chudi tin hiéu tham chiéu déng b dé
gitt ddng bd. Thiét bi dAu cudi di déng (MT) hoic tram gbc (BS) 6 theé giii cac
chudi tin hiéu tham chiéu ddng bd dugc luu tuong tmg cho nhau nho st dung tin
hiéu tham chiéu dinh vi.

Ch#ng han, néu b thu dinh vi 1a thiét bj du cudi di dong (MT) va bd truyén
dinh vi duoc sir dung 1am méc dinh vi 1a tram gbc (BS), tin hiéu tham chiéu dinh
vi thu duoc béi thiét bi dAu cuéi di dong (MT) c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu té

bao cu thé (Cell specific Reference Signal, CRS) dugc phan phdi bsi tram gbc.
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Néu bd thu dinh vi 14 tram gbc (BS) va bo truyén dinh vi dugc st dung lam mdc
dinh vi 12 thiét bi dAu cudi di dong (MT), tin hiéu tham chiéu dinh vi thu dugc
boi thiét bi dAu cudi di dong (MT) c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu 4m thanh
(Sounding Reference Signal, SRS) dugc tai 1én boi thiét bi dau cudi di dong
(MT).

Can luu ¥ rang do quy trinh thuc hién phuong phap nay nho sir dung thiét bi
dAu cudi di dong (MT) lam b thu dinh vi va st dung tram gbc (BS) lam bd thu
dinh vi khong lién quan dén loai tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong cac phuong
an tiép theo, vi du trong d6 chi thiét bi dau cudi di dong (MT) dugc sir dung lam
b6 thu dinh vi d thu tin hiéu CRS dugc phan phéi béi tram goc (BS), trong d6
tram géc (BS) duogc st dung lam méc dinh vi va tin hiéu CRS duoc st dung lam
tin hiéu tham chiéu dinh vi, duoc st dung dé mé ta. Trudng hop trong do tram
gbe (BS) duoc st dung lam b thu dinh vi ¢ thu tin hiéu SRS duoc tai 1én boi
thiét bi dau cudi di dong (MT), trong d6 thiét bi dau cubi di dong (MT) duoc sir
dung lam mbc dinh vi va tin hiéu SRS duoc st dung 1am tin hiéu tham chiéu
dinh vi, khong duoc mo ta chi tiét.

Budc S104: Thyuc hién xit Iy lién quan dn mién thoi gian trén tin hiéu tham
chiéu dinh vi va chudi tin hidu tham chiéu ddng bd d& thu duoc gia tri pho lién
quan cua thanh phﬁn tin hiéu da duong tmyén tuong Gng voi gia tri do tré.

Do tdn tai d6 chénh 1éch khoang cach giita bd thu dinh vi va bd truyén dinh
vi, nén c6 ton tai hidu tmg d6 tré khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc truyén dén
bd thu dinh vi. Ngoai ra, do tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc truyén bdi1 bo
truyén dinh vi c6 thé trai qua hiéu tmg nhu phan xa hoéc nhiéu xa trong xur ly
truyén, tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé dat t6i bd thu dinh vi thong qua nhiéu
dudng truyén va tin hiéu tham chiéu dinh vi thu duoc béi bd thu dinh vi ¢ ddc
tinh da duomng truyén. Nho thuce hién xir Iy lién quan dén mién thoi gian trén tin
hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu dong bo trén bd thu dinh vi
va nhd viéc tinh todn twong quan gitra tin hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin
hiéu tham chiéu dong b trén mién thoi gian, cac gia tri ph lién quan tuong Ung

vé6i cac thanh phan tin hiéu da dudng truyén ma tuong tmg véi cac gié tri do tré

-13-



28656

khéc nhau trong tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé duoc xac dinh.

Ching han, sau khi thiét bj ddu cudi di dong (MT) thu tin hiéu CRS dugc
phan phéi béi tram géc (BS) ma dugc st dung lam mébe dinh vi, xr ly lién quan
dén mién thoi gian cé thé duoc thuc hién trén tin hiéu CRS thu duoc va chubi
CRS ma duoc st dung lam chudi tin hiéu tham chiéu dong bo va & thiét bi dau
cubi di dong (MT) va su phan phéi gia tri phd lién quan ciia thanh phan tin hiéu
da dudng truyén ma thay dbi véi gia tri do tré cé thé thu duoc. So dd gian hugc
ctia su phan phdi gia tri phé lién quan cta thanh phan tin hiéu da dudng truyén
c6 thé duoc thé hién trén FIG. 3. Trén FIG. 3, néu gid tri phd lién quan ctia thanh
phin tin hiéu da dudng truyén tuong tng véi gié tri d6 tré tuong ddi 16, dicu
nay chi bdo rang thanh phan tin hiéu da dudng truyén di dén bo thu dinh vi sau
khi gi4 tri do tré troi qua, nghia 13, tin hidu tham chiéu dinh vi duoc truyén béi
bd truyén dinh vi lya chon duong truyén dé duoc truyén dén b6 thu dinh vi trong
xtr ly truyén. D6 dai khoang cach cua dudng truyén dan dén gié tri do tré tuong
ung vo6i hinh anh phé cong suét trén FIG. 3 khi tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc
truyén béi dudng truyén duoc truyén dén bd thu dinh vi. Can dugc hiéu la xir Iy
lién quan dén mién thoi gian theo sang ché c6 thé s& thuc hién tich chap mién
thoi gian trén tin hidu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu dong b,
hodc c6 thé s& thu dugc gia tri cong sudt thanh phan tin hiéu da dudng truyén
tuong tmg véi gia tri d6 tré theo cach thic tinh todn mién thoi gian ma duoc
thuc hién theo cach khéc.

Bude $106: Do tim tham s6 kénh dugc st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh
vi duoc thu va tao ra, theo tham s6 kénh va ham s ma giam dan véi gia tri do
tré, nguong phé lién quan ma giam dan véi gia tri do tré.

Trong phuong an nay, ngudng phd lién quan 1 gi4 tri ma thay dbi véi gia tri
d6 tr8, ma khéng 1a gié tri hing sb6. Khi méi truong kénh nghéo, nhiéu tap 13
tuong d6i manh. Do d9, trong gi4 tri phé lién quan ma 1 cta thanh phén tin hiéu
da dudmg truyén tuong Umg véi gia tri do tré va thu dugc & budc S104, khi gia
tri d6 trd tuong dbi nhé, thanh phan tin hiéu da dudng truyén c6 gié tri pho lién

quan tuong dbi 16n van ton tai. Do do, ngudng phé lién quan c6 thé dugc tao ra
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nhd st dung ham sé ma giam dén véi gia tri d6 tré va tham sd trong ham s6 ma
giam din véi gid tri do tr& dugc didu chinh nho st dung tham s kénh duoc nhan
biét trong thoi gian thuc, dé loc vecto tap Am duogc st dung khi gid tri do tré
tuong dbi nhé, nho d6 loai bo nhiéu tap.

Trong phuong 4an nay, tham s6 kénh c¢6 thé bao gdm ty sd tin hiéu trén tap
am SNR, ty sb tin hiéu trén tap 4m cong nhidu SINR, tham s6 méi truong kénh,
hodc tuong tu. Tham s6 moi trudng kénh cé thé bao gdém loai nhu tap am
Gausse tréng cong sinh (Additive White Gaussian Noise, AWGN), ETU, hoac
EPA. Mot cach tuy chon, cho ham s6 ma giam dan véi gia tr1 do tr&, ham s6 mil
ma st dung gia tri do tré 1am bién doc 1ap va giam dan véi gia tri do tré c6 thé
duoc chon va tao ra, theo tham s6 kénh va ham sb6 ma giam dan véi gia tri do
tr&, ngudng phd lién quan ma gidm dan véi gia tri d6 tré c6 thé bao gbm:

thiét lap, theo ty s6 tin hiéu trén tap &m SNR, gia tri tham sb hiéu chinh cta
ham sd mii ma gidm dan véi gia tri d6 tré va tao ra, theo ham s6 mil ma giam
dan voi gid tri d6 tré va c6 gia tri tham sb hiéu chinh duoc thiét 14p, ngudng phd
lién quan ma giam dan véi gia tri do tré.

Nhu duogc thé hién trén FIG. 4, tao ra ngudng phé lién quan nho st dung
ham s mfl ma giam dan véi gia tri d6 tré c6 thé tham khao cong thirc cia ham
s6 mil ¢6 co sb lae:

ThresholdValue(t) = ke ") 4

trong do ThresholdValue(t) 13 nougng phd lién quan va ™, k, b va c 1 cdc
gi4 tri tham sé ctia ham sé mii va c6 thé dugc thiét 1ap theo tinh hinh thuc té. Do
dic tinh 13 t 16 giam ctia ham sb mii cham dan, nén ngudng phd lién quan tuong
dbi cao c6 thé duoc thiét 14p cho tap 4m manh duoc sir dung khi gié tri @6 tré
twong déi nhé va tde dd gidm ciia ngudng phd lién quan duge 1am chdm dan khi
gia tri do tré ting dan 1én. Theo cach nay, ngudng phd lién quan dugce tao ra cb
thé giam xudng nhanh chong khi gi4 tri d¢ tré tuong dbi nhé. Téc d6 giam ciia
ngudng phd lién quan dugc 1am cham dén khi gia tri d6 tré trong doi nho, nhiéu

tap khi gia tri 40 tré nhé co thé dugc loc va thanh phén cua tin hiéu tham chiéu
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dinh vi ma di dén théng qua khoang cach ngén nhit (nghia 13, di dén théng qua
duong truyén dén thi nhét FAP) duoc ngin khéng bi bd qua do ngudng phé lién
quan cao qua muc.

Mbt cach ty chon, ham sé mi méa giam dan véi gia tri d6 tré c6 thé dugce
hidu chinh theo ty sb tin hiéu trén tap 4m SNR. Cu thé, nhu duoc thé hién trén
FIG 5, viéc thiét lap, theo ty sb tin hiéu trén tap am SNR, gia tri tham s6 hiéu
chinh ctia ham sb mii ma giam dan véi gia tri do tré c6 thé bao gbém cac budc
sau day:

Bude S202: Thu duoc khoang ngudng SNR dugc thiét 1ap trudc.

Bude S204: Tim kiém khoang ngudng SNR ma chua ty s6 tin hiéu trén tap
am SNR dugc nhén biét.

Buéc S206: Thu duoc gia tri tham sb hiéu chinh tuong tmg véi khoang
ngudng SNR dugc tim thay va thiét 14p gia tri tham s6 hiéu chinh tuong tng véi
khoang ngudng SNR duoc tim thiy & gié tri tham s hiéu chinh ctia him s6 mi
ma giam dan véi gia tri do tré.

Ty s6 tin hiéu trén tap &m SNR phan anh do nhiéu tap ctia kénh hién tai khi
tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu. Khi ty sb tin hiéu trén tap &m SNR tuong
d6i cao, ngudng phd lién quan khi gia tri d6 tré tuong d6i nhé c6 thé dugc gidm
xubng nho thiét 1ap tham s6 ctia ham s6 mii ma giam dan véi gia tri do tré, nho
d6 ngan thanh phan tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén bo thu
dinh vi thong qua dudng truyén dén tha nhét FAP khoéng bi bé qua do ngudng
phé lién quan cao qua mirc. Khi ty s tin hiéu trén tap 4m SNR tuwong ddi thip,
ngudng phé lién quan khi gia tri d6 tré tuong dbi nho co thé dugc ting 1én nho
thiét 14p tham s6 ctia ham sé mii ma giam dan véi gid tri 6 tré, nho d6 ngan tap
am khoéng bi xac dinh khéng chinh xé4c lam thanh phén tin hiéu cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi ma di dén b6 thu dinh vi théng qua dudng truyén dén thir nhat FAP
va con cai thién dd chinh xac cia viéc thu TOA.

Cu thé, trong phuong an nay, buéc tao ra, theo ham s6 mii ma giam dan véi

gid tri d6 tré va c6 gia tri tham sb hiéu chinh duoc thiét 1ap, ngudng phé lién
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quan ma giam dan vdi gié tri d6 tré c6 thé cu thé:
theo cong thuec:
ThresholdValue(r) = S,(SNR)aN "™ +S,(SNR)

P(Z, 2aN,)=6
tao ra ngudng phd lién quan T hresholdValue(t) 13 giam dan véi gia tri do

&, trong d6 bién ! 13 gid tri d6 trd, " 1a d6 trd tham chiéu, SN 13 gis

tri tham s hiéu chinh thtr nhit tuong tmg véi khoang ngudng SNR ma chia ty

sb tin hiéu trén tap &m SNR duogc nhén biét, S,(SNR) 13 gia tri tham sb6 hiéu
chinh thir hai twong Ung vdi khoang ngudng SNR ma chira ty s6 tin hiéu trén tap
am SNR duoc nhan biét, b 1a hé s6 diéu chinh nim trong khoang tur 0 dén 1,

Mo 13 héng ) tap am, Zi 1a cuong d6 tin hiéu cia tin hiéu tham chiéu dinh vi

> N r I( \ Y A 7 A 2 r * A ° /(
P(Z,2aNy) 13 x4c subt ma cuong do tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu

aN,

thu duoc,
dinh vi thu duoc 16n hon hoac béng khi gia tri do tré1a f, 6 1a ngudng

xAc suét (ma t6t hon 13 c6 thé 1a 1x10”)va @ 1a dap sb cia T(ZnZaNo) =9,

MOt céch tuy chon, hé sb diéu chinh 2 c6 thé 1a gia tri tham sb6 duoc thiét
1ap trudc tuong Umg voi tham s6 méi truong kénh. Nhu duge mo ta & trén, tham
sb méi truong kénh c6 thé bao gdm loai nhu AWGN, ETU, hodc EPA va hé s6
didu chinh tuong tmg ® c6 thé dugc thiét 1ap theo tham sb méi trudong kénh,
sao cho ngudng phd lién quan thu dugc cb thé thich ‘mg véi nhiéu méi trudng
kénh va do chinh xac dinh vi dugc cai thién.

Bude S108: Sép xép gia tri @6 tré theo thir tu ting 1én cua gia tri d6 tré, tim
kiém gié tri do tré duoc sap xép thir nhit ma c6 gia tri phd lién quan cla thanh
phan tin hiéu da duong truyén twong tmg véi gia tri d6 tré 1én hon ngudng phd
lién quan tuong ung voi gia tri 4o tré va str dung gié tri d6 tré tim duogc 1am thoi
gian &n TOA dé xuét ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, sau khi gié tri phd lién quan ciia thanh phan

tin hiéu da duong truyén ma phan phéi theo gia tri d tré va ngudng phé lién
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quan ma giam dan véi gia tri d6 tré duoc thu, sip xép co thé duoc thuc hién khi
gia tri do tré ting din 18n. Gi4 tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da
duodng truyén tuong mg véi gia tri do tré dugc sap xép so v6i ngudng phd lién
quan tuong Ung véi gia tri do tr& duoc sip xép, nghia 13, gia tri phé lién quan
cta thanh phén tin hiéu da dudong truyén va nguong phé lién quan & thoi diém
bt ky duogc so sanh nhu thoi gian trdi qua. Néu & mot thoi diém, gia tri phd lién
quan cua thanh phan tin hiéu da dudng truyén 16n hon nguéng phd lién quan &
1An x4c dinh thi nhat, gié tri d6 tré tvong tmg v6i thoi diém nay la gia tri d6 tré
khi tin hiéu tham chiéu dinh vi di dén b6 thu dinh vi théng qua dudng truyén dén
thir nhat FAP. Do dudng truyén thing gitta hai diém 14 ngén nhat, thanh phén tin
hiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén b thu dinh vi théng qua dudng
truyén dén thua nhit FAP 14 thanh phén tin hiéu dé truyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi tir bd truyén dinh vi dén bd thu dinh vi thdng qua dudng truyén thang va
gia tri do tré 1a TOA cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Can luu v ring budc S104 va buéc S106 can dugc thuc hién & cung thoi
diém. Nghia 13, & cing thoi diém dén thu dugc gia tri phd lién quan cta thanh
phin tin hiéu da dudng truyén nho xir 1y lién quan dén mién thoi gian khi gid tri
dd tré tang 1én, ngudng phd lién quan & thoi diém nay cling thu dugc bang cach
tinh toan nh& st dung ham s6 ma giam dan véi gid tri do tré. Nho viée nhép gid
tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da duong truyén va ngudng phé lién
quan & thot diém nay vao mach so sanh, gié tri do tré duoc sép Xép thtr nhit ma
co gia tri phé lién quan ctia thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong Gng véi
gia tri dd tré 16n hon ngudng phé lién quan tuong Umg véi gié tri 46 tré c6 thé
duoc tim kiém.

Chéng han, budc S104 c6 thé duge thuc hién nho st dung chip hodc bd xur
ly bao gbm chirc nang xir 1y lién quan dén mién thoi gian, dé thu duoc tin hidu
thir nhét ciia gia tri phé lién quan cta thanh phan tin hiéu da dudng truyén ma
thay dbi khi gia tri do tré tang 1én. Ngoai ra, budc S106 cé thé duoc thuc hién
nho st dung chip hoic bd xir Iy bao gdm chirc ning tinh toan ham sé (ma c6 thé

12 ciing bd xr ly nhu chip hodc b xir 1y bao gdm chirc nang xir 1y lién quan dén
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mién thoi gian), d& thu dugc tin hiéu thir hai cua ngudng phd lién quan ma thay
@i khi gi4 tri d6 tré ting lén. Tin hiéu thi nhat va tin hiéu thit hai ¢6 thé dugc
tao mau va dugc nhan biét. Thoi diém tao mau la gia tri do tré duoc sép Xép.
Néu & thoi didm tao mAu, tin hidu thit nhat duoc nhan biét 16n hon hodc bang tin
hiéu thit hai, gid tri d0 tré & thoi diém tao mAu 14 gié tri d6 tré tim dugc duge sip
xép thi nhét ma c6 gia tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da dudng truyén
tuong Umg voi gia tri d6 tré 1én hon ngudng phé lién quan twong Ung véi gia tri
do tré.

Truong hop ung dung thuc té duoc st dung 1am vi du. Néu trong truong hop
ung dung nay, tham s méi truong kénh duge nhin biét 12 loai ETU, tham s6
didu chinh b c6 thé duoc thiét 1ap theo loai ETU. Néu khoang ngudng SNR
duoc thiét 1ap trude bao gdbm ba khoang ma l4n luot 13 (—oo, 4], (-4, 4) va [4,
) va gi4 tri tham sé hiéu chinh thtr nhét va gi tri tham s6 hiéu chinh thir hai
tuong tmg véi mdi khoang ngudng SNR lan luot 12 3 va 4 (tuong Ung véi
khoang ngudng SNR (—oo, —4), 2 va 2 (tuong Ung véi khoang ngudng SNR (-4,
4) va 2 va 0 (tuong Ung v6i khoang ngudng SNR [4, o)), ham s6 dé tao ra
ngudng phé lién quan c6 thé 1a:

3aN,e "™ +4,SNR > 4

ThresholdValue(r) = { 2aNe """ +2,SNR e (-4,4)
2aN,e™"“™ SNR < -4

Néu & mot thdi diém, ty sé tin hiéu trén tap &m SNR dugc nhén biét 1a -2,
khoang ngudng SNR tuong tng véi SNR = -2 1a (-4, 4), gia tri tham s hiéu
chinh thir nhit tuong tmg 1a 2 va gié tri tham sb hiéu chinh tht hai 13 2. Cubi
cing, ham s6 dé tao ra ngudng phd lién quan trong méi truong ty sb tin hiéu trén
tap am la:

ThresholdValue(t) = 2aN,e "™ + 2

trong d6 7 c6 thé duoc thiét 14p & 1 Ts, b ¢ thé dugc thiét 1ap ¢ 0,001 va

ngudng pho lién quan thu duge cubi cling ma giam dan véi gid tri 46 tré 1a:
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ThresholdValue(t) = 2aNoe-0'001('-’n’f) 12

So db gian luge phan phéi gia tri phé lién quan cla thanh phan tin hiéu da
dudng truyén trong trudng hop Umg dung nay duoc thé hién trén FIG. 6. Do tré t
= 44 Ts, trong d6 d6 tré nay tuong Umg véi thanh phan tin hiéu cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi ma di dén théng qua dudng truyén dén tht nhat FAP va 44 Ts ¢6
thé duoc sir dung 1am TOA dé xuit ra.

Mot cach tuy chon, khi gia tri do tré tim dugc duoc st dung lam TOA dé
xuét ra, c6 thé dugc xéc dinh, theo tham s6 kénh ctia kénh hién tai, liéu gia tri do
tré tim dugc co thich hop dé duoc st dung 1am TOA dé xuét ra. Cu thé, co thé
duoc xéc dinh liéu SNR hoac SINR 1én hon hodc bing ngudng chi bao kénh
duoc thiét lap trude. Néu SNR hozc SINR 1én hon hodc bang ngudng chi bao
kénh duogc thiét 1p trudc, didu nay chi béo ring méi truong kénh 1a tot va gié tri
d6 tré tim dugc thich hop dé duoc st dung lam TOA dé xuét ra. Trong trudong
hop nay, gia tri do tré ma duoc sir dung lam TOA dé xuét ra c6 thé duogc sir dung
lam gi4 tri d6 tré cht luong cao lich st @ duogc tich trit. Néu SNR hodc SINR
nhé hon ngudng chi bao kénh duoc thiét 1ap trude, didu niy chi bao ring gia tri
do tré tim duoc thu duoc khi moéi truong kénh tuong d6i kém. Mic du ngudng
phé lién quan tuong ddi chinh x4c duge chon theo cach néu trén, xac sult xac
dinh khéng chinh x4c vin tdn tai. Trong trudng hop nay, hé sd trong sé dugc tao
ra theo SNR hodc SINR dugc nhan biét, gia tri do tré chét luong cao lich s
dugc tich trit dugc thu, binh quén gia quyén duoc thuc hién trén gia tri do tré
chét luong cao lich st va gié tri do trd tim dugc theo hé sb trong s6 dé thu dugc
gia tri o tré hiéu chinh va gia tri do tré hiéu chinh duoc st dung 1lam TOA.

Diéu nay duoc thé hién trong cong thic:

TOA, =1, SNR > ¢
TOA, = a(SNR)-1, +(1-a)-1,, 2(SNR) €[0,1], SNR<c

Ch#ng han, néu ngudi ding ma st dung thiét bi dau cubi di dong (MT) nhép
chi dn dé bt diu dinh vi, thiét bi dau cudi di dong (MT) bat dau dugc s dung
Jam b thu dinh vi dé thu tin hiéu CRS duoc phén phdi béi tram gbc (BS) ma
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duogc st dung lam mbc dinh vi. Néu gia tri do tré tim duoc thu duoc khi bude
$102 dén budc S108 dugc thuc hién cho 1an thir nhit 14 & va né duge nhan
biét, trong quy trinh tim kiém va thu duoc 1, rang SNR 1én hon nguéng chi bdo

kénh c, didu nay chi bdo rang nhiéu tap & khoang nay 1a tuong d6i yéu va hoco
thé dugc sr dung lam TOA dé xuét ra. Néu nguoi dung nhép lai chi din dé bt
dAu dinh vi, thiét bi diu cudi di dong (MT) duoc st dung 1am bé thu dinh vi dé
thu tin hiéu CRS duogc phan phdi béi tram gbc (BS) ma duge st dung 1am mdc

dinh vi, gia tri do tré tim dugc duoc thu nhd thuc hién bude S102 dén bude

S108 1a % va SNR duogc nhén biét giam xudng dén ngudng chi bao kénh bén
dudi ¢ do nhiéu manh xay ra & vung trong do thiét bi dau cubi di dong (MT)

duoc dat, b khong dugc st dung lam TOA dé xuét ra. Thay vao d6, hé ) trong
s @ duoc tao ra theo SNR dugce nhan biét, b ma duogc st dung lam gia tri do
tré chét luong cao lich su can dugc xem xét 1a tham chiéu, b duogc nhan vé1 hé

sb trong sb @, L duoc nhan véi hé sb trong s6 1 — @ va sau d6 phép cong
dugc thuc hién. Gia tri o tré thu duoc bdi phép cdng duge st dung lam TOA deé
Xue"lt ra.

TOA duogc xuét ra theo cach nay tham chiéu TOA dugc xuit ra trude do khi
SNR tuong ddi cao, sai sb gia tri d6 tré thu dugc & méi trudng trong d6 SNR
tuong ddi thp c6 thé dugc giam xubng va @ chinh xéac dinh vi duoc cai thién.

Ngoai ra, sau khi ngudi dung nhap chi din dé bét ddu dinh vi vao thiét b
dAu cudi di dong (MT), thiét bi dau cudi di dong (MT) c6 thé thuc hién 13p lai
bude S102 dén busc S108 nhidu 1an (ching han 100 14n), thiét lap, theo SNR
duoc nhan biét & mdi 14n thuc thi, hé sb trong s6 cla gid tri d tré thu duoc &
mdi tim kiém, thuc hién viéc tinh trung binh c6 trong sb theo gia tri do tré va hé
s6 trong sb tuong tmg thu dugc & mbi tim kiém va st dung gi4 tri trung binh lam
TOA dé xuét ra. TOA duogc tao ra theo cach nay dugc thu nho nhiéu 14n do
ludng, sai sb duoc tao ra & mdi 1an do c6 thé dugc gidm xudng nho viée tinh

toan gi tri trung binh va d6 chinh xac dinh vi duoc cai thién.
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Chéng han, truong hop tmg dung cli con dugc sir dung lam vi du. Trong
truong hop Ung dung nay, néu & mdt thoi diém, ty sb tin hiéu trén tap &m SNR
dugc nhén biét 1a —6, khoang ngudng SNR tuong tmg véi SNR = —6 13 (—o0, —4),
gi4 tri tham s hiéu chinh thir nhét tuong tmg 12 2 va gi4 tri tham s6 hiéu chinh
thi hai 12 0. Cudi ciing, ham sé dé tao ra nguéng phé lién quan trong méi trudng
ty s6 tin hiéu trén tap am la:

ThresholdValue(r) = 2aN e ™"

trong do e ¢ thé duoc thiét lap 6 1 Ts. So d6 gian lugc cua su phan phéi
gi4 tri phd lién quan cia thanh phan tin hiéu da dudng truyén trong truong hop
ung dung nay dugc thé hién trén FIG. 6. Do tré t = 41 T, trong d6 d6 tré nay
twong Gmg vé6i thanh phn tin hiéu cla tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén
thong qua duong truyén dén thir nhat FAP.

Néu ngudng chi bdo tin hiéu ¢ 1a -4, do SNR < ¢, hé s6 trong s6 @ can
duoc tao ra theo SNR.

Trong truong hop ung dung nay, hé s6 trong s6 @ cb thé duge thiét lap
theo cong thurc sau day:

0, SNR >3
a(SNR) = ——I%-SNR +1—33,SNR e (-10,3)
1, SNR <-10

Do d6, ¥(=0) duogc thu bing cach tinh todn va bang 9/13. Do trong lan do
trude do, SNR 1a —2 va 16n hon ngudng chi bao tin hiéu c, gia tr1 do tré 44 Ts ma
duge st dung 1am TOA dé xuét ra 14 gi4 tri d6 tré chét lugng cao lich st.

Theo cong thuc:

2.44+(1_2)-41=i6£z43Ts
13 13 13

9

TOA dugc xuét ra trong 1an do nay 1a 43 Ts.
D8 giai quyét vin dé k¥ thuat trong k¥ thuat thong thudng 1a do chinh xac
dinh vi gidm xubng do kha ning thich img mdi trudng kénh cia phuong phép

-22-



28656

thu dugc TOA nhd viéc tim kiém duong truyén dén th nhit FAP dua trén
ngudng khong dbi tuong déi kém, theo phuong 4n, thiét bi thu nhan TOA khi
thiét bi diu cubi di dong dugc dinh vi duoc dé xudt. Nhu duge thé hién trén FIG.
7, thiét bi bao gém modun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi 102, modun tao tin
hiéu xt ly lién quan dén mién thoi gian 104, mddun tao tin hiéu ngudng bién
thién 106 va médun tim kiém TOA 108.

Modun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi 102 duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu
tham chiéu dinh vi duoc giri boi bd truyén dinh vi.

Trong phuong 4n nay, thiét bi thu nhan TOA khi thiét bi dau cudi di dong
duoc dinh vi dua trén bd thu dinh vi va bd truyén dinh vi duoc st dung badi bo
thu dinh vi 1am thiét bi truyén thong cia méc dinh vi. Ching han, néu thiét bi
dAu cudi di dong (MT) chi dong do ludng khoang cach gitra thiét bi dau cudi di
dong (MT) va tram gbc (BS) mé duoc chon 1am méc dinh vi, thiét bi dau cudi di
déng (MT) 12 b thu dinh vi va tram gbc (BS) ma dugc chon lam méc dinh vi 1
b6 truyén dinh vi. Néu tram gbc (BS) chi dong do ludng khoang cach gitra tram
gbc (BS) va thiét bi dau cubi di dong (MT), tram goc (BS) 1a bd thu dinh vi va
thiét bi dAu cubi di dong (MT) ma duoc chon lam méc dinh vi 13 bg truyén dinh
V1.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 tin hiéu dugc gt boi b truyén dinh vi trong
mang vidn thong cho muc dich do ludng hogc didu khién. Thiét bi dau cudi di
dong (MT) va tram gbc (BS) luu cing chudi céc tin higu tham chiéu ddng bd dé
gitt ddng bo hoa. Thiét bj dau cudi di dong (MT) hodc tram gbc (BS) c6 thé gt
chudi céac tin hiéu tham chiéu déng bd dugc luu tuong Umg cho nhau nho su
dung tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Chéing han, néu bo thu dinh vi 13 thiét bi dau cudi di dong (MT) va bd truyén
dinh vi duoc st dung lam méc dinh vi 1 tram gbc (BS), tin hiéu tham chiéu dinh
vi thu duoc béi thiét bi dau cubi di dong (MT) c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu té
bao cu thé (CRS) duge phéan phdi boi tram gbe. Néu bs thu dinh vi 13 tram gdc
(BS) va b truyén dinh vi dugc sir dung 1am méc dinh vi 12 thiét bi dau cudi di
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déng (MT), tin hiéu tham chiéu dinh vi thu dugc boi thiét bi dau cudi di dong
(MT) c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu 4m thanh (SRS) duoc tai 1én béi thiét bi dau
cudi di dong (MT).

Cén luu y ring do quy trinh thu TOA nho st dung thiét bi dau cudi di dong
(MT) lam bg thu dinh vi va str dung tram gbc (BS) 1am bd thu dinh vi khéng lién
quan dén loai tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong cac phuong an tiép theo, vi du
trong d6 chi thiét bi du cudi di dong (MT) dugc sit dung lam b thu dinh vi dé
thu tin hiéu CRS duoc phan phéi boi tram gbc (BS), trong d6 tram gbc (BS)
duoc sir dung lam méc dinh vi va tin hiéu CRS duge st dung lam tin hiéu tham
chiéu dinh vi, dugc str dung dé mé ta. Trudng hop trong dé tram gbc (BS) dugc
stt dung 1am bo thu dinh vi d& thu tin hidu SRS duoc tai 1én béi thiét bi dau cubi
di dong (MT), trong d6 thiét bi dau cudi di dong (MT) duge st dung lam mdc
dinh vi va tin hiéu SRS dugc st dung lam tin hiéu tham chiéu dinh vi, khong
duoc mo ta chi tiét.

Moddun tao tin hiéu x ly lién quan dén mién thoi gian 104 duoc tao cu hinh
dé thuc hién xr 1y lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi
thu duoc boi moédun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi 102 va chudi tin hiéu tham
chiéu ddng b6 dé thu duoc gia tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da
dudng truyén tuong tmg véi gia tri do tré.

Do ¢6 ton tai d6 chénh 1&ch khoang cach gifra b thu dinh vi va b truyén
dinh vi, nén c6 tdn tai hidu tmg d6 tré khi tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc
truyén dén bo thu dinh vi. Ngoai ra, do tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc truyén
bé1 bd truyén dinh vi c6 thé trai qua hiéu tng nhu phan xa hoac nhiéu xa trong
xit 1y truyén, tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé di d&n bo thu dinh vi thong qua
nhiu dudng truyén va tin hiéu tham chiéu dinh vi thu dugc bdi bd thu dinh vi
c6 dic tinh da dudng truyén. Nh thuc hién xi 1y lién quan dén mién thoi gian
trén tin hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu ddng bo trén bo thu
dinh vi va nh¢ viéc tinh toan tuong quan gifta tin hiéu tham chiéu dinh vi va
chudi tin hiéu tham chiéu ddng b trén mién thoi gian, cac gia tri phé lién quan

tuong Ung voi céc thanh phén tin hiéu da duong truyén ma tuong Ung véi cac
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gia tri d6 tré khac nhau trong tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé dugc xac dinh.

Ching han, sau khi thiét bi dau cudi di dong (MT) thu tin hiéu CRS duoc
phan phdi béi tram gbc (BS) ma duoc st dung 1am méc dinh vi, xir 1y lién quan
dén mién thoi gian c6 thé dugc thuc hién trén tin hiéu CRS thu duoc va chubi
CRS ma dugc sur dung lam chudi tin hiéu tham chiéu déng bo va & trén thiét bi
d4u cubi di déng (MT) va su phan phdi ctia gia tri phé lién quan cta thanh phan
tin hiéu da duong truyén ma thay dbi véi gia tri do tré ¢ thé thu dugc. So dd
gian lugc cia su phan phéi gia tri phé lién quan cia thanh phan tin hiéu da
duong truyén c6 thé duoc thé hién trén FIG. 3. Trén FIG. 3, néu gia tri phé lién
quan cua thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong Ung véi gia tri do tré tuong
51 16n, didu nay chi bao rang thanh phan tin hiéu da dudng truyén di dén bo thu
dinh vi sau khi gia tri do tré tréi qua, nghia 13, tin hiéu tham chiéu dinh vi duogc
truyén bdi bo truyén dinh vi lua chon duong truyén dé duogc truyén dén bd thu
dinh vi trong xr Iy truyén. D6 dai khoang cach clia dudong truyén dan dén gia tri
d6 tré tuong tmg v6i hinh anh phé cong suét trén FIG. 3 khi tin hiéu tham chiéu
dinh vi duoc truyén bsi dudng truyén duoc truyén dén bo thu dinh vi.

Mobdun tao tin hiéu ngudng bién thién 106 duoc tao cAu hinh dé do tim tham
sb6 kénh dugc st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi duogc thu va tao ra, theo
tham s6 kénh va ham s6 ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng phé lién quan
ma giam dan véi gié tri do tré.

Trong phuong 4n nay, ngudng phé lién quan 14 gié tri ma thay dbi véi gia tri
do6 tré, ma khoéng 14 gia tri hing s6. Khi méi truong kénh nghéo, nhiéu tap 1a
turong d6i manh. Do d6, trong gia tri phé lién quan ma 13 ctia thanh phén tin hiéu
da dudng truyén tuong tmg véi gié tri d6 tré va dugc thu bdi médun tao tin hiéu
xir 1y lién quan dén mién thoi gian 104, khi gia tri d6 tré tuong dbi nhé, thanh
phan tin hiéu da duong truyén c6 gid tri phd lién quan tuong d6i 16n van t6n tai.
Do d6, ngudng phd lién quan co th& dugc tao ra nhd st dung ham s6 ma giam
dan véi gia tri do tr& va tham sd trong ham s6 ma giam dan véi gia tri do tré
dugc didu chinh nho st dung tham sé kénh duoc nhan biét trong thoi gian thyc,

dé loc vecto tap am duoc st dung khi gia tri do tré tuong ddi nhé, nho d6 loai bd
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nhiéu tap.

Trong phuong 4n nay, tham sb kénh c6 thé bao gdm ty sb tin hiéu trén tap
am SNR, ty sb tin hiéu trén tap &m cOng nhiéu SINR, tham sb méi truong kénh,
hoac tuong tu. Tham s6 moi truong kénh cé thé bao gém loai nhu tap am
Gausse tréng cong sinh (Additive White Gaussian Noise, AWGN), ETU, hoac
EPA. M6t cach tuy chon, v61 ham s6 ma giam dan véi gi tri d6 tré, ham s6 mii
ma st dung gia tri d6 tré 1am bién doc 1ap va giam dan véi gi tri do tré co thé
dugc chon va modun tao tin hiéu ngudng bién thién 106 c6 thé duoc tao chu
hinh dé: thiét 1ap, theo ty s6 tin hiéu trén tap am SNR, gi4 tri tham s6 hiéu chinh
cia ham sb mil ma giam dan véi gid tri d tré va tao ra, theo ham s6 mii ma
giam din véi gid tri d6 trd va c6 gia tri tham sé hiéu chinh dugc thiét lap,
ngudng phd lién quan ma giam dan véi gia tri do tré.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, tao ra ngudng phé lién quan nho st dung
ham s& mii ma giam dan véi gia tri 4o tré c6 thé tham khao cong thirc cia ham
s6 mii ma c6 co s e:

ThresholdValue(t) = ke "™ +¢

trong d6 IhresholdValue(t) 13 ngugng phd lién quan va fer Kk, b vaclacac
gia tri tham sb ciia ham sb mil va ¢6 thé dugc thiét 14p theo tinh hinh thuc té. Do
dac trung la ty 1€ gidm cia ham s mii chidm din, nén ngudng phd lién quan
tuong dbi cao c6 thé duoc thiét 14p cho tap &m manh duoc sir dung khi gi4 tri do
tré tuong dbi nhé va tbc d giam clia ngudng phd lién quan duge 1am cham dan
khi gia tri d6 tré ting dan 1én. Theo cach nay, ngudng phd lién quan duoc tao ra
c6 thé giam xudng nhanh chéng khi gia tri d6 tré tuong dbi nho. Toc do gidm
ctia ngudng phd lién quan dugc 1am chim dn khi gia tri d6 tré twong déi nho,
nhiéu tap khi gié tri do tré nho c6 thé duoc loc va thanh phﬁn cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi ma di dén thong qua khoang céch ngén nhét (nghia 13, di dén thong
qua duong truyén dén thu nhit FAP) duoc ngin khong bi bd qua do ngudng phd
lién quan cao qua muc.

Mot cach tiy chon, ham s6 mil ma giam dan voi gia tri o tré c6 thé dugc
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hiéu chinh theo ty sb tin hiéu trén tap &m SNR. Cu thé, nhu dugc thé hién trén
FIG. 5, modun tao tin hiéu ngudng bién thién 106 con duoc tao cAu hinh dé: thu
duoc khoang ngudong SNR duoc thiét 1ap trudc; tim kiém khoang ngudng SNR
ma chira ty sb tin hiéu trén tap 4&m SNR dugc nhén biét; va thu dugc gia tri tham
s6 hiéu chinh tuong tmg véi khoang ngudng SNR dugce tim thay va thiét 1ap gia
tri tham s hiéu chinh tuong tmg véi khoang ngudng SNR duoc tim thiy & gia
tri tham sb hiéu chinh ctia ham s6 mil ma giam dan véi gia tri do tré.

Ty sb tin hiéu trén tap &m SNR phan anh do nhiéu tap cua kénh hién tai khi
tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc thu nhan. Khi ty sb tin hiéu trén tap am SNR
tuong d6i cao, ngudng phd lién quan khi gia tri do tré tuong d6i nhé c6 thé duoc
giam xubng nho thiét 1ap tham s6 ciia ham s mii ma giam dan véi gia tri do tré,
nh& d6 ngan thanh phén tin hiéu cia tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén bo
thu dinh vi thong qua dudng truyén dén thtr nhit FAP khong bi bd qua do
ngudng phd lién quan cao qué muc. Khi ty sb tin hiéu trén tap 4m SNR tuong
dbi thap, ngudng phé lién quan khi gia tri do tré tuong d6i nhé c6 thé duogc ting
1én nho thiét 14p tham s ciia ham s6 mil ma giam dan véi gia tri 6 tré, nho d6
ngan tap 4m khoéng bi xac dinh khong chinh xéac lam thanh phan tin hiéu cta tin
hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén b6 thu dinh vi théng qua dudng truyén dén
thr nhét FAP va con ci thién d¢ chinh x4c ctia viéc thu TOA.

Cu thé, trong phuong 4n nay, mddun tao tin hiéu ngudng bién thién 106 c6
thé con duoc tao ciu hinh dé: theo cong thirc:

ThresholdValue(r) = S,(SNR)aN ;e """’ +S,(SNR)

P(Z,>aN,)=6
tao ra ngudng phd lién quan [7resholdValue(t) my oiam dan véi gia tri do

tré, trong d6 bién ? 1a gia tri do tré, b 14 dd tré tham chiéu, $i(SNR) 13 gia

tri tham s6 hiéu chinh thir nhit tuong tmg v&i khoang ngudng SNR ma chua ty

s6 tin hiéu trén tap 4m SNR dugc nhan biét, S205VR) 13 ¢ig trj tham sé hidu

chinh thir hai tuong tmg véi khoang ngudng SNR ma chua ty sb tin hiéu trén tap
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am SNR duoc nhan biét, & 1a hé s& diéu chinh nim trong khoang tir 0 dén 1,

No 13 hing sb tap 4m, Z» la cudng do tin hidu cla tin hiéu tham chiéu dinh vi

> \ 14 f( N\ \ A r A 2 r °A M I,\
P(Z,zaNy) 13 xac suét ma cuong d6 tin hiéu cuia tin hiéu tham chiéu

aN,

thu duoc,
khi gia tri @6 tré 14 ¢, 6 1a ngudng
P(Z >aN,)=§

dinh vi thu duoc 16n hon hoic bang
x4c sudt (ma tét hon 1a c6 thé1a 1x107)va a 13 dap sb cua

Mot cach tuy chon, hé s6 diéu chinh 2 c¢6 thé 1a gia tri tham s6 duoc thiét
14p trude tuong Ung v6i tham s6 méi truong kénh. Nhu duge mé té & trén, tham
s& méi truong kénh c6 thd bao gdm loai nhu AWGN, ETU, hoic EPA va hé s6
didu chinh tuong tmg » c6 thé dugc thiét 1ap theo tham s6 mdi trudng kénh,
sao cho ngudng phd lién quan thu duge c6 thé thich tng vdi nhidu mai truong
kénh va do chinh xac dinh vi duoc cai thién.

Mbdun tim kiém TOA 108 duoc tao cAu hinh d&: thu gia tri pho lién quan ma
tuong Ung véi gia tri d6 tré va dugc tao ra boi modun tao tin hiéu xir ly lién
quan dén mién thoi gian va nguéng phd lién quan ma tuong Umg véi gia tri do
tré va duoc tao ra bdi médun tao tin hiéu ngudng bién thién, sép Xép gia tri do
tré theo thir tu ting 1én cla gia tri d6 tré, im kiém gi4 tri d6 tré dugc sap xép thir
nhét ma c6 gié tri phd lién quan cia thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong
tmg véi gia tri d6 tré 16n hon ngudng phé lién quan turong tmg véi gia tri do tré
va str dung gid tri d6 tré tim dugc lam TOA dé xuét ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, sau khi gia tri phé lién quan cta thanh phﬁn
tin hiéu da dudng truyén ma phan phdi theo gia tri do tré va ngudng phé lién
quan ma giam dan véi gia tri d6 tré thu duoc, sap xép ¢ thé duogc thuc hién khi
gia tri d6 tré ting dan lén. Gia tri phé lién quan cua thanh phan tin hiéu da
dudng truyén tuong Ung voi gia tri d tré duge sip xép so v6i ngudng phé lién
quan tuong ung vdi gia tri do tré duoc sap xép. Néu & mot thoi diém, gia tri phd
lién quan cua thanh phan tin hiéu da duong truyén 16n hon ngudng pho lién
quan & 14n x4c dinh tht nhét, gia tri d6 tré tuong mg véi thoi diém nay 1a gié tri
d6 tré khi tin hiéu tham chiéu dinh vi di d&n bo thu dinh vi théng qua dudng

truyén dén thir nhat FAP. Do dudng truyén thang giita hai diém 12 ngén nhit, nén
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thanh phén tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di dén b thu dinh vi
théng qua dudng truyén dén thir nhit FAP 14 thanh phén tin hiéu dé truyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi tr bd truyén dinh vi d&én b6 thu dinh vi théng qua dudng
truyén thing va gia trj d6 tré 1 TOA ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Can luu ¥ ring médun tao tin hiéu x1r 1y lién quan dén mién thoi gian 104 va
médun tao tin hiéu ngudng bién thién 106 can duoc thuc hién & clng thoi diém.
Nghia la, & cung thoi diém dan thu duoc gié tri phd lién quan cia thanh phan tin
hiéu da dudng truyén nhd xir Iy lién quan dén mién thoi gian khi gia tri d6 tré
ting 1én, ngudng phd lién quan & thoi diém nay ciing thu duoc bing cach tinh
toan nho st dung ham s6 ma giam dan véi gid tri d6 tré. Nho viée nhap gia tri
phd lién quan ctia thanh phan tin hiéu da duong truyén va ngudng phd lién quan
& thoi diém nay vao mach so sanh, gi tri d6 tré duoc sap xép thur nhit ma cé gia
tri phd lién quan cta thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong Gng voi gia tri
d6 tré 16n hon ngudng phd lién quan tuong Gmg véi gia tri do tré c6 thé duoc tim
kiém.

Chéng han, modun tao tin hiéu xir 1y lién quan dén mién thoi gian 104 c6 thé
thu duogc, dua trén chip hoac bd xir ly bao gbm chirc ning xtr 1y lién quan dén
mién thoi gian, tin hiéu thir nhét cua gia tri phd lién quan cta thanh phan tin
hiéu da dudng truyén ma thay dbi khi gia tri d6 tré ting lén. Ngoai ra, médun tao
tin hiéu ngudng bién thién 106 c6 thé thu duoc, dua trén chip hodc bg xir Iy bao
gdm chirc ning tinh toan ham s6 (ma c6 thé 1a cing bd xr 1y 1am chip hodc bo
xtr ly bao gdm chiic ning xir 1y lién quan dén mién thoi gian), tin hiéu thir hai
ctia ngudng phd lién quan ma thay dbi khi gia tri d6 tré ting 1én. Modun tim
kiém TOA 108 c6 thé tao mau va nhén biét tin hiéu tht nhat va tin hiéu thu hai.
Thoi diém tao mau 14 gia tri d6 tré dugc sép xép. Néu & thoi diém tao mau, tin
hiéu thir nhit duoc nhan biét 16n hon hodc bang tin hiéu thit hai, gia tri d6 tré &
thoi diém tao miu 1a gia tri do tré tim duoc duoc sap xép thir nhat ma cé gia tri
phé lién quan cta thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong Ung voi gia tri do
tré 16n hon ngudng phd lién quan twong Umg véi gid tri do tré.

Trudng hop tmg dung thuc t€ dugc str dung lam vi du. Néu trong truong hop
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tmg dung nay, tham sé moi trudng kénh dwoc nhén biét 1a loai ETU, tham s6
didu chinh b c6 thé duoc thiét 1ap theo loai ETU. Néu khoang nguéng SNR
duogc thiét 1ap trude bao gbm ba khoang ma lan luot 13 (—o, 4], (-4, 4) va [4,
) va gi4 tri tham sb hiéu chinh thir nhit va gia tri tham s higu chinh tht hai
trong tng voéi mdi khoang ngudng SNR lan luot 1a 3 va 4 (tuong tmg véi
khoang ngudng SNR (-0, —4]), 2 va 2 (twong Ung voi khoang ngudng SNR (4,
4]) va 2 va 0 (tuong Ung voi khoang ngudng SNR [4, «)), ham sd dé tao ra
ngudng phd lién quan c6 thé 1a:
3aNye " +4, SNR > 4

ThresholdValue(t) = { 2aN,e”"""+2, SNR e (-4,4)
2aN,e”*"™’ SNR < -4

Néu & mot thoi diém, ty sb tin hiéu trén tap 4m SNR duoc nhén biét 1a -2,
khoang ngudng SNR tuong ing véi SNR = -2 1a (4, 4), gia tri tham s6 hiéu
chinh thtr nhét tuong tmg 12 2 va gié tri tham s hiéu chinh thir hai 12 2. Cubi
cling, ham sé dé tao ra ngudng ph lién quan trong méi trudng ty s6 tin hiéu trén
tap am la:

ThresholdValue(t) = 2aN Oe'b('_"‘*f) +2

b

trong d6 ' c6 thé duoc thiét 14p & 1 Ts, b c6 thé dugc thiét 1ap & 0,001 va
ngudng phd lién quan thu duge cubi cing ma giam dan véi gia tri 46 tré 1a:

ThresholdValue(t) = 2aNOe‘°~°°1(’—’re/> +2

So dd gian lugc cia su phan phéi cia gia tri phé lién quan cua thanh phan
tin hiéu da duong truyén trong truong hop tmg dung nay duge thé hién trén FIG.
6. Do tré t = 44 Ts, trong d6 d6 tré nay twong tng véi thanh phén tin hiéu cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi ma di d&n théng qua dudng truyén dén thi nhat FAP va
44 Ts c6 thé dugce st dung lam TOA dé xuit ra.

Mot cach tuy chon, khi gia tri d tré tim duogc duoc st dung lam TOA dé
xuét ra, ¢ thé dugc x4c dinh, theo tham s6 kénh cia kénh hién tai, lidu gia tri do

tré tim dugc cé thich hop dé duoc st dung lam TOA dé xuét ra. Cu thé, m6édun

-30-



28656

tim kiém TOA 108 c6 thé con duge tao cAu hinh dé xac dinh liéu SNR hodc
SINR c6 16n hon hoic bing ngudng chi bao kénh dugc thiét 1ap trude. Néu SNR
hodic SINR 16n hon hodc bing ngudng chi bao kénh dugc thiét 13p trude, diéu
nay chi béo ring méi truong kénh tdt va gid tri d6 tré tim duoc thich hop dé
duge st dung 1am TOA dé xudt ra. Trong trudng hop nay, gia tri d6 tré ma dugc
st dung lam TOA @ xuét ra c6 thé duoc str dung 1am gia tri @6 tré chét luong
cao lich st dé duoc tich trir. Néu SNR hodc SINR nhé hon ngudng chi béo kénh
duoc thiét lap trude, diéu nay chi bao rﬁng gia tri do tré tim duoc duoc thu nhén
khi méi truong kénh tuong déi kém. Mac dit ngudng phé lién quan tuong doi
chinh x4c duoc lua chon theo cach néu trén, xac suét xac dinh khéng chinh x4c
van ton tai. Trong trudong hop nay, moédun tim kiém TOA 108 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé: tao ra hé sd trong s6 theo SNR hodc SINR duge nhan biét, thu duogc
gia tri do tré chét luong cao lich st duoc tich trir, thuc hién viée tinh trung binh
co trong s6 trén gia tri do tré chét luong cao lich s va gid tr1 do tré tim dugc
theo hé sb trong sé dé thu duoc gia tri d6 tré hidu chinh va st dung gié tri do tré
hiéu chinh 1am TOA.

Piéu nay duoc phan 4nh trong cong thic:

{ TOA, =1, SNR >c¢

TOA, = a(SNR) -1, + (1-)-1,,a(SNR) €[0,1], SNR<c

Chéng han, néu ngudi ding ma st dung thiét bi dau cudi di dong (MT) nhap
chi din dé bt diu dinh vi, thiét bi dau cudi di dong (MT) bit dau duge st dung
]am b6 thu dinh vi d& thu tin hiéu CRS duoc phan phdi béi tram gbe (BS) ma
duoc st dung 1am méc dinh vi. Néu gia tri do tré tim duogc thu duge khi budce
$102 dén budc S108 duge thuc hién cho 1an thir nhat 1a & va dugc nhan biét,
trong quy trinh tim kiém va thu duoc 1, 12 SNR 16n hon ngudng chi bao kénh
¢, diéu nay chi béo rang nhidu tap & khoang nay la tuong d6i yéu va b 6 thé
duoc st dung 1am TOA @& xuét ra. Néu nguoi ding nhép lai chi din dé bét dau
dinh vi vao thiét bi dau cuéi di déng (MT) dugc st dung lam b thu dinh vi dé

thu tin hiéu CRS dugc phan phéi béi tram gbe (BS) ma duge sir dung lam méc
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dinh vi, gia tri d6 tré tim duoc thu dugc nhd thuc hién bude S102 dén buébe

S108 13 2 va SNR duoc nhén biét giam xudng dén ngudng chi bao kénh bén

duéi ¢ do nhidu manh xay ra & ving trong d6 thiét bi du cudi di dong (MT)

duoc dat, b khong dugc st dung lam TOA dé xuét ra. Thay vao do, hé s6 trong

L

s @ duoc tao ra theo SNR duoc nhan biét, ' ma dugc st dung lam gid tri d6

tré chat luong cao lich sir can dugc xem xét 1a gia tri tham chiéu, h duoc nhan

v6i hé sb trong s6 @, b dugc nhan vl hé s6 trong s6 1 — @ va sau d6 phép
céng dugc thuc hién. Gia tri do tré thu duoc boi phép cong duge st dung lam
TOA dé xuét ra.

TOA duogc xudt ra theo cach ndy tham chiéu dén TOA duoc xuit ra truéc do
khi SNR tuong ddi cao, sai s6 gia tri d6 tré thu dugc & méi truong trong d6 SNR
tuong d6i thap co thé duoc giam xubng va d6 chinh x4c dinh vi dugc cai thién.

Ngoai ra, sau khi ngudi ding nhép chi din dé bit diu dinh vi vao thiét bj
dhu cudi di dong (MT), thiét bi dau cubi di dong (MT) c6 thé thuc hién l3p lai
bude S102 dén budc S108 trong nhidu 1an (nhu 100 l4n ching han), thiét 1ap,
theo SNR duoc nhan biét & mdi 1an thuc thi, hé sb trong sb cia gié tri d6 tré thu
dugc & mdi tim kiém, thuc hién viéc tinh trung binh c6 trong sb theo gia tri do
tré va hé sb trong sb tuong tng thu dugc & mdi tim kiém va sir dung gi4 tri trung
binh 1am TOA dé xuét ra. TOA duoc tao ra theo cich ndy duogc thu nho nhiéu
14n do luong, sai sb6 duoc tao ra & moi 14n do c6 thé duogc gidm xuéng nho viéc
tinh toan gia tri trung binh va dg chinh xac dinh vi duoc cai thién.

Chang han, trudong hop Umg dung cii con dugc st dung lam vi du. Trong
truong hop ung dung nay, néu & mdt thoi diém, ty sb tin hiéu trén tap &m SNR
duoc nhan biét 1a —6, khoang ngudng SNR tuong tmg v6i SNR = —6 1a (—0, —4),
gi4 tri tham sé hiéu chinh tht nhit twong tmg 14 2 va gié tri tham s6 hiéu chinh
thit hai 1 0. Cubi cing, ham s6 dé tao ra ngudng phé lién quan trong méi trudng
ty s6 tin hiéu trén tap 4m 1a:

ThresholdValue(t) = 2aN e~ ™"

b
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trong do fer 6 thé duoc thiét 1ap ¢ 1 Ts. So dd gian luge cta su phan phéi
cta gia tri phd lién quan ctia thanh phan tin hiéu da duong truyén trong truong
hop Uing dung nay dugc thé hién trén FIG. 6. Do tré t = 41 Ts, trong d6 d6 tré
nay tuong Umg vdi thanh phan tin hiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi ma di d&n
thong qua dudng truyén dén thi nhat FAP.

Néu ngudng chi bdo tin hiéu ¢ 1a -4, do SNR < ¢, hé sb trong s6 @ can
duoc tao ra theo SNR.

Trong truong hop Ung dung nay, hé sd trong sb @ ¢6 thé duoc thiét lap
theo cong thic sau day:

0, SNR =3
a(SNR) = —1—13--SNR +—%,SNR € (-10,3)

1, SNR <-10

Do d6, (=0 duoc thu bang cach tinh toan va bang 9/13. Do trong lan do
trude d6, SNR 13 —2 va 16n hon ngudng chi bao tin hiéu c, gié tri 4o tré 44 Ts ma
duoc st dung lam TOA dé xuétrala gia tr1 do tré chét lugng cao lich str.

Theo cong thuc:

%-44+(1—%)-41 :%z%Ts

TOA duoc xuét ra trong 1an do nay l1a 43 Ts.

FIG. 8 md ta chu truc cua thiét bi dé do ludong thoi gian dén TOA theo
phuong 4n khac cua sang ché, bao gom it nhat mét b xir ly 1402 (nhu CPU), it
nhit mét thidt bi thu phat khéng day (nhu anten) 1405 hodc giao dién truyén
théng khac, bd nhé 1406 va it nhéat mot kénh truyén thong 1403 ma duoc tao ciu
hinh @ thuc hién két ndi va truyén thong gitra cac thiét bi nay. Bo xur ly 1402
dugc tao cAu hinh dé thuc hién médun cé thé thuc thi, nhu chuong chinh may
tinh, duoc luu trong bd nhé 1406. Bd nhé 1406 c6 thé bao gdm bd nhé truy cép
ngau nhién téc d6 cao (RAM: Random Access Memory) va c6 thé con bao gbm

b6 nhé khong kha bién (non-volatile memory), nhu it nhit mét bd nhé dia tir.
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Trong mot sb céch thic thuc hién, bo nhé 1406 luu chuong trinh 14061 va
chuong trinh 14061 cé thé duoc thuc hién bai bd xt Iy 1402. Chuong trinh nay
bao gdm:

thu tin hiéu tham chiéu dinh vi duogc gui béi bod truyén dinh vi;

thuc hién xtr 1y lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi
va chudi tin hiéu tham chiéu ddng bd dé thu duoc gié tri phd lién quan ctia thanh
phén tin hiéu da duong truyén tuong tmg véi gia tri do tré;

dd tim tham sb kénh duoc sir dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu
va tao ra, theo tham sb kénh va ham sé ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng
phé lién quan ma giam dan véi gia tri do tré; va

sép Xép gia tri do tré theo thir tu ting lén cla gia tri do tré, tim kiém gia tri
d6 tré duoc sip xép thur nhit ma c6 gié tri phd lién quan cla thanh phéan tin hiéu
da dudng truyén tuong Ung voi gia tri d6 tré 16n hon ngudng phd lién quan
turong Ung véi gia tri d6 tré va st dung gi tri do tr& tim dwoc lam TOA dé xuét
ra.

Tom lai, viéc thuc hién cac phuong an cua sang ché mang lai cac hi€u qua
co loi sau:

Theo phuong phap va thiét bi thu nhan TOA khi thiét bi dau cudi di dong
duoc dinh vi, cac gi4 tri phd lién quan ciia nhidu thanh phan tin hi¢u da dudng
truyén tuong Ung véi cac gia tri d6 tré dugc thu nhd thuc hién xir ly lién quan
dén midn thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu
ddng bd, ngudng phd lién quan ma giam dén v6i gid tri d6 tré duoc tao ra theo
tham sb kénh duoc st dung khi tin hidu tham chiéu dinh vi dugc thu va nho st
dung ham sb ma giam dan véi gia tri do tré va thoi gian dén TOA duoc tao ra dé
xuét ra nho viée so sanh gid tri phd lién quan cua thanh phén tin hiéu da duong
truyén va ngudng phé lién quan. So véi cach thitc st dung gia tri phé ning
luong trong cong nghé thong thuong, vaéi gia tri phé lién quan thu dugc nhd xtr
ly lién quan dén mién thoi gian, d6 loi 12 16n hon. Do d6, d chénh 1éch gifra tin

hiéu da dudng truyén va tap 4m tuong do6i 16n va sai so dugc tao ra khi gia tri
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phd lién quan cua thanh phan tin hiéu da dudng truyén so v6i ngudng phd lién
quan la tuong d6i nho. Ngoai ra, ngudng phd lién quan ma gidm dan véi gié tri
do tré va duoc tao ra theo tham s6 kénh va nho st dung ham s6 ma giam dan véi
gia tri do tré cho phép ngudng phé lién quan tuong tmg véi gid tri do tré tuong
d6i nhé twong dbi 16n khi SNR tuong ddi nhé, sao cho tac dong dugce tao ra nho
tap 4am cuc b dugc loc. Do do, phuong phap va thiét bi thu nhan tham s6 TOA
khi thiét bi dau cudi di déng dwoc dinh vi c6 thé thich tmg véi méi trudng trong
do SNR tuong dbi nho, sao cho d6 chinh x4c dinh vi duoc céi thién.

Nhimng gi duoc bdc 10 néu trén chi la cac phuong 4n vi du cua sang ché vars
rang khong nhim giéi han pham vi bao hd cua séng ché. Do d6, cac thay thé
twong duong dugc thuc hién theo yéu cAu bao ho cua sang ché s& van nim trong

pham vi cia séng ché.
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1. Phuong phép thu nhan tham sé thoi gian dén (TOA- time of arrival) khi thiét
bi dau cubi di dong dugc dinh vi, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri béi bd truyén dinh vi;

thuc hién xt 1y lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh
vi va chudi tin hiéu tham chiéu ddng bd dé thu duoc gia tri phé lién quan cta
thanh phén tin hiéu da dudng truyén tuong tmg véi gia tri do tré;

do tim tham sb kénh duge st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc thu
va tao ra, theo tham s6 kénh va ham sb ma giam dan véi gia tr1 do tré, ngudng
phé lién quan ma giam dan véi gia tri 46 tré; va

sap xép gia tri do tré theo thit tu ting 1én cla gia tri do tré, tim kiém gia tri
d6 tré duoc sip xép thi nhat ma c6 gia tri phé lién quan ciia thanh phén tin hiéu
da dudng truyén tuong ung vdi gia tri d§ tré 16n hon ngudng phé lién quan
tuong Ung véi gia tri do tré va st dung gié tri do tr& tim duoc lam TOA dé xuét
ra.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tham sb kénh bao gbm ty sd tin hiéu trén
tap am (SNR); va

budc tao ra, theo tham sé kénh va ham s6 ma giam dan véi gié tri do tré,
ngudng phd lién quan ma giam dén véi gia tri do tré bao gom:

thiét lap, theo ty s6 tin hiéu trén tap am SNR, gia tri tham sb hiéu chinh cua
ham sb mii ma giam dan véi gia tri do tré va tao ra, theo ham s6 mi ma giam
din véi gia tri d6 tré va c6 gid tri tham sé hiéu chinh duoc thiét 1ap, ngudng pho
lién quan ma giam dan véi gié tri do tré.
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 budc thiét 1ap, theo ty s6 tin hiéu trén tap
am SNR, gi4 tri tham sé hiéu chinh ciia ham s6 mii ma giam dén véi gid tri @0
tré bao goém:

thu nhin khoang ngudng SNR duoc thiét 1ap trudc;

tim kiém khoang nguéng SNR ma chua ty s6 tin hiéu trén tap 4m SNR
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duoc nhan biét; va

thu nhan gia tri tham s6 hiéu chinh tuong Ung véi khoang ngudng SNR
duoc tim thiy va thiét 14p gia tri tham s6 hiéu chinh twong Ung véi khoang
ngudng SNR duoc tim thdy & gia tri tham s6 hiéu chinh ctia ham s6 mil ma giam
dén véi gia tri do tré.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc tao ra, theo ham s6 mfl ma giam dan
véi gid tri d6 tré va c6 gid tri tham sb hiéu chinh duoc thiét 14p, ngudng phé lién
quan ma giam dan véi gia tri d6 tré 1a:

theo cong thuec:

ThresholdValue(r) = S,(SNR)aNe "™ +S,(SNR)

P(Z, >aN,)=§
tao ra ngudng phé lién quan [resholdValue(t) 3 oiam dan véi gid tri do

trd, trong d6 bién ! 13 gi4 tri d6 tr&, " 1a d6 trd tham chidu, M) 13 gia

tri tham s6 hiéu chinh thir nhat tuong Ung véi khoang ngudng SNR ma chira ty

s6 tin hiéu trén tap &m SNR duogc nhén biét, S,(SNR) 13 gia tri tham s6 hiéu
chinh thir hai tuong tmg voi khoang ngudng SNR ma chua ty s tin hiéu trén tap
am SNR dugc nhan biét, b 1a hé s6 diéu chinh nam trong khoang tur 0 dén 1,

No 13 héng sd tap am, Z, 1a cuong d6 tin hi€u cua tin hiéu tham chiéu dinh vi

P(Z, >

thu duoc, aN,) 1a x4c suat ma cuong d6 tin hiéu cua tin hiéu tham chiéu

aN,

dinh vi thu dugc 16n hon hoac béng khi gia tri do tré 1a 7, 9 1a ngudng

xé4c suat va @ 1a dap sb cia P(Z,zaNy)=0
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tham sb
kénh bao gbém ty sb tin hiéu trén tap 4m SNR hodc ty s6 tin hiéu trén tap &m
cong nhiéu SINR; va

budc sir dung gié tri d6 tré tim dugc 1am TOA bao gom:

khi SNR hodc SINR 16n hon hodc b??lng ngudng chi bao kénh dugc thiét lap

trude, tich trit gi tri @0 tré tim dwoc dé dugc sir dung lam gia tri d6 tré chat
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luong cao lich sir va sir dung gia tri do tré tim duoc lam TOA.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 buéc sit dung gia tri d6 tré tim dugc lam
TOA bao gom:

khi SNR hodc SINR nho6 hon ngudng chi bao kénh duoc thiét 1ap trudec, tao
ra hé s6 trong s6 theo SNR hoic SINR dugc nhan biét; va

thu nhan gia tri do tré chét luong cao lich st duoc tich trir, thuc hién viéc
tinh trung binh c6 trong sb trén gia tri do tré chét lugng cao lich str va gia tri do
tré tim duoc theo hé s6 trong s6 dé thu duoc gia tri do tré hiéu chinh va st dung
gi4 tri do tré hiéu chinh lam TOA.
7. Thiét bi thu nhan tham sb thoi gian dén (TOA- time of arrival) khi thiét bi dau
cudi di déng dugc dinh vi, bao gém:

médun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi, dugc tao cau hinh d€ thu tin hiéu
tham chiéu dinh vi dugc giii boi b truyén dinh vi;

modun tao tin hiéu x1r ly lién quan dén mién thoi gian, dugc tao cAu hinh dé
thue hién xir ly lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh vi thu
duoc bdi moédun thu tin hiéu tham chiéu dinh vi va chudi tin hiéu tham chiéu
ddng bd dé thu duoc gia tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da dudng
truyén turong Gng véi gia tri do tré;

modun tao tin hiéu ngudng bién thién, dugc tao cAu hinh dé do tim tham s6
kénh dugce st dung khi tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc thu va tao ra, theo tham
sé kénh va ham s6 ma giam dan véi gia tri do tré, ngudng phé lién quan ma
giam dan véi gia tri do tré; va

modun tim kiém TOA, duoc tao ciu hinh dé: thu gié tri phd lién quan ma
tuong ung voi gia tri do tré va duoc tao ra bdi moédun tao tin hiéu xu ly lién
quan dén mién thoi gian va ngudng phd lién quan ma tuong tmg véi gid tri do
tré va duoc tao ra boi moédun tao tin hiéu ngudng bién thién, sép xép gia tri do
tré& theo thir tu ting 1én cla gid tri do tré, tim kiém gia tri do tré duoc sép Xép tha
nhét ma c6 gié tri phd lién quan cta thanh phan tin hiéu da dudng truyén tuong

tmg v6i gia tri d6 tré 16n hon ngudng phd lién quan twong tmg véi gia tri 4o tré
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va st dung gia tri d6 tré tim dugc lam TOA dé xuét ra.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tham sb kénh bao gdém ty s tin hiéu trén tap
am SNR; va

mddun tao tin hiéu ngudng bién thién con dugc tao cAu hinh dé: thiét 1ap,
theo ty sb tin hiéu trén tap &m SNR, gid tri tham s6 hiéu chinh ctia ham s6 mil
ma giam dan véi gia tri d6 tré va tao ra, theo ham s6 mil ma giam dan véi gia tri
6 tr8 va 6 gié tri tham sb hiéu chinh dugc thiét 14p, nguéng pho lién quan ma
giam dan véi gia tri do tré.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mddun tao tin hiéu ngudng bién thién con duoc
tao cAu hinh dé: thu nhan khoang ngudng SNR duoc thiét 1ap trude; tim kiém
khoang ngudng SNR ma chira ty s6 tin hiéu trén tap 4m SNR dugc nhin biét; va
thu dugc gia tri tham s6 hiéu chinh tuong tmg véi khoang ngudng SNR duoc
tim thay va thiét 1ap gia tri tham s6 hiéu chinh tuong umng véi khoang ngudng
SNR duoc tim théy O gia tri tham sb hiéu chinh cia ham s6 mil ma giam dan véi
gia tri do tré.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 modun tao tin hiéu ngudng bién thién con
duoc tao cAu hinh dé: theo cong thuc:

ThresholdValue(t) = S,(SNR)aN e "™ +$S,(SNR)

P(Z,>aN,)=6

tao ra ngudng phéd lién quan [7resholdValue(t) my giam dan véi gid tri do

3, trong d6 bién ¢ 1a gid tri d6 tr, " 1a do tr& tham chiéu, SR 13 gia

tri tham sb hiéu chinh thir nhit tuong tng véi khoang ngudng SNR ma chira ty

sb tin hiéu trén tap &m SNR dugc nhén biét, $,(SNR) 13 gia tri tham s6 hiéu
chinh thtr hai tuong tmg v&i khoang ngudng SNR ma chua ty s6 tin hiéu trén tap
4m SNR duoc nhan biét, b 13 hé sb diéu chinh ndm trong khoang tir 0 dén 1,

No 13 hiing s6 tap am, Z» 1a cuong dd tin hiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi

> \ 14 I( N\ N A r A 2 r A . /’\
P(Z,2aNy) 13 xac suét ma cudng do tin hiéu cia tin hi¢u tham chiéu

aN,

thu duoc,

dinh vi thu dugc 16n hon hoac béng khi gia tri do tré1a f, 9 1a ngudng
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r A ! hY r A 2 Z 2 =
xac suat va @ la dap so6 cua P(Z, = aN,) 5.

11. Thiét bi theo didm bét ky trong sb céc didm tir 7 dén 10, trong d6 tham s0
kénh bao gém ty s6 tin hiéu trén tap &m SNR hoéc ty sb tin hiéu trén tap am
cong nhiéu SINR; va

modun tim kiém TOA dugc tao cau hinh dé: khi SNR hodc SINR 16n hon
hodc bang ngudng chi bio kénh dugc thiét 1ap trudc, tich trit gia tri do tré tim
duoc dé duoc str dung lam gia tri do tré chét lugng cao lich st va sur dung gia tri
do tré tim duoc 1am TOA.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mdédun tim kiém TOA duoc tao cAu hinh dé:
khi SNR hodc SINR nhé hon nguéng chi bao kénh duoc thiét lap trude, tao ra
hé sd trong s6 theo SNR hozic SINR duoc nhin biét; va thu duoc gia tri do tré
chét luong cao lich st duge tich trir, thuc hién viéc tinh trung binh co6 trong s6
trén gia tri do tré chét luong cao lich su va gia tri 46 tré tim duoc theo hé s6
trong sb dé thu duoc gia tri d6 tré hidu chinh va st dung gié tri do tré hiéu chinh
lam TOA.

13. Thiét bi do ludng tham sb thoi gian dén (TOA- time of arrival), trong d6
thiét bi do luong tham sé thdi gian dén (TOA) bao gom thiét bi thu phat khong
day, bd nhd va bd xu 1y, bd nhd luu trit nhém cua cac chuong trinh va bd xur ly
duoc tao cAu hinh dé goi ra cac chuong trinh dugc luu trir trong bd nhé dé thuc
hién cac thao tac sau day:

thu tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc giri béi bd truyén dinh vi;

thuc hién xtt ly lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu tham chiéu dinh
vi va chubi tin hiéu tham chiéu déng bd dé thu duoc gia tri phé lién quan cua
thanh phén tin hiéu da duong truyén tuong (mg véi gia tri do tré;

dd tim tham sé kénh duoc sir dung khi tin hi¢u tham chiéu dinh vi dugc thu
va tao ra, theo tham s6 kénh va ham sb ma giam dan voi gia tri do tré, ngudng
phé lién quan ma giam dan véi gia tri do tré; va

sép xép gia tri do tré theo thir tu ting 1én cua gia tri d6 tré, im kiém gia tri

d6 tré duoc sép xép thir nh4t ma c6 gié tri phd lién quan ctia thanh phén tin hiéu
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da dudng truyén tuong tmg véi gia tri do tré 16n hon ngudng phd lién quan
tuong Ung voi gia tri d tré va st dung gid tri do tr& tim duoc 1am TOA dé xuét

ra.
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S104
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Thuc hién x( ly lién quan dén mién thoi gian trén tin hiéu
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Nhan biét tham sb kénh dwoc st dung khi tin hiéu tham
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ham s& ma giam dan vai gia tri do tré, nguwdng phd lién
quan ma gidm dan voi gia tri do tré
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FIG. 2
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