(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesmoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0028652

(51  B65B 53/02; HO1J 61/00 (13) B
(21) 1-2017-04981 (22) 26/05/2016
(86) PCT/EP2016/061929 26/05/2016 (87) WO 2016/193121 08/12/2016
(30) 2014885 29/05/2015 NL
(45) 25/06/2021 399 (43) 26/02/2018 359A

(73) FUJI SEAL INTERNATIONAL, INC. (JP)
4-1-9 Miyahara Yodogawa-ku, Osaka-shi, Osaka, 532-0003, Japan
(72) YOSHIDA, Nao (JP); KOOLHAAS, Ernst Christiaan (NL).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP KiCH HOAT PAC TINH CO CUA MANG NHIEU LOP VA
PHUONG PHAP SAN XUAT SAN PHAM ONG BOC

(57) Sang ché de cip dén phuong phép kich hoat dic tinh co cua mang nhiéu 16p, phuong
phap nay bao g6m cac budc: tao ra mang nhiéu 16p bao gom it nhat mang 16p co s& ma bao
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phéap kich hoat dic tinh co ciia mang nhiéu 16p va

phuong phép san xut san phim dng boc.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Cac mang co dugc thuong dugce st dung d¢ dan nhén cac san pham chang han
nhu hdp nhua hodc chai thuy tinh. Céac vi du vé cac san pham dugc dan nhan bang céac
mang co dugc nay bao gom chai chat tay rua, hdp stta va sita chua, hii mut va chai

thude.

Cac mang co dugc va cu the la cac mang co dugc bang nhiét duogc thiét ke de
co rut hodc co khi dugc gia nhiét va nhu vdy, gan nhu phu hop véi hinh dang ctia san

pham, mang nay duoc st dung dé dan nhan.

Nguoi ta da biét kich hoat dic tinh co cia mang co dugc bang nhiét bang cach
str dung hoi nuéce va/hodc khong khi néng, vi du, bing cach dua nhan va san phdm qua
duong hidm duoc cung cdp hoi nudc vahoic khong khi nong. Vi du, US
2008/0197540 A1 boc 16 mang nhiéu 16p c¢6 thé co xung quanh vt trong dudng hdm
néng bing cach sir dung hoi nuée hodc khong khi néng. Tuy nhién, cé mét sb bét loi
lién quan dn viéc str dung hoi nudc néng va/hodc khong khi nong dé dén nhan san
pham. Vi du, hoi nudc va/hodc khéng khi nong c6 thé lam néng khéng mong mudén
chat chtra trong san phdm. Ngoai ra, cdc nhdn co do str dung hoi nudc va/hodc khong
khi néng thuong khéng phi hop hoan toan vai tit ca cac duong bao clia san pham, dic

biét 1a néu san phém c6 hinh dang phtec tap.

Nguoi ta cling da biét st dung anh sdng UV dé lam co mang co duoc. Cac
mang nay thuong bao gdm vt lidu c6 kha ning hép thu anh sang UV. Khi vat lidu hap
thu anh sang UV, thi nhiét c6 thé duogc tao ra va nhiét duoc tao ra nay lam cho mang
co dugc nay co lai. Viduy, US 2005/0142313 A1 boc 16 phuong phap lam co mang bao
gbm céc budc tao ra mang co va cho mang nay tiép xtic voi mot luong ning luong birc
xa c6 tac dung kich hoat déc tinh co ctia mang. Mang nay bao gém vat liéu éng nano
cacbon don vach la vét liéu quang nhiét. Vi dy, lugng ndng luong burc xa hiru hiéu ¢o6
thé bao gdm mot hodc nhiéu bat ky trong sé anh sang nhin thiy, anh sang hdng ngoai,

anh sang cuc tim, vi séng va séng v tuyén.

Céc thiét bi phéat ra UV tiéu biéu duogc biét dén trong US 2007/0235689 A1, US
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2007/006924 A1, US 4.859.903, EP 1067166 A2 va US 2006/0138387 Al.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phap cai tién dé kich hoat dic tinh co
ctia mang nhiéu 16p.

Sang ché d& xuét phuong phép kich hoat dic tinh co clia mang nhiéu 16p,

phwong phap nay bao gdm céc budec:

- tao ra mang nhiéu 16p bao gdm it nhat mang 16p co s bao gdbm mang co dugc
va 16p quang nhiét dugc két hop v6i mang 16p co sé nay va bao gbdm vt liéu quang
nhiét,

- cho mang nhiéu 16p tiép xtc voi birc xa dién tir dé vat lidu quang nhiét 1am co
mang nhiéu 16p nay;

trong do:

~buc xa dién tir bao gdm 4nh sang UV ¢6 budc séng dinh ndm trong khodng tir

200 nm dén 399 nm, va
- it nhit 90% 4nh sang UV nim trong dai tdn bing + 30 nm clia bude séng dinh.

Phuong phéap néu trén cé vu diém 1a tao ra 4 co dugc cai thién ciia mang nhicu

16p. Vi du, phuong phép nay tao ra do co dbng nhit hon ctia mang nhiéu 16p.

Phuong phap theo sang ché bao gdm budc cho mang tiép xtic v6i anh sang UV,
trong d6 it nhit 90% anh sang UV nim trong dai tdn bang + 30 nm cla budc séng
dinh. Pidu nay c6 nghia 12 90% tt ca birc xa UV dugc st dung nim trong khoang 60

nm.

Néu cudng d6 ciia 4nh sang UV duge sit dung theo phuong phép theo sang ché
duogc vé trén dd thi theo bude song clia anh sang UV, thi ¢6 thé c6 dinh trén d6 thi nay
d6i v6i bude song dinh. Ngoai ra, it nhat 90% tong cudng do clia 4nh sang UV ciing co
thé nim trong dai tdn bang + 30 nm cla dinh nay tréri dd thi. -

Theo mot sb phuwong an cua sang ché, 16p quang nhiét bao gbm sic t6 mau
tréng thich hop cho viéc hép thy 4nh sang UV (vi du, titan dioxit). Vi dy, 16p quang
nhiét c6 thé duoc tao bang cach in muc in bao gdm séc té mau tring 1én mang 16p co
s&. Theo cach khac, 16p quang nhiét c6 thé dugc tao béng cach in son trong sudt bao
gdm chét hip thu UV ching han nhu benzotriazol c6 kha ning hép thy 4nh sang UV.

Lan nita, ché phim son trong sudt bao gbm chét hdp thu UV c6 thé duoc in 1én trén
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mang 16p co s6.

Theo cac phuong an khéc, 16p quang nhiét co thé bao gdm ca ché phdm son
trong sudt bao gdbm chét hép thy UV va ché phim muyc in (bao gdm séc td mau trang).
Vi dy, néu mang nhiéu 16p ciing bao gdm 16p thiét ké va 16p quang nhiét dugc tao trén
16p thiét ké nay, thi 16p quang nhiét c6 thé duoc tao tir son trong sudt va ché phdm
muc in mau tra"lng c6 thé dugc tao duéi 16p thiét k& & mat sau cua né dé ting do twong

phan va d9 sang cua 16p thiét ké.

Theo mot s6 phuong 4n, it nhat 90% anh sang UV nidm trong dai tan bang + 10

nm cda budc séng dinh.

Theo mot phwong 4n wu tién cua sang ché, birc xa dién tir c6 thé bao gdm 4nh
séng UV ¢6 bude séng dinh bing 365 nm hodc 385 nm hogc 395 nm, trong d6 it nhat

75% &nh sang UV nim trong dai tdn bang + 10 nm ctia budc soéng dinh.

Theo mot phuong an wu tién hon, birc xa dién tir ¢6 thé bao gébm anh séng UV
¢6 bude séng dinh bing 365 nm hodc 385 nm, trong d6 it nhét 90% 4nh séng UV ndm

trong dai tin bing + 10 nm ctia budc séng dinh.
Tét hon 13, 4nh sang UV dugc phat xa bing thiét bi phat ra UV biang LED.

Tét hon 13, 4nh sang UV c6 budc séng dinh nim trong khoang tir 300 nm dén
395 nm, tbt hon nita 13, ndm trong khoang tir 350 nm dén 390 nm. Vi du, budc séng

dinh c6 thé béng 365 nm, 385 nm ho#ic 395 nm, trong d6 365 nm va 385 dugc uu tién.

Theo cac phuong én wu tién cia sang ché, mang 16p co sé gan nhu khong c6
vét liéu quang nhiét. Mang 16p co s& ¢o thé 12 mang 16p co s& dugc can nhiéu 16p. Tét

hon 13, mang co s& bao gdm trén 95% nhya nhiét déo.

Theo ngit canh ciia don yéu ciu cép sang ché nay, thuat ngir “gan nhu” c6 nghia
14 it nhét 90% ciia luong dugc biéu thi, tdt hon nita 13 it nhét 95% cia lugng dugc bicu
thi va t6t nhét 13, it nhit 98% ctia lugng dugc bidu thi.

Theo cac phuong an cua sang ché, 16p quang nhiét c6 thé dugc tao ra dé tiép
xtc truc tiép voi mang 16p co s&. Tuy nhién, theo cac phuong dn khéc, 16p quang nhiét
¢6 thé dugc tao ra dé tiép xuc khong truc tiép v6i mang co so. Vi dy, l(’)*p quang nhiét
c6 thé tiép xuc v6i mang co sé qua 16p thiét ké trung gian.

Tét hon 13, mang nhiéu 16p ¢6 do hip thu UV bang it nhit 50%, dugc tinh toan
tir d6 truyén qua va do phan xa dugc xac dinh bing 1SO13468-2. Tét hon 1a, 16p quang
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nhiét ¢6 do hip thu UV béng it nhit 50%, t&t hon nia 12 bing it nhit 60%, t6t nhat 12
bang it nhét 70%, dugc tinh toan tir d§ truyén qua va do phan xa dugc xac dinh b%lng
ISO13468-2.

Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché, 16p quang nhiét c6 nhidu 16p va it nhét
mot trong sb cac 16p quang nhiét ndy cé dd hap thu UV bang it nhat 50%, dugc tinh
ton tir do truyén qua va d6 phan xa dugc xac dinh bang ISO13468-2.

Tét hon 13, mang nhiéu 16p bao gdm 16p thiét ké, dwoc két hop véi mang 16p co
s@ va/hodc 16p quang nhiét va bao gdm ché phdm muc in c6 mau. Theo mot s6 phuong

an ctia sang ché, 16p thiét ké c6 thé 12 16p quang nhiét.

Tt hon 13, 16p thiét ké lién véi mang 16p co s& va/hodc 16p quang nhiét. Tuy
nhién, theo mot sb phwong 4n, 16p thiét ké c6 thé tao ra mau hinh gbm céc ving khong
1ién khdi va mang nhiéu 16p bao gdm 16p co s8, 16p quang nhiét va 16p thiét ké gan
nhu co déng déu ddc 1ap véi miu hinh. Theo ngit canh ndy, thuét ngit “gin nhu” cb
nghia 13 it nhit 90% mang 16p co s& co doc 14p v6i mau hinh. Lép quang nhiét ¢6 thé
khong lién khéi nhung t6t hon 13 lién khdi.

Tét hon 13, 16p quang nhiét va/hodc 16p thiét ké dugc in. Thong thudng, 16p
quang nhiét c6 thé dugc tao bing cach phti mang 16p co s& bao gbm mang co bing
muec in. Viéc phi mang 16p co sé duoc thyc hién bing k§ thuat in da biét hoic théng
thuong. K§ thuat in nay cé thé 1a ky thuat thong thuong va t6t hon 1a thudong dugc
chon tir k¥ thuét in 16m va k¥ thuét in ndi bang khudn mém. Myc quang nhiét dugc in
dé tao ra 16p quang nhiét c6 thé bao gdbm, nhung khong bi gi¢i han &, vat liéu quang
nhiét, nhua két dinh, dung méi va céc chat phu gia khac. Thong thudng, dung moi
dugc bay hoi it nhat mot phan sau khi két tha myc in trén mang 16p co sé. Viéc nay
tao thanh ché phdm quang nhiét trén mang 16p co s8, sau d6 ché phém quang nhiét nay
bao gdm nhya két dinh, vat liéu quang nhiét va cac chét phu gia khac. Dung méi c6 thé
dugc chon tir cac dung mdi thuong duge st dung trong muc in, vi du nhu céc dung
moi hitu co ching han nhu toluen, xylen, metyl etyl keton, etyl axetat, ruou metyl,

rugu etyl va rugu isopropyl; va nude.

Trbng ban mo ta ndy, nhya két dinh dugc st dung vi du nhu, nhung khong bi
giéi han &, nhya acrylic, nhya uretan, nhya polyamit, nhya copolyme vinyl clorua-

vinyl axetat, nhya xenluloza va nhya nitroxeluloza.

Vit liéu quang nhiét bao gém vat liéu hép thu anh sang UV dugc chon tir titan
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dioxit (TiO2) (mau tring); mudi than (mau den); phtaloxyanin (mau luc lam);
quinacridon, diketopyrolopyrol, sdc td azo gbc naphtol, anthraquinon (mau do tuoi);
sic td azo gbc axit axeto axetic vd/hoic anhydrit (mau vang); chit hip thu UV
dioxiazin va benzotriazol; va cac hdn hop cta chiing. Mbi trong sb cac vat lidéu quang
nhiét, nhya két dinh va dung méi déu c6 thé dugc sit dung riéng ré hodc két hop trong
mdi loai.

Trong ché phim quang nhiét, ché phim muc in mau tréng bao gbém titan dioxit
duogc wu tién. Khi can thiét ké da trén do trong subt, thi tdt hon 14 ché phdm son trong

sudt bao gébm chét hép thu UV dugc st dung 1am ché phdm quang nhiét.

Chiéu day cta 16p quang nhiét c6 thé dugce chon trong cac khoang rong do
chiéu day khéng dic biét quan trong. Tuy nhién, chiéu day cua 16p quang nhiét nam

trong khoang tir 0,1 dén 10 pm duoc wu tién dic biét.

L6p thiét ké theo mot sé phuong 4n ciia sang ché duogc xé4c dinh duéi dang 16p
biéu thi vat phim ching han nhu tén thuong mai, hinh minh hoa, chd ¥ khi st dung va
thong tin tvong tu. Thong thuodng, 16p thiét ké c6 thé duoc tao bang cach pht mang co
bang muc in ¢6 mau. Viéc phi ndy duge thuc hién bang k¥ thuat in da biét hodc théng
thudng va t6t hon 1a duge chon tir k§ thuat in 16m va k¥ thuit in ndi bang khuon mém.
Muec in ¢6 mau dugc in d8 tao ra 16p thiét ké c6 thé bao gdbm, nhung khong bj gii han
0, vat liéu quang nhiét, nhya két dinh, dung moi va céc chét phu gia khac. Trong ban
mo ta nay, nhya két dinh duoc sit dung vi du nhu, nhung khong bi gi6i han &, nhya
acrylic, nhya uretan, nhya polyamit, nhya copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, nhya
xenluloza va nhya nitroxeluloza. Céc sic t& thich hop can dugc sit dung trong 16p thiét
ké nay bao gbm, nhung khong bi gii han &, cac sic t& mau tring chéng han nhu titan
oxit (titan dioxit); cac sic t6 mau xanh cham ching han nhu mau xanh phthaloxyanin
ciia ddng; va cac séc td tao mau khéc ching han nhu mudi than, bot nhdm va mica.
Céc sic td nay co thé dugc chon va sir dung theo muc dich du dinh. Séc td ¢co thé con
dugc chon tir cac sic td bd sung, thudng thi duogc st dung dé didu chinh do bong. Cac
séc t6 bd sung thich hop bao gébm, nhung khong bi giéi han &, nhdm oxit, canxi
cacbonat, bari sulfat, silic oxit va hat acrylic. Séc tb co thé 1a vat lidu quang hhiét. Miic
hiéu luc 1a khac nhau tiuy thude vao séc tb. Dung mdi ¢6 thé dugc chon tir cac dung
moi thuong duge dung trong muyc in, vi du nhu cdc dung moi hiru co chéng han nhu
toluen, xylen, metyl etyl keton, etyl axetat, ruou metyl, ruqu etyl va ruou isopropyl; va

nuéc. Mbi trong s6 sic t0, nhua két dinh va dung moi nay c6 thé dugc st dung riéng ré
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hozc két hop trong mdi loai.

L6p thibt ké c6 thé c6 chidu day bat ky, diéu nay khong quan trong, nhung t6t

hon 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 pum.

Mang 16p co s& theo sang ché nay bao gdbm mang co dugc. Mang co dugc nay
dung trong phuong phap bao gbm 16p ma str dung 1am co s& cua nhén va tao ra tinh
chit bén va tinh chét co. Mot hodc nhiéu nhua nhiét déo dung trong mang co dugc c6
thé thuong duge chon mdt cach thich hop theo céc tinh chit va chi phi can thiét. Céc
nhua 1am vi du nay bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &, nhya polyeste, nhya olefin,
nhya styren, nhya poly(vinyl clorua), nhya polyamit va nhya acrylic. Tét hon 12 mang
co dugc nay dugce 1am tir mang polyeste, mang polystyren hodc mang duoc tach nhiéu
16p cua cac mang nay. Trong ban md ta ndy, nhya polyeste lam vi du bao gbém nhuya
poly(etylen terephtalat) (PET), poly(etylen-2,6-naphtalendicarboxylat) (PEN) va
poly(axit lactic) (PLA), trong d6 nhua poly(etylen terephtalat) (PET) duogc uu tién.
Nhya styren lam vi du dugce uvu ti€n bao gdm polystyren, copolyme styren-butadien

(SBS) va copolyme styren-butadien-isopren (SBIS) thong thudng.

Thong thudng, mang co dugce dung trong ban mo ta nay co thé 12 mang mot 16p
hodc mang dugc tach nhidu 16p bao gdm hai hoic nhiéu hon hai 16p mang theo céc
tinh chét yéu cdu va muc dich sir dung dy kién. Khi cén st dung mang dugce tich nhiéu
16p, thi mang dugc tach nhidu 16p nay c6 thé bao gébm hai hoic nhiéu hon hai 16p

mang khéc nhau 14n lwot duge 1am tir hai hodc nhidu hon hai nhya khac nhau.

T6t hon 12 mang co dugc 13 mang c¢6 dinh hudng mét truc, hai truc hodc nhiéu
truc dé thé hién cac tinh chit co. Khi mang co duoc 1a mang dugc tach nhiéu 16p bao
gdm hai hodc nhiéu hon hai 16p mang, thi t6t hon 1a it nhit mét 16p mang clia mang
duge tach nhiéu 16p dugc dinh huéng. Khi tit ca cac 16p mang khong hodc chi dinh
hudng it, thi mang co dugce nay co thé khong thé hién di céc tinh chét co ngot. Tét hon
1a mang co dugc 1a mang c¢6 dinh hudng mot truc hodc hai truc va thdm chi t6t hon
nita 14 1a mang dugc dinh huéng chu yéu theo hudng ngang hoic theo huéng may cia
mang. N6i cach khac, tot hon 1a mang co duge ndy duge dinh hudng gin nhu mot truc
theo hudng ngang hodc theo hudng may. T6t hon 1a huéng dinh huéng chinh nay

trung v6&i hudng chu vi cia 6ng boc hodc nhan ROSO.

Mang co dugc c6 thé dugce chuén bj theo quy trinh théng thudong ching han nhu
tao thanh mang bén_g cach st dung vt liéu nong chay hodc tao thanh mang bang cach

stt dung dung dich. Mgt cach ddc 1ap, mang co dugc ¢ san trén thi trudong ciing st
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dung dugc trong ban md ta nay. Khi can thiét, bé mit cia mang co dugc c6 thé da
dugc xir Iy bé mat thong thuong ching han nhu xir Iy phéng dién hoa va/hodc xit ly
son 16t. Trong trudng hop cia ciu tric tach 16p, thi viée tich 16p cho mang co duge c6
thé dugc thuc hién theo quy trinh thong thudng ching han nhu dong din hodc tach 16p
kho. Viéc dinh hudng cho mang co duoc c¢6 thé dugc thuc hién bing cach kéo dan hai
truc theo hudéng may (machine direction, MD) va theo hudng ngang (transverse
direction, TD) ho#c bing cach kéo ddn mdt truc theo huéng may hodc huéng ngang.
Viéc kéo dan c6 thé dugc thuc hién theo phuong phéap bit ky trong cdc phuong phép
kéo dan bang truc, kéo din bang khung cing hoic kéo din bang dng. Viéc kéo din
thudng dugc thuc hién bang cach kéo dan theo huéng méy theo yéu cdu va sau d6 kéo
dan theo huéng ngang, mdi 1in & nhiét d6 nim trong khoang tir 70°C dén 100°C. Ty
s6 kéo dan theo huéng may c6 thé nim trong khoang tir 1,01 dén 1,5 14n va t6t hon 13
tir 1,05 dént 1,3 1dn. Ty sé kéo dan theo huéng ngang c6 thé nim trong khoang tir 3

dén 8 1an va tdt hon 1 tr 4 dén 7 14n.

Mic di khong quan trong, nhung t6t hon 13 chiéu day cia mang co nam trong
khoang tir 10 dén 100 pm, t6t hon nita 1 tir 20 dén 80 pm va tham chi tét hon nita 12
tr 20 dén 60 um. Mang co dugc co thé 1a mang ba 16p bao gém 16p 161 va céc lop bé
mat. Tfohg trudmg hop nay, t6t hon 1a ty sé chiéu day giita 16p 161 va céc 16p bé mét
[(16p b& mat)/(16p 15i)/(16p bé mit)] ndm trong khoang tir 1/2/1 dén 1/10/1. Trong
treong hop mang co duge nam 16p duge st dung, thi t6t hon 1a ty sb chiéu day giita
16p 161 va céc 16p bé mat [(16p bé mat)/(16p 16i)/(16p bé mit) nim trong khoang tir 1/
0,5 dén 2/ 2 dén tir 10/0,5 dén 2/1.

Mang co dugc c6 thé co hodic c¢6 thé khong co dudi anh sing UV ma khong cin
16p quang nhi¢t. Mang co dugc nay cd thé co tét dé két hop vé6i 16p quang nhiét. Tét
hon 14 phan trim d§ co dudi anh sang UV c¢6 cong sudt 6,0 J/cm? (ching han nhu thu
dugc bang anh sang UV c6 bude song bing 365 nm véi cong sudt 3,3 W/ecm? hodc
budc séng bang 385 nm véi cong sudt 5,5 W/em?) ciia mang co duge theo huéng dinh
huéng chinh ctia n6 nhé hon 5%. Mic du khong quan trong, nhung t5t hon 13 phan
tram do co nhiét ctia mang co dugc theo hudng dinh hudng chinh ctia n6é nhé hon 10%
trong nudc néng ¢ nhiét d¢ 60°C trong khoang thoi gian 10 gidy, tét hon ntta 1a nho
hon 10% trong nudc nong & nhiét do 70°C trong khoang thoi gian 10 gidy, tham chi
tSt hon nita 13 nhd hon 10% trong nudc néng & nhiét do 80°C trong khoang thoi gian
10 gidy va tét nhét 1a nho hon 10% trong nuéc néng & nhiét do 90°C trong khoang thoi
gian 10 gidy. Khi mang co dugc co phén trim d6 co nhiét theo huéng dinh hudng
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chinh ctia né vugt qué cac khoang tri s6 wu tién néu trén, thi d6 dn dinh khi luu trit s&
cao hon va nguy co co khong can thiét khi van chuyén s& giam. Mot wu diém nita cla
cac phuong an cua sang ché dugc biéu dién béi do co giéi han hoic thim chi khong
tdn tai & nhiét d6 méi truong khong khi khi van chuyén.

Mic du khong quan trong, nhung tét hon 13 phén trim d6 co nhiét trong bé
dung dich glyxerin nong & nhiét d 150°C trong khoang thoi gian 10 gidy cia mang co
dwoc theo hudng dinh hudng chinh ciia n6 it nhit bing 30%. Tl quan diém vé kha
ning tiép can, thi mang co dwgc nay c6 it nhét 40% do co nhiét trong nuéc néng &

nhiét do 90°C trong khoang thoi gian 10 gidy ciing c6 thé dugc chon.

‘Tét hon 13 phin trim do co duéi anh sang UV c¢6 cong sut 6,0 J/cm? (ching
han nhu thu dugc bing 4nh sang UV c6 budc séng bing 365 nm véi cong suét 3,3
W/cm? hodc budce séng bing 385 nm véi cong sudt 5,5 W/em?) clia mang 16p co s&
theo huéng dinh hudng chinh ciua né nhd hon 5%. Mic du khong quan trong, nhung
t6t hon 12 phan tram d6 co nhiét cia mang 16p co s& theo huéng dinh hudng chinh cia
n6 nhé hon 10% trong nude noéng & nhiét 36 60°C trong khoang thoi gian 10 gidy, t6t
hon nita 12 nhé hon 10% trong nudc néng & nhiét dd 70°C trong khoang thoi gian 10
gidy, thdm chi tSt hon nita 1a nhd hcm 10% trong nudc néng & nhiét do 80°C trong
khoang thoi gian 10 gidy va tot nhit 1a nhé hon 10% trong nuéc néng & nhiét do 90°C
trong khoang thoi gian 10 gidy. Khi mang 16p co s¢ ¢ phan trim d6 co nhiét theo
hudng dinh hudng chinh cua nd vugt qua cac khoang tri sd wu tién néu trén, thi do 6n

dinh khi luu trit s& cao hon va nguy co co khong can thiét khi van chuyén s& giam.

Mic du khéng quan trong, nhung tdt hon 13 phén trim d§ co nhiét trong bé
dung dich glyxerin nong & nhiét dd 150°C trong khoang thoi gian 10 gidy cia mang
16p co s& theo hudng dinh huéng chinh cua no it nhit bing 30%. Theo quan diém vé
kha ning tiép can, thi me‘mg. 16p co s& ¢o it nhit 40% dd co nhiét trong nuée nong. &

nhiét dd 90°C trong khoang thoi gian 10 gidy cling co thé dugc chon.

Tét hon 14 phan trim d6 co ciia mang nhiéu 16p theo huéng dinh huéng chinh
ctia n6 thu dugc bing cach tiép xtc véi anh sang UV ¢6 cong suét 6,0 J/cm? (ching
han nhu thu dugce bing 4nh sang UV c6 budc séng bang 365 nm véi cong sult 3,3
W/cm? hodc budc séng bang 385 nm véi cong sut 5,5 W/cm?) it nhit bang 15%, 6t
hon nita 14 tir 30% dén 80% va tham chi t6t hon nita 14 tir 50% dén 80%. Phuong an
nay tao ra dd co téng cdng cao hon sau khi xir ly co, didu nay 1a c6 loi khi tao 6ng boc

cho hop hodc chai c6 hinh dang khong déu. Khi mang nhiéu 16p c6 phén trim dd co
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bang anh sang UV theo hudng dinh hudng chinh ciia né vugt qua cac khoang tri sd yu
tién néu trén, thi khi co mang s& phit hop gin nhu hoan toan véi gin nhu tit ca céc
duong bao cta san phim can duoc tao dng boc, cu thé 1a khi san phdm c6 hinh dang

phtc tap.

Mic du khong quan trong, nhung tét hon 13 phan trim d co nhiét clia mang
nhiéu 16p theo huéng dinh hudéng chinh ctia né nhod hon 10% trong nudc nong & nhict
d6 60°C trong khoéang thdi gian 10 gidy, t6t hon nita 13 nho hon 10% trong nuéc néng
& nhiét dd 70°C trong khoang thoi gian 10 gidy, tham chi tdt hon nita 12 nho hon 10%
trong nudc néng & nhi¢t d§ 80°C trong khoang thoi gian 10 gidy va t5t nhit 1a nhé hon
10% trong nudc ndéng & nhiét do 90°C trong khoang thoi gian 10 gidy. Khi mang nhiéu
16p co phén tram d6 co nhiét theo hudéng dinh huéng chinh ciia né6 vuot qua cac
khoéang tri s wu tién néu trén, thi d6 6n dinh khi luu trit s& cao hon va nguy co co

khong can thict khi vén chuyén s€ gidm.

- Mic du khong quan trong, nhung t6t hon 1 phan trim d6 co nhiét trong dung
dich glyxerin néng & nhiét 40 150°C trong khoang thoi gian 10 gidy cia mang nhiéu
16p theo hudng dinh huéng chinh clia né it nhét bing 30%. Tir quan diém vé kha ning
tiép can, thi mang nhiéu 16p c6 it nhat 40% do co nhiét trong nuéc néng & nhiét do

90°C trong khoang thoi gian 10 gidy ciing c6 thé duoc chon.

Khi dugc st dung trong ban md ta nay, thudt ngt "hudng dinh hudéng chinh" dé
cip dén hudng trong d6 quy trinh kéo dan mang co dugc thuc hién chu yéu (nghia 13,
huéng trong do phén trim do co nhiét 13 16n nhét) va khi nhan co 14 nhan co hinh éng,

thi huéng dinh huéng chinh néi chung s& 1a theo huéng chiéu rong ctia mang.

Tét hon 13 phan traim dd co clia mang nhidu 16p theo huéng vudng goc véi
huéng dinh huéng chinh do sy tiép xtc véi 4nh sang UV ¢6 cong suét 6,0 J/cm? (365
nm véi cong sudt 3,3 W/em?; hosic 385 nm véi cong sudt 5,5 W/em?) nim trong
khoang tir -10% dén 50%, t6t hon nita 1a tir -10% dén 20% va tot nhét 1a tir -5% dén

10% hodc tir -5% dén 3% mic di cac phan trim nay khéng quan trong.

Tt hon 1a d6 trong subt ciia mang co @ st dung theo céc phuong 4n trong d6
mang co 1a mang trong sudt nhé hon 15,0, t6t hon nita 12 nhé hon 10,0 va tt nhat 13
nhé hon 5,0 dbi véi do duc (%) duge xac dinh theo ISO14782. Khi ¢6 d6 duc bing 15
hodc hon 15 thi mang co c6 thé 1am téi hinh in va do d6 lam giam tinh trang tri khi
hinh in dugc nhin qua mang co. Néu d6 duc ctia mang co nim trong cac khoang tri sd

uu tién, thi theo mot s0 phuong 4n c6 thé in trén mét sau.
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Theo mdt s6 phwong an, mang 16p co sé 6 thé ¢ ty sb kéo cang (stretch ratio,

ST ratio) it nhét bing 3 theo mot hodc nhiéu huéng.

Tét hon 13 mang nhidu 16p c6 dd co do UV bang it nhdt 15% theo hudng co

chinh thu dwgc bing cach tiép xic véi anh sang UV c6 cong sut 6,0 J/cm?,

T6t hon 14 mang 16p co s& c6 dd co do UV nhé hon 5% theo hudng co chinh

thu dugc bing cach tiép xic v6i anh sang UV c6 cong suit 6,0 J/cm?,

Mang 16p co s& ¢6 d0 co tur do theo hudng co chinh nhé hon 10% sau khi ngdm
trong nudc & nhiét d 60°C trong khoang thoi gian 10 gidy.

Theo mdt s phwong 4n, 16p quang nhiét c6 thé bao gdbm ché phdm quang nhiét
bao gém mdt hodc nhidu nhya két dinh va tir 3 dén 80% khéi lugng vat liu quang

nhiét so véi khéi lugng ctia 16p quang nhiét.

Vit li€u quang nhiét c6 thé bao gbém vt lidu hép thy 4nh sang UV dugc chon tir
titan dioxit (TiO2) (mau trdng); mudi than (mau den); phtaloxyanin (mau lyc lam);
quinacridon, diketopyrolopyrol, sic td azo gdc naphtol, anthraquinon (mau d6 twoi);
sic t6 azo gbc axit axeto axetic vd/hodic anhydrit (mau vang); chdt hép thu UV
dioxiazin va benzotriazol, chét hép thu UV kiéu benzo triazol, benzophenon, salixylat,

triazin va/hodic Xyano acrylat; va cac hdn hgp clia chiing.

Theo cac phuong an cua sang ché, ché phim quang nhiét ctia 16p quang nhiét
6 thé bao gdm ché phdm muc in mau tring bao gdm tir 20 dén 80% khéi luong titan
dioxit so v6i khdi lugng ciia 16p quang nhiét. Theo cach khac hodc ngoai ra, ché phédm
quang nhi¢t ctia 16p quang nhiét con c6 thé bao gdm ché phdm son trong subt bao gdm

chét hip thu UV benzotriazol.

Chét hip thu UV hoic vat liéu quang nhiét hitu co 1am vi du bao gdm céac hop
chét trong chit hép thu UV kiéu benzophenon, ching han nhu 2-hydroxy-4-metoxy
benzophenon (vi du, Cyasorb UV 9) va 2-hydroxy-4-octoxy benzophenon (vi du,
Cyasorb 531 va CibaR CHIMASSORBR 81). Chét hép thy UV lam vi du khéc bao
gdbm cac hop trong chét hip thuy UV chét kiéu benzotriazol, ching han nhu 2-(2’-
hydroxy-3’-tert-butyl-5’-metylphenyl)-5-clobenzotriazol, 2-(2H-hydroxy-3-5-di-tert-
amyllphenyl)benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-tert-octylphenyl) benzotriazol, 2-(2H-
hydroxy-3-5-di-tert-butylphenyl)benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-metyl phenyl)
benzotriazol va 2-[2-hydroxy-3,5-di-( 1,1-dimetylbenzyl)phenyl]-2H-behzotria201.
Chit hip thu UV lam vi du khac nita bao gbm axit p-aminobenzoic (PABA),
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avobenzon, long ndo 3-benzyliden, axit long ndo benzyliden sulfonic, bisymidazylat,
long ndo benzalkoni methosulfat, xinoxat, dietylamino hydroxybenzoyl hexyl benzoat,
dietylhexyl butamido triazon, dimethicodietylbenzal malonat (Parsol SLX),
dioxybenzon, drometrizol trisiloxan, ecamsul, ensulizol, homosalat, isoamyl p-
metoxyxinamat, long ndo 4-metylbenzyliden, mentyl anthranilat, octocrylen, octyl
dimetyl PABA, octyl metoxyxinamat, octyl salixylat, octyl triazon, oxybenzon, PEG-
25 PABA, long n3o polyacrylamidometyl benzyliden, sulisobenzon,
bisetylhexyloxyphenol metoxyphenol triazin (vi du, Tinosorb S), metylen bis-

benzotriazolyl tetrametylbutylphenol (vi dy, Tinosorb M) va trolamin salixylat.

Theo khia canh thtr hai, séng ché d& xuit phuong phép san xuét san phdm dng
boc, phwong phép niy bao gdm budc b tri 6ng boc xung quanh san phim, dng boc
nay bao gdm mang nhiéu 16p bao gdm it nhit mang 16p co sé bao gdbm mang co va 16p

quang nhiét dugc két hop véi mang 16p co s¢ va bao gdm vét lidu quang nhiét,

- cho bng boc tiép xic véi birc xa dién tir dé vat liéu quang nhiét 1am co mang
nhiéu 16p;

trong do:

- burc xa dién tir bao gdm 4nh sang UV c6 bude séng dinh nam trong khoang tlr

200 nm dén 399 nm va
- it nh4t 90% anh sang UV nim trong dai tAn bing + 30 nm ciia budc séng dinh.

Tét hon 13, bng boc duoc tao ra & dang phéng va dugc quén xung quanh rudt,
nhd d6 hai phdn mép dng boc s& duge dén chdng 1én nhau va/hoic tiép xuc v6i nhau &
ving nbi va hai mép niy dugc dén kin dé tao ra dng boc dang dng, sau d6 éng boc
dugc mé va dm xung quanh san phdm.

T6t hon 1a bng boc duoc tao ra & dang phéng va duoc quén xung quanh sin
phim nh& d6 hai phan mép 6ng boc s& dugc dan chdng 1én nhau va/hoic tiép xtc voi
nhau & ving néi va hai mép niy dugc dén lai dé tao thanh 6ng boc. Theo cach khac,
6ng boc c6 thé duogc tao ra & dang hinh bng boc dugc tao sin va b tri xung quanh san
pham.

Tét hon 13, it nhat mdt trong s6 cac phan mép khong bao gbm 16p quang nhiét &
ving nbi. Pidu nay 1am giam do co clia mang & vung néi va din dén luc lién két 16n
hon gifta cac phan mép. '

Theo mdt sd phwong 4n, san phdm c6 thé c6 hinh dang gin nhu hinh try bao
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gbdm phéan duong kinh 16n va phin dudng kinh nhé hon va ng boc che it nhét phan
dudmg kinh 16n va phan dudong kinh nhdé hon. Theo cac phuong an nay, chu vi cia
phan duong kinh nhod hon c6 thé nim trong khoang tir 15 dén 70% chu vi cla phan
duong kinh 16n.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc st dung dé minh hoa cic phwong 4n lam vi du

khong lam gidi han sang ché.

Fig.1A 13 hinh v& so lugc cua mét cit ngang clia mang nhiéu 16p theo phuong
an thi nhit cta sang ché;

Fig.1B 14 hinh v€ so lugc ciia mat cit ngang clia mang nhiéu 16p theo phuong
an thir hai ctia sang ché;

Fig.1C 1a hinh v& so lugc ciia mat cét ngang ctia mang nhiéu 16p theo phuong
an thlr ba clia sang ché;

Fig.1D 1a hinh v& so lugc cua mit cit ngang cia mang nhiu 16p theo phuong

an thr tu cla séng che;

Fig.1E 12 hinh v€ so lugc cia mét cét ngang ciia mang nhiéu 16p theo phuong

an thir nam cuda sang che;

Fig.1F 1a hinh vé so lugc cua mit cit ngang clla mang nhiéu 16p theo phuong

an thr sau cua sang che;

Fig.2 1a hinh V& so lugc cua mit cit ngang clia ming nhiéu 16p theo phuong 4n

thir bay ctia sang ché;

Fig.3A dén Fig.3C 1 hinh v& tir phia trudc va hai hinh v& mat cit ngang clia

mang nhiéu 16p theo phuong an thit tdm cua sang ché;

Fig.4 thé hién chai da duoc tao ra cé 6ng boc co bao gf“)m mang nhiéu 16p trén
c4c hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C;

Fig.5A dén Fig.5C thé hién mat cit ngang ciia mang nhiéu 16p theo ba phuong
4n khac nita cta sang ché & ving nbi; va

Fig.6A va Fig.6B thé hién hinh v& phdi canh ctia cdc budc phuong phap dé san
xuét san phdm 6ng boc theo c4c phuong 4n cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
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T4t ca cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.3 déu minh hoa cdc phuong én vé mang
nhiéu 16p duoc tao két cau dé co bing phuong phap kich hoat dic tinh co cua mang

nhidu 16p theo sang ché.

Trén Fig.1A va Fig.1B, mang nhiéu 16p 1 bao gdbm mang 16p co s& 2 va 16p
quang nhiét 3. Lép 3 nay co thé con 1a 16p quahg nhiét trohg truimg hop chi mot mau
dwoc st dung. Lép 3 12 16p quang nhiét va thiét ké két hop khi nhiéu hon mot mau
duge sit dung sao cho thiét ké c6 thé dugc ghi lai. Trén Fig.1A, 16p quang nhiét va
thiét ké két hop 3 da dugc in trén mang 16p co s& 2, trong khi d6 trén Fig.1B, 16p
quang nhiét va thiét ké két hop 3 di dugc in dudi mang 16p co s& 2. Trén cac hinh v&
tir Fig.1A dén Fig.3, mit dudi ciing ho#c phia dudi clia mang dugc xac dinh 13 mit
mang hudng vé hoic tiép xtc véi bé mat san phdm khi duge tng dung trén san phim
nay, trong khi d6 mét trén cung hodc phia trén ctia mang 1a mit mang huéng vé ngudn
4nh sang UV khi dugc chiéu xa.

Trén Fig.1A, 16p quang nhiét va thiét ké két hop 3 c6 thé duge tao tir son trong
sudt. Ciing nhu viée ¢6 tinh chét hap thy UV tbt, son trong sudt nay co thé 13 16p bao
vé. Didu nay 1a vi khi mang 1 trén Fig.1A dugc boc xung quanh san phém, thino s€ la
mang 16p co s& 2 ma s& tiép xic véi san phim va 16p quang nhiét va thiét ké két hop 3

s€ tao thanh 16p trén cung cia mang 1.

Lép quang nhiét va thiét ké két hop 3 ctia mang 1 trén Fig.1B ¢6 thé ciing dugc
tao tir son trong sudt. Tuy nhién, trai ngugc véi phuong 4n thi nhét, d6 1 16p quang
nhiét va thiét ké két hop 3 theo phuong 4n thir hai ndy s& tiép xuc v6i san pham. Vi
vAy, ngoai viéc tao ra d6 hap thu UV tdt, phuwong 4n nay con béo vé 16p quang nhiét va

thiét ké két hop 3 trudc kha ning bi xudc.

Theo cach khéc, 16p quang nhiét va thiét ké két hop 3 theo mot phuong 4n trén
Fig.1A va Fig.1B c6 thé duoc tao tir muc in ¢6 mau, vi dy, muc in mau den va mau
tring, trong d6 cdc muc in ndy ciing c6 tinh chét hip thy UV tét.

Trén céc hinh v& tir Fig.1C dén Fig.1F, mang nhiéu 16p 1 dugc tao ra c6 céc 16p
quang nhiét va thiét ké riéng biét 4, 5.

Theo phuong én trén Fig.1C, fhe‘mg 1 duogc tao ra ¢6 16p quang nhiét 4 dugce tao
ra truc tiép bén dudi mang 16p co sé 2 va 16p thiét ké riéng biét 5 dugc tao ra trén 16p
quang nhiét 4. Theo phwong 4n nay, 16p quang nhiét 4 c6 thé con bao gdm son trong

sudt c6 tinh chit hap thu UV tét. Tt hon 13, 16p quang nhiét 4 s& hoat dong dudi dang

-14-



28652

chét két dinh gitta mang 16p co s& 2 va 16p thiét ké 5.

Fig.1D minh hoa md phuong 4n cua sang ché bao gbém 16p quang nhiét 4 duge
tao trén vé mit phia trén ctia mang 16p co s& 2 va 16p thiét ké 5 duogc tao trén bé mit
phia duéi cia mang 16p co s& 2. Theo phuong 4n nay, 16p quang nhiét 4 mot lan nita
c6 thé dugce tao tir son trong sudt co cac tinh chét hép thu UV tét. Khi son dugce tao ra
& trén cung mang 16p co s& 2, thi 16p quang nhiét 4 s& tao thanh 16p ngoai cua mang 1

va nhu vy, t6t hon 13, son nay tao ra thém 16p pht béo vé cho mang 1.

Ngoadi ra, trén Fig.1C va Fig.1D, 16p thiét ké 5 tao thanh 16p duéi cung cua
mang 1. Do d6, diu nay c6 nghia 1a ca 16p quang nhiét 4 va mang 16p co s& 2 déu can
trong sudt sao cho thiét ké c6 thé nhin thiy khi n6 duoc nhin qua ca 16p quang nhiét

14n mang 16p co s6 4, 2.

Theo tit ca cac phuong 4n trén Fig.1A va Fig.1D, thi 16p bao gbdm vit liéu
quang nhiét (hodc 16p quang nhiét 4 hodc 16p quang nhi€t va thiét ké két hop 3) duoc

tao truc tiép trén mang 16p co s 2.

Nguoc lai, theo cdc phuong 4n trén Fig.1E va Fig.1F, vat liéu quang nhiét dugc
tao ra & 16p quang nhiét 4 ma khong tiép xtic truc tiép v6i mang 16p co s& 2. N6i cach
khac, theo cac phuong an trén Fig.1E va Fig.1F, 16p thiét k& 5 nim gitta mang 16p co
s& 2 va 16p quang nhiét 4.

Trén Fig.1E, mang 1 dugc tao ra ¢ mang 16p co s& 2 1a 16p ngoai cung. Sau
do, 16p thiét k& 5 dugc tao ra & bé mit phia duédi ciia mang 16p co s¢ 2 ndy va Iép
quang nhiét 4 dugc tao ra bén dudi 16p thiét k& 5. Theo phuong 4n nay, 16p quang
nhiét 4 c6 thé bao gdm son trong sudt hoic myc in c6 mau (chdng han nhur mucin
mau den va mau tréng). Ca son 14n muc in ¢6 mau déu c6 thé ¢6 c4c tinh chit hap thu
UV tét.

Theo phuong an trén Fig. 1F, 16p quang nhiét 4 va 16p thiét ké 5 déu dugc tao ra
& bé mit phia trén ciia mang 16p co s¢ 2. Cu thé 1a, theo phuong an nay, 16p thiét ké 5
duoc kep giita 16p quang nhiét 4 va mang 16p co s& 2. Khi 16p thiét ké 5 duoc bé tri
bén dudi 16p quang nhiét 4, thi 16p quang nhiét 4 nay phai trong sudt (vi du, son trong
sudt) hoic thiét ké c6 thé khong nhin thiy.

Khi 16p quang nhiét 4 dugc tao ra trén bé& mat tiép xGc ctia mang 1 trén ca
Fig.1E va Fig.1F, thi 16p 4 nay co thé lai mot 1an nita hoat dong dudi dang 16p bao vé.
Theo cac phuong 4n trén Fig.1E va Fig.1F, 16p quang nhiét 4 bao v¢€ 16p thiét ké 5.
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Mot phuong 4n trén Fig.2 thé hién mang 1 bao gém 16p quang nhiét va thiét ké
két hop 3 va mang 16p co s& 2 bao gdm mang dugce tach nhidu 16p duge tao tir nim 16p
riéng biét 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e. Mang dwoc tich nhiéu 16p ny c6 thé co6 sb lugng 16p bét
k¥, t6t hon 13 ba hoic nim. Mang 16p co s& 2 bao gdm mang dugc tach nhiéu 16p theo
mét phwong 4n wu tién bao gdém 16p 15i 2¢ gdm polystyren (PS), hai 16p gifta 2b, 2d
gbébm hdn hop ciia polyetylen terephtalat (PET) va polystyren (PET/PS) va hai 16p bé
mit 2a, 2e gdm polyetylen terephtalat (PET). |

Fig.3A thé hién hinh v& tir phia truéc cia mang nhiéu 16p 10 duoc tao ra c6
thiét ké. Nhu dugc thd hién trén Fig.3B va Fig.3C, cdc hinh v& nay 1an lugt thé hién
mit ¢t ngang theo cac duong B-B’va A-A’, mang 10 bao gdbm mang 16p co s& 12, 16p
quang nhiét 14 va Idp thiét ké 15. Huéng nim ngang (huéng B-B’) 1a hudéng dinh
hudéng chinh. Lép quang nhiét 14 theo phuong 4n nay bao gbm ché phdm muc in mau
tréng 14a va ché phim son trong subt 14b bao gdm vit lidu quang nhiét, trong khi 16p
thiét ké 15 bao gdbm cac ché pham muyc in ¢6 mau bao gbm sic t6. Cac ché phaim muc
ih c6 mau dé in 15a, 15b, 15¢, ... cung tao ra thiét ké duoc thé hién rd nhét trén
Fig.3A. D6 hip thu UV va do co ctia mdi ché phdm muyc in c6 mau d3 in 15a, 15b,
15c, ... 1a khac nhau tiry thudc vao sic tb dugce st dung trong cac ché phdm muyc in ¢6
mau da in 15a, 15b, 15¢, ... Tham chi néu mang nhiéu 16p 10 gém cac 16p thiét ké
ting phén 15a, 15b, 15¢ bao g6m cac sdc td khac nhau, thi toan bd dién tich dugc che
va khong dugc che bing cac 16p thiét ké 15 c6 thé co va s& khong thé hién su khac biét
dang ké vé ty 1& co, vi mang nhiéu 16p 10 c6 16p quang nhiét 14 che toan b dién tich
clia mang 16p co s& 12. Nhu dugc thé hién trén Fig.3C, dau trén cing va dudi cing
ciia mangl0 c6 vung trohg subt bao gdm 16p quang‘nhiét du:(jc tab bang ché phdm son

trong sudt.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, 16p quang nhiét 14 va 16p thiét ké 15 nay khong
kéo dai trén toan bd chidu rong 16 ciia mang 10 ma dé lai mot sd ving tréng boc trong
d6 ving ndi 17a duge sir dung dé nbi & budce tiép theo. Viéc nbi dugc thuc hién bing
cach quin mang 10 xung quanh san phim sao cho mot phin d4u (ving nbi 17a) cla
mang 10, d& nhim muc dich dugc tao ra c6 dung mdi hodc chét két dinh tiép xuac véi
ving ndi 17b con lai & diu con lai ctia mang 10, theo mili tén 11 va ca hai ving ndi
17a, 17b duge ép ty vao nhau dé tao ra mbi nbi. Cin luu ¥ réng cac ving ndi 17a, 17b
va miii tén 11 dugc thé hién dé giai thich mbi quan hé ddi voi budc tiép theo, ma
khong phai 1a mot phﬁh cua rhat cit ngang trén Fig.3B. Cach bé tri’ duogc thé hién cho

thdy ro 13 sy co clia viing nbi 17a c6 thé xay ra do 16p quang nhiét 14 c6 mit & ving
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17b, mic di vang ndi 17a gin nhu khéng c6 vat liéu quang nhiét.

Dua vao Fig.4, mang 10 khi co do ngudn 4nh sang UV s& tao ra 6ng boc 18 bo
khit xung quanh san phdm, ma né theo mot phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4 13 chai
19 ¢6 phan duong kinh 16n 19a va phén duong kinh nhé hon 19b, phén trén cling c6
nép 19¢ va phan duéi cing 19d. Phin dudi cing 19d c6 thé con dugce tao ra 6 mang
co 10 néu can. Trong két cdu dng boc dugc thé hién trén Fig.4, thi 16p quang nhiét 14
clia muc in mau tréng hudéng vé& bé mit ngoai clia chai 19, trong khi mang 16p co s& 12
huéng ra ngoai vé phia ngudn birc xa dé 1am co 6ng boc. Phuong phap theo séng ché
cho phép lam co khit mang 10 xung quanh chai 19 c6 cac phén duong kinh 16n va nho
19a, 19b.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac phuong 4n khac nita ciia mang
nhidu 16p 1 c6 thé dugc 1am co theo phuong phap sang tao. Mang 1 bao gbm mang 16p
co s& 2 va lop.in 3, 16p in 3 nay bao gbm 16p thiét ké 31 va 16p quang nhiét 32. Mang
16p co s& 2 c6 phin dAu 22 tao thanh ving ndi 29 ¢6 diu thir nhdt 29a va dau thtt hai
29b nhu d3 dugc giai thich & trén theo ngit cdnh trén céc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3C. Theo céch b tri chdng, phan diu 22 dugc ghép ddi véi phan dau 21 con lai
clia mang 16p co s 2 va duoc lién két bing chét két dinh & ving 29. Mot phuong 4n
trén Fig.5A chi c6 hinh in ngugec, trong do 16p thiét ké va quang nhiét 31, 32 chi dugc
tao ra & mit sau cia mang 1. Mot phuong an trén Fig.5A dugc tao ra sau khi ndi
phuong an duogc thé hién trén Fig.1E. Mit sau ctia mang 1 1a mdt hudng v& bé mit san
phim 6ng boc. Theo mdt phuong 4n trén Fig.5A, 16p quang nhiét 32 & phan dau 22
chdng 18n 16p quang nhiét 32 & phan dau 21 con lai.

Mot phuong an trén Fig.5B co6 16p thiét ké 31 dugc in 1én mit sau va 16p quang
nhiét 32 dugc in 1én phia bé mit ciia mang 1. Mot phuong én trén Fig.5B dugc tao sau
khi ndi phuong 4n duoc thé hién trén Fig.1D. Phia bé mit ciia mang 1 1a mit hudéng ra
khoi bé mat san phim 6ng boc, hoic, theo cach khac, huéng vé phia nguén 4nh sang
UV trong qué trinh xu ly co. Cudi cing, mdt phuwong 4an trén Fig.5C c6 16p thiét
ké/quang nhiét két hop 31, 32 dugc in 1én mit sau va 1op quang nhiét 32’ dugc in 1én
phia bé mit cia mang 1. Theo cac phuong 4n trén Fig.5A va Fig.5C, 16p quang nhiét
32 che gin nhu toan by viing xung quanh ving ndi 29 theo huéng chu vi 36. Theo mdt
phuong 4n trén Fig.5B, ¢ khoang hd nho 35 khong bi che bdi 16p quang nhiét 32 va
do d6 khong hodc it bi co hon. Chiéu rong nhé di cho ctia khoang hd 35 theo hudng

chu vi 36, diéu nay 1a khong quan trong, vi huéng co chinh twong ng véi huéng chu
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vi 36.

Cubi cing, Fig.6A va Fig.6B bdc 10 cac budc phuong phap kha thi theo céc
phuong an cua phuong phép séng tao. Phuong phdp san Xuét san pham 6ng boc 40 bao
gbm budc bd tri nhan dang 6ng boc 41 xung quanh san phdm ma theo mot phuorng an
duoc thé hién 13 chai 39. Ong boc 41 bao gdm mot phuong an vé mang nhiéu 16p 1, 10
nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.S . Ong boc 41 duoc bb tri xung quanh chai 39 va
sau dé duogc tiép xUc v&i bire xa dién tir dugce phat xa bing cac nguén LED UV 44. Vit
liéu quang nhiét c6 mit trong mang 1, 10 tao ra nhiét va lam co mang nhiéu 16p 1, 10.
Nhu duge yéu ciu, birc xa dién tir bao gdm anh sang UV c6 budc séng dinh nim trong
khoéang tir 200 nm dén 399 nm va it nhat 90% &nh sang UV nim trong dai tan bang +

30 nm cua budc séng dinh.

Ong boc 41 ¢6 thé dugc tao ra & dang hinh éng duoc tao ra trudc, 6ng boc 41
nay duoc cit tir dng boc 410 kéo dai duge tao ra trude tir mang nhiéu 16p 1, 10 & budc
43 theo hudng ngang 42 véi truc cla éng boc 41. Huéng chu vi cia éng boc 410 tuong

(g véi huéng dinh hudng chinh va co chinh.

Theo mot phuong 4n thay thé, ng boc 41 duoc tao ra & dang mang phing 50 va
miéng mang phing 50 duoc cit theo hudng ngang 53 véi truc doc ctia mang phéng 50
va sau d6 dugc quin xung quanh rudt 51 hinh tru duge quay theo huéng chu vi 52 cla
rudt 51. Phin mép ciia mang phing 50 da cét duoc tao ra c6 dai két dinh 54 dé lien két
hai phin mép chdng 1én nhau ctia mang phing 50 dé tao ra 5ng boc 41 dang dng.

Hudéng may cua mang phéng 50 trong ting v6i huéng co chinh va vong 52.

D8 b tri 6ng boc 41 xung quanh chai 39, 6ng boc 41 nay dugc hd va léng nhe
xung quanh chai 39 theo huéng 55. Sau do, éng boc 41 duge tiép XUc vai bire xa dién
tir dwoc phat xa bing céc ngudn LED UV 44 chuyén dong so véi chai 1ap 6ng boc 39,
40. Chuyén dong tuong d6i nay c6 thé dat dugc bang cach dich chuyén chai lip éng
boc 39,40 va/hodc bing cach dich chuyén cac ngudn anh sang UV 44, vi dy, theo

chuyén déng quay tron.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, khi dng boc 41 dugce tao ra & dang mang phéng
50, thi mang nay c6 thé ciing duoc quin ngay lap tirc xung quanh chai 39 ma dugc
quay theo hudng chu vi 56 ctia chai 39. Phin mép ciia mang phing 50 da cit dugc tao
ra ¢6 dai két dinh 54 dé lién két hai phin mép chdng 1én nhau cua mang phing dé tao
ra 6ng boc 41 hinh dng xung quanh chai 39.
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Céc thiét bi UV thich hop dé tao ra anh sang UV ding cho cic phuong 4n cta
sang ché bao gdm dén LED UV véi ma hang FE300 dugc san xudt béi Phoseon
Technology. Théng sb k¥ thuat chi tiét ctia ba dén LED UV FE300 vé6i buéc séng dinh

bang 365 nm, 385 nm va 395 nm dugc dua ra trong bang 1 dudi day.

" Theo sang ché, ngudn 4nh sang UV ¢6 bude séng dinh nim trong khodng tir
200 nm dén 399 nm dugc st dung, nhd d6 it nhat 90% 4nh sang UV nim trong dai tAn
béng + 30 nm cua budc séng dinh. Thiét bi phat ra 4nh sang UV c6 phan b6 budc song
hep theo yéu ciu bao ho c¢6 thé dugc sir dung, nhung ciing ¢ thé sir dung ngudn anh
sang UV ¢6 phan bd budce séng rong hon va loc 4nh sang nay dé thu dwoc phén bd

budce séng hep theo yéu ciu bao ho.

Mic di cdng sudt ciia ngudn anh sang UV c6 thé thay ddi trong mot khoang
rOng, nhung cong sudt vu tién ciia ngudn anh sang UV nam trong khoang tir 0,5 dén
100 W/cm?, t6t hon nita 12 tir 1 dén 30 W/em? va 6t nhit 13 tir 3 dén 20 W/cm?. Thiét
bi phat ra 4anh sang UV thich hop 1a, vi dy, FE 300 (365 nm): cong suit 3,3 W/em? va
FE 300 (385 nm): cong suit 5,5 W/cm?.

Thiét bi LED UV dugc uu tién c6 thé st dung cach bd tri 1on xon bét ky va
thiét bi phat ra LED UV kiéu mot hang ching han nhu FE 300 (Phoseon) va/hoic thiét
bj phét ra LED UV kiéu nhidu hang ching han nhu FJ 100 (Phoseon) c6 thé dugc sir
dung.

Théu kinh duge wu tién c6 thé c6 hinh dang bit ky va bao gbm cac thau kinh
dang thanh va thdu kinh dang phing, nhd d6 thau kinh dang que dugc wu tién hon céc
thiu kinh dang phing dé duy tri cong suét chiéu xa & khoang cach bing nhau tinh tir
ngudn anh sang. Khoang céch gifta ngudn 4nh sang UV va b& mit san phdm cin duogc
chiéu xa c6 thé thay dbi, nhung tét hon 12 ¢ gin dé ngan ngira sy gidm manh vé cong
suét chiéu xa, cong sudt thuong giam theo khoang cach. Khoang cach duge wu tién
giita bé mit san phim dugc chiéu xa va ngudn anh sang UV 1a <75mm, t6t hon nita 13

<50mm, thAm chi t&t hon nita 12 <30mm va t6t nhat 1a <20mm.

Séan phém ¢6 thé dugce chiéu xa b'flng nguén anh sang UV trong thiét bi ma cho
phép chiéu xa gin nhu toan bd bé mit san phdm mot 14n hodc vai 14n. T8t hon 13, san
phém 6ng boc cén duoc chiéu xa dugc chuyén ddng so véi nguén hodc céc 'nguén anh
sang UV. Chuyén dong nay c6 thé dat dwoc theo cach c6 thé hinh dung dugc bét ky,
chéng han nhu bang cach ning hodc quay sn phim va/hoic ngudn 4nh séng UV hodc

mot hang hosc nhiéu hang ngudn 4nh sang UV hoic san phém bng boc.
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Ngoai ra, dé so sanh, bang 1 ciing chi tiét héa dén khong dién cyc san xuét boi

Heraeus Noblelight. Dén nay khong tao ra énh sang UV can thiét cho phuong phap

kich hoat dic tinh co ctia mang nhiéu 16p theo sang ché.

Ti bang 2 dén bang 5 bén duéi chi tiét héa phan b do chiéu xa twong déi cia

mdi dén duoc liét ké trong bang 1.

Nhu c6 thé thiy trén cac bang tir bang 1 dén bang 5, céc dén dugc san xut bi

Phoseon Technology déu tao ra anh sang UV nim trong dai tdn bang £+ 30 nm cla

budc song dinh.

Bang 1:
Céc thiét bi UV
Buéc | Budc |Phan trim[Phéan tram[Phén trim| Kiéu | M&hang | Nha cung
song séng [cla cudng|cia cuong cﬁa cudng cua anh chp dén
dinh | chiéu xa |d6 & dinh [dd & dinh|d6 & dinh sang UV
+10nm | +£30nm | +60nm
Anh séng|365 nm| 350nm- | 94% 100% | 100% | UV- FE300 | Phoseon
uv 380nm LED Technology
I
Anh sang|385 nm| 370nm- 93% 100% 100% UV- FE300 Phoseon
UV 400nm LED " |Technology
Anh séng|395 nm| 380nm- 90% 100% 100% UV- FE300 Phoseon
UV III 410nm LED Technology
Anh séng Pén | LIGHT
UV IV (365 nm| 200nm- 15% 18% 39% khéng |HAMMER- | HeraeusNo
500nm dién cuc 10; blelight
Bong dén
H+
Béang 2:
Anh sang UV I 365 nm
Khoéang buéc séng | Phan bd do chiéu
xa twong doi
<350nm 0%
350nm-355nm 1%
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355nm-360nm 8%
360nm-365nm 30%
365nm-370nm 34%
370nm-375nm 22%
375nm-380nm 5%
= 380nm 0%
Tong 100%,
Béang 3:

Anh sang UV 1I 385nm

Khoéang budc séng | Phan bd do chiéu

xa twong dbi

<370nm 0%
370nm-375nm 1%
375nm-380nm 7%
380nm-385nm 27%
385nm-390nm 41%
390nm-395nm 19%
395nm-400nm 5%
= 400nm 0%
Tong 100%
Béang 4:

Anh sang UV TII 395nm

Khoang budc séng | Phan bd do chiéu

xa tuong dbi

<390nm 2%
390nm-395nm 15%
395nm-400nm 43%
400nm-405nm 30%
405nm-410nm 8%
410nm-415nm 2%
Tong 100%
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Béang 5:
Anh sang UV IV 365nm
Khoang budc séng [Phan bo dd phat xa
| tuong ddi
<300nm 48%
300nm-310nm 4%
310nm-320nm 7%
320nm-330nm 1%
330nm-340nm 2%)
340nm-350nm 0%
350nm-360nm 1%
360nm-370nm 13%
370nm-380nm 1%
380nm-390nm 1%
390nm-400nm 1%
400nm-410nm 6%
410nm-420nm 1%
420nm-430nm 1%
=430nm 13%
Tong 100%
Lép co sé

Céc mang nhiéu 16p dugc tao két cu dé co khi bi tac dung nhiét bao gdm 16p
co s&. Mang 16p co sé ciia mang nhiéu 16p bao gdm mang co dugc va t6t hon 1a bao
gdm trén 95% nhua nhiét déo. Cac kidu 16p co so thich hop dugc chi tiét hoa trong
bang 6 dudi day. Do co nhiét ciia ching theo TD dugc thé hién trong bang 6.

Béng 6:
Mang Dic tinh k¥ thuét hinh thanh
Ty le [Ty le| Ty 18
cO co cOo
Chiéu Ty sb| nhiét | nhiét | nhiét
Tén day [Nha cungBé mat| Loi | O ST & o 6 | bo
(um)| cép gitta | (TD) | 60°C | 90°C [150°C]| duc
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trong | trong [ trong
10 10 | 10

gidy | gidy | gidy

Pentalabel
MangI | Mangco | ®LF- 50 [Klockner PETG 4-6R| O 65 | 77 (2,0
TD PETG|TG10F12-
T45
Mang co | Fancylap - Lép
Mang II| TD nhiéu| HGS 40 |GUNZE|PETG| két | SBS [4-6R| 0 70 | 78 |4,0
16p lai dinh

Mang co | Fancylap
Mang III| TD nhidu| FLI1 50 |GUNZE| COC PP 4-6R| 0 55 | 76 (10,0

16p olefin
Mang IV| Mang co — 40 — APET* 4R | O 5 31 |20

TD APET (trong

90
ngay)

Miang V| Mang [Label-Lyte| 40 | Jindal | Lép PP BOPP| 0 0 7 2,0

BOPP phu| LL666 phu

aclyic aclylic

* Ty 1& co nhiét ciia mang APET va BOPP trong bang 6 & nhiét d¢ 130 °C trong
khoéang thoi gian 2 phut 1a: APET: 34% va BOPP: 3%. ‘
Céc 16p quang nhiét va thiét ké

Cac mang co dugc nay dugc thich Uing dé co c6 thé con bao gdm muc in trong
16p quang nhiét va/hodc 16p thiét ké. Cac vi du vé muyc in nay duoc liét ké trong bang
7.

Cac muc in néu trén ¢6 thé dugc in 1én 16p khéac cua mang, vi dy, mang 16p co
s& bing cach st dung k§ thuét in 10m. Céc 16p ciia muc in dd in c6 thé day 1,0 um.
Titan dioxit c¢6 thé dugc st dung trong ché phém muc in mau tréng, vi du, v6i lugng
50% khdi lugng tdng ché phdm muc in mau tréng.

Theo céach khéc, 16p quang nhiét co thé bao gébm son trong (nghia 13, “lac
trong”). Son thich hop bao gbm son B va son C dugc li€t ke trong bang 8-1 va bang 8-
2. |
Bang 7:

Muc in mau cta 16p quang nhiét hodc *muec in cta Flint dugc st dung chang han
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16p thiét ké
7 Tén cua myc Nha cung
ﬁ\/[c‘l‘u  |Séma mau Moi tfm‘rng Dung méi | cdp
WB68- Mau tring NITROBASE 50/50 EtAc
0AFG Pluritech CLEAR / TSDA - - | Flint
Mau |[CSWS— |[Mau tring SOLVAFILM P SL
trAng [01-21990 |SLEEVEFLEX |TV nPr-Ac Sunchemical
MAU LUC 2dn1 |
WZ61- LAM NITROBASE TSDA/
15AF NITROBASE |CLEAR nPrAc Flint
YSBL-05-
Mau luc |[21519/JP0 | Mau lyc lam SOLVAFILM P SL |nPr-Ac/
lam |1 Finelap TV /NC Vanish EtAc Sunchemical
2dénl
|Wz61-  |MAU DO TUOI |[NITROBASE TSDA /
36BF NITROBASE |CLEAR nPrAc Flint
YSBL-04- '
Mau d6 |21521/JP0 | Mau do tuoi SOLVAFILM P SL |nPr-Ac/
twoi |1 Finelap TV /NC Vanish EtAc Sunchemical
2dén1
WZ61- |MAUVANG |NITROBASE TSDA /
55DF NITROBASE |CLEAR nPrAc Flint
YSBL-02-
Mau |21517/FJ0 |Mau vang SOLVAFILM P SL |nPr-Ac/
vang |9 Finelap TV /NC Vanish EtAc Sunchemical
2 dén 1
WZ61- MAU DEN NITROBASE TSDA/
96BF NITROBASE |CLEAR nPrAc Flint
YSBL-09-
21524/JP0 |Mau den SOLVAFILM P SL nPr-Ac /
Mau den |1 Finelap TV /NC Vanish EtAc Sunchemical
Bang 8.1:
Loai S6 ma Moi truong Dung mdi Do nhét  |[Nha cung cap
Son A WB63-0VSG|ELIOTECH SL  |n-propyl axetat |18-20 gidy |Flint
CLEAR
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Béang 8.2:
Su tao thanh (son nén + chat hap thu UV)  |Chu thich
Loai Son nén|Chat hdp thu UV [Dung [P Chat hap
moi nhét  [thu UV |Tén héa hoc clia chi
kiéu hép thu UV
Tinuvin 18-20
Son B Son A|328 Cung n- gidy 2-(2H-benzotriazol-
(100% [(3% khéilcAp boi |propyl benzotria |2-yl)-4,6-
khéi  |lwong) |[BASF [axetat zol ditertpentylphenol
luong)
Cung cap
Seesorb |boi 18-20
|Son C Son Aj106 SHIP n- gidy  |benzoph |2,2'.4,4'-
(100% |(13% (RO propyl enon tetrahydroxybenzophe
khéi  |khéi KAS axetat non
luong) (lwong) |EI
KAIS
HA
LTD

Vidul

Céac mang co (nghia 13, cdc mang dugc tao két cAu dé co) dugc chudn bi bang
cach st dung 16p co s& duge chon tir bang 6. Ngoai ra, 16p quang nhiét duge dén lén
16p co s& nay. Lép quang nhi¢t nay bao gdm mot trong s6 cac muc in Fint dugc liét ké
trong bang 7 hodc son trong subt dugce chon tir son trong dugce liét ké trong bang 8-2.
Céc mang nay tao thanh céc vi dy lam viéc tir I-1 dén I-11 trong bang 9 dudi day.

Céc vi du so sanh tir I-1 dén I-7 dugc liét ké trong bang 9 chi bao gbm 16p co s6
(nghia 13, khong c6 16p quang nhiét). Trong vi du so sanh I-8, mang co bao gdm son A
trong 16p in. Son A da in khong bao gdm vit lidu quang nhiét.

Anh séang UV dugce tac dung vao cic mang co nay bang cach st dung mdt trong
s cac dén UV dugc mo ta trong bang 1. Sau do, phén tram d6 co cla cac mang nay
bang anh sang UV dugc xéac dinh va két qua cia cac th nghiém do co nay dugce dua

ra trong bang 9.

Bang 9:
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Thiét bi Mang nén (B) Lép quang nhiét (P) D6 co do UV
Uv KIEU | Dohdp | Loai |Pohip| Do | 1,5 | 4 6
thu UV | muc in |thy UV hip | J/e | J/em | J/em
@ (B+P=)| thu | m? | 2 2
uv

Viduso | Anhséng | MangI | 8% - 8% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh I-1 UV I
Viduso | Anhsang | Mangl | 8% - 8% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh1-2 | UVII
Viduso | Anhsang | MangI | 8% - 8% | 0% | 0% | 0% | 0%
sénh1-3 | UVII |
Viduso | Anhsing | MangIl | 9% - 9% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh 1-4 UV 1
Viduso | Anhsang | Mang 7% - 7% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh I-5 UV 111 |
Viduso | Anhsang | Mang 8% - ] 8% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh1-6 | UVII v |
Viduso | Anhsang {MangV | 7% - 7% | 0% | 0% | 0% | 0%
sanh1-7 | UVII |
Viduso | Anhsang | MangI 8% Son A 8% 0% | 0% | 0% O%
sanh1-8 | UVI
Vidulam | Anhsang | MangI | 8% Mau | 40% | 32% | 0% | 0% | 49
vige I-1 UVI d6 tuoi
Vidylam | Anhsang | MangI | 8% Mau | 88% | 80% | 0% | 48% | 77%
vieeI-2 | UVI lyc lam
Vidulam | Anhsang | MangI | 8% Mau | 40% | 32% | 0% | 0% | 71%
viéc I-3 UVI vang
Vidulam | Anhsang | Mangl | 8% Mau | 97% | 89% | 8% | 63% | 77%
viéc -4 UV1 den
Vidulam | Anhsang | MangI | 8% Mau | 94% | 86% | 6% | 43% | 77%
viée I-5 UVI tréing
Vidulam | Anhsang | MangIl | 9% Mau | 93% | 84% | 0% | 58% | 74%
viéc I-7 UV I tring
Vidulam | Anhsing | Mang 7% Mau 94% | 87% | 4% | 34% | 70%
vige I-8 UVI 11 tring
Vidulam | Anhsang | Mang 8% Mau | 94% | 86% | - | 50% | -
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viée I-9 UV I IV tring

Vidulam | Anhsang |[MangV | 7% Mau | 94% [87% | - |17% | -
viecI-10 | UVII tréng

Vidulam | Anhsang | MangI | 8% | SonB | 87% | 79% | 0% | 33% | 74%
viecI-6 | UVII

Vidulam | Anhsang | Mangl | 8% | SonC | 89% | 81% | 5% | 45% | 77%
viecI-11 | UVI |

Trong cac mang nhiéu 16p trong bang 9, khong c6 16p thiét ké.

Vidu?2

Trong vi du 2, cidc mang nhidu 16p duoc chudn bi tir 16p co s, 16p quang nhiét

va 16p thiét ké. Cac chi tiét v& cac mang co nhiéu 16p nay dugc liét ké trong bang 10.

Lép co sé duge chon tir cac vi du dugc liét ké trong bang 6, 16p quang nhiét

bao gdm muyc in Flint mau tring duoc liét ké trong bang 7 va 1op thiét ké bao gbém cac

muec in Flint bd sung trén bang 7.

Anh sang UV dugc tdc dung vao cic mang bang cach sir dung mot trong s6 céc

dén UV duoc liét ké trong bang 1. Py co clia cdc mang nhiéu 16p & vi du 2 dugc xac

dinh va cac két qua dugc liét ké trong bang 10.

Céc vi du lam viéc II-2, vi du l1am viéc I-4, vi du lam viéc II-5 va vi du so sanh

[I-1 déu c6 mau trang nén lién khoi trén 16p thi€t ké duogc in bang nhiéu myc mau
(mau lyc lam, mau dé twoi, mau den, mau vang) dé loai trir khd néng chong lén mdi

muec in thiét k& dudi 16p co s6.

Trong vi du lam viéc II-3, son trong sudt lién tuc bao gdm vat liéu quang nhiét
duoc thé hién dudi dang son B trong bang 8 dugc in Ién trén cling ctia mang 16p co s
cung vdi nhiéu muc mau (mau luc lam, mau d6 twoi, mau den va mau vang) dé loai trir
kha nang chdng 1én mdi myc in thiét ké trén phia con lai cia mang 16p co s6, nghia la
dudi mang 16p co s6.

Khi mau bat ky duge mo ta duéi dang 16p thiét ké trong bang, thi c6 nghia 1a
phéan nay khong c6 16p thiét ké.

Bang 10: D9 co‘phéng v6i 16p thiét ké

Thiét bi

Mang

Lop quang nhiét

Lép thiét ké

Téng 16p

Do co
tu do

(A) do

Phén tan

dd co

(20)

Po co
tw do
(B) do
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uv 4nh 4nh
sang séng
% Do hip| % hép %hap | %hip % hép thu|% hép
KIEU| hdp[Mau[thu UV| thy UV | Mau |thu UV | thu UV | UV thu | 04 | 04 | Phan
thu (B+P=| (P=2)- (B+D= | (D=R)- | (B+P+D) | nho |J/em?| J/em* | loai
uv @) | © ® | O nhat
®
Vidu| Anh | Mau| 94% | 86% | — — — 94% 37%
SO sing | Mang 8%|tréng 94% 23% B
sanh |[UVIV| 1 Mau| 94% | 86% Maudd 40% | 32% 97% 54%
-1 tréng tuoi
Mau| 94% | 86% | Mau | 88% | 80% 97% 59%
tring luc lam
Mau| 94% | 86% | Mau | 97% 89% 97% 64%
tréing den

*Chiéu xa trén 0,4J/cm? 1am cho mang co béng nhiét birc xa, khong tao ra nhiét.

_ Do co ty do  [Phan tan dd colDd co tu
Mang | Lép quang nhiét Lop thiét ké Tbng 16p (A) do 4nh (20) do (B)
Thiét sang do anh
bi séng
uv % Do | % hép % hap| %hdp | %hdp | %

KIEUh4p| Mau | hép [thu UV| Mau |thu UV|thu UV| thu UV |hép| 1,543/ |63/ |1,5|4J/|6)/| Phan
thu thu |(P=(2)- B+D |[(D=B)-|B+P+D)| thu| ¥/ | em? [cm? [ J/ [ cm*|cm?| loai
|9A% uv | ) =@®) | ® nhé |cm? cm?

@ (B+P= nhét
@)

Mau| 94% | 86% | — | — — 94% 6% |43%|77%
Vi |Anh tring
du |sang[Mang|8%|Mau | 94% | 86% | Mau | 40% | 32% | 97% |94%[6%[43%]|75%|7%| 8% |3%| A
lam [ UV [[ tring d6 tuoi ‘ ' '
viée| | Mau | 94% | 86% | Mau | 88% | 80% | 97% 0% [44%|75%
1I-2 trdng luc lam|

Mau| 94% [ 86% | Mau | 40% | 32% | 97% 0% [49% [76%

tring vang '

Mau | 94% | 86% | Mau | 97% | 89% | 97% 0% [38%|73%

tréng den

Son | 87%| 79% | — |— — 87% | |6%|37%]|76%
Vi |Anh Son | 87% | 79% | Mau | 40% | 32% | 90% 0% [27%|76%
du |séngMang|8% o tuoi 87% 5% [10%[0%| A
lam | UV [[ Son | 87% | 79% | Mau | 88% | 80% | 90% 0% |36%|76%
vigc luc lam
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| Son 79% | Mau | 40% 32% 90% 40%|76%
vang
Son 79% | Mau | 97% | 89% | 90% 36%|(76%
den
Pocotrdo | Phén téﬁ d6 co| Hinh
Mang | Lép quang nhiét Lop thiét ké Téng 16p bing thirc bén
Thiét anh sang (A) ngoai
bi ' sau khi
uv co
% Do hép % hip| % hip |% hép thy 43/61
Loai |hdp Mau thu UV |Mauthu UV | thu UV | UV cm? | cm? Phan
thy P=2)- (B+D=| (D=(3)-| (B+P+D) loai
uv @) ®) @)
®
Mau 8% | — | — — 86% 48%|69%|76%
Anh tring
sang |[Mang| 8% [Mau 78% |Mau| 31% 23% 93% 50%)|63%]|78% A
Uv| I tring do
II tuoi
Mau 78% |Mau| 65% 57% 97% 56%|68%|78%
tring luc
lam
Mau 78% |Mau| 52% 44% 97% 50%)|65%|77%
tring vang
IMau 78% |Mau| 98% 90% " 97% 56%|68%|77%
tring den
Mau 61% | — | — —_ 69% - 136%63%|76%
Anh tring
sang (Mang| 8% Mau 61% [Mau| 33% | 25% 87% 43%| 71 |77% A
Uv| 1 tring do %
I tuoi 7
Mau 61% [Mau| 45% | 37% 87% 142%| 68 [78%
tréing luc %
lam :
Mau 61% [Mau|l 60% | 52% 97% 47%| 77 |78%
trang] vang %
Mau 61% [Mau| 94% | 86% 97% 53%| 77 |78%
tring den %
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Vidu3

Nhu véi vi du 2, cac mang trong vi du 3 bao gdm 16p co s&, 16p quang nhiét va

16p thiét ké. Cac mang co nhiéu 16p trong vi du 3 dugc liét ké trong bang 11.

Céc két qua thtr nghiém duge thyc hién trén cac mang trong vi du 3 dugc dua ra
trong bang 11. Phan trén cing trong bang 11 bdc 19 cac thir nghiém trén cdc mang
duoc bidu thi, trong khi d6 phan duéi ciing trong bang 11 mo ta cac két qua cta thir
nghiém co quay tron va bao quanh dugc thuc hién trén cac vi du lam viéc 11-4, vi dy

lam viéc III-1 va vi du lam viéc III-2.

Bang 11: Thir nghiém co cta cac san phim

Mang L&p quang nhiét Lap thiét ké Tbng 16p
% |Mau| D6 hdp thu | % hap %hapthu | %hdp | %hip | %
Thiét hap [9A% thu UV uv thu UV | thu UV | hip
bi UV|KIEU| thy B+P=2)) |(P=2)-| Mau |B+D=Q))| (D=B- | (B+P+D)| thu
uv ®) v . @) nho
@ 7 nhét
Anh Miu 86% 77% — — — 86%
séng trang
Vi [uv I Mau|  86% 77% |[Maudo | 32% 23% 93%
du Mang| 9% |tréng tuoi 86%
lam I Mau|  86% 77% [Mauluc| 65% 56% 97%
viée tring lam
LICH I Mau|  86% 77% | Mau 53% 44% 97%
1 tréng vang
Mau|  86% 77% |Mauden| 98% 89% 97%
tréng
Anh Mau 86% 79% — — — 86%
sang tréng
Vi UV I Mau 86%  [19% Mauddo |  31% 24% 93%
du Mang| 7% trang tuoi 86%
lam 1T Mau 86%  [19% Maulgc | 64% 57% 97%
viée tring lam |
1I- Mau 86%  [19% Mau 52% | 45% 97%
2 tring vang
Mau 86% [19% |Mauden| 98% 91% 97%
tréng
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Mang [% hap thu nhé nhatiCo quay tron/Co bao quanh|
Thiét bi UV Phéan loai | Phén loai
KIEU

Vi du lam viéc
I1-4 Anh sang UV 11| Mang I 86% A A

Vi du 1am viée I11-1
Anh sang UV II|Mang I 86% A A

Vi du lam vige 1II-2

Anh sang UV I[Mang 111 86% A A

Thir nghiém dé phan tich phan trim do hép thu UV

Trong cac vi du 1, vi du 2 va vi du 3, d6 hép thu UV dugc xac dinh bing cach
st dung quang phd ké UV cua kiéu quang phd ké ghi UV-2401PC Shimadzu UV-VIS,
Do hép thu UV dugce tinh toan tir do truyén qua va do phan xa khi duogc do bang cach
st dung tiéu chuan 1SO13468-2 (=JIS K 7361-2).

Trong céac vi du tir vi du 1 dén vi du 3, @0 hap thu UV clia mang nhleu 16p va
phéin mang nhiéu 16p hodc cung nhitng sy tao thanh véi phin mang nhiu 16p dugc xdc
- dinh. Trudc tién, do truyén qua va do phan xa ctia mang dugc do. Tiép do, phﬁn tram

do hép thu UV duoc tinh toan bang cach st dung cong thirc:
% do hip thu UV = 100 — (d0 truyén qua + do phan xa)

Ngoai ra, d hép thu UV ctia 16p quang nhiét dugce xéac dinh. Diéu nay dat dugc
bang cach:

(1) Po @ hip thy UV cua chi rhang 16p co s&

(2) Po @6 hip thy UV cua 1615 quang nhiét va mang 16p co s¢

(3) Tinh toan do hép thu UV ctia 16p quang nhiét nhu sau:

Do hip thu UV cta cac 16p quang nhigt = (2) — (1)

Phuong phép tuong tuy dugc s dung dé tinh toén do hép thu UV cua 16p thiét
ké (héu Cc’)). |
Thit nghiém co ty do

Trong céc bang, d9 co tu do bing 4nh sang cling dugc do.

Theo phuong phdp dugc sit dung dé do @6 co tu do, thi trudc tién, cac mau
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mang nhiéu 16p dugc chuan bi. Cac mau nay ¢6 kich thudc la:

° 50 mm theo hudng ngang (transverse direction, TD)
o 15 mm theo huéng may (machine direction, MD)
Sau do:

(1) Timg mAu duge dat trén tim PET chwa dugc xir Iy bing 16p phii bat ky.

(2) Sau d6, m3i thm duoc dat 1én bing tai va di qua dudi ngudn anh sang UV

trong didu kién khong doi.

(3) Sau d6, do co tw do dugc tinh toan bing cach sir dung:
P co (%) = (Lo—L1) / Lo x 100; v6i:

Lo: Chiéu dai theo huéng ngang trude khi chiéu xa

L1. Chiéu dai theo huéng ngang sau khi chiduxa

Ngoai ra, hinh dang bén ngoai cua mau co dugc kiém tra va phén loai hodc 13 A

hoac 1a B:

° A —néu co su co deu,
. B —néu ¢6 su co khdng deu

Trong cac vi du tir vi du 1 dén vi du 3, ba méu trong mdi vi du dugc liét ké
trong bang dugc st dung va gia tri trung binh cong (nghia 13, gé tri trung binh) thu

duoc tir ba miu nay dugc dua ra trong cdc bang.
Thir nghiém co quay tron

Trong vi du 3, thir nghiém co quay tron cling duge thuc hién. Thir nghiém nay

bao gom céc budec:

(1) Chuén bi mau trai phing (éng boc hinh bng nbi trai phéng) c6 chidu réng

bang 72 mm va chiéu cao cit (hodc budc) bang 95 mm theo kich thudc

(2) Sau d6, miu dugc tao thanh éng boc va duge b tri xung quanh chai sao cho

d6 co 16n nhét bang 30% can dé 14p khit dng boc vao chai

(3) Sau d6, chai va miu dugc dat & gitta bd gdm sau dén UV thude kiéu dén UV

II v&i thdu kinh hinh que va quay tron véi tbc do 200 vong/phut

(4) Sau d6, mau dugc chiéu xa v6i cong sudt 7 J/cm? bang anh sang UV 11
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(5) Sau khi co, hinh dang bén ngoai dugc kiém tra va phén loai hodc 1a A hodc

1a B, trong d6:

o A — biéu thi qua trinh co ma khong c6 sy tdp trung do anh hudng cua
¢ B -—biéuthi qua trinh co c6 sy tap trung do anh huong clia mau

Thir nghiém co bing 4nh sdng bao quanh

Trong vi du 3, thir nghiém co bang 4nh séng bao quanh dugc thyc hién thém.

Thir nghiém nay bao gbm cé4c budc:

(1) Chudn bi mAu trai phing c6 kich thu¢c 72 mm x 95 mm |

(2) Sau d6, mau dugc tao thanh dng boc va dugc bd tri xung quanh chai dé cho
d6 co 16n nhét bing 30% cin c6 dé 13p 6ng boc vao chai.

(3) Sau dé, chai va mAu dugc dit & gitra bd gdm bén dén UV kiéu dén UV 1I
vé6i thiu kinh hinh que. Bén dén UV nay dugc bd tri theo cAu hinh vudng bao
quanh chai.

(4) Sau do, chai dugc dich chuyén theo huéng thing dimg véi toc do bang 1
m/phut qua phan tdm hinh vudng ciia bén dén UV d@é cho mau duge chiéu xa
v6i cong suét 24 J/cm?,

(5) Sau khi co, hinh dang bén ngoai dugc kiém tra va phan loai nhu dbi véi thir

nghiém quay tron.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép kich hoat dic tinh co cua mang nhiéu 16p, phuong phap nay bao gbm
cac budc:

- tao ra mang nhiéu 16p bao gbm it nhit mang 16p co s& bao gdm mang co dugc
va 16p quang nhiét dugc két hop véi mang 16p co s va bao gbm vat liéu quang nhiét,

- cho mang nhiéu 16p tiép xuc voi birc xa dién tur dé vat liéu quang nhiét 1am co
mang nhiéu 16p;

trong do:

- brc xa dién tir bao gdm 4nh sdng UV c6 budc séng dinh nim trong khoang tir
200 nm dén 399 nm, va

- it nhét 90% anh sang UV nam trong dai tn bang + 30 nm ctia budc song dinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 anh sang UV dugc phat ra boi thiét bi phét ra
UV-LED.
3. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 anh sang UV cb
budc song dinh nam trong khoang tir 300 nm dén 395 nm, t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 350 nm dén 390 nm.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mang 16p co s&
gan nhu khong c6 vét liéu quang nhigét.
5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mang 16p co s&
1a mang 16p co s duge tach nhidu 16p.
6. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p quang nhiét
dugce tao ra tiép xtc truc tiép voi mang 16p co so.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mang nhiéu 16p
c6 dd hip thy UV bang it nhit 50% duoc tinh toan tir do truyén qua va do phan xa
duoc xac dinh bang ISO13468-2. _
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 16p quang nhiét co nhiu 16p va it nhét mot
trong s céc 16p quang nhiét nay co do hép thu UV bang it nhat 50% dugc tinh toan tir
do truyén qua va d phan xa dugc xac dinh bang 1SO13468-2.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mang nhiéu 16p

bao gdm 16p thiét ké duge két hop voi mang 16p co s& va/hodc 16p quang nhiét, va bao
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gbm ché phdm muyc in ¢6 mau.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 16p thiét ké 14 16p quang nhiét.

11. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 9 dén 10, trong d6 16p thiét ké
tao ra mau hinh ¢6 cac khu vuc khong lién tuc va mang nhidu 16p bao gdm 16p co s&,

16p quang nhiét va 16p thiét k& gan nhu co dbng déu ddc 1ap v6i mau hinh nay.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s& cac diém tir 9 dén 11, trong d6 16p quang
nhiét va/hodc 16p thiét ké dugc in.

13. Phuong phép theo didm bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 tét hon 1a
mang nhiéu 16p c6 do co do UV béng it nhit 15% theo huéng co chinh nhu thu duge

bang cach tiép xtic véi 4nh sdng UV ¢6 cong suét 6,0 J/cm?.

14. Phuong phép theo didm bét ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 t6t hon 1a
mang 16p co s& c6 dd co do UV nhé hon 5% theo huéng co chinh nhu thu duoc bing

cach tiép xtic v6i 4nh sang UV c6 cong suét 6,0 J/em?.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mang 16p co s&
c6 dd co tu do theo hudéng co chinh nhé hon 10% sau khi ngam trong nuéc & nhiét o

60°C trong khoang 10 giay.

16. Phuong phép theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 16p quang
nhiét bao gdm ché phidm quang nhiét bao gdbm mot hodc nhiéu nhya két dinh va tir 3
dén 80% khdi lugng vat liéu quang nhiét so voi 16p quang nhiét.

17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do vat liéu quang
nhiét bao gdm vat ligu hép thy 4nh séng UV dugc chon tir titan dioxit (Ti02) (mau
tring); muodi than (mau den); phtaloxyanin (mau luc lam); quinacridon,
diketopyrolopyrol, sic td azo gbc naphtol, anthraquinon (mau do tuoi); séc t6 azo gbc
axit axeto axetic va/hodc anhydrit (mau vang); chit hip thu UV dioxiazin va
benzotriazol, chét hép thu UV kiéu benzo triazol, benzo phenon, salixylat, triazin

va/hodc xyano acrylat; va cac hdn hop ctia chung.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong sd céc diém tir 16 dén 17, trong d6 ché pham
quahg nhiét cua 16p quang nhiét bao gbm ché phédm muyc in mau tréng bao gém tir 20
dén 80% khdi lugng titan dioxit so v6i 16p quang nhiét.

19. Phuong phép theo didm bét ky trong sd céc diém néu trén, trong do ché phim

quang nhiét cua 16p quang nhiét bao gdm ché phim son trong subt bao gdbm chit hép
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thu UV benzotriazol.

20. Phuong phép san xuét san phim 6ng boc, phuong phép nay bao gdm cac budce bb
tri 6ng boc xung quanh san phim, dng boc nay bao gdm mang nhiéu 16p bao gdm it
nh4t mang 16p co s& bao gdbm mang co dugc va 16p quang nhiét dugc két hop véi

mang 16p co s& va bao gom vat liéu quang nhiét,

- cho bng boc tiép xuc voi bire xa dién tir dé vat ligu quang nhiét lam co mang
nhiéu 16p;

trong do:

- birc xa dién tir bao gdm anh sang UV ¢6 bude séng dinh nam trong khoang tir

200nm dén 399nm, va
- it nhét 90% anh sang UV niam trong dai tan bang + 30 nm cua budce song dinh.

21. Phuong phép theo didm 20, trong d6 dng boc dugce tao ra & dang phéng va dugc
quin xung quanh rudt, nho d6 hai phan mép bng boc s& dugc dan kin chdng 1én
va/hodc tiép xtic v6i nhau & vang ndi va cac mép nay duogc dan kin dé tao ra dng boc
dang 6ng, sau d6 éng boc dugc md va dm xung quanh san phim.

22. Phuong phép theo didm 20, trong d6 dng boc dugce tao ra & dang phing va dugc
quin xung quanh san phdm, nhd d6 hai phan mép dng boc s& duge dan kin chdng 1én
va/hoic tiép xtic v6i nhau & ving ndi va cac mép nay dugce dan kin dé tao ra dng boc.
23. Phuong phép theo diém 20, trong @6 éng boc dugce tao ra & dang hinh 6ng dugc tao
sin va duge bd tri xung quanh san phém.

24. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 20 dén 23, trong do it nhat mot
trong s céc phén mép khong bao gdm 16p quang nhiét & ving nbi.

25. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac didm tir 20 dén 24, trong d6 san phim
¢6 hinh dang gin nhu hinh try bao gbdm phan duong kinh 16n va phén dudng kinh nhd
hon va 6ng boc che it nhét phan duong kinh 16n va phan dudng kinh nhé hon.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 chu vi cla phén dudng kinh nho hon nam
trong khoang tr 15 dén 70% chu vi ciia phan dudng kinh 16n.

27. Phuong phép theo diém bat ky néu trén, trong d6 birc xa dién tr bao gdm 4nh séng
UV ¢6 budc séng dinh bang 365 nm, 385 nm hodc 395 nm, trong do it nhét 75% anh

sang UV nim trong dai tAn bang + 10 nm cta budc song dinh.
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28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 birc xa dién tir bao gbm anh sang UV ¢6 bude
séng dinh bang 365 nm hodc 385 nm, trong d6 it nhit 90% &nh sang UV nim trong dai

tan b%mg + 10 nm cida budc séng dinh.
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FIG. 5A
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