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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gia va vat dung tuong tu, vi dy, mit ban ché bién thirc
4n ding cho nha bép, hodc mit ban 3n, gid ndy dugc 1am thich Gng dé st dung
trong td lanh. Cu thé hon, sang ché dé cap dén bé mat do cua vat dung ma co cac

tinh ning chira chit 1ong chay tran.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc loai gia da biét d3 duoc phat trién dé sir dung 1am cac gia dung trong
t lanh va céc gia khac. Cac thiét ké gia da biét bao gdm phuong tién chira chit
16ng chay tran va cac 16 ro tir d6 chira dit trén gid, va ngin khong cho chit 16ng
chay tran tir gid ra san nha hodc vao trong cac bo phan khac cua ta lanh, va dugc
goi chung 13 gia “chdng chay tran”. Vi du, Kane va céc dong tac gia, patent M§
s6 5,564,809, cap ngay 14.10.1996 di mo ta bd gid c6 mdt mit gia, mot bé d&
d& mit gid nay va mot g duc lién khéi bao quanh mit gia va hdu nhu toan bd bé

do nay.

Herrmann va cédc ddng tic gia, patent M§ sb 5,735,589, cip ngay
7.04.1998, m0 ta4 mat gia dung trong khoang ti lanh ma bao gbém mit gia duogc
d& truot d& mo rong va thu lai trén bé dd va bao gém cac by phéan trugt ma tdt
hon 13 dugce dic dé tao ra vién trén bé mit trén clia bé dF ctia mit gia dé chira

chét long.

Bird va cic dong tac gia, patent M¥ sb 5,429,433, cip ngay 04.07.1995,
cling mé ta gia ding cho ti lanh ma duoc 1am thich tmg dé chira chét 16ng chay
tran trén gia nay. Gid nay bao gdm ké phing ma c6 vién duoc dic xung quanh
g0 cua ké phing ndy, vién nay nhé 1én trén mit trén cua ké nay dé tao ra mot g0

chén nhidm chira chit 16ng chay tran trén gi4 nay.
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Meier va cac déﬁg tac gia, patent My s 6,120,720, cép ngdy 19.09.2000,
md ta phuong phap san xuét gia bang thity tinh ma c6 go biang chét déo dé chua
chét 16ng chay tran trén gia ndy. Mit gid bing thiy tinh dugc dit trong khoang
ctia khuén ddc va chit déo dugc dua vao bén trong cic khoang dic bao quanh
mit gia bang thiy tinh sao cho g& bing chét déo duoc tao ra xung quanh mit gia

béng thuy tinh nay.

Céc k¥ thuat bb sung dé chira chét 1dng chay tran trong cac gia ding cho ti
lanh bao gdm viéc str dung chit déo duc 4p luc dé bao quanh tAm d& tao gia nay,
bang cach sir dung céc bd phén diic bang chit déo dé “kep” tAm d& vao gitra cac
bd phan hodc bang cach sir dung chét dinh silicon hodc cac loai keo dinh khac
dé tao ra cac thanh chén ding dé chira chét long chay tran xung quanh chu vi
clia gi4 dung trong ti lanh. Ngoai nhitng tinh chét néu trén, cling d3 biét viéc sir
dung céc bo hodc cac go dugc tao trén bé mit cua tAm dd, dé vé co ban tao ra

thanh chén vat 1y c6 tinh ning gitt chét 16ng.
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Sang ché 13 phuong phap chita chét 16ng chay tran trén gia va vat dung
tuong tu c6 bé 4o bé mit trén va céc chi tiét kém theo duoc ché tao theo phuong
phap nay, bang cach d& xuét gid d& bé mit trén c6 bé mit ky nudc duge bé tri
theo kidu khoang chira chét 16ng chay tran va néi chung trong mit phing cta bé
mat trén cla gid do nay. Phén 16n bé mit trén cia gid do c6 mot hodc nhiéu
viing chtra chit chét 16ng chay tran c6 ban chéit ky nudc va duge gidi han bai
cac bé mit ky nudc, sao cho chét 16ng chay tran trén bé mit nay duoc thu gom
trong ving hosc cac ving chira chét 16ng chay tran khéng ky nudc va dugc ngan

khong cho chay tran bai cac bé mit ky nude nay.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac, cac vu diém va cac dic tinh cla
sang che s€ dugc hiéu va danh gid mot cach day di hon bang cach dua vao phan

mo ta cac phuong an dugc uu ti€n va cac hinh vé kém theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Gié theo cac phuong an cda sang ché s€ dugc md ta ¢c6 dua vao cac hinh

vE, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh ciia bd gia da biét bang cach sir dung nguyén ly

két bao gia dé tao ra khoang chira chét 1ong chay tran;

Fig.2 14 hinh chiéu chinh mit cdt ctia bd gia duoc thé hién trén Fig.1, khong

co cac gia do bén;

Fig.3 14 hinh v& phéi canh ctia bd gia theo phwong an duoc vu tién cla sang
ché c6 kiéu khoang chira chat 16ng chay tran trén bé mit ky nudc dé tao ra gia

chtra chit 16ng chay tran.

Fig.4 14 hinh chiéu ding cta bd gia duoc thé hién trén Fig.3, khong c¢6 cac

gia 4o bén;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh cia gia theo phwong an khac c6 kiéu khoang

chtra chat 16ng chay tran c6 bé méat ky nudc khac; va

Fig.6 13 hinh v& phbi canh cia gid theo phuwong 4n khéc c6 kiéu khoang

chtra chit 16ng chay tran c6 bé mat ky nuéc khéc nita.
M5 ta chi tiét sing ché

Theo cac phuong éan dugc wu tién, thuat ngit “gia Vé/hOé,C vat dung tuong
tu” hodc “gia d& va/hodc vat dung twong ty” bao gdm céc gia va cc vat dung c6
bé mit trén c6 céc tinh ning twong ty, nhu mit ban ché bién thirc an dung cho
nha bép va mit ban an. Gia theo c4c phwong 4n nhét dinh 1a dic biét c6 loi dé st

dung lam gié dung cho tu lanh.

Theo c4c phuong 4n dugc wu tién nay cla sang ché, gia dung cho ti lanh

dugc trang bi khoang chira chét 16ng chay tran ma cé thé c6 bé mit ky nudc theo
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kidu duwdng vién kiéu khung tao ra ranh giéi ctia mot ving chira chit 1ong chay
tran. Kiéu khoang ndy c6 thé 1a mét duong vién kiéu khung ma duoc md rong
doc theo chu vi mat trén cua gia (Fig.3), hodc n6 cé thé duoc dit cach chu vi nay
va bao quanh mdt phin nho hon cia bé mit trén ndy va c6 thé bao gdm mot vién
ngoai ¢6 mot ving cubi gift chit long chay tran gitta vién trong va vién ngoai
(Fig.6). N6 c6 thé 1a mot bé mit ky nudc theo kidu mang, tao ra ranh gidi cia
mdt vai ving chira cht 1ong chay tran trong d6 (Fig.5). Cac thay dbi khac c6 thé
duoc cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay thuc hién khi 4p dung

séng ché.

Gia theo phuong an dugc uu tién duge dua vao trong} b gia c6 co cau d&
gia nhu gia treo, va gia d&, ma cé kha ning d& cac vat dung trén bé mit trén cta
n6. Sy mo ta & day lién quan dén phéan gia cua bd gid ma c6 thé duge sir dung
v6i céc gia treo co cac kidu thiét ké khac nhau, bao gdm céc loai gié treo khac

nhau nhu d3 biét trong linh vuc nay.

Gia c6 thé dugc 1am bang kim loai, thily tinh, chit déo, vét liéu phi hop
khac, hodc td hop ciia cac vat liéu bat ky nay, va cé bé mit ky nudc ma néi
chung trong mit phing ctia bé mit trén coa gid va duge bb tri theo kiéu khoang
chira chit 1ong chay tran dé tao ra dic tinh chira chit 16ng chay tran trén bé mat
trén ctia gid nhu duoc minh hoa trén cac hinh tir Fig.3 dén Fig.6. Phéan Ién dién
tich b& mit ctia bé mit trén cua gia 1a khong ky nudc vé ban chét, va chét long
da chay tran duoc chira trén cac ving chira chit 1ong chay tran khéng ky nudc
nay bdi cic bé mit ky nudc. Cac gid dwoc mé ta & day c6 thé duge 1am thich

g dé st dung 1am gia cho tu lanh.

Viéc xtr Iy bé mit ky nudc va sidu ky nude ¢ thé duoc 4p dung cho bé mit
trén ciia gia dé tao ra bé mit ky nudc duoc mé ta & day trong rat nhiéu phuong
phép d biét trong linh vuc nay va cac 16p phi bé mat bat ky c6 thé duoc st

dung ma d3 dugc biét 1a ky nuéc hodc dugc biét 1a dé tao ra bé mit cua gia ky
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nu6e. B& mit ky nude duge mo ta & day khong giéi han & vige xtr ly bé mit ky
nude hodc siéu ky nudce dic biét bat ky, va mot vai phwong phap bét ky tao ra bé

mat cla gia ky nudc nay co6 thé dugce sir dung.

Cu thé hon, theo céc phuong 4n dugc vu tién, c6 mdt vai hop chét ky nuéce
da biét ma c6 thé duge st dung cing v6i phuwong phép bt ky d3 biét trong linh
vuc nay. Mot sb hop chit ky nudc thuong dwoc cong nhan 13 ky nude bao gdm:
flocacbon; floalkyl silan; floalkoxy silan; va floalkyl alkyi silan. Céc hop chét
ky nudc bat ky nay hodc hdn hop ciia ching c6 thé duoc st dung dé tao ra bé
mit ky nudc duoc mé ta & ddy, va cac hop chit ky nuée ¢ thé dugce tng dung
khéac s& 1a 3 rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Tin
rang hop chét tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclo silan 13 mét vi du t6t vé
hop chét ky nudc thich hop.

Cu thé hon, va hon nita theo cac phuong 4n dugc uu tién dugc mo ta & day,
phuong phap tao ra bé mit ky nude c6 thé bao gdbm, nhung khong chi gi6i han
&, cac bude: (1) pha hop chit ky nuée 1én bé mét trén bang cach st dung cong
nghé phul bat ky d3 biét nhu phun; quét; phét; ngdm; duc trong dung mdi; phu
bing dong chay; phi mang; phil bing con lin; phii bing cach quay; in; in ludi;
in phun; phti bing chan khong; phun tir trudng cuc 4m; phi plasma; phti plasma
bing dén manhétron; plasma hodc phi thé hoi bang phuong phap héa hoc & ap
sudt khi quyén; nhiét phan bot hodc chét 1éng; phun swong hodc phil bing hoi
hoéa hoc; phi bing dién di; cac qua trinh lién két ngang; v.v..; (2) lam nham bé
mit ndy dé né trd 1én ky nudce bing cach sir dung cac phuwong phép khac nhau
(phun cét; khic dn mon, vi dy, khic in mon bing axit, pht gbm thiy tinh dé gin
két cac hat vao bé mit nay; lién két theo cach khic cac hat vao bé mit, v.v.) va
sau d6 phii hop chét ky nudc 16n bé mit di dugc tao nham; (3) tao ra mét 16p
pht chtra cc hat ky nudc trén bé mit ndy; (4) st dung sy léng phi sol-gel dé
pht hop chét ky nudc 1én bé mit, trén mit trén cta hodc trong nén sol-gel; (5)

phti 16p son 16t bang kim loai oxit cling v6i hop chit ky nuéc tich hgp hodc
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riéng r&; (6) phu hop chét ky nudc chira rat nhidu d6 dai mach phan tir & tao ra
16p phu c6 d6 khong phing bé mit; (7) dan 1p vét liéu méng, nhu bang thiy
tinh moéng hodc chit déo ma da dugc xir Iy dé tré nén ky nude vao bé mit nay;
(8) phu gbém thay tinh c6 hodc khong c6 cac hat tao ciu triic nhu & budc (2) néu

trén, va sau d6 phti hop chit ky nué6c 1én trén thuy tinh d duge xir Iy nay.

Céc bién phap xir Iy bé mit ky nudc dugc md ta & ddy co thé dugc xir Iy
theo nhiéu phuong phép khac nhau, néu viéc xir Iy nay 1a can thiét bdi sy chudn
bj bé mit hoic hop chét ky nuéc, bao gdm nhung khéng bi giéi hand, nung;
phat xa tir ngoai; phat xa tir ngoai chén khong; phat xa chum tia electron; phat

xa chum tia ion; tia laze; phat xa hong ngoai; va birc xa nhiét.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién, gid bao gdm gia lam bang thuy tinh
hodc thily tinh chiu nhiét ma duoc in, vi dy, dugc in luédi, cung véi gém thuy
tinh, ma trén bé mit gdm thuy tinh ndy dwoc phi 16p ky nude. Theo cac khia
canh khéc nhau ciia sang ché, vét liéu gém thily tinh c6 thé bao gdm céc hat thiy
tinh nghién min. Céc hat nay c6 thé duoc tron cling véi cac chit mau vo co hoic
hiru co dé tao ra mau mong mudn. Thuy tinh dwoc phi ndy c6 thé duge nung &
nhiét d6 khoang 1150°F (620°C). Viéc xir Iy bang nhiét nay khién cho gém thuay
tinh chay ra trén bé mat thily tinh. Tin ring 16p phu ndy dugc dic trung 1a tinh
c6 do cimg va do bén gin bang chinh thuy tinh dugc phu. Ngoai ra, thiy tinh
dugc phu vat liéu gbm thay tinh 13 bén, va chdng st mé, tach 16p, phai mau va
xude. Ngoai ra, vat liéu gdm thay tinh hdu nhu bén du’c_xclvc'ri hau hét cac chat

héa hoc.

Theo mot phuong 4n, gém thity tinh c6 thé chira cac hat chit phu gia hinh
vay rat nho ma khong bj néng chay & nhiét d6 ma gém thuy tinh duoc thidu két,
dugc mo ta trong patent M¥ s6 4,591,530 cua Lui, sb 6,872,441 va 6,800,354
cua Baumann, va 5,324,566 va 5,437,894 cua Ogawa. Gém thay tinh duoc in

theo kiéu khoang cua duong vién dang khung & hodc gan chu vi ngoai cia bé
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mit trén cua gid. Sau do, gia c6 gbm thuy tinh duoc in duoc nung téi nhiét do
cao hon diém néng chay cua céc thanh phan ban du cia vat liéu gdém thuy tinh
nay, nhung thp hon nhiét d6 ndng chay cua gia thuy tinh, trong thoi gian di dé
thiéu két gbm thily tinh dé né dugc lién két voi bé mit trén cia gia nay. (Thoi
gian va nhiét d6 can thiét dé thidu két gbm thuy tinh s& thay dbi theo vt liu
dugc chon cho thuy tinh). Dung dich ky nuéc nhu dung dich chira 1%
tridecaflo-1,1,2,2-tetrahydrooctyl triclo silan, perfloalkyl alkyl silan trong hexan,
sau d6 duoc phu 1én ving d3 dugc phit gdm thuy tinh bing cach sir dung cac
phuong phép da biét nhu phét dung dich nay 1én trén gbm thuay tinh. Sau do,
dung dich ky nu6c duoc héa rin bing cach nung hoic tiép xtic v6i nhiét dén do
am duoc kiém soat trong mot thoi gian. Phuong phap duge mé ta & day sé tao ra
bé mit ky nudc ma né 13 theo kiéu dudng vién lién tuc xung quanh chu vi ciia bé

mit trén cla gia ma s& hoat dong nhu chira chét 16ng chay tran.

Mbét wu diém cua viée st dung vat liéu gém thuy tinh dé 1am bé mit cua gia
dé phu dung dich ky nuéc nhu duge mé ta & day, ngoai viée cai thién d6 bén cia
bé mit ky nudc, 1a vat liéu gém thiy tinh c6 bén trén thi truong véi nhiéu mau
va c6 thé duogc in theo cach ma cho phép dua vao cac kidu dang, tén cong ty
hoic logo trén ving bé mit ma & d6 vat liéu gdém thay tinh dugce duge phu 1én

gia.

Theo céc phuong 4n dugc wu tién, bé mit ky nude tao ra bé mit chira chat
long chay tran ma ngin khéng cho chéit 1ong ro ri ra khoi bé mit trén cla gia
nay. B& mit ky nudc dy chéat 1ong, khién cho n6 dugce gom lai trong mét ving
hodc cac viing khong ky nudc cia gia. Su ky nude cia bé mit ky nude 1a du dé
dAy chét 16ng chay tran va ngin khong cho né chay tran vao hoic trén ving ky
nuéc va do d6 budc chit 16ng chay tran nay tao thanh giot hodc viing trén céc
ving khong ky nudc cua gia do strc cing bé mat clia chat 1ong ndy. Vi vay, bé

mit ky nudc c6 kha ning chira chit 16ng chay tran ma khong sir dung cac bd
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chan hoac cac go chan dugc st dung trong cac khay chira nudc chay tran da biet

ma hoat dong nhu “dép chén” dbi véi chat 16ng chay tran.

Dua vao thyc té ring bé mit ky nuéc néi chung nim trong mit phing cia
mit trén cua gid duoc du dinh bao gdm céc bé mit va céc bé mit xur ly, tt ca
ho3ic mot phan cua bé mit ky nude nay cé thé mé réng mét khoang nhé bén trén
muc cla bé mit trén cua gid ma khong d& dang nhéan thiy bing mit thuong. Vi
dy, nhu d dugc mé ta chi tiét trén ddy, bé mat ky nude cb thé 13 16p phi ky
nuéce, hoidc t6 hop cia 16p gbm thuy tinh va 16p ky nuée trén gdém thity tinh. Céac
16p nhu vay c6 d6 day nam trong khoang tir 0,001 — 250 micromet.

Hinh v& phdi canh nhin thiy dwoc cta cac trudng hop bao gém su chay
tran chit 16ng nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 ma minh hoa bd gia 1000
d3 biét. Dua vao Fig.1, bd gia 1000 dugc thé hién 12 bo gia kha don gian. Bo gia
1000 c6 thé bao gdm rat nhiéu cac bd phan, bao gém cac chi tiét nhu cac gia dd,
ma la khong thich hgp d6i v4i sy mo ta duge duara & day. Dac biét, bd gia 1000
bao gdm mot khung 1002 c6 dang hinh chit nhat va dudng vién bao quanh va
dugc gin chit vao vién chét déo trong 1004. Vién chit déo 1004 ciing c6 dang
hinh chit nhat. Vién chét déo 1004 dugc st dung dé bao kin gia 1006. Gia 1006
dugc lam béng thuiy tinh hoac céc vat li€u tuong ty. Khung 1002, vién chit déo

1004, gia 1006 dugc d& trén hai tAm bén d6i dién 1008.

Pé minh hoa cac 1y thuyét vé& su chay tran chét 16ng, mot binh chira soda
1010 dugc minh hoa 14 ndm bén tréi trén canh bén ctia bé mit trén cla gia 1006.
Binh chira soda 1010 chay tran chét 16ng ma dugc thé hién 13 chit léng 1012
trén phan gid 1006. Go nhin thiy dugc cua gia 1006 nim trén bé mit trén cia né
& chd giao nhau ctia chu vi vién chét déo 1004 c6 thé bao gbm go lién kin 1014.
Nhu d3 duoc md ta trén ddy & phin trude d6, gd lién kin 1014 don thudn chi
duogc lam béng loai ndo d6 chét két dinh hoic theo cich khac béng chét liéu

silicon hodc chat li€u tuong ty. Theo cach nay, c0 géng d€ vé co ban tao ra mdt
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thanh chin v4t 1y nh 1én trén bé mit gia ma dugc gén vao gia 1006 dé bao kin

chét 16ng chay tran 1012 khoi chay tran ra ngoai gia 1006.

B6 gia 1020 theo phuong an dugc uu tién duogc minh hoa trén Fig.3 va
Fig.4. Theo cac phuong an dugc wu tién duge mo ta & day, gia 1020 dugc dic
trung 13 c6 bé mit ky nudc 1030 (phin t6 dam) theo kiéu khoang chira chét long
chay tran trén bé mit trén cla gia dé tao cac chirc ning chira chét 16ng chay tran.
Trong Fig.3 va Fig.4, kiéu khoang chira chét 16ng chay tran cia bé mit ky nuédc
1030 1 dudng vién kiéu khung xung quanh chu vi ngoai ctia bé mit trén cla gia
1024. Véi nhitng bd gia khac d3 biét, b gia 1020 ciing c6 thé bao gdm céc tAm
bén 1022. Binh chira soda 1026 dugc dit trén canh bén cua gia dugc thé hién
trén bé mit cua gia 1024 va chit 1ong chay tran tir binh chira soda 1026 dugc thé
hién 1a chét 16ng 1028.

Fig.3 ciing minh hoa ly thuyét ma bé mat ky nu6c 1030 s& tao ra thanh
chén chira chét 16ng chay tran 1028. Theo cach nay, chét long chay tran 1028
duoc ngan khong cho chay tran xubng cic bé mat khac bén dudi gia, va chét
16ng chay tran 1028 dugc chira trén bé mit trén cua gia 1020. Hon nita, chét
long chay tran 1028 ciing dugc ngan khong cho ro ri qua cac khe nirt hodc khe
h& ma theo d6 vi khudn, ndm méc va cac chit khong mong mudn khac c6 thé
hinh thanh. Djc biét, va theo cac phuong 4n dugc wu tién, luu y ring cac bd
phan nhu vién bing chét déo (hozc tham chi 14 khung) cé thé 13 hoan toan khong
can thiét véi viéc sir dung bé mit ky nuée 1030 dé tao ra déc tinh chtra cht léng

chay tran.

Ngoai ra theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bé mit ky nudc
1030 ¢6 thé dugc tao ra trén bé mit trén cua gia 1024 theo kiéu mang chura chét
16ng chay tran dwoc mé ta & ddy va duoc thé hién trén Fig.5. Fig.6 thé hién su
khéac nhau nita ma & dé duodng vién bé mat ky nuéc tha nhét dugc dit doc theo

chu vi coa gia, va duong vién bé mit ky nudc thi hai 1030 duoc dit vao bén

-10-
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trong gan séat véi g cua gia. Pudng vién bé mit ky nudc thir hai c6 thé dugc sir
dung ma khéng sir dung dudng vién bé mit ky nude thir nhét, nhung c6 loi néu
duogc st dung két hop v6i dudng vién bé mit ky nudc thir nhét, v6i ving chira
chit 16ng chay tran ndm gifta hai dudng vién nay. Vi vay, dudng vién bé mat ky
nude thir hai tao ra ving chira chét 1ong chay tran trong, va viing gitta hai dudng
vién tao ra ving chtra chét 1ong chay tran ngoai dé thu giir chét 16ng chay tran
bét ky ma c6 thé thoat ra trén dudng vién trong. Cac thay dbi nay va cac thay do6i
khac theo kidu khoang chita chit 16ng chay tran cé thé dugc tao ra ma khong
nim ngoai y tudng va pham vi clia cac ly thuyét méi ctia gia theo cac phuong 4n

duoc uu tién.

Bé& mit ky nudc duogc bd tri theo kiéu khoang chira chét 16ng chay tran theo
cac phuong 4n dugc uu tién duge md ta & day loai bo su can thiét dbi véi vat
liéu két bao 1a chét déo dé tao ra thanh chén chira chit long chay tran. Do d6,
cac gid duoc san xuit theo cac phuong an dugce uu tién duge mé ta & ddy sir
dung it vat liéu hon so véi céc gia chira cht 1ong chay tran da biét. Hon nita, cac
gid duge md ta & day khong cin céc chit két dinh silicon dé tao ra thanh chin
chira chit 16ng chay tran. Trir phuong 4n st dung dai ky nuéc, ching khong can
sir dung cac chit két dinh dé tao thanh bao khoang chira chét 1dng chay tran.
Viéc khong can sir dung céac vét liéu d6 ciing khién cho st dung tuong dbi it vat
liéu hon. Hon nita, viéc sir dung bé mit ky nudc dugce bd tri theo kiéu khoang
chtra chit 10ng chay tran theo cic phwong 4n dugc uu tién khong can st dung
céc bd hodc cac g duge tao trén bé mit trén cia gid, diéu d6 lam giam luong
vat liéu dugc st dung va su phuc tap trong san xuét, va, do d6 lam giam gia

thanh san xuét.

Viéc loai bo vién bao bing chit déo va cac chét két dinh ra khoi thiét ké gia
ciing loai b6 nguy co tiém tang vé sy hu hong hodc ro ri tir cic chit dinh két va
vién bao bing chét déo c6 thé c6 cac khe nirt hodc khe hé néu ching tham gia

cung véi gia ma trong d6 cac vat liéu hitu co va vo co tré thanh cé hai va bao
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gdm ving lién két vao gia ma cudi ciing c6 thé ro ri. Hon nita, bang cach loai bo
phdn dién tich bi chiém boi vién bao bing chét déo, cac chét dinh két, cac keo
dinh, céc bd, cac g& dugce tao ra, khoang tréng cua gia kha dung duoc gia ting
trén gi4 theo phuwong an duoc uu tién duoc mé ta & ddy. Hon thé nita, viéc st
dung bé mit ky nuéc duoc bb tri theo kiéu khoang chira chét 16ng chay tran giit
mdt luong chit 10ng chay tran bing lwong chét 16ng chay tran duoc giit bdi cac
gia d3 biét ma c6 dap chén chira chat 16ng chay tran, do Véy khéng cén sir dung

dap chén & day.

Nhu duoc mé ta trén day, bé mat ky nudc duge bb tri trong khoang chira
chét 16ng chay tran theo cac phuong 4n duoc wu tién tao ra tinh ning chira chét
10ng chay tran ma ngin khong cho chét 16ng chay tran ro ri qua bé mit trén cia
gi4, va céc gia theo cic phuong an duoc vu tién & ddy c6 thé duogc sir dung trong

cac ung dung khac, nhu cac gia dung cho tu lanh.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong céc linh vyc thich hop s& thdy 3 ring
gi4 theo cac phwong 4n khac cua sang ché co thé duoc thiét ké. Do 13, cac
nguyén ly thiét ké cac bd phan gia theo sang ché khong chi giéi han & céc bd
phén cda gia cac phuong an ri€ng biét dugc mo ta & day. Vi dy, cac bd phén cia
gi4 hodc cac bé mit d& khac c6 bé mit ky nudc chira chat 1ong chay tran c6 thé
dugc st dung theo céc thiét ké khac nhau, nhu gia theo cac thiét ké khac, cac
ban, cic mit ban ché bién thirc &n ding trong nha bép, hoic cac vat dung tuong

tu va khong chi giéi han dé sir dung 13m céc mit gia ding cho t lanh.

Hon nita, ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc thich hop s& thiy 16
rang phuong phép bét ky c¢6 thé dugc sir dung dé tao ra bé mit ky nudc duoc bd
trf theo kiéu khoang chira chét 1ong chay tran trong hu nhu cling mét mit phing
nhu bé fnét trén cta gia trong pham vi clia sang ché dugc mé ta & ddy, tham chi
néu phuong phap nay cin dén viéc sir dung cac chi tiét phirc tap dé tao ra bd

phén cuda gia. Vi dy, mét khung béng vat liéu ky nude dugc lién két vao bd phan
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clia gi4 sao cho no6 tao ra mot dudng vién lién tuc ma ndi chung 1a trong cung
mot mat phrfmg nhu bé mit trén cua gia nay. Do d6, nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay s& thiy rd ring ma cac sira d6i va cac thay dbi khac ctia
cac phuong 4n duge minh hoa di dwoc mé ta trén diy cua sang ché c6 thé duoc

thuc hién ma khong nam ngoai y tudng va pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. B gia (1020) bao gém bé d& dé do gia (1024) va gia (1024), trong d6
gia (1024) bao gém bé mit trén phing ma cé kha ning d& cac vat dung ma c6

thé duoc dit trén gia nay;

dic trung & chd, gia nay bao gbm bé mit ky nude (1030) duoc bb tri theo
kidu khoang chira chét 1ong chay tran trén bé mit trén gia nay; trong d6 phén 16n
bé mit trén khéng phai 14 viing ky nudc, nhé d6 tao ra mdt hay nhiéu ving chira
chét 16ng chay tran khéng ky nuéc duge gidi han béi bé mit ky nude kiéu
khoang chira chét 16ng chay tran nay cia bé mit ky nuc’rc; trong d6 bé mat ky
nuée (1030) duge tao ra bang cach xir Iy bé mit ky nudc hoic siéu ky nude cia

b€ mat trén.

2. B gia (1020) theo diém 1, trong d6 kiéu khoang chira chét 16ng chay
tran 14 mot duong vién lién tuc ma tao ra mot ving chira chét 16ng chay tran
khong ky nudc bén trong dudng vién ndy, va cu thé, trong d6 kiéu khoang chtra
chit 1dng chay tran 1a dudng vién lién tuc ndm gan chu vi ciia bé mit trén, tiy ¥,

nam doc theo chu vi cia bé mat trén.

3. B gia (1020) theo diém 1, trong d6 kiéu khoang chira chét 16ng chay
tran bao gdm hai dudng vién lién tuc ndm cach nhau, dudng vién lién tuc thir
nhét ndm doc theo chu vi cua bé mit trén, va duong vién lién tuc tht hai ndm
cach dudng vién thir nhit vao phia trong, sao cho dudng vién tht hai gi6i han
ving chira chit 1ong chay tran trong, va dudng vién thir nhat va thir hai cing
nhau tao ra gifta ching mot ving chira chét 1ong chay tran ngoai dé chira chét

16ng chay tran ra tir ving chira chat 1dng chay tran trong.

4. B gia (1020) theo diém 1, trong d6 kiéu khoang chira chit long chay
tran c6 dang mang trén bé mit trén va trong d6 dang mang nay tao ra nhiéu hon

mdt ving chira cht 16ng chay tran khong ky nudc trén bé mit trén.
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5. Bo gi4 (1020) theo diém 1, trong d6 bd gia nay dwoc 1am thich Gmg dé sir
dung lam gia cho ta lanh.

6. Bo gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit trén duoc 1am bing vét lidu

dugc chon tir nhém bao gdm thuy tinh, cht déo, kim loai, va t& hop ciia ching.

7. Bo gia (1020) theo diém 5, trong d6 bé mit trén 13 trong sudt, va cu thé

13 duoc 1am béng thuy tinh.
8. Bo gia (1020) theo diém 5, trong d6 bé mit ky nudc (1030) 1 trong subt.

9. B6 gia (1020) theo diém 6, trong d6 it nhat mét phan nao d6 cia cac bé
mit ky nude (1030) c6 mau, va cu thé 13, trong d6 bé mit ky nudc (1030) chira
mot phan c6 mau & dang duge chon tir nhém bao gdbm hoa vin, tén cong ty, logo

cdng ty, va t6 hop ciia chung.
10. Bo gi4 (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit ky nude (1030) bao gbdm:
16p thuy tinh lién k& v6i bé mat trén; va
hop chét ky nudc dugc pha 1én 16p thily tinh.
11. Bb gia (1020) theo diém 10, trong d6 16p thiy tinh chira cac hat chét

phu gia ma tao ra sy nham trong bé mit trén cua 16p thuy tinh ndy, va cu thé 13,

trong d6 tly ¥ it nhat mét phan cua 16p thay tinh c¢6 mau.

12. Bb gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit ky nuéc (1030) bao gdbm
16p phu ky nudc tao trén ving dugc tao nham trong bé mit trén, va cu thé 13,
trong dé vung dugc tao nham dugc tao ra béng céch gén céc hat nhé vao bé mit

trén.

13. Bo gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mat ky nudc (1030) bao gdbm

16p phu chira cac hat ky nudc trén bé mit trén.
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14. B6 gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit ky nudc (1030) chira hop
chét ky nudc duge pha trén hodc trong nén lam bing ché phdm sol-gel duoc hoa

ran.

15. B6 gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mat ky nude (1030) bao gdém
16p son 16t bang kim loai oxit cing v6i hop chét ky nuée tich hop.

16. Bo gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit ky nude (1030) bao gdbm
16p pha ky nude dugc phu trén 16p son 16t bang kim loai oxit.

17. B6 gia (1020) theo diém 1, trong d6 bé mit ky nudc (1030) chira hop
chét ky nu6c chira rat nhiéu do dai mach phéan tir dé tao mét 16p phu c6 do

khéng phéng bé mit.
18. Phuong phap chira chét 1ong chay tran trén gia (1024) ciia bd gia theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, phwong phép nay bao gdm cac budc:
tao ra gia;

pht bé mit ky nudc (1030) duoc bd tri trong kidu khoang chira chét 16ng

chay tran trén bé mat trén nay;

chira lai phan 16n dién tich bé mat trén khong ky nuéc, nhd d6 tao ra mot
hozc nhidu viing chira chit 1dng chay tran khong ky nudc duge gidi han bai kiéu

khoang chira chét 16ng chay tran cta bé mit ky nude (1030).
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 budc phu bé mit ky nuée (1030)
bao gdm cac bude:
phu thily tinh 18n bé mit trén trong kiéu khoang chira chét 16ng chay tran;
thiéu két thiy tinh vao bé mit trén;
pht hop chit ky nudc 1én thily tinh d& dugc thidu két; va

héa ran hop chit ky nuéc nay.
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