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Linh vire ky thuét dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén bia ubn séng va bia can mong.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Bia uén séng, hay con duge biét &én nhu bia cac-tong ubn song hay thong thudng
1a bia cac-tong, thé hién budc tién dang ké trong linh vuc dd bao géi. Bia ubn séng mot
16p bao gbém 16p trung gian gidy dugc tao séng dugc ghép vao va tach hai 16p 16t dé ubn
cia giéy dé tao ra vét phim duoc thiét ké c6 dd cung hodc do chéng bién dang dic biét
theo truc manh hozc huéng séng (tirc 15, song song vdi cac séng) do dd bén dam gay ra
béi cac song, va do cimg tdt theo truc yéu hodc hudng truc giao véi chiing (tic 13, vudng
g6c véi cac song) do mot trong cac tAm chdng bién dang qua luc chéng cing giita cac

dinh s6ng va tam d6i dién chong bien dang qua luc chong nén gifta ching.

Pé tang d6 chéng bién dang va/hoic ting d6 cimg chiu udn ciia bia ubn séng mot
16p va/hodc bia ubn séng nhiéu 16p néi chung, va cu thé 1a theo truc yéu, c6 thé tang
trong lugng co ban ctia cac 16p 16t va hodc cuia 16p trung gian dugc tao séng, ting budc
song, thay dbi cac dic tinh bot gidy cua vt liéu ding dé 1am cac 16p 16t va/hoic 16p
trung gian duoc tao song, kiém soat huéng ctia soi trong cac vat lidu duge st dung cho
cac lérp 16t va/hodc 16p trung gian dugc tao song, va/hodc lam tang céc 16p 16t va/hoac
16p trung gian dugc tao séng bing cach boc hodc céc cai bién két cAu khac. Ngoai ra, do
chdng bién dang dugc ting va/hodc do cing chiﬁ ubn duogc tang c6 thé dat duoc bing
cach taé bia udn séng nhiéu 16p, vi du, bia hai 16p va ba 16p, bang cach xép 16p bia uén

séng mot mat.

Chu d chung cho céc giai phap néi trén dé tang do chéng bién dang va/hoic ting
d6 ctmg chiu uén ciia bia uén séng mot 16p 1a ddi hoi sy thay ddi thanh phlﬁn cta chinh
béan than gidy, ttc 13, thudc tinh vat liéu nhu trong lugng co sé, huéng ciia soi, hodc hop
phén vat liéu, hoic thay dbi két cdu cia séng, tiic 13, tan sudt séng (budc séng) hodc bién
do (kich thudce). Trong moi trudng hop, su thay d6i trong thanh ph?m cua vat liéu hoac
thiét ké vat phAm phai dugc thuc hién trude khi hinh thanh vat phdm bia uén séng, viée

nay c6 thé khong thich hop véi cac ing dung khac. Két qua 13, nhiéu ngudn vat lidu phai
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duoc du trit cho cac muc dich khac nhau, céc day chuyén san xuét phai dugc thay dbi

cho cac hoat dong khac nhau, v.v.

Cho t6i nay, céc 16p 16t ctia bia ubn song c6 dic trung thuong 1a phing, két qua
12 bia udn s6ng mét 16p c6 bé mit thuong nhin trén ca hai mit chinh cia ching, Néu
tang do ctmg chiu uén mong mudn, rit nhidu céc thao tic truéc va sau hinh thanh duge
ap dung: tir thao tdc don gidn nhu tao bia udn song nhiéu mit (vi du, bia hai mat hodc
ba mit) dén cac thao tic phirc tap hon nhu c4n méng nhiéu bia ubn séng mét 16p trong

subt qué trinh gia céng vat phim.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché boc 16 bia uén séng hoic cdn méng
bao géfn 16p trung gian thir nhét va 16p trung gian thit hai, mdi 16p trong s6 d6 bao gdm
hai bé mit chinh va huéng doc, trong d6 cac 16p trung gian thir nhat va thir hai dugc gén
vé6i nhau béi chat két dinh, trong d6 16p trung gian thir nhét bao gdm nhidu duong ranh
¢6 hudéng truc chinh va budc duong ranh, va 16p trung gian thir hai bao gém mot trong
s6 nhiéu duong ranh c6 huéng truc chinh va bude dudng ranh, hodc nhiéu séng c6 hudéng
truc chinh va buéc séng, trong d6 huéng truc chinh cua cac dudong ranh cua 16p trung
gian thir nhit khong twong ding v6i mot trong s6 huéng truc chinh cua cac dudng rianh

hodc cac song cua 16p trung gian thir hai.

It nh4t mot s6 dwong ranh cta 16p trung gian thir nhat c6 thé duge mé rong dén
16p trung gian th hai khi hai 16p trung gian duoc gin v6i nhau. Dé thay thé, it nhat mot
s§ dudng ranh cta 16p trung gian thir nhat ¢6 thé mé rong ra khéi 16p trung gian thir hai
khi hai 16p trung gian dwgc gin véi nhau.

Dic tinh truc chinh cua it nhit mot sé trong sb cac duong ranh cia 16p trung gian
thtr nhét c6 thé c6 dic trung 13 lién tuc. Dé thay thé, dic tinh truc chinh cua it nhat mot
s6 duong ranh ciia 16p trung gian thir nhét ¢6 thé c6 dic trung 13 khong lién tuc.

Deflc tinh truc chinh cta it nhit mot sb trong sé cac dudong rénh cia 16p trung gian

th nht c6 thé c6 dic trung 1a thing hodc trong dang véi hudng truc chinh ciia chiing.
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bé thay thé, dac tinh truc chinh cua it nhit mot sb duong ranh cta 16p trung gian
thir nhit c¢6 thé c6 dic trung 12 mot trong sé mau 13p di 1ap lai duong cong hoic dudong

thang.

Dic tinh truc chinh cia it nhit mot sé duong ranh cta 16p trung gian thit nhét c6
thé ¢6 dic trung 13 ¢6 kich thuéc khong dbi néi chung. Dé thay thé, dic tinh truc chinh
cta it nhit mot sé dudong rénh cia 16p trung gian thir nhét c6 thé ¢6 dic trung 1a c6 kich

thudc thay dbi néi chung.

ft nhat mot s6 duong ranh cia 16p trung gian thir nhit c6 thé c6 budc khong doi.
Dé thay thé, it nhat mot s6 dudng ranh ciia 16p trung gian thi nhét c6 thé c6 budc thay
d6i. D& thay thé khac, it nhat mot s6 duong ranh cia 16p trung gian thi nhét c¢6 thé co

budc 1€ch.

ft nh&t mét s6 dudng ranh cta 16p trung gian thir nhét c6 thé dong nhét vé co ban
khi so sénh vé6i cac dudng ranh caa 16p trung gian thir nhat khac. Dé thay thé, it nhét
mot s6 dudng ranh cia 16p trung gian thir nhat c6 thé khong ddng nhét vé co ban khi so
sanh vé6i cac dudng ranh cta 16p trung gian thi nhit khac. |

Hudng truc chinh cta cac duong ranh cua 16p trung gian tha nhit c6 thé vudng
g6c véi mot trong s6 hudng truc chinh ciia cac dudng ranh hodc céc séng cla 16p trung

gian th{r hai.

Bia c6 thé con bao gbm 16p trung gian thir ba ma bao gdm nhiéu dudng ranh cé

hudng truc chinh va budc duong ranh.

Truc chinh cta cac dudng ranh ciia 16p trung gian thir nhit c6 thé twong dang véi
truc chinh cta cac duong ranh cia 16p trung gian thu ba. P chuyén doi thuc cia tit ca

cac truc chinh v€ co ban c6 the bang 0.

L6p trung gian thir hai c6 thé bao gdm nhiéu dudng ranh c6 huéng truc chinh va
bude dudng ranh, va nhidu séng c6 huéng truc chinh va budce séng, va huéng truc chinh
cua cac duong ranh cua 16p trung gian thir hai co thé khong twong déng véi hudng truc

chinh ctia cac song cua 16p trung gian thir hai.
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Bia c6 thé con bao gdm bia uén séng mot mit c6 bd phan dugc tao séng va mat
16p 16t don trong d6 bo phan duoc tao song dugc két dinh c6 chon loc vao 16p trung gian

thtr nhat hodc mit 16p 16t don duge két dinh c6 chon loc vao 16p trung gian thr hai.

Do d6, sang ché huéng dén cac phuong phap va thiét bi dé tao ra cic 16p trung
gian dugc tao rénh, cu thé, nhung khong dac biét st dung trong linh vuc bia udn soéng,
va cac vat phém cda quy trinh san xuét va céc hop phﬁn dugc tao véi va duoc tao bdi
chung. Khi it nhat mot 16p trung gian dugc tao rinh dugc st dung trong vat pham dugc
Xép 16p hodc dugc cdn mong, cu thé 1a khi dugc sir dung c6 chon loc nhu bd phan 16p
16t va/hodc b phan dugc tao séng trong bia ubn séng, dir 1a mot phan cia vat phim bia
ubn séng cua quy trinh san xuit hay vét pham cén mong véi it nhit mot bd phan khac,
vét phim s& c6 dic tinh co hoc vuot trdi so voi nhimng vat pham st dung 16p trung gian
khong dugc tao ranh. DPé dat dugc dic tinh mong mubn, truc chinh cua céac duong ranh
duoc hinh thanh trong 16p trung gian duoc tao ranh chay 1éch, va t6t hon 1a vudng géc,
v6i hudng cia dd bén dAm trong bét ki vat ph4m hogc ban vt phim ma 16p trung gian
dugc tao ranh duogc Két hop. Vi du, huéng do bén dim cia bo phan duogc tao song song
song vGi hudng truc chinh ciia né (hudng séng, tirc 14, hudng ctia dinh hodc diém 16m
lién tiép); tuong ty nhu vay, huéng do bén dim ciia 16p 16t dugce tao ranh tai dudng ranh
'song song vdi truc chinh cua dudng ranh (hudng duong ranh, tic 13, hudéng cta dinh
hodc diém 16m lién tiép).

Két qua ctia viéc tich hop va/hoic thay thé bang 16p trung gian dugc tao ranh theo
sang ché vé6i hodc trong, vi dy, bia ubn séng, cac dic trung hidu nang lién quan dén bia
ubn séng thong thudng cd thé dat duoc tham chi khi sir dung cac vat liéu c6 trong luong
co so thdp hon (cac 16p 16t/cac bo phan dugc tao séng), cac vat liéu c6 dac tinh thap hon
(lwong tai ché cao hon), va/hodc kich thuéc nhd hon. Hon nita, trong cac phuong an
dugc lua chon, sy thét bai ctia cac phuong 4n séng ché dugc vu tién dam nhiém viéc xé4c
dihh cac bién dang, do d6 1am ting téng hidu ning vat phAm nho tinh déng nhit va kha

ning dy doén cac hoat dong chuyén dbi va phan phéi luong tai trong st dung.
MO ta chi tiét sang ché
Nhu duge sir dung & day, “16p trung gian” dé cap dén vat liéu vé co ban 13 phang

c6 tinh udn déo, nhung khong bién dang, ma gom hai bé mat chinh va c¢6 huéng doc,
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trong d6 c6 mot “t4m” 14 t4p con cla chiing. Lép trung gian c6 thé dugc tao thanh tir
xenluld, chat déo hodc td hop cua cua chung, va vé ban chét c6 thé kéo dai ra & mic do
cao, vi du, bang gidy. Lép trung gian t6t hon 1a dugce danh cho, nhung khong gi6i han,
str dung nhu chi tiét, bo phéan hodc thanh phén trong bia udn song, bia can mdng va cac

t6 hop ciia chiing.

Thuat ngt “bia ubn séng” dugc st dung & day dé cap dén cac bia dugc thiét ké
c6 mdt mat, mot 16p hoac nhiéu 16p ma co it nhét mot chi tiét hodc bd phan dugce tao
song (“chi tiét hodc thanh phﬁn” & day cling duogc dé cap dén 13 “bO phan™), va it nhét
mot bo phén 16p 16t duge gén thém vao (té hop gitta bo phan dugc tao séng va bd phan

16p 16t thudong duge @& cap dén nhu bia uén séng mot mét).

Thuéit ngit “bia can méng” dugce st dung & day d& cap dén céc bia dugc thiét ké
ma c6 it nhat hai tAm it nhét dwoc gin chit mot phan vao nhau theo kiéu chdng 1ap. Bia

c4an moéng ¢6 thé dugc st dyng mot minh hodc sir dung nhu bo phén trong bia udn song.

Thuét ngit “duong ranh” dugce str dung dudi dang sd it & day d& cap dén kiéu dac
diém bé mit duoc dic trung nhu kéo gian va bién dang khong rach dugce tao thanh trong
16p trung gian trong do su bién dang c6 thé 1a déo, khong déo, hodc t5 hop cia ching.
Vi du vé sy bién dang déo gbm dép, ép va thay d6i méi truong (vi du, o 4m va nhiét
d6 moi truong cao); vi du vé bién dang khong déo gbém dang cudn théng thuong (vi du,
tao ranh thong thuong); udn cong va gép nép. Débi v6i cac vat phdm cia viée san Xudt
va cac hop phan bao gdm 16p trung gian duge tao ranh duge bdc 10 & day, bién dang déo

trong khi hinh thanh ranh dugc uu tién.

Bién dang khong rach hodc duong ranh dugc thiét 1ap trong 16p trung gian sau sy
hinh thanh ban dAu ctia no, tuc 13, khong phai nhu mot phan clia quy trinh hinh thanh ty
nhién cia 16p trung gian nhu truong hop trong sudt quy trinh hinh thanh duc ép. Nhu,sé
dugc thao luan cu thé hon dudi ddy, viéc thiét lap cécr duong ranh sau khi tao ra 16p
trung gian mang dén tinh kinh té va su ubn déo dic biét trong viéc tao ra cac vat pham
trong san xuit va cc hop phan bao gdm 16p trung gian duge tao rinh nhu bd phén 16p
16t danh cho bia uén séng. |

Mot khi duoc thiét 1ap, duong ranh tt hon 1a ¢b dinh, tirc 14 déu hiéu ciia dudng

ranh van con lai it nhat cho t&i khi, hodc t6t hon sau khi, tich hop véi cac chi tiét vat

-6-



28647

phém khac — néu 16p trung gian dugc tao ranh 1a bo phan 16p 16t, thi thuc chét tat ca cac
duong ranh xuét hién sau khi né gin voi bd phan d&qc tao song. Ngoai ra, mdi duong
ranh x4c dinh mot truc chinh twong mg véi huéng chinh d¢ dan dai cia no, va c6 thé

dinh 13 16n hon so véi truc nhd dinh danh.

Céc 16p trung gian dugc tao ranh theo sang ché gdm nhiéu dudng ranh cach nhau
trong do6 céc truc chinh cua it nhit mot trong s cac dudng ranh t6t hon 13 duge dic

trung nhu thudng song song véi mot duong ranh khéc.

Dua theo phuong 4n, mdi duong ranh sé& c6 cac thudc tinh dudng ranh nhét dinh,
cu thé 13, bién dang mit cét ngang, dinh huéng tuong d6i v6i 16p trung gian va dic tinh
truc chinh, gé)m dic tinh lién tuc. Mdi mét thudc tinh nay déu riéng r€ va két hop anh
hudng dén dic tinh co hoc ciia 16p trung gian va/hoic céc vat phdm va hop phin ma
gbm 16p trung gian. Nhu s& duge mo ta cu thé & dudi, cac thudc tinh nhat dinh c6 thé c6
nhirng anh hudng dang ké t6i cac vat phim va hop phan thu dugc.

Déi v6i bién dang mit cit ngang ctia dwdng ranh, hién c6 ba loai chinh, cu thé 13,
loai théng (vi du, “V”” hoac “I_I”), loai cong (vi du, hinh ban nguyét) va loai lai (vi du,
“J”*). M&i bién dang nay 14n Iugt ¢6 dinh huéng twrong dbi véi 16p trung gian, tirc 13, 16i
(mit 161 hodc mat ndi) hodc 16m (mit 16m hodc ranh thut) khi nhin tr mot phia cua-
chtng. Vi mit ndi & mét bén cua 16p trung gian thudng tao mot dudng ranh trén mat
con lai, cac thudt ngit & day vbn khong duge xac dinh trir khi chi mot bén cta 16p trung
gian dugc xem xét. Do d6, khi m6 ta dinh huéng cuia cac bién dang duong ranh, can duy

tri tham chiéu t6i mét mit cia 16p trung gian.

Dic tinh truc chinh cia dudng ranh xem xét cac ddc trung cia dudng ranh doc
theo chiéu dai chay cta n6. Cac dic trung gdm su dinh huéng phing, tirc 13, su dinh
huéng twong dbi véi truc chinh ctia 16p trung gian (vi dy, song song hogc khong song
song), va/hodc (cac) d6 1éch tir cac truc chinh dinh danh ctia dudng ranh (vi du, hinh sin,
hinh Vuéhg hoic hinh ring cwa); va tinh nhét quan va do thay dbi ctia d sau duong ranh
doc theo chidu dai chay ctia n6 twong d6i bé mit tiép gidp ctia 16p trung gian khong dugc
tao ranh. DO sau dudng ranh c6 thé co kich thude khong doi hogc thay dbi va c6 thé
khéng gdbm do sau, tir d6 tao nén phan khéng dugc tao ranh hodc dudng ranh phan doan.

Néu & dang phan doan, dic tinh truc chinh cta dic trung nay c6 thé c6 dic trung 14 theo
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khudén mau hoic ngiu nhién vé chiéu dai va/hodc bude ctia phan doan. Nhu mot hé qua,
duong ranh khong nhat thiét can mé rong phan 16n 16p trung gian, du trong nhiéu ing

dung phuong 4n thuc hién nhu vay.

Tuy thudc vao phﬁong 4n, nhidu dudng rinh s& c6 cac thudc tinh hodc cac dic
tinh nhém nhét dinh ma c6 thé duge mo ta theo céc cach nhat dinh. Doi véi céc dic tinh
duong ranh, hai dudng ranh lién ké ¢6 cac dic tinh dudng rinh gidng nhau s& dugc coi
12 nhém céc dudng ranh dong nhét. Piéu nguoc lai ciing ding: hai dwdng ranh lién ké
c6 cac dic tinh duong ranh khong giéng nhau s& duge coi 12 nhém cac dudng ranh khong
ddng nhat (mic du tip con clia cac dudng ranh véi s6 Iwong nhidu c6 thé c6 cac thude
tinh gidng nhau va do d6 cac tip con c6 thé duge coi 1a cac dudng ranh dong nhét).

Déi v6i bude dudng ranh, nhiu dudng ranh lién k& c6 khoang cach bén gibng
ﬁhau, tdt hon trén d6 dai chay cua mdi duong ranh, s& dugc xem xét 1a c6 budc dudng
ranh khong dbi trong khi nhidu duong ranh lién ké c6 khoang céach giita cic bén khong
giéng nhau s& dugc xem xét 12 ¢6 budc dudng ranh thay dbi (mic du tap con ctia cac
dudng ranh voi sb lugng nhiéu c6 thé c6 khoang cach khong d6i va do @6 tap con sé& c6
bude dudng ranh khong dbi). |

Céc dinh nghia néu trén gia dinh ring cic duong rinh véi s6 lwong nhiéu song
song v4i cac dudng ranh khac. Tuy nhién, sy lién hé¢ hinh hoc 1a khong can thiét @ nam
trong pham vi sang ché. Trong cac truong hop nhu vy, buée dudng ranh twong d6i thay
d6i theo do dai chay cta duwong ranh lién ké, va dugc tham khio & day nhu 1a budce
dudng ranh 1éch. Mot 14n nita, d6 hoi tu/phén ki twong dbi trén d6 dai chay c6 thé khong
d6i hoidc thay dbi gitra cac dudng ranh lién ké.

Céc phwong 4an vat phdm udn séng clia sang ché gdm it nhit mot bo phan duoc
tao ranh két hop v6i cac b phan dbi xing khac ctia n6. Noi cach khéc, néu bo phan
dugce tao ranh 12 bd phén 16p 16t, thi thanh phan tuong tng 13 by phan duge tao song;
néu bod phan duoc tao ranh 1a bo phan dugc tao song, thi thanh phé‘ln tuong tng 1a bd
phén 16p 16t. O dang co ban nay, vat phim duoc xem xét 12 bia udn séng mot 16p duge

tao ranh.

Khi bd phan 16p 16t bd sung dugc gén v6i bo phefm duoc tao séng, vat phém thu

dugc duoc xem xét 1a bia uén song mot 16p duge tao ranh. Cac phuong an vat pham uén
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song theo sang ché gdm hai bo phén 16p 16t dugc tao ranh, két hop hodc khong két hop
v6i bd phan dugc tao séng dugc tao rainh. M6 rong ra, bia ubn séng hai 16p c6 thé bao
gdbm mat, hai hodc ba bo phan 16p 16t dugc tao ranh (két hop hoic khong két hop véi
mot hodc hai bd phén dwoc tao séng duge tao ranh), va bia udn soéng ba 16p co thé bao
gém mot, hai, ba hoic bén bd phén 16p 16t dliqc tao ranh (két hop hodc khong két hop

v6i mot, hai hodc ba bd phan dugce tao song duge tao ranh).

Quay tré lai ban ddu vé cac phuong 4n bd phéan 16p 16t dugce tao ranh cua séang
ché, dé dat hiéu suét ti da (vi du, d0 cing) toan bd hudng/truc dudong chay cua duong
ranh cta bo phan 16p 16t dugc tao rdnh dugc thiét 1ap vudng goc véi truc ctia bo phan
duge tao song, tir d6 tao d6 bén dam trong bd phén 16p 16t ma n6 song song véi truc yéu
cta bd phan dugc tao song. Khi dinh hudng cia cac duong ranh cia bd phén 16p 16t ¢6
thé 18i va/hodc 16m trong dbi chiéu véi mit tiép xiic hay mat ngoai (mit khong ubn séng)
ctia bia ubn séng mot mit, cac dudong ranh tot hon néu dic trung 13 16m. Bing cach nay,
cac diém bé mit 16i md rong vé phia va vio cac dinh ciia bo phan dugc tao séng. Do
mat dugc 10 ra hay mat ngoai ctia bd phan 16p 16t chi c6 cac diém bé mit 1om, kich thuéc
ctia bia udn séng bao gdm (cac) bd phan 16p 16t dugc tao rinh ma khong bi anh hudng
bédi viéc bao gém cua chung. Hon nita, khi nhin tir bé mit bén trong ctia bg phéan 16p 16t,
céc diém bé mit 1i thé hién & c4c dinh cta dic trung bd phan dwoc tao séng dé twong
tac co hoc v6i no, ma khi dugc két hop véi viée sir dung chét két dinh 1am tang do bén
ctia lién két gifta chiing.

Ngoai ra, néu dinh huéng ctia cac dudng ranh trong bd phan 16p 16t bi déo ngugc,
tti keo ¢6 thé dugc tao ra trén bé mat gitta dinh séng ctia bd phéan duge tao séng va céc
diém 16m ctia bé mit bén trong ciia bo phan 16p 16t. Néu keo duge phét vao b phén 16p
16t dbi nguoc vai cac dinh séng, thi diém 16m cia bé mit bén trong co thé nhan thém
keo va do d6 nang cao thudc tinh cAu trac sau khi luu héa. Ngoai ra, vi bd phan 16p 16t
dugce tao ranh trong cac phuong an nay s& c6 diém bé mit 16i c6 mit trén b_é mat ngoai
ctia chung, hé s6 ma sat cho bo phan 16p 16t ndy s& duoc thay d6i, didu nay co thé co lgi

ich vé mit chirc nang trong c4c tmg dung nhét dinh.

Cubi ciing, bd phén 16p 16t dugc tao ranh c6 thé c6 hdn hop khong déng nhét ctia

céc dinh hudng dudng ranh, bing cach d6 c6 thé nhén thay lgi ich ciia ¢4 hai dinh huéng
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mo ta & trén. Trong cic phuong 4n nay, it nhat mot vai dudng ranh c6 dinh huéng d6i
14p co ban véi cac dinh hudng cua it nhit mot vai dudng ranh khac. Hn hop co thé thé
hién bang mé hinh gia hinh sin (tc 13, cdc dudng ranh lién ké c6 cac dinh huéng d6i
1ap), cac khudn miu dinh huéng duge phan nhém va/hodc cac dinh hudng ngau nhién.

Bia udn séng bao gém 16p trung gian dugc tao ranh ciing gbm céac phuong 4n
- trong d6 bo phan dugc tao séng bao gdm nhiéu duong ranh. Nhu trudng hop véi céc
phuong 4n bd phan 16p 16t dugce tao ranh, toan by hudng/truc chay cua duong ranh duge
hinh thanh dé vubng gbc voi truc chinh ctia by phan duge tao séng, do d6 tao nén dd
bén dim trong cac bo phan duge tao séng ma song song véi truc yéu ciia bd phan duoc
tao song. Nén danh gia cao rang do rong truc nhod cia cac dudng ranh ndy ciing nhu
budc ctia chung s&€ rong hon va 16n hon d6 rong truc nho cia cic duodong rdnh nay va
budc clia ching trong cac bd phéan 16p 16t. Méc du sy khic nhau dugc uu ti€n nay 1a Két
qﬁé ciia viéc tdi wu hoa sy hinh thanh ciia bo phan dugc tao séng, viée thuc hién céc

phwong 4n sang ché khac nhau 1a khong can thiét.

Vi cac bd phéan 16p 16t duge tao ranh theo sang ché co thé dugc st dung dé nang
cao cac dic tinh cAu tric cia cac bia ubn séng mot mat, nhidu phuong an ctia sang ché
s& bao gébm bd phén 16p 16t c6 nhiéu budc dudng ranh khong dbi, cac dudong ranh 16p
16t ddng nhat duge hinh thanh tir d6, trong d6 mét s6 yéu tb dugc xem xét khi x4c dinh
ban chét cua céc bd phén 16p 16t dugc tao ranh, cu thé, bién do duong ranh (khoang hé
hoic kich thudc), bude duong ranh va do dich chuyén duong ranh. Tét hon 14, nhiing
yéu té nay duoc xem xét k§ ludng vé ban chit ctia cac bd phan duoc tao séng ma tao

thanh mot phan cta bia uén séng cudi cung.

Céc thong sb bién dd va budc dudng ranh cho bét ky bod phén 16p 16t ndo phu
thudc vao nhidu yéu td khac nhau, ma phu thudc nhiéu vao tng dung. Tuy nhién, viéc
xem xét bién dd va budc bao gém, nhung khong gidi han &, lugng kéo cdng mdt bén,
trong luong hodc kich thudce co ban bd phan 16p 16t, va moi truong udn song néu bo
phén 16p 16t dugce tao ranh tao thanh mat phan cta bia ubn séng mdt mit hoic bia tuong
tu. '

Ngoai bién d¢ va budc duong ranh, do dich chuyén dudng ranh sorvc'ri truc chinh

cua cac song dugc tao thanh trong bo phan duge tao séng 1a yéu té quan trong khac khi

-10-



28647

thao luan vé bia udn séng bao gém it nhat mot 16p 16t duoc tao rﬁnh. Do dich chuyén
duong ranh xem xét goc twong ddi giita truc chinh dudng ranh chiém wu thé hoic huéng
chay cua b phén 16p 16t dugc tao ranh va hudng song (hodc, trong linh vuc k¥ thuét
khong ubn song, 1a truc chinh dudong ranh chiém vu thé cta tim dugc tao ranh thit hai).
N6i chung, do dich chuyén dudng ranh s& bing 90° so v6i hudng séng dé c6 luc khing
tdi da dbi vé6i su ubn truc yéu cia b phan dugc tao séng. Tuy nhién, ¢ thé c6 cac
truong hop trong d6 viéc dinh vi ¢6 thé du doan dugc cta do chiu nén duge mong mubn
hon 14 d6 cing va do chéng cit t6i da. Nhu vay, do dich chuyén duong ranh khong nhét

thiét phai bang 90° & nam trong pham vi sang ché.

Can hiéu lai ring cac phuong phap tao ranh va cc bd phan 16p 16t két qua duoc
boc 10 & day co thé duoc st dung khi tao thanh bat ky bia ubn séng nao, ma khong nhét
thiét bi gi6i han trong cac tmg dung “mit thir nhat” d tao thanh cac bia ubn séng mot
mat. Két qua 13, bia udn séng mot mit duge tao ra mot cach thong thuong duge st dung
két hop voi bd phén 16p 16t dugc tao ranh thir hai dé tao thanh bia ubn séng mot 16p.
Ngoai ra, bia udn song mdt méat bao g6m bd phén 16p 16t dugce tao rénh co thé dugc két
hop v6i bd phan 16p 16t dugc tao ranh khac dé tao thanh bia ubn séng mot 16p véi hai
bd phén 16p 16t dugce tao ranh. Ngoai ra, bd phan duge tao séng duge tao rdnh co thé
duge sir dung két hop v6i bét ky t6 hop nao néu trén. Nhu vdy, pham vi cla sang ché

m¢& rdng tdi bat ky 16p trung gian ndo tao nén mot phan cia bia udn song.

Thuat ngir “séng” duge st dung & day d& cap dén viéc thao tac (trai nguoc véi
sira db1) cua 16p trung gian dé chuyén ddi né6 tir dang hinh hoc phing ndi chung thanh
dang hinh sin néi chung, ma c6 thé ¢o khoang cach duong rénh khong dbi, nghia 13, chu

ky, va thong thuong tao nén mot phan ctia bia udon sé6ng mot mat. -

Nhu da duogc néu trén, cac 16p trung gian dugce tao ranh theo sang ché khong nhét
thiét can duoc sir dung nhu bd phan 16p 16t két hop véi bd phan duge tao séng, du duoc
tao rﬁnh‘hay khong - it nhat mot 16p trung gian dwgc tao rinh co thé két hop véi mot
hodc nhiéu bd phan khong dugc tao ranh. Tuy nhién, hiéu suét t6i wu co thé dat dugc
khi cac cidp bo phan dugc tao ranh dinh hudng truc giao dugce st dung trong san Xuét
vat phém can mong, hodc khi nﬁiéﬁ b6 phén dugc tao ranh dugc st dung va truc chinh

duong ranh thuc 12 nhé nhét hodc bang 0 (vi du, d6 dich chuyén 1a 3 x 120°; d dich
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chuyén la 5 x 72°; 36 dich chuyén béng 6 x 60°, v.v.). Mic du b phan dugc tao séng
ubn séng khong dugce sir dung, nhidu, nhung ciing khong phai 14 héu hét, cac dic diém
tuong tu 4p dung nhu da &p dung v6i cac phuong an bao gdm cac b@ phén dugc tao séng
udn song. Hon nita, & nhiéu phuong dién, cac bd phan dugc tao ranh c6 thé dugc xem

xét d€ c6 céac dic tinh hiéu ndng tuong tu nhu cta cac by phan dugc tao séng uodn song.

M rong ra, mot sb vat phim ctia viée san xuét két hop vdi sang ché bao gdbm bia
udn séng c6 mot hodc nhiéu 16p bao gém it nhat mot bd phén 16p 16t dugc tao ranh Két
hop v6i mot bd phan 16p 16t khéng duge tao ranh hodc mot bo phan 16p 16t duoc tao
ranh khac. Do d6 cac bia ubn séng lai nay c6 mdt hodc nhiéu b phén 16p 16t co6 kich
thuge duge gia tang, va t6t hon 13, d6 cting duge ting cudng nhd sy ¢ mit cia it nhét

mot bd phan 16p 16t dugc tao ranh.

Trong khi bing gidy ciia 16p trung gian dugc tao ranh c6 thé duoc tao & thoi diém
san xudt, c6 thé nhan thy loi ich ning cao ciia sang ché qua sy hinh thanh tai chd cua
cac 16p trung gian dugc tao ranh tr cac bang gidy chung ctia céc 16p trung gian dap tng
yéu ciu cua bat ky hoat dong san xuit nao dugc dua ra; nho 1am nhu vay, viée cht gilt
va thiét 14p céc bang gidy chuyén dung cho cic 16p trung gian dugc tao ranh qua dé
duoc loai bé. Ngoai ra, mat d cudn (chiéu dai chay) cho céac 16p trung gian khong dugc
tao ranh 16n hon so véi céc 16p trung gian dugc tao ranh. Hon nita, co thé tranh duoc
viéc vO tinh nghién ¢ép cua cac dac diém bé mat dic trung cua cac duong ranh néu né

duoc tao ra ngay trude khi két hop vdi, vi du, b phén dugc tao song.

C6 18 loi thé 16n nhét dé su hinh thanh dudng ranh va nép séng dong thoi xay ra
1a do moéi trudng trong d6 quy trinh uén séng mot mit duge wu tién dién ra. Dé tao didu
kién thich hop cho 16p trung gian dé cudi ciing tao thanh bo phan dugc tao séng, 16p
trung gian dwgc phoi véi nhiét d6 va do 4m cao trong méi trudng dugc uu tién ndy. Cac
diéu kién nay cho phép 16p trung gian dé dang thich hgp véi cudn tao séng va giit hinh
sin sau khi roi khoi d6. Twong tw, bang cach phoi 16p trung gian dé cubi ciing tao thanh |
bd phéan 16p llc’)t mot mat véi moi trudong nhu vay trude khi dugc tao ranh, 16p trung gian
s& phu hop hon va cac dudong ranh duoc khic s& gitr hinh dang tét hon trong quy trinh

xtr 1y va gia cong tiép theo. Tuong ty, viéc tao ra cac duong ranh trong vat liéu ma cudi
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cung tré thanh bo phan dugc tao song s& ddng thoi véi quy trinh udn séng, duge loi lan

nita nhd moi trudong ¢6 nhiét d6 va do 4m cao trong mdi trudng duge uu tién nay.

Linh vuc k¥ thuat chira hang héa thudng xuyén gap €p bia ubn séng mot 16p, hai
va ba 16p thanh thing chira c6 nhiéu hinh dang. Viéc gép ép nay doi héi gia cong bia
ubn séng phéng (te 14, phoi) thanh thung chira hodc hdp co nhiéu mat. Quy trinh gia
cong nay dua vao, khong ké nhitng didu khéc, hinh thanh cic dudng ranh phuc vu xac
dinh nép gép dan dén viéc tao cac mép/gdc clia thing chira bang cach uén hoic gip bia
ubn s6ng. Nép gip thu duoc 1a thé hién ctia viéc hong bia udn séng cé chu y: luc ép cia
céac 16p 16t bén trong gia dinh cua thung hay hdp chira nghiéng hoac huéng vé céc dudng
rénh. Theo nhitng ngudi c6 trinh do k¥ thuét, cé su c4n bang gitta viéc tao ra cac dudng
ranh da hiéu qua (d6 ndi cao) va khong 1am nirt hoc 1am thiing cac 16p 16t duge tao
ranh. Qua it luc ép tao ra béi banh ring tao ranh va hi¢u qua ctia duong ranh khong dang
ké, qua nhiéu lyc ép tao boi banh ring tao ranh va 16p 16t c6 thé b thing, do d6 1am suy
yéu nghiém trong cac khép canh hoic géc.

Vi céc bd phén lép 16t dugc tao ranh dugce tl’chhgp theo sang ché ting cuong do
ctng cia vat phim bia uén séng bang cach tao ra d6 bén dam trong 16p 16t dugc tao
ranh tbt nhét 1a ddi ngugce voi truc yéu ctia tAm bia, sau d6 né pha hily mét cach co h(_)c
két ciu duoc lién két v6i d6 bén dim duoc sinh ra s& xac dinh luc ép truyén vao tAm bia

tai hodc gan céac diém nhu nhu vay.

Trong nhiéu phuong 4n bia un séng theo sang ché, cac truc chinh chiém wu thé
cua cac duong ranh (d¢ dai chay) trong it nhat mot bo phéan 16p 16t dugc tao ranh dugc
dinh huéng vudéng gbc vai truc chinh cia by phan duge tao séng, nhu di duge mo ta
trude. Vi viée tao ranh phéi chii yéu xay ra song song véi truc chinh ctia b phan dugc
tao rAnh (ma vudng goc véi truc yéu clia né), nhitng dudng rinh phdi nay can chay

vudng goc voi do dai chay cia duong ranh cta bd phdn 16p 16t (céc truc chinh).

Két qua 1a, bét ky viéc tai tao rdnh nao cua bd phan 16p 16t dugc tao ranh (cu thé
1a, nhung khéng ngoai trlr, vé mat tinh chét bé mit 16i ctia bo phan 16p 16t) s& 1am anh
huéng dén tinh toan ven cia cac dudng ranh cta by phan 16p 16t, tir 6 hudng luc ép
gdy ra héng hoc (chang han nhu két qua tir cac hanh dong chuyén dbi luc ép) dén cac

diém ma viéc tai tao ranh xay ra. Theo cach nay va cu thé 1a doi véi vigce tai tao ranh cua

-13-



28647

cac dudng ranh bén co6 dac diém bé mit 161, chi can hiy bé viéc tao ranh ban déu thay
vi 1am bién dang co hoc bd phan 16p 16t co s& va‘hodc by phan duge tao séng qua céc
viée duoc tao ranh véi luc ép cao twong ddi dé tao diéu kién cho sy hinh thanh nép
glp/gdc ciia bia uén song. Loi thé nita ctia kha ning nay duoc nhan ra qua viéc sir dung
cac 16p 16t bén trong co trong luong co s& thap, vi né chi can hity bé viéc tao rinh ma
Kkét qua 1a tao ra céc dim, ma ban than n6 d 1a két qua cua bién dang vat licu, can it

xem xét hon doi v4i cdc moi quan tdm ve€ qua tai nén va viéc thung rach 16p trung gian.

Nhu da dé cap & trén va dé ting cudng kha nang hu hong trong céc truong hop
nhu vay va giam thidu t6i da hu hong ngoai y muén ciia 16p 16t dugc tao ranh trong mot
loat cdc phuong an, 16p 16t dugc tao ranh cia phdi, ma hinh thanh céc bé mit bén trong
ctia goc hay nép glp, tét hon 12 bao gdm cac duong ranh c6 dic diém bé mit 10i & bé
mit duge 10 ra cia bé mit bén trong phoi bia ubn song (phia d6i dién cua bd phén dugc
tao s6ng). Bang cach nhu vay, khi bo phan 16p 16t bén trong nay chiu Iyc nén qua viéc
tai tao ranh, cac dim duoc tao ra tir duong ranh trude bi phé hiy mot cach cé chuy, cé
lgi v6i hé qué co hoc tdi thiéu cho céc phﬁn nguyén (chua dugc tao ranh trude do) cua
b6 phén 16p 16t bén trong. Trong khi cac phuong an néu trén hién dahg dugc uu tién,
trong mdot loat cac phuong an khac, bg phan 16p 16t bén trong dugc tao ranh thé hién céc
dic diém bé mit 1di cia né dén phia bd phan duoc tao séng ctia phoi bia udn song. Trong
khi cn strc ép tao ranh 16n hon trong cac phuong 4n nay, cic lgi thé nhét dinh so véi
loat cac phuong an dau dugc thé hién: trong ca hai loat phuong én, vi€c tai tao rdnh tiép
theo c6 khuynh hudng thién vé viéc hu hong do bi nén ciia cac bd phan 16p 16t bén trong
hon so v6i b phan 16p 16t bén ngoai, do d6 lam tang mat do vt liéu bén trong cAu tric
gip/ndi ghép trong subt qua trinh uén, tuy nhién, trong loat phwong 4n thtr hai, do tin

cdy cua viéc hu hong dinh huéng nay duoc coi 1a manh hon.

Cén luu y rang viée tao ranh phoi c6 thé tiy chon trong subt quy trinh chuyén
d6i phéi: trong cac tinh hudng ma trong d6 céc bo phan 16p 16t duge tao ranh cua bia
ubn séng (dé don gian héa, gia sir 1a bia mot mit) tao thanh bé mit bén trong ciia dang
duoc chuyén déi, viéc ubn don gian bia gay ra tai trong nén t6i tat ca cac dudng ranh tai
céc truc thong thudong clia momen ban 18, két qua 1a nhitng dudng ranh thuong ddng loat
héng tai diém giita gitta cic dinh séng, nhitng diém nay d& bj hu héng nén nhit. Sy dong

loat “hu hong™ thu dugc cia cac dudong ranh tai vi tri phé bién nay doc theo cac bd phan
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duoc tao song, twong ing véi cac ranh séng, cho phép bd phéan 16p 16t bén trong chiém
chd ctia ranh, tir d6 tao ra nép ubn hoic nép gip hoic g bén gon. Hon nita, vi cac diém
16m twong Gng véi dinh & phia dbi dién cta bia ubn séng, chi c6 luc cang tdi thiéu hodc
khong dang ké sinh ra & bo phan 16p 16t bén ngoai tai vi tri ubn/gip/gd. Nhu mot hé qua
ctia cach sip dit toi vu nay, bé mit trong ctia nép udn/gip/gd van bén gon va nhit quan
chay doc theo chiéu dai ctia diém 16m song trong khi bé mit ngodi clia chiing van giit
lai hdu hét sy toan ven cua ciu triic ban dau. Sy tbi uu hoa nay cho phép gia tri tai st
‘dung thiét yéu cua vat phdm cao hon: ban 1& duoc tao ra nhd su sip xép nay it bi anh
hudng boi sy xudng cip vat lidu qua nhiéu chu ky. Va mic di bd phan 16p 16t c6 mit
trong dugc tao ranh dugce wu tién, chirc ndng tuong tu cling ¢ thé dat dugc thong qua
viéc sir dung bd phén 16p 16t dugce tao rdnh mét ngoai, méc du céc két qua c6 thé khong
nhit quan hoic t6i uu hoa.

2% <& 399 ¢ A

Dbi véi cac muc'dich cla sang ché, cac thuat ngit “vung”, “ranh gi61”, “mot
phan”, “phan”, “bé mat”, “khu vuc” va cac tir ddng nghia, twrong duong va daﬂg s6 nhidu
ctia chung c6 thé duoc st dung & ddy va bang cach vi du, dugc du dinh dé cung cép
tham kh&o mé ta hodc cac mde lién quan dén vat phdm va/hodc quy trinh duge mo ta.
Nhitng thuét ngir trong tu va tuong duong khong c6 chu y, cling khong ham y, dé phan |
dinh hay x4c dinh ban than mdi yéu td cua vat phém va/hodc quy trinh dugce tham khao,
trir khi dugce néu cu thé nhu vy hay ro rang tir cac hinh v& va/hodc ngit canh ma (cac)

thuat ngt dugc st dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bia udn song bao gdm 16p trung gian thir nhit va 16p trung gian tht hai, mdi 16p nay
gbm hai bé mit chinh va huéng theo chidu dai, trong d6 16p trung gian thir nhét va 16p
trung gian thtr hai dwoc gin vao nhau nho chat két dinh, trong do:

16p trung gian thtr nhat bao gbm nhiéu dudng ranh c6 hudng truc chinh va budce
duong ranh, va 16p trung gian thtr hai bao gdm mdt hodc nhidu dudng rinh c6 hudéng
truc chinh va buéc dudong ranh, hodc nhiéu song c¢6 hudng truc chinh va buédc song,
trong d6 hudng truc chinh cta cac dudng rénh cua 16p trung gian thir nhét khéng tuong
ding v6i mot trong sb hudéng truc chinh cia cac dudng ranh hoic séng cia 16p trung
gian th hai.
2. Bia theo diém 1, trong d6 it nhat mot s6 duong ranh clia 16p trung gian thir nhét mé
rong dén 16p trung gian thit hai khi hai 16p trung gian dugc gin v6i nhau.
3. Bia theo diém 1, trong d6 it nhit mot sé dudng ranh cta 16p trung gian thir nhat mo
rong ra khoi 16p trung gian th{ hai khi hai 16p trung gian dugc gén v6i nhau.
4. Bia theo diém 1, trong d6 dic tinh truc chinh cua it nhat mot s6 duong ranh cta 16p
trung gian thi nhat c6 dic trung 12 lién tuc.
5. Bia theo diém 1, trong d6 dic tinh truc chinh ciia it nhat mét s6 dudong ranh cia 16p
trung gian thi nhit c6 dic trung 1a khong lién tuc.
6. Bia theo diém 1, trong d6 dic tinh truc chinh cua it nhat mét s duong ranh cta 16p
trung gian thir nht c6 dic trung 13 thing hodc tuong ding v6i hudng truc chinh cia
ching.
7. Bia theo diém 1, trong d6 dic tinh truc chinh cua it nhat mot s6 dudng ranh cua 16p
trung gian thir nhit c6 dic trung 1 mot trong s6 mau lap di lap lai duong cong hodc
duong thang.
8. Bia theo diém 1, trong do6 déc tinh tryc chinh cua it nhét mot sb dudng ranh cua 16p
trung gian thir nhit c6 dic trung 1a c6 kich thude khéng dbi néi chung.
9. Bia theo diém 1, trong d6 dic tinh truc chinh ctia it nhit mét sé duong ranh cia 16p

trung gian thir nhit c6 dic trung 1a co kich thude thay ddi néi chung.
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10. Bia theo diém 1, trong d6 it nhat mot s6 dudong ranh cia 16p trung gian thtr nhat c6
buéc khong ddi.

11. Bia theo diém 1, trong d6 it nhat mot s6 dudong ranh cia 16p trung gian thir nhét c6
budc thay doi.

12. Bia theo diém 1, trong d6 it nhat mot s6 duong ranh ctia 16p trung gian tha nhét c6

budce 1éch.

13. Bia theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 12, trong d6 it nhit mot sd
duong ranh cta 16p trung gian thir nhat dong nhét vé co ban khi so sénh véi cac duong

ranh cia 16p trung gian thir nhat khac.

14. Bia theo didm bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 12, trong d6 it nhét mot sd
duong ranh cia 16p trung gian thir nhat khong d6ng nhét vé co ban khi so sanh véi cac
duong ranh cia 16p trung gian thur nhit khac.

15. Bia theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 14, trong d6 huéng truc chinh
cua cac duong ranh cua 16p trung gian thir nhét vudng géc véi mot trong sbé huéng truc

chinh cua cac duong ranh hodc séng cia 16p trung gian thir hai.

16. Bia theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 14, bia nay con bao gdm 16p

trung gian thir ba ma gém nhiéu dudng ranh c6 huéng truc chinh va budc dudng ranh.

17. Bia theo diém 16, trong d6 truc chinh ctia cic dudng ranh cua 16p trung gian thir

nhét trong ding véi truc chinh ciia cic dudng ranh cla 16p trung gian thir ba.

18. Bia theo diém 16, trong d6 d6 chuyén doi thuc cia tat ca cac truc chinh vé co ban

bang 0.

19. Bia theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 17, trong d6 16p trung gian
thir hai bao gdbm nhiéu duong ranh c6 huéng truc chinh va bude dudng ranh, va nhiéu
song c6 hudng truc chinh va bude soéng, trong d6 huéng truc chinh cua cac dudong ranh
ctia 16p trung gian thir hai khong tuong déng véi huéng truc chinh clia cac séng cua 16p

trung gian tha hai.

20. Bia theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 19, trong d6 bia nay con bao

gém bia ubn song mot mit ¢6 bd phan dugc tao song va mit 16p 16t don, trong d6 bd

-17-



28647

phén dugc tao song dugce két dinh c6 chon loc vao 16p trung gian thir nhit hodc mit 16p

16t don duoc két dinh c6 chon loc vao 16p trung gian tht hai.

21. Bia can mong bao gdm 16p trung gian thir nhit va 16p trung gian thr hai, mdi 16p
nay gdm hai bé mit chinh va huéng theo chidu dai, trong d6 16p trung gian thir nhét va

16p trung gian thir hai duoc gén vao nhau nho chat két dinh, trong do:

16p trung gian thir nhét bao gdbm nhiéu dudng rianh c6 hudng truc chinh va budc
duong ranh, va 16p trung gian thir hai bao gdm mot hodc nhiéu dudng ranh c6 huéng
truc chinh va budc dudng ranh, hodc nhidu séng c6 huéng truc chinh va budce séng,
trong d6 hudng truc chinh cua cac duong ranh cua 16p trung gian thir nhét khong twong
ding v6i mot trong sd hudng truc chinh cla cdc dudng ranh hodc séng cua 16p trung
gian thr hai.
22. Bia theo diém 21, trong d6 it nhit mot s6 dudong ranh cia 16p trung gian thir nhét mé
rong dén 16p trung gian thtr hai khi hai 16p trung gian dugc gén v6i nhau.
23. Bia theo diém 21, trong d6 it nhit mot s6 duong ranh ctia 16p trung gian thit nhat mé
rong ra khoi 16p trung gian thir hai khi hai 16p trung gian duoc gin v6i nhau.
24. Bia theo didm 21, trong d6 dic tinh truc chinh cta it nhat mét s6 duong ranh cia 16p
trung gian thir nhit c6 dic trung 12 lién tuc.
25. Bia theo didm 21, trong d6 dic tinh truc chinh ciia it nhat mot s6 dudng ranh ctia 16p
trung gian thir nhit c6 dic trung 1a khong lién tuc.
26. Bia theo didm 21, trong d6 dic tinh truc chinh ciia it nhat mot s6 duong ranh cia 16p
trung gian thi nhét c6 dic trung 13 thing hoidc twong dang v6i huéng truc chinh cta
chung.
27. Bia theo diém 21, trong d6 dic tinh truc chinh cuia it nhat mot s6 duong ranh cia 16p
trung gian thir nhit ¢6 dic trung 13 mot trong s6 mau lap di lap lai dudng cong hodc
duong thang.
28. Bia theo diém 21, trong d6 dic tinh truc chinh cta it nhat mot s6 dudng ranh cua 16p

trung gian thir nhit c6 ddc trung 1a ¢6 kich thudc khong d6i néi chung.
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29. Bia theo diém 21, trong do6 dac tinh truc chinh cua it nhat mot sb duong ranh cua lép

trung gian thir nhit c6 dic trung 1a c6 kich thudc thay d6i néi chung.

30. Bia theo diém 21, trong d6 it nhit mot s6 duong ranh cia 16p trung gian thix nhit c6
bude khong ddi.

31. Bia theo diém 21, trong d6 it nhat mot sb duong ranh cta 16p trung gian thi nhét c6
budc thay dbi.

32. Bia theo diém 21, trong d6 it nhat mot sb dudng ranh cua 16p trung gian thi nhét c6

A budc 1éch.

33. Bia theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 32, trong d6 it nhat mot sd
dudng ranh cta 16p trung gian thir nhat d6ng nhét vé co ban khi so sanh véi cac duong

ranh cta 16p trung gian thir nhat khac.

34. Bia theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 32, trong d6 it nhét mot sd
duong ranh cia 16p trung gian thi nhit khong dong nhét v& co ban khi so sanh véi cac
duong ranh cua 16p trung gian thu nhét khac.

35. Bia theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 34, trong d6 huéng trué chinh
ctia cac dudng ranh cia 16p trung gian thir nhat vudng goc véi mot trong s6 huéng truc

chinh cta cac duong ranh hodc séng cta 16p trung gian thir hai.

36. Bia theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 21 dén 34, bia nay con bao gbm 16p

trung gian thir ba ma gém nhiéu dudng ranh c6 huéng truc chinh va bude dudong ranh.

37. Bia theo diém 36, trong d6 truc chinh clia cic dudng ranh ciia 16p trung gian thir

nhit trong déng véi truc chinh ctia cic dudng ranh ciia 16p trung gian thit ba.

38. Bia theo diém 36, trong d6 d6 chuyén doi thuc cia tit ca cac truc chinh vé co ban

" bang 0.

39. Bia theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir diém 21 dén 37, trong d6 16p trung gian
thir hai bao gdbm nhiéu dudng ranh c6 huéng truc chinh va budc duong ranh, va nhiéu
séng ¢6 hudng truc chinh va bude séng, trong d6 hudng truc chinh cia cdc dudng ranh
ctia 16p trung gian thtr hai khong twong dang véi huéng truc chinh cuia cac séng cua 16p

trung gian thir hai.
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40. Bia theo diém bt k¥ trong s cac diém tir diém 21 dén 39, trong d6 bia nay con bao
gdm bia ubn séng mot mit c6 bd phan duge tao séng va mit 16p 16t don, trong d6 bd
phan duoc tao séng duge két dinh c6 chon loc vao 16p trung gian thir nhét hoic mit 16p

16t don duoc két dinh ¢ chon loc vao 16p trung gian thir hai.
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