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(54) HON HGP CHAT LAM LANH KHONG CO CLOFLOCACBON (CFC) DUNG
TRONG HE THONG GHEP TANG TU DONG NHIEU GIAI POAN

(57) Sang ché dé cap den hdn hop chit 1am lanh dung trong hé thong lam lanh nhiét do
siéu thap va cryo ghép ting ty dong nhiéu giai doan. Cu thé, sang ché dé cap dén hon hop
chat lam lanh chira mot hydrocloflocacbon (HCFC) va mot ty 1¢& 1én bao goém
hydroflocacbon (HFC), flocacbon, hydrocacbon va khi tg nhién. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén hon hop chit 1am lanh khong chay va khong doc, khong co cloflocacbon (CFC).
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hdn hop cht 1am lanh c6 chi s6 tiém niang lam suy giam
tang 6z6n (ODP) thip va ca chi s6 tiém ning 1am ndng toan cau (GWP) thap.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hdn hop chét 1am lanh ding trong hé théng 1am lanh nhiét
do siéu thip va cryo ghép ting tw dong nhidu giai doan. Cu thé, sang ché dé cap dén
hén hop chét 1am lanh chtra mét hydrocloflocacbon (HCFC) va mot ty 1& 16n bao gdém
hydroflocacbon (HFC), flocacbon, hydrocacbon va khi ti nhién. Cu thé hon, sing ché
d& cap dén hdn hop chéit lam lanh khong chdy va khong doc, khong cd cloflocacbon
(CFC). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén hdn hop chét lam lanh c6 chi sb tiém ning
lam suy giam ting 6z6n (ozone depleting potentional: ODP) thip va ca chi sb tiém

nang lam néng toan cdu (Global Warming Potential: GWP) thap.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng lam lanh cryo ghép tdng tu dong véi nhiéu giai doan ghép ting
tu dong, hdn hop chét khi lam lanh dugc st dung lam chit 1am lanh, chtra chét luu
thanh phan dé 1am lanh trong cac giai doan khac nhau cia hé théng ghép tdng tw dong.
Chét lvu thanh phin 1am viéc & céc dai nhiét do s6i cua chit 1am lanh khac nhau d6i
v6i mbi giai doan ghép tang tu dong. Chéit lwu nhu vy thuong 1a hdn hop ciia CFC,
HFC, HCFC, flocacbon, hydrocacbon va khi tu nhién. Vi¢c sit dung hén hop chét 1am
lanh nay trong hé thdng ghép ting tu dong cho phép dat dwoc nhiét d6 siéu thip voi
dic tinh lam lanh tdt.

Hau hét cac hon hop chét luu lam lanh ma hoat dong c6 hiéu qua bing cach str
dung céc thanh phéan v6i CFC va/hodic HCFC ¢6 thé doc va dé chay, c6 ODP cao va co
thé ¢6 chi s6 tiém nang 1am néng toan cdu cao; tit ca cac didu nay la cac nhan tb kim
ham viéc gia tang st dung cac hdn hop nay. Mdi quan tim vé méi truong dbi véi cac
anh hudng c6 hai ngay cang tang dén tdng 6z6n cua khi quyén da ddn dén céac nd luc
trong nganh cong nghiép dé giam déng ké viéc str dung chit 1am lanh CFC. Trong mdt
s6 hdn hop chit 1am lanh dang st dung hién nay, hai hodc nhiéu thanh phan HCFC

duge st dung, dan dén ODP cao.
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Viéc chdp nhan hdn hop chit 1am lanh khong phai CFC va giam thanh phan
chét 1am lanh HCFC phai di mat v6i nhitng khé khin trong qué trinh sit dung nhu
nhiét d6 va ap suét ddy c6 xu huéng cao hon mong mudn, gy tdn thét chit boi tron va
su ¢b hé théng; may nén khi thuong phai hoat dong & trang thai néng do hiéu qua Iam
lanh khong du, chét bdi tron cin thay ddi dé cho phép hoat dong chinh x4c va héau hét
céc hdn hop déu khong phai 1a hdn hop thay thé thich hgp ma khong gay tac dong tidu

cuc.

Trong céc hdn hop chit 1am lanh khéc da duoc tao ra, ty 1é chit khi d& chay va
doc thuong cao va c6 thé 1a mdi lo 4u khi sir dung thudng xuyén, chi yéu 1a do c6 thé
xay ra ro ri trong qua trinh st dung va bao dudng. Mot s6 tai lidu k¥ thuét c6 lién quan
dugc mo ta dudi day:

US 5702632 ¢6 tén “Hobn hop chit 1am lanh khong phai CFC” mé ta b trao a6i
nhiét 1am lanh dugc sit dung dé tudn hoan hdn hop chit 1am lanh gin nhu khong phai
CFC. Tuy nhién, sang ché nay sir dung ty 1 cao ciia chat 1am lanh kha dé& chay va st
dung R-142b, mot CFC ¢6 ODP va GWP cao.

US 6631625 c6 tén “Hdn hop chét 1am lanh khong phai HCFC dung cho hé
thdng 1am lanh nhiét do siéu thdp” mo ta phuong phép va thiét bi dung cho b trao doi
nhiét 1am lanh dugc sir dung dé tudn hoan hdn hop chat 1am lanh gin nhw khong phai
HCFC. Tuy nhién, hdn hop chét 1am lanh nay chii yéu 12 hdn hop chat 1am lanh khong
c6 R-22 dé 1am lanh & nhiét d6 siéu thap cho céc thiét bi st dung diu POE va khong

thé sir dung dugc trong céac thiét bi cii sir dung dau alkylbenzen.

US 20010042379 ¢6 tén “Hdn hop chét lam lanh khong ¢6 R-22 dung dé 1am
lanh & nhiét d§ siéu thép” mo ta chét 1am lanh chtra R-22 dugc thay thé béng hdn hop
m&i bang cach st dung R-125 véi R-124 va R-123, hoiic R-125 véi R-124 va R-218,
hozic R-218 v6i R-124, thay cho R-22. Tuy nhién, ché phim nay chira nhidu hon mot
HCFC va c6 GWP cao.

US 20050103028 ¢6 tén “Hdn hop chit lam lanh khong phai CFC ding cho hé
thdng 1am lanh nhiét d6 siéu thip” mé ta phwong phép va thiét bi dung cho bd trao dbi
nhiét 1am lanh duoc str dung dé tuan hoan hdn hop chét lam lanh gin nhu khong phai
CFC. Tuy nhién, sing ché nay sir dung ty 1& cao ctia chét 1am lanh khé d& chay. Thanh
phéan R-142b dugc sir dung trong sang ché nay 1a CFC ¢6 ODP va GWP cao.
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US RE40627 ¢6 tén “Chét 1am lanh hdn hgp khéng chéy (mixed refrigerant:
MR) ding cho hé thdng l1am lanh theo chu trinh tiét lwu nhiét do rat thdp” mo ta chét
1am lanh chira HCFC duoc thay thé bang hdn hgp méi bing céch st dung R-236fa va
R-125, hodac R-125 v6i R-245fa, hodc R-236¢ea, hodc R-134a vgi R-236fa thay cho
HCFC. Tuy nhién, hdn hop chit 1am lanh theo sang ché nay chi c¢6 thé dugc sir dung
trong thiét bi ghép tdng tu dong st dung ddu POE va khong phai 1a sy thay thé thich

hop ma khong cé tadc dong tiéu cuc cho thiét bi sir dung dau alkylbenzen.

Vi véy, ¢6 nhu cdu dé xuét hdn hop chit lam lanh véi chi sb tiém nang lam suy
giam tAng 6z6n rét thdp va ca chi s tiém ning 1am néng toan cdu thdp. Sang ché nhim
dé xuat hdn hop chit lam lanh khong chéy va khong doc, khong c6 CFC. Ngoai ra, ¢6
nhu cdu dé xuét hdn hop chét 1am lanh st dung chit khi c6 sin trén thi trudng va
tuong thich v6i hiu hét cac diu may lanh va vat liéu may nén khi tiéu chudn.

Bin chét k§ thuit clia sang ché

Mot hodc nhidu van d& cua cac giai phap k§ thut da biét trudc day co thé dugc
khic phuc bang cac phwong 4n khac nhau ctia sang ché.

Muc dich thir nhat cta sang ché 14 @ xuit hdn hop chit 1am lanh ding trong hé
thdng lam lanh nhiét do siéu thip va cryo ghép tang ty dong nhiéu giai doan.

Muc dich khdc cua sang ché 1a @& xudt hdn hop chdt lam lanh chira mot
hydrocloflocacbon (HCFC) va véi mét ty 1€ 16n bao gém hydroflocacbon (HFC),

flocacbon, hydrocacbon va khi ty nhién.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xudt hdn hop chét lam lanh khong c6
cloflocacbon (CFC).

Muc dich khéc cua séng ché 1a d& xuit hdn hop chét 1am lanh khong c6
cloflocacbon, khong chédy va khong doc.

Muc dich khac cua sdng ché 1a dé xuit hdn hop chét lam lanh c6 chi sb tiém
ning lam suy giam tang 6z0n rat thap va ca chi sé tiém ning lam néng toan cau thip.

Theo muc dich khéac cta sang ché, hén hop chit 1am lanh st dung tdi da chi mot
thanh phan HCFC.

Theo muc dich khéc cua sang ché, HCFC duoc sir dung chi c6 mot nguyén tir

clo trong phén tir.
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Theo muc dich khac cua sang ché, hdn hop chit 1am lanh 1am lanh bfmg hé
thdng ghép tAng tu dong c6 hai hodc nhiéu giai doan dé thu dwgc sy 1am lanh véi
chénh 1éch nhiét d6 cao xubng dén nhiét do siéu thip/cryo.

Theo muc dich khéc cta sang ché, hdn hop chét 1am lanh cho phép dat duoc su
lam lanh dén khoang tir -130°C dén -160°C.

Theo muc dich khac cta sang ché, hdn hop chét 1am lanh cho phép cén bing
chinh xé4c luu lwong chét 1am lanh va tao ra kha nang 1am lanh cén thiét ctia chét lam
lanh cho mdy nén khi.

Theo muc dich khéc cta sang ché, hdn hop chit 1am lanh c6 thé c6 dic tinh tdt
va twong duong trong cac thiét bi ghép ting tu dong hién thoi bét ké chét bdi tron va
loai thiét bi dugc st dung.

Theo muc dich khac cta sang ché, hdn hop chét 1am lanh bén vé mit hoa hoc,
str dung chit khi c6 sin trén thi trudng va tuong thich véi hau hét cac ddu may lanh va
vét liéu may nén khi tiéu chuén.

Theo muc dich khéc cia sang ché, hdn hop chét 1am lanh c6 chi sb tiém ning
lam suy giam tdng 6z6n nim trong khoang tir 0,005 dén 0,007 va ca chi sb tiém ning
lam néng toan cau ndm trong khoang tir 3500 dén 4300.

Vi vy, theo khia canh co ban cta séang ché, sang ché dé xudt hdn hop chat lam
lanh khéng c6 cloflocacbon (CFC) ding trong hé thdng ghép tang tu dong nhiéu giai
doan bao goém:

mot hydrocloflocacbon (HCFC);

hydroflocacbon (HFC);

flocacbon;

hydrocacbon; va

khi ty nhién.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xudt hdn hop chit 1am lanh khéng c6
cloflocacbon (CFC) dung trong hé théng ghép tang tu dong nhiéu giai doan bao gom:

it nhat bon chit lam lanh tir nhém bao gdm thanh phan chat luu s6i & nhiét do

cao;
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it nh4t hai chit lam lanh tir nh6m bao gdm thanh phén chit luu sbi & nhiét do
thip; va

it nhit hai chét 1am lanh tir nh6m bao gdm thanh phan chit luu 1am lanh sbi &
nhiét do cryo.

Theo khia canh khac cia sang ché, thanh phﬁn chét luu s6i & nhiét d6 cao bao

gém:
'Chét khi Khoang ham lugng
(i) R-124 : tir 20% dén 30% khéi luong;
(i) R-227ea : tir 15% dén 35% khéi luong;
(iii) R-236fa : tir 15% dén 35% khdi luong;
(iv) R-600 : tir 1% dén 3% khdi lugng;
(v)  R-600a ; tir 1% dén 3% khoi luong;
(vi) R-134a : tir 10% dén 20% khdi lugng; va
(vii) R-125 : tir 10% dén 20% khéi luong.
Theo khia canh khac cua sang ché, thanh phan chét luu séi & nhiét do thdp bao
gém:
Chat khi Khoang ham luong
(i) R-116 : tir 0% dén 8% khdi lugng;
(i) R-744 : tir 0% dén 6% khoi luong;
(ili) R-23 : tir 5% dén 10% khdi lugng; va
(iv) R-170 : tir 2% dén 4% khbi luong.

Theo khia canh khéc cia séng ché, thanh phén chét lwu 1am lanh s6i & nhiét do

cryo bao gdm:

Chét khi Khoang ham luong
(i)  Krypton : tir 5% dén 15% khdi lugng;
(ii))  Argon : tir 5% dén 15% khdi luong;
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(iii) R-14 : tir 5% dén 30% khéi luong; va
(iv) Nito : tir 5% dén 10% khéi luong.

Theo khia canh khac ctia sang ché, hdn hop chit lam lanh khdng chéy va khong

doc.

Theo khia canh khac cta sang ché, hdn hop chét lam lanh c6 chi sé tiém ning

lam suy giam tang 6z6n (ODP) nim trong khoang tir 0,005 dén 0,007.

Theo khia canh khac cta sang ché, hdn hop chit 1am lanh c6 chi s6 tiém ning

lam n6ng toan ciu (GWP) nim trong khoang tir 3500 dén 4300.

Theo khia canh khac ctia sang ché, hdn hop chét 1am lanh ¢6 kha ning 1am viéc

trong c4 hai hé thng str dung dau alkylbenzen hay este ctia rugu polyhydric.

Theo khia canh khéc cua sang ché, hon hop chét 1am lanh dugc st dung dé dat
dugc nhiét d6 lanh nim trong khoang tir -130°C dén -160°C.

Theo khia canh khéac cta sang ché, hdn hop chét 1am lanh dugc st dung dé dat

dugc nhiét @6 lam viéc ciia may nén khi dudi 28°C.

Theo mdt khia canh khac nita ciia sang ché, sing ché dé xuit hé thdng ghép
téng tu dong nhiéu giai doan dugc st dung dé tudn hoan hdn hop chét lam lanh khong

¢6 cloflocacbon (CFC) bao gdm:

may nén khi;

mot hodc nhiéu bo ngung tu;

bd trao ddi nhiét;

b0 tach; va

bd bay hoi,

trong d6 ¢6 hai hodc nhiéu giai doan ghép ting tu dong,

trong d6 hdn hop chit 1am lanh dwgc nén dudi dang mot hdn hop trong mdy
nén khi,

trong d6 hdn hop chit 1am lanh dugc phan phdi dudi dang mot hdn hop dén bo

ngung ty,
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trong d6 thanh phén léng duoc lam lanh bing bo trao ddi nhiét sau mdi giai

doan gidn né mao dan,

trong do6 trong mdi giai doan, hdn hop chit 1am lanh dugc tach thanh hdn hop

thap hon va dugc ngung tu, va

trong d6 trong giai doan ghép tang tw dong cudi cling, hdn hop chét 1am lanh

con duoc dua qua bd bay hoi dé dat duoc nhiét do dich.

Theo khia canh khéc cia sang ché, thanh phﬁn chit 1am lanh 1a chét luu c6 nhiét

dd cao da dugc tach duoc quay lai may nén khi.

Theo khia canh khac cua sang ché, hdn hop chit 1am lanh con lai dugc quay tro
lai m4y nén khi.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhu da duge mo ta trén dy, sang ché dé cap dén hdn hop chit lam lanh dung
trong hé thdng 1am lanh nhiét d6 thap ghép tAng tu dong nhidu giai doan (hé théng 1am
lanh nhiét do si€u thép va cryo). Hon hop chét lam lanh theo sang ché bao g61n mot
hydrocloflocacbon (HCFC) va mdot ty 1€ lon bao gdm hydroflocacbon (HFC),
flocacbon, hydrocacbon va khi ty nhién. Hon hop chit 1am lanh khong chta
cloflocacbon (CFC) va chi sit dung mét thanh phdn HCFC c¢6 mot nguyén tit clo trong

phén tir cling v6i cac thanh phan con lai.

Thuét ngt ‘hydrocacbon’ (HC) nhu dugc st dung trong ban mo ta nay chi
hydro (H,), metan (CHy), etan (C,Hs), eten (C,H,), propan (CsHg), propen (CsHp),
butan (C4H,,) va xyclobutan (C4Hg). Thudt nglr ‘khi ty nhién’ nhu dugc str dung trong
ban mo ta nay chi nito (N,), argon (Ar), cacbon dioxit (CO,), heli (He), krypton (Kr),
oxy (O,) neon (Ne), va xenon (Xe). Thuét ngir ‘nhiét do cryo’ nhu dugc st dung trong
ban md ta nay chi nhiét d6 bang 150°K hoic nhé hon (-123°C hodc nhé hon). Thuét
ngir ‘phd hiy tdng 6z6n thdp’ nhu dugc st dung trong ban mo ta ndy chi chi sd tiém
nang lam suy giam tdng 6z6n nho hon 0,15 nhu duge dinh nghia béi hiép dinh cta
nghi dinh thu Montreal, trong d6 dicloflometan (CC1,F,) c6 chi s6 tiém nang lam suy
giam ting 6z6n bing 1,0. Thuat ngit ‘khong chay’ nhu duge st dung trong ban md ta
nay chi diém bdc chay cao bang it nhit 600°K hozic khong cé diém bdc chay. Thuat

nglt ‘khdng doc’ nhu dugce sir dung trong ban md ta nay chi sy khong c¢6 nguy co cap

-8
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tinh hodc man tinh khi dugc véan dung theo giéi han tiép xuc chép nhan dugc. Thuéat
ngir ‘diém sdi binh thudng’ nhu dugc st dung trong ban mo ta nay chi nhiét do soi &
ap suat khi quyén tiéu chudn bing 1, nghia 13, 14,696 pao trén inso vudng tuyét dbi.
Ky hiéu quéc té tiéu chuén: ‘R-XXX’ dugc sit dung cho chét khi 1am lanh trong toan
bd ban mo ta nay.

Sang ché c6 muc dich d& xudt hdn hop chét 1am lanh c6 thé tao ra hidu qua lam
lanh br?mg hé théng ghép téng tu dong cd ba hodc hon ba giai doan, dé thu dugc hiéu
qua lam lanh véi chénh 1€ch nhiét d cao xuéng dén nhiét do siéu thap/cryo. Hon hop
chit 1am lanh da duoc didu chinh chinh x4c v6i gia tri t6i thiéu cta ty 18 HCFC, cho
phép can bang chinh xac luu lwgng chit 1am lanh va tao ra kha ning lam lanh can thiét
clia cac chét 1am lanh cho may nén khi. Hdn hop chét lam lanh khong doc va khong
chay c6 chi sb tiém niang lam suy gidm ting 6zén (ODP) thip nam trong khoang tir
0,005 dén 0,007 va chi sb tiém ning 1am néng toan cau (GWP) thip nim trong khoang
tir 3500 dén 4300. T4t ca cac yéu td nay dat duoc bang cach khong sir dung CFC va
bang cach sir dung t&i da chi mot thanh phdn HCFC trong hdn hop chét 1am lanh.

Ché phim ctia hdn hop chét 1am lanh chira céc chat khi theo ty 1& khéi lugng
nhu dugc thé hién duéi day:

Nhém A: Chat luu sbi & nhiét d6 cao

Chét khi Khoang ham lugng
(i) R-124 : tir 20% dén 30%
(i) R-227ca : tir 15% dén 35%
(iii) R-236fa : tir 15% dén 35%
(iv) R-600 : tir 1% dén 3%

(v)  R-600a : tir 1% dén 3%

(vi) R-134a : tir 10% dén 20%
(vii) R-125 : tir 10% dén 20%

Nhém B: Chét luu s6i & nhiét do thip
Chét khi Khoang ham lugng

(i R-116 : tir 0% dén 8%

-0
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(i) R-744 : tir 0% dén 6%
(iii) R-23 : tir 5% dén 10%
(iv) R-170 : tir 2% dén 4%

Nhom C: Chét luu lam lanh s6i & nhiét do cryo

Chét khi Khoéng ham luong
(i) Krypton : tir 5% dén 15%
(ii)  Argon : tir 5% dén 15%
(iii) R-14 : tir 5% dén 30%
(iv)  Nito : tir 5% dén 10%

Hbn hop chét lam lanh theo sang ché chira:

(a) 4 hodc hon 4 chét 1am lanh tir nhém bao gdm thanh phan chat luvu sbi & nhiét

do cao;

(b) 2 hodc hon 2 chit 1am lanh tir nhém bao gdm thanh phin chit luu sdi &
nhiét d6 thip; va

(¢) 2 hodic hon 2 chét 1am lanh tir nhém bao gdm thanh phén chét luu lam lanh
sOi ¢ nhiét d cryo.

Hbn hop chit 1am lanh theo sang ché 13 hdn hop thay thé cho hdn hop chét khi
lam lanh ma khéng gy tac dong tiéu cuc khi sir dung trong hé théng ghép ting tu
dong. Hon hop chit lam lanh khong doc, bén v& mit hoa hoc, st dung chét khi ¢6 sén
trén thi trudng va twong thich v6i hdu hét cac ddu méy lanh va vat liéu mdy nén khi
tiéu chudn. Hon hop chét 1am lanh méi nay chi c6 mot thanh ph?m v6i hé s6 ODP 16n
hon “0°, tac 13, HCEC, chiém mot phdn nhé cta ché phdm. Nho dic diém khéc biét
nay, hdn hop chét 1am lanh theo sang ché dat dugc ODP thip va GWP thap.

Hon hop chét 1am lanh theo sang ché 1a hdn hop chat khi m&i va khéac biét ding
cho qu4 trinh 1am lanh & nhiét d6 siéu thap va cryo ghép ting ty dong nhidu giai doan.
Hbn hop chét lam lanh nay c6 thé c6 dac tinh tét va twong duong trong céc thiét bi
ghép téng tu dong hién thoi, bt ké chit boi tron duge st dung va bat ké thiét bi dugc

thiét ké dé str dung chit lam lanh vé6i hdn hop CFC hodc khong phai CFC. Hon hop

-10-
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chét lam lanh cling thé hién dic tinh tbt trong céc thiét bi duoc thiét ké cho chit lam

lanh HCFC, HFC va flocacbon.

Hon hop chét 1am lanh theo sang ché dugc sir dung trong céc thiét bj c6 phuong
phép 1am lanh du6i ddy: ban diu nén hdn hop chit lam lanh, 1am lanh hén hop chét
1am lanh d& nén dé tao ra hdn hop chit lam lanh d4 nén lanh, lam gidn no hén hop chét
lam lanh d3 nén lanh va lam lanh dé tao ra hdn hop chit 1am lanh nhiét do thép hon
chira mot phan hdn hop ban du, trong khi d6 1am néng ddng thdi hdn hop chét 1am
lanh nhiét d6 thip hon nay, lap lai lién tiép quy trinh gisn né cho dén khi thanh phén
chét khi thip nhit dat dugc va dua chét khi ghép tang ndng quay trd lai may nén khi.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét hé thdng ghép ting tw dong nhiéu
giai doan dugc st dung dé tudn hoan hdn hop chét lam lanh khong c6 cloflocacbon.
Hdn hop chét 1am lanh dugc nén dudi dang mdt hdn hop trong may nén khi lam lanh
va sau d6 di qua bd ngung tu, tiép theo bdi ba hodc hon ba giai doan ghép ting tu
dong. Thanh phin 16ng dugc 1am lanh bing bd trao dbi nhiét sau mdi giai doan gidn né
mao din. Hon hop chét 1am lanh ban dau c6 thé tach trong mdi giai doan thanh hdn
hop phu thap hon ké tiép ngung tu trong mdi giai doan twong ting trong mot dai nhiét
d6 hep chip nhan dugc cia giai doan tmg dung. Thanh phan hodc cic phan chét lam
lanh 1a chit luu c¢6 nhiét do cao da duoc tach duoc quay lai may nén khi, khi hoan
thanh su trao dbi nhiét cua giai doan twong tmg cua chung. Giai doan ghép ting tu
dong cudi cing c6 thé mang thanh phin hodc hdn hop chét khi lanh nhét va c6 thé
dugc dua qua bd bay hoi, do d6 lam lanh né dén nhiét do dich cua qué trinh mong
mudn cin 1am lanh. Chét 1am lanh con lai cua giai doan cudi cung co thé quay trd lai

mdy nén khi sau khi dugc lam néng, do tai lanh dich, do d6 dong kin mach lanh.

Viée sir dung sang ché trong céc thiét bi 1am lanh cryo ghép tang tu dong hién
nay cho phép dat dugc nhiét dg, ap suit va kha nang lam lanh c6 hi€u qua tuong
duong v6i viée st dung hdn hop lam lanh hién nay trong thiét bi ghép tang tu dong
twong tw ma khong cin thay d6i phu ting. Hon hop chét 1am lanh theo sang ché ciing
c6 thé lam viée trong cac thiét bi sir dung dau alkylbenzen ciing nhu este cta rugu
polyhydric. Sang ché cho phép dat dugc hiéu qua 1am lanh dén nhiét do nim trong
khoang tir -130°C dén -160°C.
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Sang ché cho phép ngudi sir dung thu duoc nhiéu loi ich nhu khong cén thay
d6i phu tung may lanh, c6 thé thu dugc téc do giam nhiét d6 tdt, khong can thay ddi
chét boi tron, su thay thé chét lam lanh ma khong géy tdc dong ti€u cuc, van hanh may
nén khi lam lanh & nhiét d6 lam viéc dudi 28°C, thu duoc dic tinh thiét bi tuong
dwong v6i viée sir dung hdn hop chit 1am lanh CFC thong thuong va sir dung chat 1am

lanh v&i ODP thap va GWP thép.

Sang ché dugc sit dung trong nhiéu linh vuc nhu 1am lanh cudn éng cryo ding
cho budng chan khong, 1am lanh budng may két déng cryo, lam lanh dong chét khi
trong cac quy trinh khoa hoc, 1am lanh dong khong khi trong phiu thuit cryo, lam lanh
binh chtra chét 16ng cryo, hoa long khong khi, nghién chit déo va gia vi & nhiét do

thp, 1am dong lanh va sdy dong lanh thuc pham.

Céac dac diém trén day cua ché phim méi theo sang ché cho phép kéo dai dang

ké tudi tho 1am viéc ciia mot sé lugng 16n thiét bi ghép ting tu dong cii va méi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hon hop chit 1am lanh khong c6 cloflocacbon (CFC) dung trong hé théng 1am lanh
nhiét do siéu thip va cryo ghép tang tuw dong nhidu giai doan, chi chira mot thanh phan

hydrocloflocacbon (HCFC), hdn hop chét lam lanh nay bao gom:

(i) it nhat bdn chét 1am lanh dwgc chon tir nhom bao gdm:

chat khi khoang ham lugng

R-124 tir 20% dén 30% khdi luong
R-227ea tir 15% dén 35% khdi lugng
R-236fa tir 15% dén 35% khoi luong
R-600 tir 1% dén 3% khdi luong
R-600a tir 1% dén 3% khdi luong
R-134a tir 10% dén 20% khoi lugng; va
R-125 tir 10% dén 20% khdi lugng

(ii) it nhét hai chit 1am lanh, c6 mit trong hdn hop chit lam lanh, dugc chon tir

nhém bao gdm:

chat khi khoang ham lugng

R-116 tir 0% dén 8% khdi luong;
R-744 tir 0% dén 6% khdi luong;
R-23 tir 5% dén 10% khbi lwong; va
R-170 tir 2% dén 4% khdi luong

va

(iii) it nhét hai chat lam lanh dugc chon tir nhém bao gdm:

chat khi khoang ham lugng

Krypton tir 5% dén 15% khoi luong;
Argon tir 5% dén 15% khoi lugng;
R-14 tr 5% dén 30% khodi lugng; va
Nito tir 5% dén 10% khoi luong

trong d6 R-134a va R-125 déu lam viéc & ca giai doan thir nhét va giai doan thtr
hai ctia hé théng ghép ting ty dong nhiéu giai doan,

trong d6 hdn hop chit 1am lanh nay c6 chi s6 tiém ning 1am suy giam ting 6z6n
nim trong khoang tir 0,005 dén 0,007 va ca chi s6 tiém ning lam néng toan cdu nim
trong khoang tir 3500 dén 4300 do khéng sir dung CFC va chi str dung mot thanh phan
HCFC, va
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trong d6 hdn hop chéit 1am lanh nay van hanh may nén khi ciia hé théng ghép
tAng tw dong nhiéu giai doan & nhiét do lam viéc dudi 28°C, do d6 didu khién nhiét do

day cao va 4p suat day ban dau cao, va

trong d6 4 hop chat tir muc (i), 2 hop chét tir muc (ii) va 2 hop chét tir muc (iii)

tao nén 100% chét lam lanh trong hdn hop chit 1am lanh.

2. Hdn hop chét 1am lanh khéng ¢6 cloflocacbon (CFC) theo diém 1, trong d6 hdn hop
chit 1am lanh nay cung cip su lam lanh théng qua hé théng ghép ting tw dong nhiéu
giai doan dé thu duoc hidu qua lam lanh xudng nhiét d6 siéu thép va cryo.

3. Hon hop chit lam lanh khéng ¢6 cloflocacbon (CFC) theo diém 1, trong d6 hdn hop
chit 1am lanh nay khéng chay va khong doc.

4. Hdn hop chéit 1am lanh khong c6 cloflocacbon (CFC) theo diém 1, trong d6 hdn hop
chit 1am lanh nay lam viéc trong ca hai hé thdng sir dung dau alkylbenzen hodc este
cta ruou polyhydric.

5. Hon hop chat 1am lanh khong c6 cloflocacbon (CFC) theo diém 1, trong d6 hé théng
ghép tang tu dong nhidu giai doan 1am viéc bang hdn hop chét 1am lanh nay cung cp
nhiét d6 lanh ndm trong khoang tir -130°C dén -160°C.

6. Hn hop chét 1am lanh khong c6 cloflocacbon (CFC) theo diém 1, trong d6 hdn hop
chit 1am lanh nay duoc phaét trién phd dung cho hé thdng ghép ting tr dong bét ké chét

boi tron duge st dung trong hé thdng 1a diu alkylbenzen hay este ciia rugu polyhydric.
7. Hon hop chit lam lanh khéng c6 cloflocacbon (CFC) bao gdm:

(i) it nhat bén chit lam lanh dugc chon tir nhém bao gdm:

chit khi khoang ham luong

R-124 tir 20% dén 30% khdi lugng
R-227ea tir 15% dén 35% khdi luong
R-236fa tir 15% dén 35% khoi luong
R-600 tir 1% dén 3% khoi luong
R-600a tir 1% dén 3% khdi luong
R-134a tir 10% dén 20% khdi lwong; va
R-125 tir 10% dén 20% khdi luong

(ii) it nhét hai chat 1am lanh, c6 mit trong hdn hop chit lam lanh, dugc chon tir

nhom bao gom:
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chét khi khoang ham luong

R-116 tir 0% dén 8% khbi lugng;
R-744 tir 0% dén 6% khoi lugng;
R-23 tir 5% dén 10% khoi lugng; va
R-170 tir 2% dén 4% khbi luong

(iii) it nhat hai chit lam lanh dugc chon tir nhém bao gdm:

chét khi khoang ham lugng

Krypton tir 5% dén 15% khoi lugng;
Argon tir 5% dén 15% khbi lugng;
R-14 tir 5% dén 30% khoi lugng; va
Nito tir 5% dén 10% khoi lugng

trong d6 hdn hop chit lam lanh nay chi chira mot thanh phan hydrocloflocacbon

(HCFC), va

trong d6 4 hop chét tir muc (i), 2 hop chét tir muyc (ii) va 2 hop chat tir muc (iii)

tao nén 100% chét 1am lanh trong hdn hop chat lam lanh.
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