(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0028642
(51)8 GO7D 7/20 (13) B
(21) 1-2017-03606 (22) 10/08/2015

(86) PCT/CN2015/086464 10/08/2015 (87) W0O2016/138740 09/09/2016

(30) 201510097028.6 04/03/2015 CN

(45) 25/06/2021 399 (43) 25/12/2017 357A

(73) GRG BANKING EQUIPMENT CO., LTD. (CN)
9 Kelin Road, Science City, Luogang District, Guangzhou City, Guangdong 510663,
China

(72) HUANG, Xiaoqun (CN); FANG, Minjie (CN); YUE, Xuyao (CN); LIN, Yumei
(CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI NHAN BIET DO MEM CUA HOA DON

(57) Sang ché d¢ cap t6i phuong phap nhan biét 6 mém cta hoa don va thiét bi nhan biét
d6 mém cua hoa don. Phuong phap nay bao gém céc bude: tiép nhan cac hoa don; tach va
phan chia cac hoa don dé 1am cho cac hoéa don di vao ranh hoa don theo cach tach biét; thu
thap anh mot hoa don va anh nén cua héa don ctia mdi mot trong sd cac hoa don di tach;
cubn hoa don da tach dé 1am cho hoéa don nay ép cac cam bién lyc bd tri trude; thu cac tin
hi¢u luc hi€u dung phan hoi tir cac cam bién luc; thu gb6c nghiéng cua héa don dya trén anh
mot hoa don va anh nén cua héa don; xac dinh, dya trén goc nghiéng, cam bién lyc ma
dugc ép boi hoa don 1a cam bién lyc hi¢u dung; va phan doan xem tin hi¢u luc hiéu dung
ctia cam bién luc hiéu dung c6 dap ung duoc diéu kién d6 mém thiét 1ap trude hay khong,
va xac dinh héa don 1a héa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung dap tng duogc diéu kién do
mém thiét 1ap trude.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d cap t6i linh vue xir Iy hoa don tai chinh, va cu thé 14 téi phuong

phép nhén biét 3 mém ciia hoa don va thiét bi nhan biét d6 mém cta héa don.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, trong thiét bi xtr Iy h6a don tai chinh, cim bién do day, cam bién tir,
cam bién buc xa tir ngoai, cam bién héng ngoai, cam bién anh cham hodc cam bién
trong tw ma c6 thé dugce sir dung trong médun nhén biét hoa don c6 sin khéng thé
nhén ra mot cach nhanh chéng d6 mém ctia hoa don véi lugng thong tin nhé. Ngay
ca cam bién 4nh cham vé6i d6 phén giai cao ciing chi c6 thé phan biét giita cic héa
don méi va cac hoa don cii. Trong cdc tng dung thuc té, nhiéu héa don méi tré
nén mém do hoi 4m va tic nhan tuong tu, do d6 anh hudng téi viée st dung binh
thuong va su tudn hoan cia cic héa don. Cam bién anh cham hién c6 khong thé
nhén ra mém c4c héa don méi nay. Theo phuong phap nhan biét hién c6 khac, cac
héa don mém dugc nhén biét biang 4m thanh. Tuy nhién, d6 chinh x4c va d6 én
dinh ciia viéc nhan biét bang 4m thanh bi anh hudng nghiém trong bai cac tiéng 6n
trong cac tan sb thay dbi duoc sinh ra bai chinh may nay va méi trudng xung

quanh.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap nhan biét 46 mém ciia
héa don va thiét bj nhan biét d mém cua héa don, dé giai quyét van dé vé do
chinh x4ac thép, tde do the‘ip va kha ning chéng nhiéu kém cta viée do d6 mém cua
héa don hién co.

Phuong phép nhan biét d6 mém cta hoéa don theo mot phuwong 4n thuc hién
séng ché bao gdm céc budc:

tiép nhan cac hoa don;

tach va phéan chia cac héa don, dé€ 1am cho céc hdéa don di vao ranh héa don
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theo cach tach biét;

thu thap 4nh mot hoa don va anh nén ciia hda don ctia mbi mot trong sb cac
héa don da tach;

cudn hoa don da tach dé 1am cho héa don ép cac cam bién luc bd tri trude;

thu céc tin hi¢u luc hi€u dung phan hdi tir cac cam bién luc;

thu géc nghiéng ctia héa don dua trén anh mot héa don va anh nén cia hoa
don; |

x4c dinh, dva trén gbc nghiéng,cam bién luc ma dugc ép boi hda don 1a cam
bién luc hiéu dung; va
phén do4n xem tin hiéu luc hiéu dung ciia cam bién luc hiéu dung c6 déap ung dugc
diéu kién do mém thiét 1ap trude, va xac dinh héa don 1a héa don mém néu tin hidu
luc hiéu dung dép ung dugc diéu kién d6 mém thiét 1ap trudec.

Mot cach tity ¥, bude thu cac tin hidu luc hiéu dung phan hdi tir cac cim bién
Iuc c6 thé bao gbm: ‘

thu c4c tin hiéu Iyrc ban dAu sinh ra boi cac cam bién luc trong qua trinh tir khi
héa don bét dau €p cac cam bién luc t¢i khi hoa don roi khéi cac cam bién luc; va

tinh céc tin hiéu luc hiéu dung ctia cic cam bién ll_ic dua trén céc tin hiéu luc
ban dau.

Mot céch tity ¥, budc phan dodn xem tin hiéu luc hiéu dung cia cam bién luc
hiéu dung c6 d4p timg dugc didu kién d6 mém thiét 1ap trudc hay khong, va xéc
dinh héa don 1a héa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung d4p tmg dugc didu kién
d6 mém thiét 1ap trude c6 thé bao gdm:

x4c dinh héa don 13 hoéa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung ctia mdi cam
bién luc hiéu dung nho hon do mém gi6i han thiét 1ap trudc;

x4c dinh hoa don 13 hoa don mém néu sb luong céc cam bién lyuc hiéu dung
trong d6 céc tin hiéu luc hiéu dung nhé hon d6 mém gidi han thiét 14p truée vuot
qua mot nira cia téng sb lugng céc cam bién luc hiéu dung; hodc

x4c dinh hoa don 14 hoa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung cua it nhit mot
cam bién luc hiéu dung nhé hon d6 mém gi6i han thiét lap truée.

Mot cach tity ¥, phuong phap nay c6 thé con bao gdbm cac bude:

xé4c dinh hoéa don 14 hoa don bét thuong néu tin hiéu luc hiéu dung ctia it nhit mot
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cam bién luc hiéu dung 16n hon gia tri 16n nhit cho hoa don méi.

Mdt cach tiy ¥, phuong phap ndy c6 thé con bao gém céac bude:
lua chon héa don mém va hoa don bét thuong.

Thiét bi nhan biét d6 mém cua hoa don theo mot phuong 4n thuc hién sédng
ché bao gbm:
cum tiép nhén, duoc tao két ciu dé tiép nhan cédc hoa don;
cum tach, dugc tao két cAu dé tach va phan chia cac héa don dé 1am cho céac hoa
don di vao ranh héa don theo céach tach biét;
cum thu thap anh, dugc tao két ciu dé thu thap anh mot hoa don va anh nén cua
héa don cia héa don di tach;
cum cudn, duoc tao két ciu dé cubn hoa don da tach dé 1am cho hoa don ép céac
cam bién luc bd tri trude;
cum do luc, dugc tao két cdu dé thu dugc cac tin hi€u luc hi¢u dung phan hoi tir
cac cam bién luc;
cum xir Iy anh, dugc tao két cau dé thu duoc géc nghiéng ciia héa don dua trén anh
mdt hda don va anh nén cia hoa don;
cum x4c dinh hi¢u qua, dugc tao két cAu dé xac dinh, duva trén gbc nghiéng, cdm
bién lyc ma dugc ép bsi héa don 1a cam bién lyc hiéu dung;
cum nhén biét, dugc tao két cau dé phan dodn xem tin hi¢u luc hiéu dung ctia cdm
bién luc hiéu dung c6 déap tng dugc diu kién do mém thiét 1ap trude hay khong;
va
cum x4c dinh héa don, duoc tao két cAu dé xac dinh hoa don 12 héa don mém néu
tin hiéu luc hiéu dung dép tng dugc diu kién do mém thiét 1ap trude.

Mot cach ity ¥, cum do Iuc c6 thé bao gom:

khdi con thu tin hiéu luc, duoc tao két cdu dé thu dugce céc tin hiéu luc bah
dAu sinh ra bdi cac cam bién luc trong qua trinh tir khi héa don bit déu ép cac cam
bién luc t6i khi hoa don roi khoi cac cam bién luc; va
khéi con xir 1y tin hiéu lue, duge tao két ciu dé tinh céac tin hiéu luc hiéu dung

ciia cac cam bién luc dua trén céc tin hiéu luc ban dau.

Mot cach tlty ¥, cum nhan biét c¢6 thé bao gbém:

khoi con nhén biét thir nhat, dugc tao két cau dé phan doan xem tin hiéu luc
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hiéu dung ctia mdi cam bién luc hiéu dung c6 nho hon d6 mém giGi han thiét lap
trudc hay khong;

khdi con nhan biét thr hai, dugc tao két ciu dé phén doan xem sb lugng cac
cam bién luc hiéu dung trong d6 céc tin hi€u luc hiéu dung nhé hon do mém gidi
han thiét 18p trude c6 vuot qua mot nira cua téng sb lugng cac cam bién luc hiéu
dung hay khong; va

khdi con nhan biét thi ba, dugc tao két cAu dé phén doan xem tin hi¢u luc
hiéu dung cua it nhit mot cam bién luc hiéu dung c6 nhé hon d6 mém gisi han
thiét 14p trudc hay khong.

Mot cach tﬁy v, thiét bi nay c6 thé con bao gdm:
cum nhén biét bit thuong, dugc tao két chu dé phéan doan xem tin hi€u luc hiéu
dung cua it nhit mot cam bién luc hiéu dung c6 16n hon gid tri 16n nhét cho hoa
don méi hay khong; va
cum x4c dinh bét thuong, duge tao két ciu dé x4c dinh hoa don 13 hoa don bét
thuong néu né dugc phén dodn bdi cum nhan biét bat thudng réng tin hi€u luc hi€éu
dung cua it nhat mdt cam bién luc hiéu dung 16n hon gia tri 16n nhét cho hoa don
moi.

Mot cach tity ¥, thiét bi nay c6 thé con bao gbm:
cum lua chon, dugc tao két cdu dé lya chon hoa don mém va hoa don bét thuong.

C6 thé thiy dugc tir cac giai phap k§ thuat néu trén rang cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 cac wu diém sau.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché nay, cac hoa don duge tiép nhéan va
dugc tach va phén chia dé di vao ranh hoa don theo cach tach biét. Sau d6, anh mot
hoa don va anh nén ctia héa don cia mdi hoa don da tach duge thu thap, héa don
da tach duoc cubn dé ép céc cdm bién luc bd tri trude, va thu cac tin hiéu luc hidu
dung phan hdi tir cac cam bién luc nay. Tiép theo, thu dugc goc nghiéng ciia hoa
don dua trén anh mot héa don va anh nén ctia héa don va cam bién lwc ma duoc ép
b6i hoa don duge xé4c dinh 12 cam bién lyc hiéu dung dua trén géc nghiéng nay.
Cudi cung, s€ phan doan xem tin hié¢u luc hi€u dung cia cam bién luc hiéu dung c6
dap g duoc diéu kién d6 mém thiét 1ap trudc hay khong, va héa don duge xac

dinh 1a héa don mém néu tin hiéu lyc hi€éu dung dép ing dugc di€u kién 40 mém
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thiét 14p trude. Theo cac phuong an thuc hién nay, nhd thu duge anh mot héa don
dé tinh goc nghiéng ctia hoa don va nho thu duge va tinh c4c tin hiéu luc hiéu dung
clia cac cam bién luc ép béi héa don, do mém cta hoa don duoc phan doan dua
trén diéu kién do6 mém thiét 1ap tru6c, ma khong bi nhiéu tbc do truyén am thanh
va tiéng dn. Do do, s& giai quyét mot cach hidu qua vn @& vé do chinh xac thap,
téc do thdp va kha niang chéng nhifu kém cta phuong phép do ¢ mém ciia hoa

don hién cé.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 lwu db cta phuong phap nhan biét 46 mém clia héa don theo mot
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2.1 14 gian d6 minh hoa ring héa don & ranh truyén hoa don va sap di vao
goc ép cam bién luc;

Fig.22. 14 gian dd minh hoa ring dAu truéc cia héa don di di vao ranh & géc
va dAu sau clia héa don sip ép cam bién luc;

Fig.2.3 14 gi4n d minh hoa ring du truéc cia héa don di di vao ranh & géc
va diu sau cia héa don ép cam bién luc;

Fig.2.4 1a gian d6 minh hoa rang dAu trudc clia hoa don di di vao ranh & goc
va dAu sau ctia héa don sip rdi khoi cam bién luc;

Fig.3 14 gian dd ctia ba tu thé khac nhau trong d6 héa don di qua cam bién hinh
anh;

Fig.4 1a gian dd cta cac anh ciia héa don trong ba tu thé thu dugc bing cam
bién hinh anh;

Fig.5 1a gian db thé hién ring héa don khong bi nghiéng, va ép tat ca ba cam
bién luc;

Fig.6 1a gian dd thé hién ring héa don nghiéng sang phai, va ép mdt hodc hai
cam bién luc sang bén trai; »

Fig.7 12 gian @b thé hién ring hoa don nghiéng sang trai, va ép mot hodc hai
cam bién luc sang bén phai;

Fig.8 12 gian dd cia goc nghiéng ciia hoa don;

Fig.9 1a gian d0 cua tin hi¢u lyc xuat ra béi cam bién luc;
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Fig.10 14 gian dd cta ba vi tri tai d6 hoa don ép cam bién luc; va

Fig.11 1a két cAu dang so dd ctia cam bién luc.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Phwong phap nhan biét @ mém ctia hoa don va thiét bj nhan biét d6 mém cia
héa don dugc d& xuit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, dé giai quyét van dé
d6 chinh xé4c thip, téc d6 thdp va kha ning chdng nhiéu kém trong phuong phép
dd do mém ctia héa don hién c6.

 Pé cac muc dich, cac diu hiéu va cac vu diém coa sang ché co thé trd nén ro

rang hon va d& hiéu hon, giai phéap k¥ thuat theo cic phurong 4n thuc hién séng ché
s& dugc md ta hoan chinh va rd rang dudi ddy két hop vdi cac hinh v& theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché ndy. R rang réng cac phuong an thuc hién dugc md
t4 chi 1a mot vai phuong 4n thuc hién sang ché chir khong phai 14 tit ca cac phuong
an thyuc hién sang ché. Cac phuong an thyce hién khac bat ky thu dugc béi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay dua trén cac phuong 4n thuc hién
sang ché ma khong co6 hoat dong séng tao batky déu nim trong pham vi boc 10 cta
sang ché. Dua vao Fig.1, phwong phap nhan biét 46 mém ciia héa don theo mot
phuong 4n thyuc hién sang ché bao gém cac budc tir 101 t&i 110 sau day.

Trong budce 101, céac hda don duge tiép nhan.

PAu tién, cic héa don dugc tiép nhan.

Trong budc 102, cac héa don duoc tich va phan chia, dé di vao ranh héa don
theo cach riéng biét.

Trong bude 102, cac hda don dugc tach va phan chia, dé di vao ranh hoa don
theo cach tach biét.

Trong budc 103, thu duge &nh mot héa don va énh nén ctia hoa don cia hoa
don da tach.

Sau khi hoa don dugc tach va phan chia véi nhau, c6 thé thu dugc anh mot hoa
don va anh nén cta héa don ciia hoa don da tach.

Trong budc 104, héa don dugc cudn dé ép cac cam bién luc bd tri trude.

Sau khi héa don dugc tach khéi cac hoa don, héa don nay co thé dugc cubn

thém dé ép cac cdm bién luc bo tri trude.
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Trong budc 105, thu dugce céc tin hiéu luc hiéu dung phan hdi tir cam bién lyec.

Trong truong hop cam bién luc dugc ép bdi hoa don, c6 thé thu dugce céc tin
hiéu lyc hiéu dung cép phan hoi bsi cam bién luc.

Trong buédc 106, thu dugc goc nghiéng cia hoa don dua trén danh mt hda don
v anh nén ciia héa don.

Sau khi thu dugc anh mot hoa don va anh nén ciia héa don ctia hoa don d4 tach,
¢6 thé thu duoc goc nghiéng ctia hda don dya trén anh mét hoa don va anh nén cua
hoa don.

Trong buée 107, cam bién lyc ma duoc €p boi hoa don dugce xéc dinh l[am cam
bién luc hiéu dung dua trén goc nghiéng nay.

Sau khi thu dugc goc nghiéng, cim bién luc ma dugc ép béi héa don duge xac
dinh 1am cam bién luc hiéu dung dua trén géc nghiéng nay. Co thé hiéu ring, mot
vai hodc tit ca cac cam bién luc néu trén ¢6 thé 12 céc cam bién luc hiéu dung.

Trong bude 108, s&€ phan doan xem tin hi€u luc hi€u dung cua cam bién luc

‘hiéu dung c6 dap tmg dugc didu kién d6 mém thiét 1ap trudc hay khong. Néu tin
hiéu lyc hi€u dung ctia cdm bién luc hidu dung dap tng duoc diéu kién d6 mém
thiét 14p trude, bude 109 duoc thuc hién, va néu tin hiéu luc hiéu dung cta cam
bién luc hiéu dung khong khong dap ting duge diéu kién d6 mém thiét 13p trude,
budc 110 duogc thuc hién.

Sau khi cam bién Iyc hiéu dung dugc xac dinh, c6 thé phan doan xem tin hiéu
luc hiéu dung ctia cam bién luc hiéu dung c6 dap tmg duoc didu kién d6 mém thiét
1ap truée hay khong. Néu tin hiéu lyc hiéu dung cla cdm bién luc hiéu dung dép
ung dugc diéu kién do mém thiét 1ap trude, bude 109 duge thuc hién, va néu tin
hiéu luc hiéu dung cia cam bién luc hiéu dung khong khong dép g duge diéu
kién do mém thiét 1ap trude, bude 110 duge thuc hién.

Trong budc 109, héa don duge xéc dinh 1a héa don mém.

Néu tin hiéu luc hiéu dung ciia cam bién lyc hiéu dung dap ing duoc didu kién
d6 mém thiét 14p trude, héa don duge xac dinh 13 héa don mém

Trong budce 110, hoa don duge xac dinh la hoa don chép nhan dugc.

Néu tin hiéu luc hi€éu dung cia cam bién luc hiéu dung khong dap ung duge

didu kién d6 mém thiét 14p trudc, hoa don duge xac dinh 13 héa don chip nhan
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dugc.

Theo phuong an thyc hién nay, cac hda don dugc tiép nhan. Cac héa don dugc
tach va phén chia, dé di vao ranh hoa don theo cach tach biét. Sau d6, anh mot hoa
don ciia héa don da tach va anh nén ciia héa don duogc thu thap, héa don da tach
duoc cubn dé ép cac cam bién luc bd tri trude, va thu duge cac tin hiéu luc hidu
dung phan hdi tir cac cam bién luc nay. Tiép theo, thu dugc géc nghiéng ciia héa
don dua trén anh mdt héa don va anh nén ctia hoa don va cam bién luc ma duge ép
b&i hoa don duge xac dinh 13 cam bién luc hiéu dung dua trén goc nghiéng nay.
Cubi cung, s€ phan doan xem tin hi¢u lyc hiéu dung cia cdm bién luc hidu dung co
dap ung duoc didu kién d6 mém thiét 14p truée hay khéng, va héa don dugc xac
dinh 12 hoa don mém néu tin hiéu lyc hiéu dung d4p uing dugc diéu kién do mém
thiét 1ap trude. Theo phuong an thuc hién ndy, nhe thu dugc dnh mot hoa don dé
tinh goc nghiéng ctia héa don va nho thu duge va tinh céc tin hi¢u luc hiéu dung
ctia cac cam bién luc ép boi hoa don, @6 mém cua hoa don duge phan doan dwa
trén diéu kién do mém thiét 1ap trude, ma khong bi nhiéu toc do truyén am thanh
va tiéng dn. Do d6, s& giai quyét mot cach hiéu qua van dé vé do chinh xac thip,
tbc d6 thdp va kha ning chdng nhifu kém ctiia phuong phép do do mém ctia hoa
don hién cé. '

Pé cho d& hiéu, trong phin dué6i ddy, phuong phap nhan biét 40 mém ctia hoa
don theo phuong 4n thuc hién sang ché nay duoc mé ta chi tiét dwa vao cac hinh
vé tir Fig.2 t6i Fig.11.

Trong budc tiép nhan cac héa don, cac hoa don duge tiép nhan vao trong may.

Toan bd chdng hoa don duoc tach va phan chia. Khi cic héa don dugc tach va
phén chia, cac héa don dugc tach thanh céc hoa don khong xép chéng & tbe do cb
dinh dé di vao ranh héa don. C4c héa don duge dit cach & khoang cach thiét 1ap
truge dé trung véi nhip hoat dong ciia cum tiép theo. Tdc do tach co thé duoc tinh
bang phuong phap sau. Gia thiét ring tdc d6 trong d6 may xr Iy céc hoa don la
600 tAm trén phut, khoang thoi gian dé xir Iy mdi hoa don 12 60/600=0,1S, nghia 13,
mdt hoa don dugc tach trong 0,1S dé di vao ranh hoa don. Néu tdc do trong d6
ranh hoa don truyén dong hoa don 1a 2m/s, khoang cach gitta cac héa don 13 0,2m.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, cac hoa don di vao ranh héa don sau khi dugc
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tach va phan chia. Trén Fig.3, A thé hién cam bién hinh anh, ma t6t hon 13 cam
bién 4nh cham. Hudng trong d6 cam bién hinh dnh quét héa don vudng goc véi
huéng trong d6 hoa don di chuyén. Theo cach nay, d& dang thu dugc géc nghiéng
ctia héa don hon. Goc nghiéng ctia hda don 1a gdc gitta mép trude cia hoa don va
huéng di chuyén. Céc anh ciia mdi héa don ciing bao gbm nén phu toan bd hoa
don, do d6 tao didu kién thudn loi cho viée tinh goc nghiéng trong bude ké tiép.
Anh ctia hoa don tdt hon 13 anh sang nhin thiy dugc hodc 4nh sang hdng ngoai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hoa don c6 thé di qua cdm bién hinh anh theo ba
tu thé khac nhau, nghia 13, khong nghiéng, nghiéng trai va nghiéng phai. Trén hinh
v&, A thé hién cam bién hinh anh, B thé hién hoa don va C thé hién huéng trong d6
hoéa don di chuyén.

Fig.4 1a gian db thé hién cac anh ctia héa don trong ba tur thé thu dugc bang
cam bién hinh anh. Trén hinh v&, B thé hién hoa don va D thé hién.nén ciia hoa
don.

Sau khi thu dugc dnh hoa don, héa don di chuyén theo cling téc do va goc dé
tiép xuic va ép cam bién luc & dau-cubi trong bude tiép theo. Mbi héa don ép cam
bién luc cb dinh theo téc dd, gdc va dg cong ¢b dinh, va cam bién lyc thu dugc cac
tin hiéu lyuc sinh ra béi cam bién luc & cac diém ép bdi hoa don. Trong cam bién
Iuc st dung trong sang ché, cdu do dién duoc tao bang cach két hop ban dan Si véi
dién trd ap dién. Khi ap lyc bén ngoai dugc tdc dong 1én tiép diém cua cam bién,
tiép diém nay truc tiép chuyén ap luc téi dién trd 4p dién do. Dién trd cua dién tré
ap dién thay ddi véi d6 16n cia luc tac dong, nhd d6 thay ddi dién 4p ra cia cau do
dién. Trén Fig.11, K thé hién tiép diém (diém do) ctia cam bién Iuc, va J thé hién
v6 cia cam bién. Khi ngoai luc dugc tdc dong lén tiép didm K cua cam bién luc,
tiép diém nay truc tiép chuyén ép luc t6i dién trd 4p dién trong cam bién, nho d6
thay dbi dién trd cta dién tré ap dién va bién ddi tin hiéu lyc thanh tin hiéu dién.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2.1, 2.2, 2.3 va 2.4, hoa don ép cam bién luc & goc
90 do cua ranh truyén héa don. Trén cac hinh v&, 1 thé hién cam bién hinh anh, 2
thé hién héa don, 3 thé hién cam bién luc va 4 thé hién banh din dong. Hoa don
duoc cudn dudi su ddn dong cua banh din dong 4 va di vao gbc cia ranh truyén

hoa don. Khoang cach giita 3 va 4 duoc thiét 1ap trudc sao cho khoang cach gifta
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diém tiép tuyén ctia 2 trén 4 va tdm diém cia 3 1a 38mm.

Fig.2.1 thé hién ring héa don sip di vao goc dé ép cam bién luc trong ranh
truyén hoa don. Hoa don dugc din dong boi banh din dong dé di vao géc trong
ranh truyén hoa don.

Fig.2.2 thé hién ring du trudc ctia héa don da di vao goc trong ranh dudi su
dan dong cia banh din dong 4, va ddu sau cia héa don dugc lam nghiéng dé cham
nhe 1é€n tiép diém cta cam bién luc theo tdc d6 va goc cb dinh.

Fig.2.3 thé hién ring du sau cta héa don ép tiép diém ctia cam bién lyuc bing
cach cudn va tac dung luc 1én tiép diém nay cta cam bién luc. Héa don nay 14 vét
thé dang tAm uén dugc. Trong truong hop nay, héa don dugc lam bién dang trong
truong hop ma diu sau ctia héa don ép cam bién lyc. Nghia 13, Iuc bién dang dan
hdi x4c dinh dugc sinh ra va tac dong 1én cam bién luc. Do dé, luc téng hop ctia
luc cham nhe va luc bién dang dan hdi ciia héa don dugc tic ddong 1én cam bién luc,
nho do6 tao thanh tin hiéu h_rc dod béi cam bién luc.

Fig.2.4 thé hién rang hoa don sip roi khoi cam bién luc dudi su din dong cia
banh din dong. Tai thoi diém nady, qua trinh ép thuc hién bdi hoa don trén cdm
bién luc hoan thanh. Cam bién luc thu thdp céc tin hi€u luc ban dAu sinh ra trong
qué trinh tir 46 héa don bit ddu ép cam bién luc t6i khi hoa don roi khoi cam bién
luc.

Theo phuong 4an thuc hién nay, nguyén tic cia ba tu thé trong d6 héa don ép
cam bién luc duge mo ta b?mg mot vi du gdm ba cam bién luc. Trén hinh v&, B thé
hién hoa don va E thé hién cam bién luc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, héa don khong nghiéng va ép tit ca ba cam bién
Iuec.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, hoa don nghiéng sang phai va ép mot hodc hai
cam bién luc sang bén trai.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, héa don nghiéng sang trai va ép mot hodc hai
cam bién luc séng bén phai.

Sau khi dugc thu, cac anh cia héa don va céac tin hiéu luc dugc xir ly. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, goc nghiéng G cia hoa don c6 thé duoc tinh dua trén anh

héa don thu duoc B va anh nén cia héa don thu duge D. C6 thé xac dinh rﬁng su

-11-



28642

nghiéng sang phai 1a duong va nghiéng sang trai 1a &m. Trong truong hop ma anh
nghiéng sang phai hodc trdi nho hon 1 d9, géc nghiéng G co thé dugc x4c dinh 13
0.

Tin hiéu twong tu thu dugc bing cam bién luc duge bién dbi thanh tin higu sb
xit 1y duoc béi vi mach xir ly. D& dam bao d6 phan biét cao cho dd mém ctia hoa
don, t6t hon 13 vi mach ADC 16-bit duoc sir dung dé bién dbi tin hiéu. Trong
truomg hop nay, néu 2,048V dugc 1y 1am dién ap chuin, c6 thé dat duge do chinh
x4c biang 31uV', nho d6 dam bao d6 chinh x4c cia lyc bing 0,01N. Phai mat mot
thoi gian dé hoan thanh toan b qua trinh tir 46 héa don bét ddu ép cam bién luc t6i
lac héa don roi khoi cam bién luc. Nghia 1a, tin hi¢u tuong tu da do la tin hiéu
trong qué trinh xir 1y va cin dugc 1y miu. Fig.9 1a gian dd cia céc tin hiéu luc
xudt ra bai cam bién luc trong qua trinh tir khi mot hoa don bét dau ép cam bién
luc t6i khi héa don roi khoi cam bién luc. Vi mach ADC 1y miu doan H trén dinh
ctia dudng cong trén hinh v& trong nhiéu 14n va tinh gia tri trung binh 1am tin hiéu
hiéu dung cua lyc tdc dong bodi hoa don 1€n cam bién lyc. Vi cling phurong phép,
cAc tin hiéu hiéu dung ciia lyc tac dong béi hoa don 1én hai cam bién luc kia c6 thé
dugc tinh.

May nay thyc hién viéc nhan biét va phan doan toan dién trén céc tin hiéu luc
hiéu dung da xtr Iy va cac géc nghiéng. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, E1, E2 va
E3 & ba vi tri 14n luot thé hién c4c tin hi€u lyc hiéu dung thu dugc & ba vi tri nay,
qua d6 ba kiéu sau day c6 thé dugc xéac dinh dua trén ba tu thé ctia héa don.

Trong trudng hop ma goc nghiéng bang 0 do, néu cac tin hiéu luc hi¢u dung
cta ba cam bién luc mdi nim trong pham vi chép nhén duoc tir 0,26N t61 0,4N
(0,26N 14 gi4 trj giéi han nhé nhit cho hoa don mém va 0,4 N 1a gi4 tri 16n nhét
cho hoa don méi), héa don dugc phan doan 1a hoa don chép nhan dugc. Néu mbi-
m{t trong ba tin hiéu luc hi€u dung nho hon gia tri giéi han do mém thiét 14p, héa
don dugc phan doan 1a héa don mém. Néu mot hodc hai tin hiéu luc hiéu dung nho
hon gia tri gidi han d6 mém, su phan doan dugc thuc hién theo mtrc chinh xac
thiét 1ap tru6e. Trong mic chinh xac nhat, héa don dugc phan doan 13 hoa don
mém mién 1a mot tin hiéu lyc hi€u dung nhd hon gié tri do mém thiét 1ap. Trong

murc chinh x4c nhé nhat, héa don dugc phan doan 1a hoa don mém véi dicu kién 1a
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tat ca ba tin hiéu luc hiéu dung nhé hon gia tri giéi han d6 mém thiét 1ap. Néu mot
hogc nhiéu tin hiéu lyc 16n hon gi4 tri 16n nhat cho héa don méi, héa don dugc
phén doan 14 héa don bét thuong va duge xir 1y twong tw v6i hoa don mém.

Trong trudng hop ma hoéa don nghiéng sang phai, méi twong quan giita cac tin
hiéu luc hi€éu dung cﬁa ba cam bién luc 12 E1>E2>E3, trong d6 E3 cé thé béng
khong, nghia 13, gbc nghiéng ciia héa don 16n va héa don khong ép cam bién luc &
vi tri tuwong ung vai E3. Cac gid tri cia E1, E2 va E3 tuong tng véi cdc goc
nghiéng khac nhau duogc tinh todn dua trén pham vi chép nhan duogc tir 0,26N t6i
0,4N tuong Ung v6i d6 nghiéng khong, dé 1an Iuot thu duoc ba pham vi gia tri.
Néu tt ca ba gia tri ndy ndm trong pham vi chip nhan dugc, héa don duoc xéic
dinh 13 héa don chép nhan duoc. Néu tit ca ba cac gia tri ndy nho hon gia tri giéi
han d6 mém thiét 1ap, hoa don duoc xac dinh 12 héa don mém. Néu mot hozc hai
tin hi€u lgc hi€éu dung nhé hon gia tri giéi han d6 mém thiét lap, su phan doan
dugc thuc hién theo mirc chinh xéc thiét 13p trude. Trong murc chinh xéc nhét, héa
don dugc x4c dinh 12 h6a don mém mién 1a mot trong s6 céc tin hiéu luc hiéu dung
nhé hon gié tri gidi han do mém thiét 14p va hoa don ép tAt ca ba cam bién luc.
Trong trudng hop ma cam bién luc khong duge ép & vi tri twong tng véi E3, héa
don dugc xé4c dinh 13 héa don chip nhan duoc véi didu kién 13 ca E1 14n E2 16n
hon gia tri giéi han do mém thiét 1ap. Trong mirc chinh x4c nhd nhét, hoéa don |
duoc xéac dinh 1a hoa don mém vai diéu kién 14 tit ca ba tin hiéu luc hiéu dung nhd
hon gia tri giéi han 6 mém thiét 14p. Trong trudong hop ma cam bién luc khong
dugc ép & vi tri tuong Gng voi E3, nghia 13, E3=0, héa don dugc xac dinh 1a héa
don mém véi diéu kién 1a ca E1 13n E2 nhé hon gié trj giéi han d6 mém. Néu mot
hodc nhiéu tin hiéu lyc 16n hon gia tri I6n nhét cho hoa don méi, hoa don duge xéac
dinh 1a hoa don bat thudong va duoc xir Iy tuong tw v6i héa don mém. Trong
truong hop ma héa don nghiéng sang trai, mdi twong quan giita cac tin hiéu luc
hiéu dung ctia ba cam bién Iyc 1a E1<E2<E3, trong d6 E1 c6 thé bang khéng.
Trong trudng hop nay, phuong phap phan doan héa don'mém 1a twong tu véi
phuong phép trong trudng hgp nghiéng sang phai. '

Vi mach xir I diéu khién co cAu twong tmg @& 1am cho céc hoa don di vao cac

rdnh khéc nhau dya trén céc két qua phan doan do meém thuc hién trén cac hda don,
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nhd d6 phan biét hoa don mém va hoan thanh qua trinh nhan biét d6 mém.

Nhu duge mo ta trén ddy, phuong phap nhan biét 49 mém cia hoa don duge
md ta chu yéu. Duéi ddy, thiét bi nhan biét d6 mém ciia hoa don duge mé ta chi
tiét. Thiét bi'nha_“ln biét 30 mém cua héa don theo mot phuong 4n thuc hién sang
ché bao gdm cac cum sau déy. -

Cum tiép nhén duoc tao két ciu dé tiép nhan céc hoa don.

Cum tach duoc tao két ciu dé tach va phén chia cac hoa don dé 1am cho céc
héa don di vao rénh hoa don theo cach tch biét.

Cum thu thép anh d‘uqc tao két ciu dé thu thdp dnh mot héa don va anh nén
ctia hoa don ctia mbi mot trong sd cac héa don da tach.

Cum cudn dugc tao két cAu dé cubn hoa don da tach dé lam cho héa don ép
céc cam bién lyc bd tri trude.

Cum do lyc duoc tao két ciu dé thu dugc cac tin hiéu luc hiéu dung phan hdi
tir cac cam bién luc.

Cum xtt Iy anh duoc tao két ciu dé thu dugc gbc nghiéng cia hoa don dua trén
anh mot héa don va anh nén cta héa don.

Cum xéc dinh hi¢u qua dugc tao két cAu dé xac dinh, dua trén gdc nghiéng,
cam bién lyc ma duge ép bdi héa don 1a cdm bién luc hidu dung.

Cum nhén biét duoc tao két ciu dé phén doén xem tin hi€u lyc hi¢u dung cua
cam bién luc hiéu dung c6 dép Ung dugc didu kién d6 mém thiét 18p trudc hay
khong.

Cum x4c dinh héa don dugc tao két ciu dé xac dinh hoa don 12 héa don mém
néu tin hiéu Iyc hiéu dung dép ung duogc didu kién d6 mém thiét 1ap trude.

Tét hon 13, cum do luc c6 thé bao gém khéi con thu tin hiéu luc va khbi con xir
ly tin hiéu lyc.

Khéi con thu tin hiéu lyc dugce tao két ciu dé thu dugc cac tin hiéu lu’c'ban dau
sinh ra béi cac cam bién luc trong qua trinh tir khi hoa don bat ddu ép cic cam bién
luc t6i khi hoa don roi khéi cdc cam bién luc.

Khéi con xir ly tin hiéu lyc dugce tao két chu dé tinh céc tin hiéu luc hiéu dung
ctia cac cam bién luc dya trén céc tin hiéu luc ban dau.

Tét hon 13, cum nhén biét c6 thé bao gdm khdi con nhan biét thir nhit, khéi
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con nhan biét th hai, va khéi con nhan biét thir ba.

Khéi con nhan biét thir nhit duoc tao két cdu dé phan doan xem tin hiéu luc
hiéu dung ciia mdi cam bién luc hiéu dung c6 nhé hon do mém gi6i han thiét lap
trudc hay khong.

Khdi con nhan biét thir hai dugc tao két ciu dé phan doan xem sb lugng cac
cam bién luc hiéu dung trong d6 cac tin hiéu lyc hiéu dung nho hon d mém gidi
han thiét 14p trudc ¢6 vugt qua mot nira cia tdng sd lugng cac cam bién luc hiéu
dung hay khong.

Khdi con nhan biét thi ba dugce tao két ciu dé phan doan xem tin hiéu luc hiéu
dung cia it nhat mot cam bién luc hiéu dung c6 nhé hon d6 mém giGi han thiét 1ap
trudc hay khong.

Tt hon 13, thiét bi nhan biét d6 mém cua héa don c6 thé con bao gdm cum
nhan biét bat thuong va cum xéc dinh bat thuong.

Cum nhéan biét bét thuong dugc tao két cAu dé phén doan xem tin hi¢u lyc hiéu
dung cua it nhét mdt cam bién luc hiéu dung c6 16n hon gié tri 16n nhit cho héa
don méi hay khong; va

Cum x4c dinh bat thudng duoc tao két chu @& xac dinh héa don 12 hoa don bt
thuong néunéd ducjc phén doan béi cum nhén biét bét thuong rﬁng tin hiéu luc hiéu
dung cua it nhit mot cam bién luc hiéu dung 16n hon gia trj 16n nhét cho héa don
moi.

Tt hon 13, thiét bi nhan biét 30 mém ctia héa don c6 thé con bao gém cum lua
chon.A

Cum lua chon dugce tao két cAu dé tach biét héa don mém va héa don bat
thuong.

Theo phuong 4n thuc hién nay, dAu tién, cum tiép nhén tiép nhan cac hoa don.
Cum tach tach va phén chia cdc hoa don, dé 1am cho cac héa don di vao ranh héa
don theo céch tach biét. Sau do, cum thu thap anh thu thdp dnh mdt hdéa don va anh
nén ctia hoa don ctia hda don da tach. Cum cudn cudn héa don dé 1am cho hoa don
ép cac cam bién luc bd tri trude. Tiép theo, cum do luc thu dugc cac tin hiéu luc
hiéu dung phan hdi tir cdc cam bién luc. Cum xi Iy anh thu dugc géc nghiéng ciia

héa don dua trén anh mét héa don va anh nén cia hoéa don. Cum x4c dinh hi€u qua
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xé4c dinh cam bién luc hiéu dung ép bdi hda don dua trén géc nghiéng. Cudi cung,
cum nhan biét phén doan xem tin hiéu luc hi€u dung cia cam bién luc hiéu dung
c¢6 dap ung duoc diu kién d6 mém thiét 1ap trude hay khong. Cum xac dinh hoa
don x4c dinh hoa don 14 héa don mém néu n6 duge phén doédn bdi cum nhén biét
réng tin hiéu luc hiéu dung ctia cam bién luc hiéu dung dép ing duoc diéu kién do
mém thiét 1ap trude. Theo phuong 4n thuc hién nay, nhd thu duge anh mot hoa
don dé tinh gbc nghiéng cia hdéa don va nho thu dugc va tinh cée tin hi€u luc hiéu
dung cda cac cam bién luc ¢ép boi hoa don, do mém cua hoéa don duge phén doan
dua trén diéu kién d0 mém thiét 1ap trudc, ma khong bi nhiéu tbc do truyén am
thanh va tiéng dn. Do d6, s& giai quyét mot cach hiéu qua van dé vé do chinh xac
thap, téc do thip va kha nang chéng nhiéu kém ctia phuong phép do do mém cua
hoa don hién co.

Pé cho d& hiéu, trong phin dudi dy, thiét bi nhan biét d6 mém cta hoa don
theo phuong 4n thuc hién sang ché nay dugc moé ta chi tiét dua vao cac hinh vé tir
Fig.2 toi Fig.11.

Cum tiép nhén dugc tao két ciu dé tiép nhan cac hoa don.

Cl,im tach duoc tao két cu dé tach va phan chia toan bd chdng cac héa don.
Khi céc hda don dugce tach va phéan chia, cac hda don dugc tach thanh cac héa don
khong xép chdng & tbc d6 cb dinh dé di vao ranh héa don. Cac héa don duge dat
cach & khoang cach thiét lap trude dé tring voi nhip hoat dong ctia cum tiép theo.
Tdc dd tach c6 thé duoc tinh bang phuong phap sau. Gia thiét ring téc d6 trong d6
mdy xit Iy cac héa don 1 600 tAm trén phut, khoang thoi gian dé xir Iy mdi hoa don
1a 60/600=0,18S, nghia 14, mot héa don duoc tach trong 0,1S dé di vao ranh héa
don. Néu téc do trong d6 ranh héa don truyén dong hoa don 14 2m/s, khoang cach
gifra cac hoéa don 1a 0,2m.

Cum thu thap anh duoc tao két ciu dé thu thap anh mot hoa don va anh nén
ctia hoa don ciia hoa don di tach. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, A thé hién cam
bién hinh anh, ma t&t hon 14 cam bién anh cham. Hudng trong d6 cam bién hinh
anh quét héa don vudng gbc v6i hudng trong d6 hoa don di chuyén. Theo cach nay,
dé dang thu dugc géc nghiéng ctia héa don hon. Géc nghiéng ctia héa don 1a goc

gitta mép trudc ctia hoa don va huéng di chuyén. Anh ctia mdi hoa don cling bao
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gém nén pht toan bd hoa don, do dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc tinh g6c
nghiéng trong budc ké tiép. Anh cta hoa don tét hon 13 4nh sang nhin thiy duoc
hodc anh sang hong ngoai. |

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hoa don di qua cam bién hinh anh trong ba tu
thé khac nhau: khong nghiéng, nghiéng trai va nghiéng phai. Trén hinh v& nay, A
thé hién cam bién hinh anh, B thé hién hoa don va C thé hién hudng trong d6 héa
don di chuyén.

Fig.4 1a gian @b thé hién cac anh ciia hoa don trong ba tu thé thu dugc bang
cam bién hinh nh. Trén hinh v&, B thé hién héa don va D thé hién nén ctia héa
don.

Sau khi thu dugc cac anh cia hoa don, cum cubn 1am cho hoa don di chuyén
theo cung tdc d6 va géc dé tiép xic va ép cam bién luc & ddu-cubi tron bude tiép
 theo. M5i héa don ép cam bién luc cb dinh theo tc do, goc va dd cong cb dinh, va
cum do luc thu duge cac tin hiéu luc sinh ra boi cam bién luc & cac diém ép bai
héa don.

A Trong cdm bién luc sir dung trong sang ché, cau do dién dugc tao béng cach
két hop ban dan Si véi dién tré ap dién. Khi ap luc bén ngoai dugce tic dong 1én
tiép diém ctia cam bién, tiép diém nay truc tiép chuyén ap luc téi dién trd ap dién
do. Luc can cia dién tré ép dién thay dbi véi do 1on cia lué tac dong, nho d6 thay
dbi dién ap ra cua ciu do dién. Trén F ig.11, K thé hién tiép diém (diém do) cua
cam bién lyuc, va J thé hién v ciia cam bién. Khi ngoai lyc dugc tic dong lén tiép
diém K ctia cam bién luc, tiép diém nay truc tiép chuyén ap luc téi dién trd 4p dién
trong cam bién, nhor d6 thay ddi dién trd cia dién trd ap dién va bién doi tin hidu
luc thanh tin hiéu dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 2.1, 2.2, 2.3 va 2.4, hoa don ép cam bién luc & gbc
90 d6 cda ranh truyén héa don. Trén cac hinh v&, 1 thé hién cam bién hinh anh, 2
thé hién héa don, 3 thé hién cam bién luc va 4 thé hién banh din dong. Hoa don
dugc cudn dudi sy din dong cua banh din dong 4 va di vao gbc cua ranh truyén
héa don. Khoang cach gitta 3 va 4 dugc thiét 1ap trude sao cho khoang cach giita
diém tiép tuyén cta 2 trén 4 va tim diém cia 3 1a 38mm.

Fig.2.1 thé hién rang hoa don sip di vao goc dé ép cam bién luc trong ranh
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truyén héa don. Héa don dugc din dong boi banh din dong dé di vao géc trong
ranh truyén héa don.

Fig.2.2 thé hién ring d4u trudc clia héa don da di vao goe trong ranh dudi sy
dan dong cua banh din dong 4, va d4u sau ciia hoa don dugc lam nghiéng dé cham
nhe 1én tiép didm ciia cam bién luc véi tde d6 va goc cb dinh.

Fig.2.3 thé hién rang dAu sau cia héa don ép tiép diém ciia cam bién luc bing
céch cudn va téc dung luc 1én tiép diém nay ctia cam bién luc. Héa don nay 1a vét
thé dang tAm udn dugc. Trong truong hop niy, hoéa don duge lam bién dang trong
truong hop ma dau sau cia héa don di ép cam bién lyc. Nghia 13, luc bién dang
dan héi xac dinh dugc sinh ra va tdc dong lén cam bién luc. Do d6, luc téng hop
cda luc cham nhe va luc bién dang dan hdi ciia hoa don d&qc tadc dong 1én cam
bién luc, nho d6 tao thanh tin hiéu luc can duoc do béi cam bién Iuc.

Fig.2.4 thé hién rang hoa don sip roi khéi cam bién luc duédi su din dong ctia
banh din d6ng. Tai thoi diém nay, qué trinh ép thuc hién béi hoa don trén cam
bién luc hoan thanh. Cam bién luc thu thép céc tin hi€u luc ban dau sinh ra trong
qua trinh tir @6 héa don bit diu ép cam bién Iuc téi khi hoa don roi khoi cam bién
luc.

Theo phuong an thuc hién nay, nguyén tic cua ba tu thé trong d6 héa don ép
cam bién Iuc dugc mod ta bang mot vi du gE‘)m ba cam bién luc. Trén hinh v&, B thé
hién hoa don va E thé hién cam bién lyc.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, hoa don khong nghiéng va ép tit c4 ba cam bién
luc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, hda don nghiéng sang phai va ép mc}f hodc hai
cam bién luc sang bén trai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, héa don nghiéng sang trai va ép mot hodc hai
cam bién luc sang bén phai.

Sau khi anh mot héa don, anh nén cta hoa don va tin hiéu luc 14n lugt duoc
thu bdi cum thu thap anh va cum do luc, cac anh cia hoa don dugc xur ly boi cum
xit Iy anh. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, goc nghiéng G ctia héa don c6 thé duge
tinh dwa trén anh mot hoa don thu duge B va anh nén ciia héa don D. C6 thé xac

dinh ring su nghiéng sang phai la duong va nghiéng sang trai 1a 4m. Trong trudng
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hop ma anh nghiéng sang trai hogc phai nhé hon 1 d9, goc nghiéng G ¢6 thé duoc
xac dinh 1a 0.

Tin hiéu twong ty thu dugce co thé duoc bién dbi thanh tin hiéu sb xir Iy dugc
bdi vi mach x1 1y, boi khdi con thu tin hiéu luc ctia cum do luc. DPé dam bao d6
phan biét cao cho do mém ciia hoa don, tot hon 1a vi mach ADC 16-bit dugc st
dung dé bién ddi tin hiéu. Trong trudong hop nay, néu 2,048V duoc 14y 1am dién 4p
chuén, c6 thé dat dugc do chinh xac bﬁng 31uV, nho d6 dam bao d6 chinh xac cua
luc bing 0,01N. Phai mét mot thoi gian dé hoan thanh toan bd qué trinh tir d6 hoa
don bit diu ép cam bién lyc t6i lic héa don rdi khéi cam bién lyc. Nghia 14, tin

hiéu twong tu da do 1 tin hiéu trong qué trinh xir Iy va cn dugc 1dy mau boi khéi
con xir Iy tin hiéu Iuc. Fig.9 1a gian dd cua c4c tin hidu luc xuat ra béi cam bién Iyc
trong qué trinh tir khi mot hoa don bét dAu ép cam bién luc t6i khi hoa don roi khoi
cam bién lyc. Vi mach ADC 14y mau doan H trén dinh ctia dudng cong trén.hinh
v& trong nhiéu 14n va tinh gi4 tri trung binh 1am tin hiéu hiéu dung ctia luc tac dong
b&i hoa don 1én cam bién luc. Vi ciing phuong phép, céc tin hiéu hiéu dung cla
luc tic dong boi héa don 1én hai cam bién Iyc kia c6 thé dugc tinh tiép.

Cl_im xac dinh hiéu qua xac dinh cam bién lyc hiéu dung ép béi hoa don dya
trén géc nghiéng, va cum nhén biét thyc hién viéc nhan biét va phan do4n toan
dién dua trén tin hi€u luc hi€u dung cua cam bién luc hiéu dung. Nhu duge thé
hién trén Fig.10, E1, E2 va E3 & ba vi tri 1an luot thé hién cac tin hiéu luc hiéu
dung thu dugc & ba vi tri ndy, qua d6 ba kiéu sau day co thé dugc xac dinh dya trén
ba tu thé ctia héa don.

Trong truong hop ma géc nghiéng bing 0 d6, néu cac tin hiéu luc hiéu dung
clia ba cam bién luc mdi ndm trong pham vi chép nhin dugc tr 0,26N té1 0,4N
(0,26N 12 gia tri gi6i han nhd nhét cho héa don mém va 0,4 N 14 gié tri 16n nhat
cho hoa don mdi), héa don dugce phan doan 1a héa don chép nhan dugc. Néu mbi
mdt trong ba tin hiéu lyc hiéu dung nho hon gia tri giéi han do mém thiét 14p, hoa
don dugc phan doan 1a hoa don mém. Néu mot hoic hai tin hiéu luc hiéu dung nho
hon gid tri gidi han do mém, su phan doan dugc thuc hién theo mirc chinh xéc
thiét 1ap trudc. Trong muc chinh xac nhét, héa don dugc phan doan 1a hoa don

mém mién 13 mot trong so cdc tin hiéu lyc hiéu dung nho hon gia tri gidi han do
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mém thiét 1ap. Trong mirc chinh x4c nhé nhét, héa don duge phan doan Ia hoa don
mém véi diéu kién 12 tit ca ba tin hiéu lyc hiéu dung nhé hon gid tri giéi han do
mém thiét 1ap. Néu mot hodc nhiéu tin hiéu luc 16n hon gia tri 16n nhét cho héa
don mé1i, héa don duge phan doan 1a hoa don bét thuong va duge xu ly tuong tu
v6i héa don mém.

Trong trudng hgp ma hdéa don nghiéng sang phai, méi twong quan gifra cac tin
hiéu luyc hiéu dung cia ba cam bién lyc 1a E1>E2>E3, trong d6 E3 ¢6 thé béng
khong, nghia 14, géc nghiéng cua h(’)a. don 16n va hoa don khong ép cam bién luc &
vi tri ctia E3. Céc gid tri ctia E1, E2 va E3 tuong Gng v6i cac goc nghiéng khac
nhau duoc tinh toan dua trén pham vi chép nhén dugc tir 0,26N téi 0,4N tuong
ung voi do nghiéng khong, dé 1an luot thu duoc ba pham vi gid tri. Néu tit ca ba
gi4 tri nay nim trong pham vi chap nhan dugc, héa don dugc phan doan 1a hoa don
chép nhén dugc. Néu tht ca ba gia tri nay nho hon gia tri giéi han &6 mém thiét I4p,
cum xac dinh héa don xac dinh hoa don 1a hoa don mém. Néu mét hoic hai tin
hiéu Iuc hiéu dung nho hon gia tri gi6i han do mém thiét 1ap, su phan doan dugc
thuc hién theo mirc chinh xéc thiét 1ap trude. Trong murc chinh xac nhét, cum xac
dinh hoa don xac dinh hoa don 1a hoa don mém mién 13 mot trong sb céc tin hiéu
Iyc hiéu dung nhd hon gia tri giéi han do mém thiét 1ap va héa don ép tit ca ba
cam bién luc. Trong truong hop ma cam bién luc khong duoc ép & vi tri tuong tng
v6i E3, héa don dugce phén dodn 1a hoa don chép nhan dugc véi didu kién 1a ca E1
14n E2 16n hon gi4 tri gi6i han d6 mém thiét 1ap. Trong mirc chinh x4c nhé nhit,
héa don dugc phan dodn 1a héa don mém véi diéu kién 1 tAt ca ba tin hiéu luc hidu
dung nho hon gia tri giéi han do mém thiét 1ap. Trong trudng hop ma cam bién luc
khong duoc ép & vi tri tuong tmg v&i E3, nghia 13, E3=0, hoa don dugc x4c dinh 1a
hoéa don mém véi diéu kién 1a ca E1 14n E2 nhé hon gia tri gidi han d mém. Cum
nhén biét bat thudng phan doan xem mot hodc nhiéu tin hiéu luc c6 16n hon gia tri
16n nhét cho héa don méi hay khong, va cum xac dinh bét thuong x4c dinh héa
don 1a hoa don bét thudng va xit Iy hoa don theo cach tuong tu v6i cach xir Iy héa
don mém.

Trong trudng hgp ma hoéa don nghiéng sang trai, mbi trong quan giita cac tin

hiéu luc hi€u dung cia ba cam bién luc 1a E1<E2<E3, trong d6 E1 c6 thé béng

-20-



28642

khéng. Trong truong hop nay, phuong phép phan doan héa don mém 14 twong tu
v&i phuong phap trong truong hop nghiéng sang phai.

Vi mach xir Iy diéu khién két c4u trong g dé 1am cho céc héa don di vao céc
ranh khac nhau dua trén céc két qua phan doan d6 mém thuc hién trén cac hoa don.
Cum lya chon lva chon héa don mém va héa don bét thuong, dé hoan thanh qua
trinh nhan biét d6 mém.

Phuong phap nhan biét va thiét bi nhan biét theo sang ché c6 thé duoc thuc
hién mot cach don gian va c6 cac yéu cau vé két ciu thap. Chi cén thuc hién su
thay d6i nho vé két ciu ciia may héa don tai chinh thong thuong nhit. Bang cach
lip dat mot luong cam bién luc yéu ciu va cc mach twong tng theo yéu cau tiép
nhén hoa don thuc té, va bd sung phfin mém chira thut toan diéu khién nhan biét
tuong rng vao bd xur 1}7 cua cum nhan biét hoa don hién c6, viéc do.va nhén biét do
mém ctia héa don c6 thé duoc thue hién. Phuong phép nhén biét theo sang ché c6
kha ning chéng nhiéu cao, nghia 13, viéc do khong bi anh hudng boi tiéng on VE‘l\
dao dong sinh ra béi cac bd phan cAu thanh khac. Hon nita, phwong phép nhan biét
can lugng thong tin cAn duoc do it, va c6 dap tng hé théng nhanh, nhin ra d6 mém
cia hoa don mot cadch nhanh chong, 4n dinh va chinh x4c hon phuong phép dua
trén am thanh hién co.

C6 thé hiéu 5 rang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay ring, dé thuan tién va ngin gon viéc mo ta, véi qua trinh 1am viée cu thé cta
hé théng néu trén, thiét bj va cum, ching c6 thé tham chiéu t&i cac qua trinh trong
ung cua cac phuong an thuc hién cia phuong phép da n6i trén day, ma s€ khong
dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Trong mdt vai phwong 4n thyc hién cia don nay, can hiéu rang, hé théng, cac
thiét bi va phuong phap da boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
cac phuong an thuc hién cta thiét bi mo ta trén day chi dung dé minh hoa. Vi du,
viéc chia cum chi 1a chia theo chirc nang 16gic, va c6 ¢co thé ¢6 cac kiéu chia khac
theo Ung dung thuc té. Vi du, nhiéu cum hodc bod phén cAu thanh c6 thé dugc két
hop hoic co thé duogc tich hop véi hé théng khac, hodc mot vai ddu hiéu c6 thé
dugc loai bo hodc khong dugce thyc hién. Mat khéc, viéc ghép, ghép truc tiép hoic

su két ndi truyén thong dé hién thi hoic trinh bay v&i nhau c6 thé 1a ghép gian tiép
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hoic két ndi truyén thong qua mot vai giao dién, thiét bi hodc cum, ma ¢ thé &
dang dién, co khi hodc dang khic.

Céc cum mb ta dudi dang cac bd phan riéng biét co thé hoic khong thé tach
biét v& mit vat Iy, va bd phan hién thi dudi dang mot cum c6 thé hodc khong thé 1a
cum vat ly. Nghia 1a, cac cum nay co thé dugc dinh & cung vi tri hodc ¢o thé dugc
phéan b trén nhidu cum mang. Cac phﬁn hoiic tAt ca cac cum c6 thé duoc chon dé
dat dugc muc dich ciia phuong én thuc hién néu can. |

Ngoai ra, cac cum chirc ning theo cic phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé
dugc tich hgp trong mdt cum xtr 1y, hodc mbi mot trohg s6 cac cum nz‘ly 6 thé ton
tai mot cach doc 1ap dudi dang cum vét ly, hodc hai hodc nhiéu cum c6 thé duge
tich hop trong mdt cum. Viéc tich hgp cum néu trén co thé dugc thuc hién bang
phén ctng hodc cum chirc ning phan mém.

Trong truong hop ma cum nay dugc tich hgp trong dang cia cum chirc ning
phﬁn mém va dugc ban hoic st dung nhu mot san phém doc 1ap, cum nay co thé
dugc chira trong phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Dya trén nhitng
hiéu biét néu trén, ban chét cua giai phap k¥ thuat clia sang ché, hodc phan giai
phap k¥ thuit dong gép vao giadi phap k¥ thuit da biét nay, hodc tat ca hoic céc
phin cua giai phap k§ thuét c6 thé duge st dung trong dang san phim phan mém.
San phim phin mém may tinh dugc chira trong phuong tién Iuu trit, bao gbm mot
vai énh cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, mdy chd, thiét bi
mang, hodc twong tir) thuc hién tit ca hodc cac phén ciia cac bude phuong phép
theo cac phuong 4n thuc hién séang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm céc
phuong tién khac nhau ma c6 thé chira ma chuong trinh, nhu dia U, dia ciimg théo
dugc, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhép ng?tu nhién (RAM), dia tir hodc dia
quang.

Céc phuong an thyc hién néu trén chi dé minh hoa giai phap k¥ thuat, va
khong nham dé gi6i han. Mic di sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao cic phuong
4n thue hién néu trén, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
nay can hiu ring, cic bién thé co thé dugc thuc hién véi cac gidi phép k§ thuat
theo c4ac phuong an thuc hién hodc céc thay d6i tuong duong c6 thé dugc thuc

hién v6i mot vai dau hiéu k¥ thuat. Cac bién thé hoic cac thay thé nay khong lam
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cho céc giai phap k¥ thuat roi khoi ban chét va pham vi ctia c4c giai phap k¥ thust

theo cac phuong &n thuc hién sang ché.
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Yéu cau bao h§

1. Phuong phap nhén biét d6 mém ctia héa don, bao gdm céc budc:

tiép nhan cac hoa don;

tach va phan chia céc hoa don, dé 1am cho cac héa don di vao ranh héa don
theo cach tach biét;

thu thap anh mot hoa don va anh nén ctia héa don ctia mdi mot trong sb cac
hoa don da tach;

cudn hoa don da tach dé 1am cho héa don ép cac cam bién luc bé tri trudc;

thu céac tin hiéu luc hiéu dung phan hdi tir cac cam bién luc;

thu géc nghiéng cia hoa don dya trén anh mot hoa don va anh nén ciia héa
don; 7

xac dinh, dya trén goc nghiéng, cam bién lyc ma dugc €p boi hda don 1a cam
bién luc hiéu dung; va

phan doan xem tin hiéu luc hi¢u dung cta cam bién luc hiéu dung c6 dap tmg
dugc didu kién d6 mém thiét 1ap trude, va xac dinh héa don 1a héa don mém néu

tin hiéu luc hiéu dung dép ting dugc diéu kién d6 mém thiét 13p truée.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu cac tin hiéu lyc hiéu dung phan hdi
tir cac cam bién luc bao gdm:
thu cdc tin hiéu luc ban dau sinh ra boi cac cam bién lyc trong qué trinh tir khi
hoa don bit ddu €p cac cam bién luc tGi khi hoa don roi khoi céc cam bién lyc; va
tinh céc tin hi€u Iuc hiéu dung cia cac cam bién luc dya trén céc tin hiéu luc

ban dau.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan doan xem tin hiéu lyc hiéu dung cia
cam bién luc hiéu dung c6 dap Uing dugc diéu kién do mém thiét lap trude hay
khong, va xac dinh hoa don 14 héa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung d4p ung
duoc diéu kién d6.mém thiét 1ap trude bao gém:

xé4c dinh héa don 12 héa don mém néu tin hiéu luc hiéu dung cta mdi cam

bién lyc hiéu dung nhé hon do mém gi61 han thiét lap trudc;
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x4c dinh héa don 14 héa don mém néu sb lugng cac cam bién luc hiéu dung
trong do6 cac tin hi¢u lyc hiéu dung nho6 hon do mém gidi han thiét 1ap trude vuot
qué mdt nra cia téng sb lugng cac cam bién luc hiéu dung; hodc

xé4c dinh hoa don 1a h6a don mém néu tin hiéu luc hiéu dung cua it nhét mot

cam bién lyc hiéu dung nhé hon dd mém giéi han thiét 1ap trudc.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm céc buéc:
xéc dinh héa don 1a héa don bét thuong néu tin hiéu luc hidu dung cta it nhét

mot cam bién lyc hiéu dung 16n hon gié tri 16n nhét cho hoa don méi.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm cac budc:

lwa chon hoa don mém va hoa don bét thuong.

6. Thiét bi nhan biét 3 mém ciia héa don, bao gdm:
cum tiép nhan, dugc tao két cAu dé tiép nhan cac hoa don;
cum tach, duoc tao két cAu dé tach va phén chia céc hoa don dé 1am cho cac
hoéa don di vao ranh hoa don theo cach tach biét;
cum thu thdp anh, dugc tao két chu dé thu thap anh mot héa don va anh nén
ciia hoa don ciia mdi mot trong sb cac hoa don da tach;
cum cudn, dugc tao két ciu dé cudn hoéa don da tach dé 1am cho hoa don nay
€p céc cam bién luc ‘bé tri trudce; -
cum do luc, dugc tao két cdu dé thu duoc céc tin hiéu luc hiéu dung phan hdi
tur céc cam bién luc; _
cum x1 ly anh, dugc tao két cAu dé thu dugce goc nghiéng ciia hoa don dua
trén 4nh mot hoa don va anh nén ciia héa don;
cum x4ac dinh hi€u qua, duogc tao két cdu dé xac dinh, dua trén goc nghiéng,
‘cam bién luc ma duoc €p bodi hoa don 1a cam bién luc hiéu dung;
cum nhén biét, dugc tao két ciu dé phén dodn xem tin hi¢u lyc hi¢u dung cua
cam bién lyc hiéu dung ¢ dap tng dugc diéu k_ién do6 mém thiét 1ap trude 'hay
khong; va

cum xac dinh hoa don, dugc tao két cau dé xac dinh héa don 1a héa don mém
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néu tin hiéu luc hiéu dung dap tng dugc didu kién d6 mém thiét 1ap trudc.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cum do luc bao gém:

khéi con thu tin hié_u luc, dugce tao két ciu dé thu dugc céc tin hiéu luc ban
dAu sinh ra boi cac cam bién luc trong qua trinh tir khi hoa don bat dau ép cac cam
bién luc téi khi hoa don roi khéi cac cam bién luc; va

khéi con xtr ly tin hi€u luc, dugc tao két cAu dé tinh cac tin hiéu luc hiéu dung

cuda cac cam bién luc dua trén cac tin hi€u luc ban dau.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cum nhén biét bao gé)m:

khéi con nhén biét thir nhit, dudc tao két ciu dé phan doan xem tin hiéu luc
hiéu duhg ctia mdi cam bién luc hiéu dung c6 nho hon 46 mém gi6i han thiét lap
trudc hay khong; |

khdi con nhan biét thit hai, dugc tao két cAu dé phén doan xem sb luong céc
cam bién luc hiéu dung trong d6 cac tin hiéu lyc hi€éu dung nhé hon\d(f) mém gi6i
han thiét 1ap trude cé vuot qua mot nira cuia tong s6 lugng cac cam bién lyuc hiéu
dung hay khong; va »

khéi con nhan biét thir ba, dugc tao két chu dé phan doan xem tin hiéu luc
hiéu dung cua it nhét mdt cam bién luc hiéu dung c6 nhod hon do mém gidi han

thiét lap truéc hay khong.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 con bao gom:

cum nhan biét bét thuong, duogc tao két cdu dé phan doan xem tin hiéu luc
hi¢u dung cuia it nhat mot cam bién luc hiéu dung cod 1611 hon gi4 tri 16n nhét cho
héa don m6i hay khong; va

cum xéc dinh bat thudong, dugc tao két ciu dé xac dinh hoéa don 1a héa don bét
thudong néu n6 duoc phan doan béi cum nhén biét bat thuong rang tin hidu luc hidu
dung cua it nhét mét cam bién luc hiéu dungllc’m hon gié tri 16n nhét cho héa don

moi.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 con bao gbm:
cum lua chon, dugc tao két ciu dé lya chon hoa don mém va hoa don bét

thuong.
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Tiép nhan cic hoa don

Tach va phan chia cac héa don, @& 1am cho cac héa don nay di /_ 102
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103
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