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(57) Sang ché dé cap dén he thong danh bong cac san pham xop str dung cac hat nhu natri
bicacbonat dang hat. Cac san pham xp, vi du, c6 thé 1a cac san phim XOp EVA gian no
dugc tao hinh so bd thanh kich ¢& va hinh dang trung gian. Lop vo co thé duoc tao thanh
trong subt qua trinh gidn nd cia san pham xbp dé tao ra san pham x6p gidn no ma co thé
duoc loai bd toan bo hoac mot phan bang cach danh bong san pham st dung cac hat dugc
phun theo cac tham sb danh bong lwa chon. Cac tham s danh bong c6 thé thay doi dua vao
d6 day cua it nhat mot phan cia 16p vo va/hodc mirc do tao hinh mong mudn cho san pham
xép sau khi danh bong. Natri bicacbonat dang hat hodc cac loai hat khadc nhau dugc st
dung dé danh bong co thé dugc tai ché va tai st dung dé danh bong tiép cac san pham xop.
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng xit Iy cc san phim x6p. Cu thé hon, séng ché dé
cap dén hé théng danh béng cac san phdm xbp dugc 1am bang v4t liéu nhu etylen vinyl
axetat ma dugc tao thanh két cdu x6p gidn né. Sang ché @& cap dé cap dén hé théng xtr
1y bé mit cia san phim xdp nay dé loai bo tat ca hodc mot phan 16p ngoai, nhu 16p vo
dai va day, khéi bé ngoai san phim xp dé cho phép san phédm dugc diic mot cach hiéu

qua hon thanh dang tiép theo nho viée tac dung nhiét va/hodc 4p sudt.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

San pham gidy dép c6 thé duoc tao két cAu c6 phan dé xbp. Viéc tao hinh phan
x6p c6 thé bao gdm viéc tao hinh phan x&p thanh phén xdp tao hinh so bd c6 kich cd,
hinh dang, hodic bé mit khong dugc dur dinh d& 15p rap hoan chinh thanh san pham day
dép. Su tao hinh phén xbp tao hinh so bo c6 thé dan dén phan bé mit c6 ty trong cao
hon, nhu 16p vo, dugc tao ra trén phan phoi x6p. L6p vo trén phoi miu c6 thé gia ting
nd lyc xt 1y tiép phan x6p tao hinh so bd dé din dén dang x6p tiép theo hoic cubi

cing mong mudn ma dugc dy dinh duge 1ap rap thanh san phim day dép.

W02011/163160A1, W02010/135081A2 va W02011/046698A 1 tdp trung vao
cac phuong phép tao hinh ngudi san phim xbp tir phoi sau d6 dugce c4t theo kich thudc
va dugc danh béng bang cat, nhung khong d& cap dén bit ky khoang nao trong do6 viéc
danh bong bang cat c6 thé dugc thuc hién, nhu dugec mo ta trong diém 1 yéu cu bao
ho. EP1125514A2 tép trung vao thiét bi tao hinh aé giay ty dong, nhu mot bo phén cua
hé théng bang tai, nhung khong boc 16 bét ky bo phan danh bong nao, ciing khong dé
cdp dén kha ning bd sung mot thanh phin nao vao hé théng bing tai nay.
US5308404A tap trung vao quy trinh danh bong trén co s& phun céc hat ¢6 mét do
cting cy thé & bé mit, nhung khong d& cap dén khoang bét ky qua d6 san phim cén
duogc danh bong duge véan chuyén. W02012/162052A1 tap trung vao quy trinh sir dung
c4ac hat dugc phun tr mgt vat li€u cu thé dé thay dbi bé mit cua san phém, nhung
khong d& cip dén hé théng van chuyén bét ky ké hop véi quy trinh nhw vy dé danh
béng san phdm, hodc quy trinh néu trén s& duge thyc hién trong mot khoang chi dinh.

US3246352A tép trung vio hé théng trén co s& bing tai duge sir dung dé tao hinh két
cAu dé gidy nho cit dudng bao & méy chuyén dung, nhung khong dé cap dén bat ky bd
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phan déanh bong nao. US5123206A tp trung vao thiét bi phun céc hat sao cho thu
dugc hiéu tng danh bong khi ¢ twong tac gilta cac hat va bé mat chi dinh, nhung
khong d& cap dén hé théng bét ky c6 thé két hop thiét bj nhu vay. US5485643A tap
trung vao hé théng cét xén dé giay bao gbm hé théng bang tai ma dé giay dugc cb dinh
vao d6, nhung khong dé cap dén bd phan danh bong nhu mjt phén trong céc cong

doan xtt 1y can thiét.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dé cap dén hé théng danh bong cac san phdm x5p theo diém 1 yéu cau
bao hd. Cac phuong én khac vé hé théng nay dugc boc 19 trong cac diém tir 2 dén 11.
Cu th8 hon, sang ché dé cap dén h¢ théng danh bong cic san phdm x&p dwoc 1am bing
vat liéu nhu etylen vinyl axetat ma dugc tao thanh két cAu xdp gidn né. Séng ché dé
cip dén hé théng xtt 1y it nhat mot phén bé mit clia san phim x6p nay dé loai bo tht ca
hogic mdt phan 16p ngoai, nhu 16p vo dai va day, khoi bé ngoai san pham xdbp dé cho
phép san phim dugc dtic mdt cdch hiéu qua hon thanh dang cubi cling clia né nho viée

tac dung nhiét va/hodc 4p suét.

Céc hé théng va cic phuong phap theo sang ché tan dung céc hat, nhu hat natri
bicacbonat, d& loai bo tit ca hoc it nhit mot phan san phdm x6p. Theo séng ché, cac
hat c6 kich c& hat hodc pham vi kich ¢& cu thé, c6 thanh phén héa hoc cu thé, va/hoic
c6 do clirng hodc pham vi d§ cung cu thé c6 thé dugc 4p dung & &p sudt, goc, toc dd,
va/hodc khoang thoi gian dinh trude @8 loai bo it nhit mot phan san pham xbp, nhu
san phdm x6p EVA gifin nd, trude khi dac hoan chinh san pham. Cac tham s6 str dung
céc hat cho san phim xdp c6 thé thay d6i phu thudc vao muc khéa nang dic can cho san
phim xbp nay va/hogc do day cua 16p vo clia san phim xp. Néu mudn, cac hat con lai
trén san phdm x6p gidn né c6 thé dugc loai ra khoi san phim truéc khi dac hoan
chinh. Vi du, cac hat du c6 thé dugc loai ra khaéi san phém xép béng cach st dung h¢
théng thdi khong khi, hé théng quét, hé théng x6i rira bang nudc, hé théng rung, hoic
co chu bét ky khac. Trong mdt sb vi du, cac hat dugc st dung theo sang ché c6 thé
dugc tai ché dé cho phép tai sit dung dé loai bd cac 16p vo khdi cac san phim xbp

khéc.

Sang ché dé cap dén hé thong xtt Iy céc san pham xop. Cac khia canh cia sang

ché @& cap dén phuong phép danh bong san phém x4p gidn né dé loai bo it nhit mot
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phin san phdm x&p trong qua trinh chuén bi dé xr 1y tiép san phdm xdp gidn né. Mot
vi du v& cu thé v& cac san phim ma thong thudng sir dung cac x6p 1a cac san phdm
gidy dép. San phim gidy dép c6 thé gdm co gidy, ing, dép xing dan, va tuong tu. bé
tién loi, thuat ngir “giay” trong sang ché nay minh hoa vé san phdm giay dép. Cac gidy
thudng st dung cac etylen vinyl axetat (“EVA”), polyuretan, hodc céc loai khic cua
cac x6p dé tao ra tac dung dém (tirc 13, gidm va cham) cho cac dé gitta hodc & dau d6
trong qué trinh tao két cAu giay. Trong khi sang ché dugc mb ta trong mot sb vi du cu
thé dya vao cac xdp, nhu cac x6p EVA, dé sir dung cho gidy, nhung sang ché co thé
duoc st dung véi cac loai vat li€u x6p gian n& khac va/hoic dé str dung trong cic san
phim khéc véi cac gidy.

Theo céc khia canh, sang ché dé xuit phwong phap xir Iy cac san phim xdp.
Phuong phép c6 thé bao gdm budc tao hinh san phim xdp c6 kich ¢& trung gian va
hinh dang trung gian & d6 san phim x8p cudi ciing c6 thé dugc tao ra thanh mot phan
ctia dé giay dép. Phuong phép c6 thé bao gbm buéc phun céc hat vao san phim xdp
cho t6i khi it nhat mot phén san phém x6p duoc loai bd, & d6 cac hat c6 thé c6 do cting
nam trong khoang giita 1,0 Mohs va 5,0 Mohs. Phuong phép c6 thé con bao gbm budc

tao hinh san phdm x&p thanh hinh dang cubi cling va kich c& cudi cling.

Theo céc khia canh khéc, sang ché con dé cdp dén phuong phap danh bong san
phém x8p. Phuong phap c6 thé bao gbm budc tao hinh san phdm x6p ¢6 kich ¢ trung
gian va hinh dang trung gian st dung quy trinh tao ra phén thir nhét c6 ty trong thir
nhét va 16p bé mit c6 ty trong thir hai, trong d6 ty trong thi hai c6 thé 16n hon ty trong
thir nhét. Néi cach khéc, 16p bé mat day hon phin bén trong ciia san phdm xép, theo
khia canh minh hoa. Phuong phép c6 thé bao gbm budc phun cac hat vao san phim
x6p cho t6i khi it nhat mot phén 16p bé mit duge loai ra khéi san phém xbp, cac hat ¢6
& hat nim trong khoang tir 20 mesh dén 140 mesh. Ngoai ra, phuwong phép c6 thé con
bao gdm budc tao hinh san phim x8p thanh hinh dang cudi ciing va kich c& cubi cling,

sau budc phun cac hat vao san pham x0p.

Theo céc khia canh khéc, sang ché con dé cap dén phuong phap danh bong phdi
x6p. Phuong phap c6 thé bao gdm budc tao hinh phoi x6p c6 kich ¢ trung gian va
hinh dang trung gian, & do san phim xdp c6 thé 1a mot phén ciia dé giay dép. Phuong
phép c6 thé bao gdm budc phun céc hat vao phoi x6p cho t6i khi it nhat mot phén xdp

dugc loai ra khoi phoi x6p. Cac hat c6 thé c6 do ctmg nim trong khoang gifta 1,0
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Mohs va 5,0 Mohs va ¢& hat khong 16n hon 20 mesh va khong nhé hon 140 mesh.
Phuong phép c6 thé con bao gdm budc tao hinh phdi x6p thanh hinh dang cudi ciing

va kich ¢& cubi cung sau budc phun céc hat vao san pham x0p.

Mot vi du vé& x8p c6 thé dugc xir Iy sir dung cac hé thong va cac phuong phép
theo sang ché 1a cac x6p EVA. San phdm x6p EVA gidn né c6 thé dugc tao thanh
bang cach tac dung nhiét vi/hoic ap sult vao vat lidu EVA dé kich hoat chét tao bot
ma lam gidin nd vat liéu dé tao ra két cdu 6 mang xdp ciia xdp gidn nd. Viée tac dung
nhiét va/hodic 4p suét 1am kich hoat chét tao bot ciia x6p EVA thuong dén dén sy hinh
thanh 16p ngoai trén san phim xdp, nhu vat liéu EVA, thuong xuyén duogc goi 1a 16p
v6 cta san phim x6p. Lép vo co thé 13 16p xdp c6 ty trong 16n hon ty trong cla cac
phén khéc ciia san phdm x&p. Lép vé ¢ thé 1a 16p ma c6 thé tiép xuc truc tiép véi
khuon dugce st dung trong viéc tao hinh san phém xép gidn né. Theo mot s6 khia canh,
16p v6 c6 thé chiu thay dbi hinh dang cao hon céc phan khéc clia san phim x6p. Cu
thé, cac phin cta san phdm x&p véi ty trong 16n hon c6 thé ¢6 strc chiu thay ddi hinh

dang cao hon c4c phin khac ctia san phém x6p c6 ty trong thip hon.

Theo mot sb khia canh, san phém xép thu dugc dugce tao ra tir viéc tdc dong
nhiét va/hodc 4p suét ban dau vio vat liu x6p va trudce tac dung nhiét va/hodc &p sut
cubi ciing ¢6 thé duoc goi 1a két cu trung gian clia sin phém x6p hoic “phdi”. “Phoi”
c6 thé duge xtr 1y tiép thanh hinh dang cudi cing va kich c& cudi cung. Céc san phdm
x6p duge xtt 1y theo sang ché c6 thé 13 cac phdi x6p EVA, nhung khong nhit thiét nhu
vay. Theo mot s6 khia canh, 16p v6 trén phdi miu c6 thé ¢6 1oi trong mét sb trudng
hop, vi du xét vé goc khia canh gia ting do bén. Tuy nhién, theo céc khia canh khac,
néu phdi duge xttr Iy hodc dugc dic dé tiép tuc tao ra phén hoan chinh, thi sy ¢c6 mat
ctia 16p v6 co thé gay tro ngai cho su tao hinh va dinh hinh phoi thanh dang cubi cing.
C6 thé c6 loi 12 loai bé it nhét mot phin xbp, nhu mdt phin cia 16p vo, khéi san pham
x6p trude khi xir 1y tiép.

Viéc tdc dung céac hat, nhu hat natri bicacbonat, vao cac san phém xép theo
sang ché co thé dugc goi 13 “d4nh bong” céc sdn phim x6p. Viéc danh bong c6 thé
duogc sit dung dé loai bé it nhit mot phin x8p, nhu 16p vo day, khoi san phdm xdp. Sy
danh bong c6 thé dugc thuc hién bing tay 4p dung cac chit mai mon. Tuy nhién, theo
cac khia canh cua sing ché, viéc danh béng co thé dugc thyc hién mot cach c6 loi st

dung c4c hé thdng va phuong phdp md ta & dy dé loai bo du cac luong xbp khoi san
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phém x6p ma khong 1am giam do cting tbng thé cua san phdm xbp. Viéc loai bd mot
phén san phim x6p bing tay mét ca cong strc 13n khong phi hgp xét vé lugng vo dugc
loai ra khoi san phdm. Thyc té, cic hé thdng va cac phuong phap theo séng ché c6 thé
tranh dugc viée loai bd x8p ra khoi san phdm x6p nhidu hon cin thiét nhim tao hinh

va dinh hinh san phim x3p phii hop thanh hinh dang cubi ciing clia né.

Vi dy, dé giira ding cho giay dién kinh c6 th& dugc tao ra trude tién bang cach
kich hoat chét tao bot trong vat litu EVA chua gidn n¢ dé tao ra phoi xép. Vit li€u
EVA chua gidn n& c6 thé c6 dang “banh” EVA, cac vién EVA, EVA long, hodc cac
hinh hay dang khéc. Phoi x6p c6 thé 13 hinh khdi mong mubn dang thd cho phan xbp
cubi cing. Phoi x8p c6 thé khong c6 cac tinh chit két cAu va/hodc cac thude tinh thim
m§ mong mudn cho dé giita clia gidy hoan chinh hogc san phim khac. Ngoai ra, phoi
x6p ¢6 thé ¢6 16p vé ma cb thé ¢6 ty trong 16n hon ty trong ctia céc phén khéc ctia phoi
nay. Lép vo ¢6 thé chdng lai sy tao hinh va dinh hinh tiép theo. Theo cac khia canh,
sang ché d& xuét cac hé thdng va cac phuong phap c6 thé loai bé it nhit mot phan xdp,
nhu mdt phén cta 16p vo, khoi phdi xbp. Phoi xdp, co it nhit mot phan cua 16p vo

duoc loai b, c6 thé duge xi 1y tiép thanh hinh dang va kich ¢& cudi ciing ciia né.

Céc hat duge sit dung dé danh bong cac san phim xdp theo sang ché c6 thé
dugc chon du ctimg dé c6 hidu qua loai b it nhit mot phin san phdm xbp, nhu mét
phén ciia 16p vé. Cac hat c6 thé cling di mém dé tranh 1am héng san phim x&p. Pugc
do theo thang d9 Mohs, d§ ciing chép nhin duogc cua cac hat co thé, vi du, nam trong
khoang tir 1,0 Mohs dén 5,0 Mohs, hoic tir 1,5 Mohs dén 2,5 Mohs. Theo khia canh
duogc uu tién, cic hat cé thé c6 do cing nam trong khoang tir 1,0 dén 3,0 Mohs. Mot sd
vi du v& cac vit lidu c6 thé duge chon dé str dung trong viéc d4nh béng cac san phém
x6p theo sang ché 12 natri bicacbonat (d6i khi goi 1a soda bicacbonat), c6 d9 cimg Xap
xi bing 2,4 Mohs; d4 kho, c6 do clng x4p xi bang 2,0 Mohs; va d4 dugc lam bing
nuéc, c6 thé c6 do ctng thip t6i khoang 1,5 Mohs & mot sb nhiét do. Ca d4 va da khod
1a cac loai hat c6 kha ning c6 lgi dé sir dung trong viéc danh béng céc san phém xdp,
vi khong cn phai 1am sach san phdm d4nh bong néu cac hat nay dugc dé cho bay hoi.
Viéc sir dung natri bicacbonat dé loai bé cac 16p vé trén céc san phim xbp c6 thé 1a ¢6
loi do natri bicacbonat c6 thé duoc tai ché. Ngoai ra, natri bicacbonat ¢6 thé 1a ¢c6 loi
do nhiét va/hodc ap suét dién hinh dugc tic dung trong budc tao hinh cudi cing cia

san phdm xdp s& loai bd hidu qua natri bicacbonat dang hat con lai bét ky khoi san
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phém x&p, tranh duoc sy méit mau hoic hu hong tiép theo bit ky cho san phim x6p va
cho phép 1am sach natri bicacbonat dang hat khoi san phim & buéc tiy ¥, hodc it nhét

mdt budc can deén céc tai nguyén hitu han.

Céc hé théng danh bong theo sang ché c6 thé bao gdm céc khoang ma bao
quanh cic hat dang di déng duoc st dung dé déanh bong céc san phim x8p. Cac hat
dang di dong c6 thé dugc di chuyén sir dung hé théng tudn hoan. Cac san phim x6p c6
thé dugc di chuyén qua céac khoang bdi co cdu van chuyén, nhu bang tai. Céc vi du
khac v& cac hé théng danh bong theo sang ché c6 thé bd tri mot hoic nhiéu bd phan
tan dé nap cac hat vao trong khoang. Trong mdt s6 vi du, nhiéu bd phén tan c6 thé
phun c4c hat truc tiép hogc gian tiép 1én cac san phidm x&p cin dugc danh béng. Bo
phan tan nay c6 thé bao gbm, vi du, voi phun ma st dung 4p luc khong khi dé phun
cac hat & tc do va/hoic lyc mong mudn tir vi tri mong mudn téi mot hodc nhidu san
phdm x8p. Nhidu bd phan tan phun c4c hat sir dung 4p luc khong khi c6 thé dugc dinh
hudng ddng thoi dé phun céc hat theo goc vé co ban vudng géc véi bé mit clia cac san
phim xbp gidn né cin dugc danh bong. Nhidu by phén tan vi/hoic dién tich cua
khoang véi céc hat natri bicacbonat phun ra cé thé bao gdm ving danh béng bén trong

khoang.

Néu mudn, co ciu 1am sach, nhu bd thdi khong khi, chdi, hé théng x0i rira, hé
théng rung hoic co cdu bt ky khac hoic su két hop ctia cac co cdu nay c6 thé dugc sir
dung dé loai bd cac hat du, nhu hat natri bicacbonat, khéi céc san phém xép trudc khi
chung thoat ra khoéi khoang. Co cAu 1am sach c6 thé dugc bb tri trong khoang 1am sach
tach biét voi khoang danh bong & d6 cac hat dugc phun ra. Theo cach khac, mot
khoang don 1& c¢6 thd ¢6 ving dé danh béng va mét phan khoang bj chiém chd hodc
truy cép bdi co ciu lam sach c6 thé bao gdm ving 1am sach bén trong mot khoang don
1¢ nay. Theo vi du khac, céc hé thdng va cac phuong phap theo sang ché c6 thé bd tri
cac khoang vt 1y riéng biét dé tac dong cac hat 1én san phém xdp va 1am sach céc hat
con lai khoi san phdm x8p. Theo sang ché, cac hé thdng va phuong phép con c6 thé b6
tri co cAu tai ché ma c6 thé gom céc hat d3 phan tan truéc d6, nhu hat natri bicacbonat,

dugc sit dung béi cac bd phéan tan dé cho phép tai st dung.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh v& dugc mo ta ¢ day 1a céc vi du dugce chon chi nhdm muc dich minh hoa,

trong do:
Fig.1 minh hoa so dd ctia hé théng danh béng vi du theo séng ché;
Fig.2 minh hoa mét so dd khéc cua hé théng danh bong vi du theo sang ché;
Fig.3 minh hoa mdt so dd khac cta hé théng danh bong vi du theo sang ché;
Fig.4 minh hoa mdt so d6 khéc cua hé théng danh bong vi du theo sang ché;
Fig.5 minh hoa mét so dd khac coa hé théng danh bdong vi du theo sang ché;

Fig.6 minh hoa so dd cta hé théng lam sach vi du dé loai bo cac hat con lai

khoi san phdm xp gidn né duge dédnh bong theo sang ché;
Fig.7 minh hoa so lugc vi du vé mdt hé thong khac theo sang ché;
Fig.8 minh hoa so lugce vi du v& mot hé théng khéc theo sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.9A dén Fig.9B minh hoa vi du vé co cu gitt c6 thé dugc st

dung d& gitr san phim x6p & co céu van chuyén theo sang ché;

Fig.10 minh hoa co c4u thao g& vi du ma c6 th dugc sir dung theo sang ché dé
thao g& san phim x6p khéi co céu giit;

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D minh hoa vi dy vé co cu thdo g& ma cb
thé dugc str dung theo sang ché dé thao g& san phim x6p khoi co cAu gitr;

Fig.12A minh hoa vi du vé co cdu giit va co chu thdo g& theo sang ché;

Fig.12B minh hoa vi du vé co cdu giit va san phim x8p theo sang ché;

Fig.13 minh hoa phuong phép xtr Iy san pham xJp theo sang ché;

Fig.14 minh hoa phuong phép danh bong san phim x6p theo sang ché;

Fig.15 minh hoa phuong phép xut ly san phim x6p theo sang ché;

Fig.16 minh hoa phuong phép xur ly san phim x6p theo sang ché;

Fig.17 minh hoa phuong phép danh bong san phim x&p theo sang ché;

Fig.18 minh hoa hé thdng lam sach dé 1am sach san phim xdp theo séng ché;

Fig.19A 12 hinh v& phdi canh tir mot bén minh hoa san pham x6p c6 kich ¢& va

hinh dang trung gian, theo céc khia canh, sing ché dé xuét va
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Fig.19B 14 hinh v& phbi canh tir mot bén minh hoa san phdm xp c6 kich ¢ va
hinh dang cudi cung theo hoat dong danh bong va hoat dong duc, theo cac khia canh
ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Tham khao dén Fig.1, hé théng 100 1am vi du dé d4nh bong céc sin phim xJp,
nhu cac san phém xép gidn nd EVA, dugc minh hga. Nhu dugc thé hién trong vi du
trén Fig.1, hé théng 100 c6 thé bao gdm khoang 110 c6 cira vao 111 va/hogc cira ra
114, mic du sy két hop cia mot cira vao va cira ra va/hodc nhiéu cira vao va/hoic
nhidu ctra ra v6i khoang nay c6 thé dugc sir dung theo sang ché. Co cAu van chuyén
120 c6 thé mang mot loat cic san phim xdp, nhu cac san phim EVA giin né, qua
khoang 110 theo dudng din 124 néi chung theo huéng 122 tién tr cira vao 111 cla
khoang tGi cilra ra 114 cia khoang. Trong khi vi du trén Fig.1 biéu thi duong din 124
vé co ban théng, nhung trong céc vi du khac nhau, co cAu van chuyén, nhu co cdu van
chuyén 120, c6 thé van chuyén cac san phim x6p theo dudng khong déu, khong thing,
cong, ngodn ngoeo, hoic loai dudng din khac qua khoang nhu khoang 110. Co céu
van chuyén 120 c6 thé bao gém mot hodic nhidu bang tai, xich, hodc cac h¢ théng khac,
ma van chuyén c4c san phém trén cac ring, Kep, gia, trong céac giod, v.v., hodc loai h¢
théng khac bét ky. Trong mdt sé vi du, cac san phim xdp c6 thé duoc gitt trén céc ring

ma xuyén qua san pham x0p dé gitt thdo ra dugc san pham x0p d¢ van chuyén.

Céc san phdm x6p c6 thé dwgc van chuyén qua khoang 110 béi co chu van
chuyén 120. Trong sang ché trén Fig.1, san phim thir nhit 130, san phim thi hai 132,
va san phdm thir ba 134 dugc minh hoa. Nhu ¢6 thé thdy dugc trén Fig.1, trong vi du
ndy, truc doc ctia mdi mdt trong s cac san phim x&p 130, 132, 134 v& co ban thing
hang véi dudng din 124 cua san phim. Tuy nhién, cic huéng khéc, hodc hoan toan

khong c6 hudng cu thé, c6 thé duge sir dung cho céc san pham x6p theo sang ché.

Van dua vao Fig.1, bén trong khoang danh bong 110, mot hodc nhiéu bd phan
tan c6 thd phun cac hat 1én cac san phim xdp 130, 132, 134 khi chung dugc van
chuyén qua khoang 110 boi co cdu van chuyén 120. Vi dy, b phan tén tht nhat 140
c¢6 thé phun dong chét luu cia cac hat 150 tir mot bén doc ciia san phim xbp 130,
trong khi bd phén tan thir hai 142 c6 thé phun dong chét luu thtr hai ciia cac hat 152 tir

bén doc dbi dién ciia san phidm x&p 130. Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngit “chét
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luu” c6 thé 1a chét 16ng, khi, va/hoic khong khi. Trong khi vi du dugce minh hoa trong
vi du trén Fig.1 chi st dyng hai bd phén tan 140, 142 ma dugc b tri & cac bén dbi dién
clia co cu van chuyén 120, céac sb lugng, két chu va cac hudng khéac ciia cac bd phén
tan c6 thd dugc sir dung theo sang ché, véi mot sb vi du v& céc cach bd tri thay thé
hodc bd sung dugc mod ta bén dudi. K&t cAu, sb lugng va céac tinh chét cua it nhit mét
bd phén tan dugc st dung dé tac dung cAc hat vao san pham xbp c6 thé trén co sé kich
c0 va/hodc két chu cua san phém can dugc danh béng, ph?m san phém can dugc danh
bong, mic ¢ danh bong mong mubn, v.v.. Vi du, cac bo phan tén c6 thé du¢c dinh vi
dé tac dung cac hat Ién cac phén cta san phém xb6p ma s& dugc tao hinh tiép nhung
khong tac dung natri bicacbonat dang hat 1€n cac phin cia san phim x6p ma khong
dugc tao hinh tiép. Trong vi du ndy, cdc bd phan tan phai noi 1a c6 thé tac dung cac hat
1&n cic mit bén va trén cing clia sin phim xdp chit khong phéi 1a day cia san phim
xép. Tuy nhién, theo sang ché, cac bd phan tan c6 thé duogc tao két cAu dé tac dung cac

hat 1én toan bd bé mat ciia sdn pham x0p.

Loai cta cac hat 150, 152 dugc tac dung boi cic b phan tan 140, 142 co6 thé
thay dbi dya vao d6 cimg, kich ¢, kha nang tai ché, hoidc cac tinh chét mong mubn
khéc trong viéc danh bong cac san phérn xép 130, 132, 134. Vi duy, cac hat co thé bao
gdm dé (d6 cing thdp t6i khoang 1,5 Mohs), d4 kho (d6 cimg khoang 2,0 Mohs),
va/hodc natri bicacbonat (d6 cirng khoang 2,4 Mohs), hodc vt liéu bat ky khéac c6 do
cing nam trong khoang tir 1,0 dén 3,0 Mohs hoic nim trong khoang tr 1,5 dén 2,5
Mohs. Néu cin dén loai hat c6 thé d& dang tai sir dung, thi natri bicacbonat dang hat c6
kich c& twong dbi 16n, nhu kich c& 20 mesh, ¢6 thé dugc sir dung va tai sir dung cho
t6i khi kich ¢ ciia cac hat gidm xubng bén dudi kich ¢& nho nhét, nhu 140 mesh. Mit
khac, d4 hogic da kho con lai trén bé mit ciia san phim x4p c6 thé dugc loai bd bang
cach bay hoi, trong khi natri bicacbonat dang hat c6 thé yéu cu co chu 1am sach dé
loai bd cac hat khoi sadn phém sau khi danh bong. Theo céc vi du khac, cac h¢ théng va
phuong phéap theo séng ché dugc md ta dé sir dung hat natri bicacbonat, nhung céc loai
vat liéu dang hat khac co thé duoc st dung.

Theo khia canh minh hoa, kich c¢& cua hat bi rang budc bdi mot s6 yéu t6. Vi
dy, su rang budc kich c& cang nho, nhu 140 mesh, dugc xac dinh trén co s& mot sb
yéu t6. Vi du, hat nhé hon 140 mesh c6 thd vén cuc & mdt hodc nhidu voi phun & &p

Iuc va tbc o chay da dinh khién cho voi phun phén bd hat khong hiéu qua hogc tham
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chi can trg voi phun khong thé phun hat. Ngoai ra, da xac dinh theo céc ngit canh minh
hoa 12 khi kich ¢ cua hat giam xudng 140 mesh, thi cin tong thé tich 16n hon ctia céc
vat liéu hat dé c6 cung két qua danh bong thu dugc bdi cac hat 16n hon. G dau con lai
ctia phd kich ¢&, du tinh 14 kich ¢& ciia hat vugt qué gié tri da cho, qua trinh danh bong

1ot cudc dan dén viéc danh bong khong déu, theo khia canh minh hoa.

Van dya vao Fig.1, co cdu 1am sach 160 ¢6 thé dugc b tri bén trong khoang
lam sach 112, mic di co cdu lam sach 160 theo cach khéac c6 thé & bén trong mot
khoang don 18 110 d& danh bong va 1am sach. Co cAu lam sach 160 c6 thé loai bd céc
hat du, nhu hat natri bicacbonat, khoi cac san phém xép 130, 132, 134 sau khi cac bd
phén tén 140, 142 tac dyung c4c hat 1én c4c san phém 130, 132, 134. Hé théng lam sach
160 c6 thé bao gdm hé théng phun nuéc dé phun hodc rét nude 1én cic san phdm 130,
132, 134, nhung céc co cAu 1am sach khac c6 thé dugc sir dung cho hé théng lam sach
160. Vi dy, quat hogc thiét bj thdi khong khi khac sir dung khong khi luu dong dé loai
bd cac hat du khdi cac san phém xép 130, 132, 134. Trong cac vi du khéc, co cAu
nhﬁng nudce c6 thé duge sir dung cho hé théng 1am sach 160 cho phép san phdm xdp
dugc nhing trong nudce. Trong céc vi du khéc, hé théng 1am sach 160 c6 thé bao gdm
chbi di chuyén hodc quay ma loai bé céc hat du, nhung hé théng 1am sach 160 c6 thé
con bao g(“)m cac loai thiét bi khac nhu cac hé th(“')ng xbi rira, cac hé théng rung,
va/hodc cac td hop thiét bi. Mot s6 vi du khong gi6i han nita vé cac hé thong lam sach

160 dugc mo ta bén dudi.

Hiéu qué 13, hé théng 100 1am vi du minh hoa trén Fig.1 cho phép céc san phim
xbp 130, 132, 134, nhu céc san phdm x6p EVA gisn n& van con lugng vo qua day, di
vao khoang 110 qua ctra vao 111 trén co c4u van chuyén 120. Co céu vén chuyén 120
sau d6 c6 thé van chuyén cac san pham 130, 132, 134 theo dudng din 124 theo hudng
122 @ dua céc san phém 130, 132, 134 vao mot vi tri hodc mot loat cac vi tri dé cho
phép céac bd phén tan 140, 142 phun cac hat 150, 152 vao cac san phém 130, 132, 134
dé loai bo mot phﬁn hodc toan bd 16p vé duge tao ra tr trudce trén cac san phém 130,
132, 134 nay, vi du 16p v dugc tao ra trong qua trinh kich hoat chét tao bot dé tao ra
két cdu 16 mong muén cho céc san phém. Sau khi phun céc hat 150, 152, co cu van
chuyén 120 c6 thé con di chuyén cac san phdm 130, 132, 134 t6i hé thong 1am sach
160 ma c6 thé loai bé it nhat mot sb hat du khoéi cac san phdm 130, 132, 134. Sau do,

co chu van chuyén 120 c6 thé di chuyén cac san phim 130, 132, 134 ra khéi khoang
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110 qua ctra ra 114 d& xit Iy tiép, nhu déc cac san phim xdp 130, 132, 134 thanh cac

dang cudi cling hogic xit Iy khac clia san pham 130, 132, 134.

Tiép theo dya vao Fig.2, vi du khac v& hé théng 200 dé danh bong san phdm
x6p 230 dugc minh hoa. Fig.2 minh hoa cu thé mot sé tham sb danh béng c6 thé duge
sir dung dé xac dinh lugng vé dugc loai ra khoi san phém x6p 230. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, by phéan tén thi nhét 240 c6 thé phun dong hat, nhu natri bicacbonat dang
hat 242 theo huéng tht nhét tao gbc thir nhat 248 v6i dudng di chuyén 224 dugc tao ra
bdi co cdu van chuyén 220. Dong thi nhét cia natri bicacbonat dang hat 242 ciing c6
thé duoc phun bang lyc dinh trude va/hodc & tdc dd dinh trudce. Vi tri ctia bd phén tan
thir nhét 240 c6 thé con xé4c dinh khoang cach 246 tir bo phan tén 240 t6i tAm cia co
chu van chuyén 220 va khoang cach 234 tir bd phéan tan 240 t6i b& mit cta san pham
x6p 230. Tuong tw, bd phén tan thir hai 250 c6 thé phun dong hat tht hai, nhu natri
bicacbonat dang hat 252 theo goc thi hai 258 so v6i duong di chuyén 224, v6i bo phan
tan thir hai 250 c6 khoang cach 256 tir tdm cua co cAu van chuyén 220, va trong vi du
ndy, 1 khoang céch 234 tir sin phim x&p 230. Géc thir nhat 248 va géc thir hai 258 ¢6
thé thay ddi trong khoang giita 30° va 120°. B§ phan tan thi nhét 240 va bd phan tan
thir hai 250 c6 thd dugc tach biét béi khoang cdch 290 ma c6 thé nim trong khoéng tir
mét phan do dai ciia san phdm x&p 230 t6i nhiéu phan d6 dai ctia san phédm xp 230. O
phia déi dién véi bd phéan tan thir nhit 240 va bd phén tan thir hai 250 qua co chu van
chuyén 220, bd phan tdn thir ba 260 va bd phan tan thir tr 280 ngoai ra/theo cach khac
c¢6 thé phun c4c hat, nhu hat natri bicacbonat, khi co cu van chuyén 220 di chuyén san
phim x6p 230. Bd phan tan thi ba 260 c6 thé phun dong natri bicacbonat dang hat thir
ba 262 tir khoang céch thir nhét 266 t6i tim ciia co cu van chuyén 220 va theo goc
thir ba 268. B phén tan thtr tu 280 ¢ thé phun dong natri bicacbonat dang hat thir tu
282 tir khoang cach thir tuw 286 t6i tdm cua co chu vén chuyén 220 va theo goc thir tu
288. BO phén tan thir ba 260 va by phédn tan thir tu 280 co6 thé duoc tach biét mot
khoang 292 ma c6 thé ndm trong khoang tir mot phan do dai ciia san phdm xbp 230 t6i
nhiu phan d¢ dai cta san phdm x6p 230. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2, ca bd
phan tan thir ba 260 va by phén tan thir tr 280 dugc dat cach bé mit cta san phdm x6p
230 mét khoang céch 232 khi co cdu van chuyén 220 vén chuyén san phdm xdp 230

qua bd phan tan thir ba 260 va bd phén tan thir tu 280.
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Trong khi vi du trén Fig.2 minh hoa céch b6 tri dbi xung clia bén bd phan tan
240, 250, 260, 280, nhung sang ché c6 thé st dung cac cach b6 tri bat d6i xing cia
cac bd phan tan hat natri bicacbonat. Vi du, céc bd phén tan co6 thé dugc dit & cac
khoang cach thay dbi tir tm cta co chu van chuyén, nhu co cdu vén chuyén 220, c6
thé dugc dit dé tao ra cac gbc khic nhau so véi duong di chuyén 224 ding cho san
phim x8p 230, c6 thé dugc dit cach b& mit cia san phdm x6p 230 nhitng khoang cach
khac nhau, va/hodc c6 thé dugc phin bd khong ddng déu quanh co cAu van chuyén
220 va/hodc san phidm x8p nhu san phim 230 @& tap trung it hoic nhidu natri
bicacbonat dang hat & phia, ving, vi tri da cho, v.v., cia m{t san phﬁm xép hodc mdt
loat cac san phdm x8p. Ngoai ra, thim chi néu c6, khong phai tit ca bd phan tén can

phun natri bicacbonat dang hat ra theo cach thic ddng thoi.

Tham khao téi Fig.3, hinh v€ mat cat minh hoa so luge mdt vi du khac vé hé
théng 300 theo sang ché dugc thé hién. Trong vi du trén Fig.3, san phém x6p 330 dugc
vén chuyén béi co ciu van chuyén 320, sin pham 330 di qua giita bd phén tan ngang
th nhét 340 phun céc hat nhu natri bicacbonat dang hat tir voi thit nhat 341 va voi thit
hai 343, b0 phan tén ngang thir hai 350 phun c4c hat nhu natri bicacbonat dang hat tir
voi thtr nhét 351 va voi thtr hai 353, va bén dudi bd phén tan thing ding tht nhat 360
phun céc hat nhu natri bicacbonat dang hat tir voi thir nhit 361 va voi thtt hai 363. V&
co ban, hé théng 300 phun natri bicacbonat dang hat dé danh bong san phim x6p 330,
vi du dé loai b6 16p vo khoi san phAm x&p gidn nd, tir bén trai, bén phai va tir bén trén
khi co cdu van chuyén 320 vén chuyén san phim x6p 330 qua ving danh bong trong
d6 natri bicacbonat dang hat c6 thé tiép xuc véi san phidm. Nhu dugc thé hién trong vi
du trén Fig.3, by phén tan 340 co thé phan tan dong natri bicacbonat dang hat 342 tir
cac voi 341, 343 & khoang cach 344 va theo goc 346 vé phia san phim 330. B phén
tan 350 c6 thé phan tan dong natri bicacbonat dang hat 352 tlr cdc voi 351, 353 &
khoang cach 354 va theo goc 356 v& phia san phdm 330. Sy van hanh tir bén trén san
pham 330, bo phan tan 360 c6 thé phéan tan dong natri bicacbonat dang hat 362 tir cac
voi 361, 363 & khoang cach 364 va theo goc 366 so voi san pham 330. Cac goc 346,
356, 366 tai d6, cac bo phan tan 340, 350, 360 phun natri bicacbonat dang hat vao san
phdm 330, ciing nhu céc khodng céch 344, 354, 364, ¢6 thé 12 gibng nhau d6i voi tat
ca ééc bd phén tan, co thé 1a khac nhau ddi véi cac bd phéan tan khéc, hodc cé thé thay

dbi trong khi d4nh béng san phim nhu san pham 330, vi du bing cach di chuyén hodc
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cac bd phan tan 340, 350, 360 trong khi danh bong va/hodc di chuyén san phdm 330
va/hodc co cdu van chuyén 320 trong khi danh béng.

Tiép theo dua vao Fig.4, vi du khic v& hé théng 400 @& danh béng céc san
phém xép nhu sdn phém 430 dugc minh hoa. Trong vi du trén Fig.4, co cdu van
chuyén 420 c6 thé di chuyén san phdm 430 theo hudng 422 qua khoang 410 c6 dinh
411, day 413, va céc thanh bén 415. Khoang 410 c6 thé dugc bd tri thanh trong 491
chia khoang 410 thanh khoang danh béng 493 va khoang lam sach 495 riéng biét. Co
cAu van chuyén 420 c6 thé dwa san phdm 430 vao trong khoang 410 qua cira vao 412
va cubi ciing dua san pham 430 ra khdi khoang 410 qua cira ra 414. Bén trong khoang
410 natri bicacbonat dang hat c6 thé dwoc phun vé phia san phdm 430 béi bd phén tan
thir nhit 440 va bod phén tan tht hai 450 méc du it hodc nhiéu bd phén tén hon so véi
duge minh hoa trong vi du ndy c6 thé dugce st dung. Hé théng phén phdi natri
bicacbonat dang hat 490 c6 thé cung cAp natri bicacbonat dang hat dé phén tan tir bo
phan tan thir nhét 440 nho két ndi 494 va c6 thé cung cAp natri bicacbonat dang hat dé
phan tan tir b phan tan thi hai 450 nho két ndi 495. Bo phéan tan thir nhit 440 c6 thé
c6 voi thir nhét 441 va voi thir hai 443 ma natri bicacbonat dang hat c6 thé duoc phan
tan tir d6. BO phan tan thir hai 450 c6 thé c6 voi thir nhat 451 va voi thir hai 453 ma
natri bicacbonat dang hat c6 thé dugc phéan tén tir d6. Trong khi phuong tién bat ky
van chuyén natri bicacbonat dang hat t6i by phéan tan 440, 450 c6 thé dugc st dung
theo séng ché, 4p suit cia khong khi, nhu c6 thé dat dugc st dung khong khi nén

va/hodc céac bd thdi, c6 thé duge sir dung dé van chuyén va phun céc hat.

Thing 416, tlly ¥ ¢6 cac mit dang phéu hodc nghiéng nhu dwgc minh hoa trong
vi du trén Fig.4, c6 thé dugc dit trong khoang 410 bén duéi cac bd phén tan 440, 450
dé gom natri bicacbonat dang hat 470 da phan tan. Natri bicacbonat dang hat 470 da
phén tan c6 thé dugc tai sit dung d8 danh bong tiép cac san phdm xbp, vi du bing cach
st dung co cdu hat 480, nhu 6ng chan khong, din natri bicacbonat dang hat 470 di
phan tan tré lai hé théng phan phéi 490. Thing 416 c6 thé c6 dit kich thude dé tao ra
chd chira du 16n cho natri bicacbonat dang hat 470 dé sir dung trong viéc danh bong
boi hé thdng 400, nhung cac thing chira phy/ bd sung khéc chira natri bicacbonat dang
hat c6 thé dugc bd tri bén trong pham vi cla sang ché. Viéc tai sit dung natri
bicacbonat dang hat c6 thé phéi hop véi hé théng loc va/hodc tach kiéu xyclon ma dua

vao hiéu Gng quay, vi du, dé tach céc hat nho hon kich c& ngudng khoi céc hat 16n hon
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kich c& ngudng. Vi du, cic hat c¢6 c& hat nho hon 140 mesh (0,105mm) ho#c 60 mesh
(0,250mm) c6 thé dugc bé di. Kich c& ban diu ctia hat natri bicacbonat, vi dy, c6 thé
c6 c& hat 1a 20 mesh (0,841mm) hoic 40 mesh (0,420mm), do d6 cho phép natri
bicacbonat dang hat dugc tai st dung mdt s6 14n trude khi bo di. Ngoai ra, ¢ hat dy
dinh ndm trong khoang tir 20 mesh dén 140 mesh, tir 20 mesh dén 80 mesh, hoic tir 40
mesh dén 80 mesh. Do d6, dugc du tinh 13 hé théng phan phdi 490 c6 thé bao gdm biét
bi xyclon st dung kéu tach xyclon dé chon cac hat c6 du kich ¢& dugc tai st dung dé

danh béng sau d6 (hodc luc nay).

Hé théng 1am sach c6 thé bao gbm voi phun nuéc 460 phun nudc 462 dé cudi
cung loai bd natri bicacbonat dang hat bét ky con lai trén san phdm 430 sau khi ddnh
béng bang cac bd phan tan 440, 450. Natri bicacbonat dang hat 471 du cubi cliing ¢6
thé roi xubng san ctia éng thit hai 417, ciing c6 thé c6 cac mit nghiéng hd trg cho viée
gom natri bicacbonat dang hat 471 da st dung d8 tai st dyung tiy y. T4i ché co cAu hut
(khdng dugc th8 hién) c6 thé nap lai natri bicacbonat dang hat 471 du vao trong hé
théng phan phéi natri bicacbonat dang hat 490 dé tai str dung sau d6 béi cac bo phan
tan 440, 450. Céc co chu téi ché c6 thé bao gdm céc dng hit chan khéng, cic co cdu
cao, v.v.. Trong cac vi du khéc, sy tai ché natri bicacbonat dang hat phun ra tir trudce co
thé dugc hoan thanh bing cach thu gom dinh ky, hodc theo kiéu thu cong hodc tu
dong, natri bicacbonat dang hat du ma dugc loai bé nho hé théng lam sach hoac don
gian 1a khong bam vao san phim x&p, nhu san phéam 430, trudc d6. Céc co chu tai ché
c6 thé thu thap natri bicacbonat dang hat d& phan tan trude d6 tir mot hodc ca hai thing

416, 417 trong vi du dugc thé hién trén Fig.4.

Tham khao dén Fig.5, mot so dd khac cia hé théng 500 dé xir Iy cac san phim
x6p, nhu cac san phdm x8p EVA gidn nd, theo sang ché dugc minh hoa. Hé théng xit
Iy so bd 580 c6 thé tao ra cac san phim xdp EVA gidn nd, nhu duge md ta cing voi vi
du nay, hodc céc loai san phim xd&p khac. Cic sén phidm x&p EVA gidn ng, nhu sén
phém 530, c6 thé dugc gidn nd bang cach kich hoat chét tao bot va sau d6 tao dn dinh
theo kich ¢& va hinh dang mong muén béi hé théng xtt Iy so bd 580. (C4c) hé thong
580 d tao ra san phdm x6p EVA gidn nd c6 thé st dung ép nhiét, cac hé théng phan
tan vién EVA, hé théng én dinh, 10, tram 1am mat, v.v.. San phim 530 duoc tao ra
bing hé théng xit Iy so bd 580 ¢6 thé c6 16p vé ma ngan khong cho san pham dugc dé

dang tao hinh béi hé thdng gia cong hoan thién 590.
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Co chu van chuyén 520 c6 thé nhan san phim x6p EVA gidn n& 530 tir hé
théng xir 1y so bd 580 dé van chuyén san phdm 530 qua khoang 510 theo huéng dugc
chi ra béi miii tén 522. Khoang 510 c6 thé bao gdm ving dénh béng 540 véi cac bd
phén tan hat, nhu cac by phén tan natri bicacbonat dang hat 541 dién hinh. B4t ky natri
bicacbonat dang hat du con lai trén san phdm 530 c6 thé dugc loai bé trong ving 1am
sach 560, ma c6 thé dugc b trf bd phan lam sach 561. Vung danh boéng 540 va ving
lam sach 560 c6 thé bao gdm céc khoang riéng biét hodc ¢6 thé bao gdm céc dién tich
khéc nhau ciia mot khoang don 18. Bo phén lam sach 561 c6 thé, vi dy, bao gdm hé
théng x0i rira b%mg nuéc, bd thdi, chéi, hé théng rung, v.v., dé loai bo natri bicacbonat
dang hat du khdi san pham 530. Hé théng 500 c6 thé con bao gdm thiing chira 550 c6
thé cung cép natri bicacbonat dang hat cho ving danh bong 540 nho két ndi 552.
Thung chira 550 c6 thé bao gdm natri bicacbonat dang hat méi va chua st dung, natri
bicacbonat dang hat d3 phéan tan truéec d6 dugce thu gom dé tai sir dung, hoic két hop
ctia ca hai. Két ndi 552 c6 thé, vi dy, bao gém (“')ng hodc voi. Két ndi 552 c6 thé mang
natri bicacbonat dang hat tir thing chira 550 nho lyc dugc tic dong boi co chu phun
554, vi du, ¢6 thé sir dung khi nén, khi thdi, hoic phuong tién khéc dé van chuyén natri
bicacbonat dang hat tir thing chita 550 t6i cac bd phan tin 541 trong vung lam sach
540 va truyén luvong luc mong mudn 1én natri bicacbonat dang hat khi phut ra khoi céc
bd phan tan 541. Sau khi 1am sach bdi bd phan lam sach 561 bén trong vung lam sach
560, san phdm 530 c6 thé di ra khoi khoang 510 dé xi 1y tiép bang hé thong gia cong
hoan thién 590. Viéc xit Iy tiép dugc thyc hién bing hé théng gia cong hoan thién 590
6 thé, vi dy, bao gdm viéc dic hoan chinh san phim x&p EVA gian nd da duge danh
béng thanh hinh dang cudi ciing va/hogc két cau st dung viéc tac dung nhiét va/hodc
ap suét. Viéc loai bd mdt sb hoic tt ca 16p vo trén san phdm 530 béi hé thong 500 c6
thé hd trg cho viéc tao hinh két ciu cubi ciing clia san phém x&p EVA gidn né bdi cac

hé théng 590.

Tham khao dén Fig.6, hé théng 1am sach 600 vi dy ma c6 thé duoc str dung
trong cic hé thdng va cac phuong phéap theo sang ché dugc minh hoa. Hé thong 1am
sach 600 trong vi du trén Fig.6 tuy y ¢6 thé sir dung chdi 640 ma quay theo mdt hogic
nhidu huéng nhu dugc chi ra béi miii tén 642 d€ loai bo natri bicacbonat dang hat du
khoi bé mat cia san phdm xdp 630 dugce loai bo bdi co cAu van chuyén 620. Trong khi

khong dugc minh hoa trong vi du trén Fig.6, ving danh bong, ma co thé sir dung céc

-16-



28641

bd phén tén, c6 thé da danh béng mit ngoai ctia san phém 630, vi du dé loai bd toan bd
hodc mdt phin vé khéi mit ngodi san phim x6p EVA giin né. Ngoai hogc thay cho
chéi quay 640, vdi phun nuée 650 c6 thé sir dung nudc 652 dé loai bé natri bicacbonat
dang hat du khéi bé mit clia sin phim xbp 630. Trong khi ca chdi 640 va voi phun
nude 650 dugc minh hoa trong vi du nay, nhung mdt hogc cé hai co thé dugc bo qua,
hodc tham chi thay thé b?mg cac co chu 1am sach khac, nhu cac bd thi khong khi, cac
bé nudce, phun nudc, cic co ciu rung, v.v., dé loai b natri bicacbonat dang hat du khoi
bé mit cta san phdm 630. Hon mot chdi 640 va/hoic voi phun nuée 650 cb thé dugc
st dung trong hé théng 1am sach 600 theo vi dy nay, va hudng di chuyén cta san phim
630 dugc van chuyén b6i co cAu van chuyén 620 c6 thé thay dbi, sao cho trong vi du
trén Fig.6 hodc chdi 640 hodc bd thdi 650 c6 thé duge va cham trudce tién voi san

phim x&p EVA gidn nd 630.

Tham khao dn Fig.7, mot so dd khic cta hé théng 700 vi du theo séng ché
dugc minh hoa. Trong vi du trén Fig.7, khoang 710 c6 mjt trén, mat dudi va cac mat
bén c6 thé cho phép co chu van chuyén 720 van chuyén san phdm x6p 730 vao trong
khoang 710 qua ctra vao 712, qua 15 h¢ 752 giita phan thir nhét 742 va phan thi hai
762, va ra khéi khoang 710 qua ctra ra 714. Khoang 710 ¢6 thé c6 ving danh bong 740
bén trong phan tht nhét 742 ctia khoang 710. Phén thir nhdt 742 c6 thé dugo tach ra
khoi phan thir hai 762 ctia khoang 710 boi vach ngan bén trong 750. Vung dénh bong
740 bén trong phan thi nhat 742 c6 thé b tri, vi dy, mdt hodc nhiéu b phén tan natri
bicacbonat dang hat, nhu dugc md ta & day. Khoang 710 tuy y c6 thé bd tri viing 1am
sach 760 bén trong phin thi hai 762 cia khoang 710. Vung lam sach 760 c6 thé sir
dung khong khi luvu dong, chdi, nuéce, cac co cdu rung, hodc cic quy trinh xit ly khéc
dé loai b natri bicacbonat dang hat du khoi san phém 730. Nhu dugc thé hién trong vi
du trén Fig.7, clra vao 712 va ctra ra 714 cua khoang 710 c6 thé dugc nang 1én so véi
phén ctia khoang 710, ma ving danh béng 740 va ving 1am sach 760 dugc bb tri & do.
Vi du, co cdu van chuyén 720 c6 thé van chuyén san phdm 730 vao trong khoang 710
qua cira vao 712 & do cao thir nhat 722 va c6 thé van chuyén san phdm 730 ra khoi
khoang 710 qua ctta ra 714 & d§ cao thir hai 724. D9 cao thir nhét 722 va d6 cao thir
hai 724 c6 thé 12 giéng hoic khac nhau. Trong khi d6, co cAu van chuyén 720 c6 thé
vén chuyén san phdm 730 qua vung dénh bong 740 & d¢ cao thit ba 726, va c6 thé con

van chuyén san phim 730 qua ving lam sach 760 tiy y & d6 cao thi tu 728, d6 cao
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thir ba 726 va dd cao tha tu 728 1a nho hon d6 cao thi nhét 722 va d6 cao thir hai 724.
Bing cach ning cilra vao 712 va cira ra 714 ctia khoang 710 so v6i ving ddnh béng 740
va ving 1am sach 760 tuy ¥, su lang phi do natri bicacbonat dang hat thoat ra khéi cira

vao 712 va/hodc cira ra 714 ¢6 thé dugc giam di.

Tham khao tiép dén Fig.7, co céu vén chuyén 720 c6 thé van chuyén san phdm
730 qua cira ra 714 & d0 cao thir hai 724 va tuy y xudng dudi sau khi roi khéi cira ra
714. Sau khi roi khoi khoang 714, co céu thao g& 780 c6 thé g& san phdm ra khéi co
cdu van chuyén 720, va tram thu gom 790 ¢6 thé gom céc san phém 730 da dugc g ra
nay.

Fig.8 thé hién so dd cua hé théng 800 vi du theo sang ché st dung co chu thao
gé 880 dé thao g& san phdm xp 830 khéi co céu van chuyén 820 sau khi di qua ving
danh bong 840 nhung trudc khi di vao ving 1am sach 860. Trong vi du trén Fig.8,
khoang 810 c¢6 mat trén, mit dudi va cac mit bén co thé cho phép co ciu van chuyén
820 van chuyén san phdm x6p 830 vao trong khoang 810 qua cira vao 812. Khoang
810 c6 thé c6 vimg dénh bong 840. Ving danh bong 840 bén trong khoang 810 c6 thé
bd tri, vi du mot hodc nhidu bd phin tan natri bicacbonat dang hat, nhu mo ta ¢ déy.
Heé théng 800 c6 thé tity y bé tri thém ving 1dm sach 860 bén ngoai khoang 810. Ving
lam sach 860 c6 thé sir dung thung chira nuéc 862, nhung c6 thé sir dung khong khi
Iuu dong, chdi, phun nudc, cac co cu rung, hodc cac quy trinh khac dé loai bo natri
bicacbonat dang hat du khoi c4c san pham 830. Co chu thao g 880 c6 thé thao g& san
phim xdp 830 khéi co chu van chuyén 820 cho phép san phim x6p 830 di vao ving
lam sach 860. Nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.8, ctra vao 812 va cira ra 852 clia
khoang 810 c6 thé dugc nang 1én so v6i phén ctia khoang 810 ma ving danh béng 840
dugc bb tri & d6. Vi du, co cdu van chuyén 820 c6 thé van chuyén san pham 830 vao
trong khoang 810 qua ctra vao 812 & d9 cao thir nhit 822 va c6 thé van chuyén san
phidm 830 ra khéi khoang 810 qua ctra ra 852 & d cao thir hai 824. D) cao thir nhét
822 va dd cao thtr hai 824 c6 thé 1a giéng hodc khic nhau. Trong khi d6, co chu van
chuyén 820 c6 thé van chuyén san phdm 830 qua ving dénh béng 840 & d6 cao thir ba
826. D cao thit ba 826 nhé hon dé cao thir nhét 822 va d¢ cao thit hai 824. Béng céch
ning cira vao 812 va clra ra 852 cua khoang 810 so v6i ving dédnh bong 840, su lang
phi do natri bicacbonat dang hat thodt ra khoi cira vao 812 va/hodc cua ra 852 ¢o thé

dugc gidm di.
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Tham khao dén Fig.9A va Fig.9B, co chu giit 910 c6 thé dugc st dung dé gitt
cho san phidm x8p 930 ¢ dinh vao co chu van chuyén 920 theo sang ché dugc minh
hoa. Co cu gitt 910 chi 12 mét vi du vé co céu giit thich hgp ma c6 thé duoc str dung
két hop véi sang ché. Trong vi du nay, co chu giir 910 c6 thé duoc gén véi co clu van
chuyén 920 nho két ndi 915. Trong vi du nay, co ciu van chuyén 920 c6 thé bao gbm
hé théng din dong bing xich vén chuyén co céu gitt 910 nho két ndi 915 dé van
chuyén san phdm x8p 930 qua hé théng, nhu c4c hé théng vi du md ta & day. Co chu
gitt 910 6 thé bd tri it nhét mot rang, nhu ring thit nhit 912, rang thur hai 914, ring
thir ba 916, va rang thr tu 918. San phadm x5p 930 ¢6 thé dugc gén véi co clu giit 910
bing cach di chuyén san phim x6p 930 nhu dwgc chi ra boi miii tén 931 dé gai cac
ring 912, 914, 916, 918 tam thdi vao san phim x&p 930. Do d6, san phdm xdp 930 c6
thé dugc di chuyén qua hé théng ma khéng roi khéi co cAu gitt 910 do céc hat phun ra.
Tuy nhién, cac loai khac cua cic co chu gitt, nhu cép, kep, chét dinh, va dang tuong tu
c6 thé duge sir dung theo sang ché. Ngoai ra, mot sb vi du vé sang ché c6 thé giit san
phém x6p trén co cu van chuyén nhu bing tai nho trong lyc va/hodc ma gin ké, va
phun cac hat danh béng vao cic san phim x6p theo cac tham sd danh bong da chon
theo cach c6 chon lwa @& tranh rui ro roi san phim x&p khéi bang tai ngoai ¥ muén.
Trong khi vi du dugc minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B minh hoa viéc st dung bbn ring
& co cu gift 910, nhung s6 lwgng khéc cuia cic ring, cd nhiéu hoic it hon so véi dugc

thé hién, c6 thé dugc st dung theo sang ché néu can dén co cau gitt c6 rang.

Tham khao dén Fig.10, vi du khéc vé co céu giit 1010 co it nhét mét ring thir
nhit 1012, mot ring thir hai (khong duoc thé hién), mot rang thi ba 1016, va mot ring
thtt tu (khong duge thé hién) c6 thé mang san phim x&p 1030 duge minh hoa. Fig.10
con minh hoa chi tiét thir nhat 1080 va chi tiét thir hai 1082 dugc st dung trong viéc tu
dong g& san phim x8p 1030 khéi co chu giit 1010. Chi tiét thir nhit 1080 kéo dai vé
bén thit nhét cia co chu giit 1010 va chi tiét thi hai 1082 kéo dai doc theo bén thir hai
ctia co cAu giit 1010. Chi tiét thtr nhét 1080 va chi tiét thtr hai 1082 c6 thé, vi dy, bao
gém cac truc hodc két chu tuong ty dugc ge"ln & hodc ga“m ké ctra ra ciia khoang hoic
ving danh béng khac, nhu ving danh bong 840 md ta & day trén Fig.8. Co chu van
chuyén (khong duoc thd hién) c6 thé di chuyén co cu gitt 1010 xudng dudi nho két
ndi 1015 nhu duoc chi ra béi miii tén 1011 sao cho chi tiét thir nhét 1080 va chi tiét

thit hai 1082 tiép xtc v6i san phim x6p 1030 dugc gitr & cac rang 1012, 1016, va/hodc
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céc chi tiét khong duoc bidu thi khac va c6 thé tam thoi gitt san phim x6p 1030 tai chd
trong khi co cdu gitt 1010 dwgc van chuyén xudng duéi ra khéi chi tiét thir nhit 1080
va chi tiét thir hai 1082.

Theo mot sb khia canh, chi tiét thr nhat 1080 va chi tiét thi hai 1082, mdi chi
tiét c6 thé c6 banh, banh dai, va/hodc con lan duge bd tri & ge‘in ké diu mat cta mdi chi
tiét. Theo mot sé khia canh, chi tiét tht nhat 1080 c6 thé c6 banh thir nhit 1052 va chi
tiét thir hai 1082 c6 thé c6 banh thir hai 1053. Banh thir nhét 1052 c6 thé dugc dit &
dAu mut cta chi tiét thir nhat 1080 ma gin k& san phdm x6p 1030. Banh thi hai 1053
c6 thé duogc dit & diu mut coa chi tiét tht hai 1082 ma gin ké san phim xbp 1030.
Theo mdt s6 khia canh, chi tit tht nhit 1080 va/hoic chi tiét thir hai 1082 c6 thé 1a cb
dinh. Theo mdt s6 khia canh, banh, nhu banh 1052 va banh 1053 c6 thé lan doc 14p so
v6i chi tiét, nhu chi tiét thir nhit 1080 va chi tiét thir hai 1082. Chuyén dong lin cua
m3i banh c6 thé hd trg cho viéc thao g& san phdm x8p khéi co cdu gift bang cach tao
ra va duy tri s tiép xtc v6i san phadm xSp cho phép san phdm x8p lan ra khéi co céu
giit. Chéng han, theo mot sb khia canh, banh tht nhit 1052 va banh thtr hai 1053 ¢6
thé tao tiép xuc vdi san phém x5p 1030 va st dung chuyén dong lin, c6 thé duy tri su
tiép xtic v6i san pham x8p 1030 khi san phim xbp 1030 lin ra khéi co cu gitr 1010.
Theo mot s6 khia canh, chi tiét thir nhat 1080 va chi tiét thi hai 1082 c6 thé khong c6
banh thir nhit 1052 va/hodic banh thir hai 1053. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, banh

dai va/hodc con 13n c6 thé dugc st dung thay cho banh nhu dugc md ta trén day.

Céac rang, nhu cac rang 1012 va 1016 ¢o thé duogc gai vao trong san phim xdp
1030 mdt khoang céch nhat dinh. Ching han, rang 1014 c6 thé dugc gai vao mot
khoang cach 1013 trong san phdm x&p 1030 va ring 1016 ¢6 thé duoc gai vao mot
khoang cach 1017 trong san phim xép 1030. Mdi rang c¢6 thé c6 mot do dai duy nhét
sao cho khoang cach 1013 c6 thé 16n hon, bing, hoic nhé hon khoang cach 1017.
Theo mot s khia canh, khoang céch 1013 va/hodc khoang cach 1017 ¢6 thé bang mot
ntta chidu sdu cta san phdm x8p 1030. Theo céc khia canh khéc, mdi khoang cach
1013 va/hodc khoang céch 1017 ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon mot nita chiéu siu cua

san phim xdp 1030.

Céac hinh V& tir Fig.11A dén Fig.11D minh hoa trinh tu dién hinh, trong d6 san
pham xép 1130 c6 thé dugc g& ra khéi co chu gitt 1110 sir dung chi tiét thi nhét 1180
va chi tiét thir hai 1182, mdi chi tiét c6 thé bao gdm banh, khi mé ta sau déy. Fig.11A
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minh hoa co cAu gitt 1110 giit san phim xbp 1130 trong khi tién dén chi tiét th nhét
1180 va chi tiét thtr hai 1182 st dung co cAu van chuyén 1120. Fig.11B minh hoa san
phim x8p 1130 tao tiép xiic ban dAu véi chi tiét thir nhét 1180 vi/hogc chi tiét thir hai
1182. Theo mot sé khia canh, san phdm xbp 1130 c6 th8 tao tiép xtic v6i chi tiét thi
nhat 1180 vi/hoic chi tiét thir hai 1182 truéc khi co cAu giit 1110 gap chi tiét thir nhét
1180 va/hodc chi tiét thir hai 1182. Theo céc khia canh khéc, san phim xbp 1130 c6
thé tao tiép xGc & cling thoi diém ma co céu gitt 1110 gip chi tiét thir nhat 1180
va/hogic chi tiét thtr hai 1182. Fig.11C minh hoa san phim xp 1130 dugc g& ra khoi
co cAu git 1110 st dung chi tiét thir nhit 1180 va/hogc chi tiét thi hai 1182. Fig.11D
minh hoa san phim x8p 1130 dugc g& ra khéi co chu giit 1110. Fig.11D ciing minh
hoa co céu gitt 1110 dugc di chuyén doc theo co ciu van chuyén 1120 trong khi san

phim x6p 1130 ¢6 thé di chuyén doc 1ap véi co chu vén chuyén 1120.

Theo mét s khia canh, chi tiét thit nhit 1180 va chi tiét thtr hai 1182 c6 thé c6
banh, banh dai, va/hoic con lin dugc b tri & gin k& dAu mit ciia mi chi tiét. Theo
mot sb khia canh, chi tiét thtr nhét 1180 c6 thé c6 banh thir nhit 1152 va chi tiét thu
hai 1182 ¢6 thé c6 banh thir hai 1153. Banh tha nhét 1152 c6 thé dugc dit & dau mut
clia chi tiét thir nhit 1180 ma gin gn k& san phdm x&p 1130. Banh thit hai 1153 c6 thé
dugc dat & diu mut cua chi tiét thi hai 1182 ma gan k& san phim x&p 1130. Theo mot
s khia canh, banh c6 thé lan doc 14p voi mdi chi tiét. Chuyén dong lan ciia mdi banh
¢6 thé hd trg cho viée théo g san phdm xbp khéi co cdu giit trong khi tao ra va duy tri
sy tiép xic v6i san phim x8p cho phép sin phim x8p lin ra khéi co chu gift. Chang
han, nhu dugce thé hién trén Fig.11B, Fig.11C, va Fig.11D, cac banh 1152 va 1153 ¢6
thé quay nguoc chidu kim ddng hd va/hoic theo cling huéng nhu san phém xp 1130.
Theo mdt sb khia canh, banh thi nhét 1152 va béanh thi hai 1153 c6 thé hd trg cho
viéc thdo g& san phim x6p 1130 khéi co chu gitr 1110 tao ra va duy tri sy tiép xuc véi
san phim x&p 1130 khi san phém x8p 1130 c6 thé lan ra khéi co cdu giit 1110. Theo
céc khia canh khac, chi tiét tht: nhét 1180 va chi tiét thtr hai 1182 c6 thé khong c6
banh tht nhat 1152 va/hodc banh thi hai 1153. Theo mot s6 khia canh, banh dai

va/hodc con 13n c6 thé dugce sir dung thay cho banh nhu dwgc mo ta trén day.

Fig.12A minh hoa co cdu gift 1210, chi tiét thir nhét 1280, va chi tiét thir hai
1282. Co chu gitt 1210 ¢6 thé c6 it nhat mot rang thr nhat 1212 va mot rang thir hai
1216. Co chu giit c6 thé c6 khoang cach 1290 gitta rang thir nhét 1212 va ring thi hai
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1216. Chi tiét thir nhat 1280 va chi tiét thir hai 1282 c6 thé c6 khoang cach 1291 giira
ching. Theo mot sb khia canh, khoang cach 1290 c¢6 thé nhé hon khoang céach 1291.
Viéc dé cho khoang cach 1290 nhé hon khoang cach 1291 ¢6 thé ngan khong cho cac
ring, nhu ring thir nhét 1212 va ring thir hai 1216, tiép xtc véi chi tiét thir nhat 1280
va/hoic chi tiét thir hai 1282. Theo mot sb khia canh, chi tiét thir nhit 1280 va chi tiét
thir hai 1282, m&i chi tiét c6 thé c6 banh, banh dai, va/hodc con lan duge b tri & gén
ké diu mut cia m3i chi tiét. Theo mdt s khia canh, chi tiét thir nhat 1280 c6 thé c6
banh thir nhit 1252 va chi tiét thit hai 1282 ¢6 thé ¢6 banh thir hai 1253. Banh tht nhét
1252 ¢6 thé dugc dit & ddu mut cua chi tiét thir nhdt 1280 ma gin k& san phim xop
1230. Banh tht hai 1253 c6 thé duoc dat & diu mut cia chi tiét thir hai 1282 ma gin ké
san phim x8p 1230. Theo mét sé khia canh, banh c6 thé lan doc 1ap v6i mdi chi tiét.
Chuyén dong lan ciia mdi banh c6 thé hd trg cho viéc théo g& san phim x6p khéi co
cAu giit trong khi tao ra va duy tri sy tiép xtic v6i san phim x6p cho phép san phim
xép lan ra khéi co chu gitt. Theo mot s6 khia canh, banh tht nhét 1252 va banh thi hai
1253 ¢6 thé hd tro cho viéc théo g& san phadm xbp 1230 khéi co cdu giit 1210 bing
cach tao va duy tri su tiép xtc v6i san phim x&p 1230 khi san phim xp 1230 ¢6 thé
lain ra khéi co chu gift 1210. Theo cac khia canh khéc, chi tiét thir nhat 1280 va chi tiét
thir hai 1282 c6 th khong c6 bénh thi nhét 1252, banh thi hai 1253, va/hodc bénh bat
ky. Theo mot s6 khia canh, banh dai va/ho#ic con ldn c6 thé duoc st dung thay cho

banh nhu dugc mo ta trén day.

Fig.12B minh hoa co cu giit 1210 c6 d6 dai 1292 va san pham xbp 1230 ¢6 do
dai 1293. Co chu gitt 1210 ¢6 thé c6 it nhit mot rang thir nhit 1212 va mot rang thir ba
1214. Theo mdt sé khia canh, 6 dai 1292 nho hon d6 dai 1293. Viéc dé do dai 1292
nhé hon d6 dai 1293 c6 thé hd trg cho sy thdo gd hiéu quéa san phdm xdp 1230 khéi co
cu gitt 1210 bing céch cho san pham xdp 1230 tiép xtic véi chi tiét thir nhat, nhu chi
tiét thir nhat 1280, vi/hodc chi tiét thir hai, nhu chi tiét thir hai 1282, truée khi co ciu
git 1210 tiép xtic véi chi tit thir nhat 1280 va/hodc chi tiét thir hai 1282. Theo mot s
khia canh, san phdm xbp 1230 ¢6 thé tao tiép xuc véi chi tiét thir nhét 1280 va/hoic
chi tiét thtr hai 1282 truéc khi co cdu gitt 1210 t6i vi tri cia chi tiét th nhat 1280
va/hodc chi tiét thir hai 1282, cho phép san pham x&p 1230 dugc kéo nhe nhang ra
khéi co chu giit 1210, ngin khdng cho xay ra hu hong cho san phim xdp 1230.
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Tham khéo dén Fig.18, hé théng 1am sach 1801 vi du dugc minh hoa. Theo mot
sb khia canh, hé théng lam sach 1801 nhu dugc md ta c6 thé tach biét hoan toan va &
dang khéi két cAu so voi hé thong khac bét ky, nhu hé thng danh béng. Theo cé4c khia
canh khéc, hé théng lam sach 1801 c6 thé dugc chdng 1én va/hodc bén trong khoang
c6 hé théng khac, nhu hé théng danh béng. Theo cac khia canh khic, hé théng lam
sach 1801 c6 thé dugc nbi v6i hé théng van chuyén dé tao ra méi trudng dé 1oai b céc
hat va/hoac céac sgi vun khéc khoi san phém xép. Theo mdt sb khia canh, hé théng lam
sach 1801 nhan san phdm x6p 1830 da roi khoi co cAu van chuyén st dung co chu thao
g0 1880 sau khi thoat khoi ving xir Iy, nhu ving dénh béng 840 dugc thé hién trén
Fig.8. Hé thdng l1am sach 1801 c6 thé tach biét hoan toan vé6i ving xit Iy nhu ving
danh béng 840. He théng 1am sach 1801 c6 thé ¢6 co cdu van chuyén thir nhit 1820,
co chu van chuyén tht hai 1821, mdt hodc nhidu cum voi rira 1840, mdi cum c¢6 mot
hogc nhidu voi phut rira 1842, 1844, 1846, vi 1848, mot hodc nhiéu cum voi phun
1850, m&i cum c6 mot hogc nhidu ctra voi phun 1851 va 1852, mdt hoic nhiéu bd théi
1860, mdi b thdi c6 mot hoic nhiéu cira thbi 1861, 1862, 1863, va 1864, va/hodc
khay chtra 1890. Theo mdt sb khia canh, hé théng lam sach 1801 chi ¢6 mét co cAu
van chuyén. Theo céc khia canh khéc, hé théng 1am sach 1801 c6 hon hai co cdu van
chuyén. Mbi co céu trong s6 co chu van chuyén thir nhit 1820 va co ciu vén chuyén
thtr hai 1821 c6 thé, vi dy, 12 bang tai. Theo mot s6 khia canh, bang tai c6 thé dugc tao
két cdu dé cho phép chét huu téi dugc san phém xbp trong khi van git san phim xbp
trén bang tai. Ching han, bing tai c6 thé c6 di céc khe hé d& cho phép chét luu thoat
ra khoi cac cum voi rira, cac cum voi phun, va cac bd thdi tiép xtic véi it nhét mot
phén va/hodc phén 16n bé mit clia san phim xdp. Bang tai ciing c6 thé c6 du vat liéu
dé gai dly du véi it nhat mot phén bé& mit trén va dudi cia san phim x&p va gitt san
phém xbp & dtng chd trong khi san phim x6p chiu luc tir cac chét 16ng, khi, vi/hoic
khong khi phun ra. Theo mdt sb khia canh, bang tai c6 thé 1a bang tai dang mét sang,
bang tai dang ludi, hodc bang tai xich da biét rong rai c6 cac khe h phu hop.

Co cu van chuyén thtr nhét 1820 c6 thé c6 it nhét hai con lan, con lin thir nhét
1870 va con lan thir hai 1871, va c6 thé dugc ghép ndi v6i hé théng truyén dong 1816.
Hé théng truyén dong 1816 c6 thé dugc sir dung d& van hanh va/hodc quay cac phéan
clia co ciu van chuyén thtr nhit 1820. Co cAu van chuyén thtr nhét 1820 c6 thé c6 bang

tai 1874. Bang tai tht nhét 1874 c6 thé c6 phin din vé& 1875 va phan tiép xuc vat ligu
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1876. Phan din vé 1875 c6 thé 1a mot phin cia bang tai thir nhit 1874 c6 thé dugc dit
& bén thu nhat cia con lan thir nhit 1870 va bén thi nhét ciia con lan thir hai 1871.
Phin din v& 1875 ciing c6 thé 12 mot phin bang tai thir nhit 1874 ma khong tiép xtic
v6i san phim x&p, nhu san phim x6p 1830. Ngoai ra, phén din vé 1875 c6 thé 12 mot
phén bang tai thir nhét 1874 ma quay mit ra khéi co cu van chuyén tht hai 1821.
Phén tiép xtic vat liéu 1876 c6 thé 1a mot phin cta bang tai thir nhit 1874 ma dugc bd
tri & bén thir hai ciia con 13n thir nhit 1870 va bén thir hai ciia con lan tht hai 1871.
Phén tiép xtc vat lidu 1876 ciing c6 thé 1a mot phin cla bang tai thir nhét 1874 tiép
xtc v6i san pham x&p, nhur san phém xp 1830. Ngoai ra, phén tiép xuc vat liéu 1876
ciing c6 thé 1a mot phan clia bing tai th nhét 1874 ma quay mit vé phia co chu véan

chuyén thir hai 1821.

Co cAu van chuyén thtr hai 1821 ¢6 thé c6 it nhét hai con 1an, con lan thi nhét
1872 va con lan thit hai 1873, va c6 thé dugc ghép ndi vi hé thdng truyén dong 1816.
Hé théng truyén dong 1816 c6 thé duoc st dung dé van hanh va/hodc quay cac phén
cla co ciu van chuyén thir hai 1821. Co cAu van chuyén tha hai 1820 c6 thé ¢ bing
tai tht hai 1877. Bang tai thtt hai 1877 c6 thé c6 phin din v& 1879 va phan tiép xuc
vt lidu 1878. Phin din v& 1879 c6 thé 1a mot phin ciia bang tai thir hai 1877 c6 thé
duge dit & bén thir nhat ciia con lin thir nhit 1872 va bén thtt nhit ctia con lén tht hai
1873. Phan din v& 1879 ciing c6 thé 13 mot phan ciia bang tai thir hai 1877 ma khong
tiép xuc v6i san phdm x6p, nhu san phim xdp 1830. Ngoai ra, phén din vé 1879 ¢6 thé
12 mot phén ciia bang tai thir hai 1877 ma quay mit ra khoi co cAu van chuyén thir nhét
1820. Phin tiép xuc vét liéu 1878 c6 thé 12 mdt phin cia bing tai thir hai 1877 ma
dugc bd tri & bén thir hai ciia con lan thir nhit 1872 va bén tht hai cta con lan thir hai
1873. Phin tiép xuc vt liéu 1878 ciing c6 thé 1a mot phin cia bang tai thir hai 1877
tiép xtc véi san phim x6p, nhur san phim xdp 1830. Ngoai ra, phin tiép xtc vat liéu
1878 ciing c6 thé 1a mot phén ciia bing tai thit hai 1877 ma quay mat v& phia co cu
van chuyén thtr nht 1820. Khi bang tai thir nhit 1874 va béng tai thir hai 1877 quay,
chc doan ciia mdi bing tai theo céch thay ddi nhau c6 thé dugc goi 1a phn dén vé
1875, phin tiép xtc vat liéu 1876, phin tiép xtc vat liéu 1878, va phan din vé 1879.
Chéng han, khi bang tai thit nhét 1874 quay, cic doan ciia phan dan vé 1875 c6 thé

quay, boi vay tré thanh céc doan cua phén tiép xuc vat liéu 1876. Tuong ty, cic doan
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ctia phén tiép xuc vat liéu 1876 ¢ thé quay va tré thanh cac doan cla phin din vé
1875.

Co céu van chuyén the nhit 1820 c6 thé dugc dinh vi bén dudi co cAu van
chuyén thtr hai 1821 cho phép san phim x6p 1830 di qua gitta co chu van chuyén thir
nhét 1820 va co cdu vén chuyén thtr hai 1821. Co c4u van chuyén thi nhét 1820 va co
cAu van chuyén thtr hai 1821 c6 thé dugc ép cing vé phia nhau sao cho san phém x6p
1830 bi ép cang giita co ciu van chuyén thi nhit 1820 va co cdu van chuyén thir hai
1821. Theo mdt sé khia canh, san phdm xdp 1830 ¢6 thé bj ép cing sao cho bé mit
trén clia san phém xép 1830 cham va/hoac dugc €p bdi co cdu véin chuyén thr hai
1821 va bé mit day cua san phém xép 1830 cham va/hoac dugc ép bdi co cdu van
chuyén thr nhat 1820. Cu thé, theo mot s& khia canh, b& mit ddy (hodic bé mit trén)
ctia san pham x6p 1830 ¢6 thé tiép xuc voi phan tiép xuc vat liéu 1878 cia bing tai thir
hai 1877 va bé mit trén (hodc bé mat day) clia san phdm xbp 1830 c6 thé tiép xic véi
phén tiép xtc vat liéu 1876 clia bing tai tht nhét 1874. Theo mdt sb khia canh, co cdu
kéo cing (khong dugc thé hién), nhu 10 xo, c6 thé dugc st dung dé ddy co chu van
chuyén thir nhit 1820 va co cdu van chuyén thir hai 1821 v& phia nhau. Theo mét sd
khia canh, san phém x6p 1830 ¢6 thé dugc dinh vi gifta co cAu van chuyén tht nhét
1820 va co cdu van chuyén thir hai 1821 ma co cAu van chuyén thir nhét 1820 khong
bj ép kéo cing vé phia co cAu van chuyén thir hai 1821, hodc ngugc lai. Theo mét s&
khia canh nhét dinh, co cu van chuyén thir nhét 1820 c6 thé cach co cu van chuyén
thtr hai 1821 mdt khoang céch 1832. Cu thé, khoang cach 1832 c6 thé 1a khoang céch
gitta b& mit cta phan tiép xtc vat liéu 1876 ctia bang tai thir nhit 1874 va bé mit cua
phin tiép xtc vat liéu 1878 cia bing tai thir hai 1878. San phém xdp 1830 ¢6 thé c6 do
cao 1831. Theo mot sé khia canh, khoang cach 1832 c6 thé biang do cao 1831. Theo
céc khia canh khac, co ciu vén chuyén thit nhét 1820 c6 thé dugc nbi cing véi co cAu
van chuyén thtr hai 1821 sao cho khoang cich 1832 c6 thé thay ddi. Chéng han, theo
mot s6 khia canh, tru6e khi san phdm xbp 1830 tiép xtc véi co chu van chuyén thi
nhét 1820 va/hoiic co chu van chuyén tht hai 1821, khoang cach 1832 c6 thé hoi nhd
hon d6 cao 1831. Khi san phim xép 1830 tiép xtc co cAu van chuyén thir nhét 1820
va/hodc co cu van chuyén thir hai 1821, khoang cach 1832 c6 th& 16n hon hoic bang

d0 cao 1831.
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Theo céc khia canh bd sung, co céu van chuyén thtr nhit 1820 c6 thé 1éch so
v6i co cdu van chuyén thir hai 1821 mdt khodng cach 1896 sao cho san phim xdp
1830 t6i co cAu van chuyén thir nht 1820 trudc khi gip co ciu van chuyén thtr hai
1821. Viéc tao ra ¢ 1éch giita co cu van chuyén thir nhit 1820 va co cdu van chuyén
thtr hai 1821 c6 thé cho phép san phim xbp 1830 d& dang di vao hé théng lam sach
1801. Ching han, san phim x6p 1820 c6 thé tao tiép xtic ban ddu véi co chu van
chuyén thir nhit 1820 va dugc gilt & mit trén cia co cAu van chuyén thir nhét 1820.
Khi san phém x6p 1820 4n dinh va/hoic dugc gilt & mit trén cla co cAu van chuyén
th nhat 1820, san phdm xp 1830 sau d6 c6 thé tiép xtc vdi co clu van chuyén tht
hai 1821. Khi san phdm x&p 1830 da én dinh trén co ciu van chuyén thi nhét 1830, su
tiép xtc véi co céu véan chuyén thir hai 1821 c6 thé khong lam cho san phim x6p 1830
r&i khoi co cdu van chuyén thir nhat 1820. Dung hon 13, su tiép xtc véi co cAu van
chuyén thtr hai 1821 cho phép san pham xdp 1830 dugc kep gitra co cAu van chuyén
thir nhét 1820 va co chu van chuyén tht hai 1821. Khoang cach 1896 c6 thé 16n hon
hodic bing dd dai clia san phim x&p 1830. Theo mdt s6 khia canh, khoang cach 1896
bﬁng 2,3, 4, hodc 5 14n dd dai cua san phém xép 1830. Theo cac khia canh khac,
khoang cach 1896 nhé hon d6 dai ctia sin phédm xbp 1830.

Chc cum voi rira 1840 c6 thé dugc ndi véi mot hoge nhiéu dong co bom 1814
va duge sir dung dé phun chét lwu, nhu nuée, vé phia sin phim xbp 1830 dé loai bo
céc hat khoi san phim x&p 1830. Cac dong co bom 1814 ¢ thé duge st dung dé bom
chét luu qua cac cum voi rira 1840. Nhu dugc sir dung & day, chét luu c6 thé 1a chit
16ng, khong khi, hodc khi. MBdi cum voi rira 1840 co6 thé c6 mot hodc nhidu voi phut
rira, nhu céc voi phut rira 1842, 1844, 1846, va 1848 ma kéo dai ra ngoai, rdi xa nhau.
Theo mcf)tsé khia canh, cum voi rira thir nhét ¢6 thé c6 it hodc nhiéu voi phut rira hon
voi rita thi hai. Theo cac khia canh khac, cum voi rira thu nhét c6 thé c6 sb luong céc
vOi phut rira bing véi voi rira thr hai. Chét luu c6 thé dugc phun vé& phia san phim x6p
1830 boi mi voi phut rira & téc do, ap sudt, thé tich, goc, va nhiét dd cu thé. Céc voi
phut rira 1842 va 1844 c6 thé dugc dinh vi gin k& co cu van chuyén thir hai 1821,
trong khi cac voi phut rira 1846 va 1848 co thé dugc dinh vi gin k& co chu van chuyén
thir nhét 1820. Theo mot sb khia canh, tap hop thir nhat ctia cac voi phut rira c6 thé
duoc dinh vi g?ln ké co cAu van chuyén thtr nhét va/hodc & bén thir nhét cua san phém

x6p, trong khi tap hop thir hai cta cac voi phut rira 6 thé duoc dinh vi gén ké co chu
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van chuyén thw hai va/hodc & bén thir hai ciia san phém xép. Theo mdt s6 khia canh,
c4c voi phut rira c6 thé dwogc chén vao gilta mdi vong ldp cua co chu van chuyén tha
nhét 1820 va/hoic co cdu van chuyén thr hai 1821, nhu duge thé hién trén Fig.18. Céc
voi phut rira ¢6 thé dugc chén sao cho mdi voi phut rira chi di qua mdt nira vong ldp
clia co cAu van chuyén thir nhit 1820 va/hodc co céu van chuyén thtr hai 1821. Bing
cach dinh vi cac voi phut rira gitta mdi vong ldp clia co cu van chuyén, mdi voi phut
rira c6 thé chi phun chét luu qua mot phin cta bing tai, nhu phan tiép xtc vat liéu
1876, thay vi qua hai phéan ciia bang tai, nhu phin din vé 1875 va phén tiép xuc vat
liéu 1876. Bang cach cho phép cic voi phuyt rira phun chét luu chi qua mot phan ctia
bang tai, 1am cho chét luu tiép xuc t6t hon v6i san phdm xbp. Cac voi phut rita c6 thé
duge dinh vi dé phun chit lvu qua mét phin clia bang tai 1én bé mat dinh va/hogic bé
mit ddy cua san phém xép. Ngoai ra, cac voi phut rira cling c6 thé dugc dinh vi bén
ngoai bang tai d& phun chét luu 1én céac bé mat bén cua san phim x6p. Cac voi phut
rira dugce dinh vi bén ngoai bang tai va/hodc gilta bing tai co thé dugce quay theo cac

goc khac nhau dé phun chat luu 18n cac bé mat khac nhau cua san pham x6p.

Céc cum voi phun 1850 ¢c6 thé c6 mot hodc nhiéu cira voi phun, nhu céc ctra voi
phun 1851 va 1852 ma c6 thé phun chét luu, nhu nuée, vé phia sin pham xép 1830.
Céc cum voi phun 1850 c6 thé phun chit luu v& phia san phdm x6p 1830 & tbc do, &p
suét, thé tich, goc, va nhiét 4o quy dinh. Theo mdt s6 khia canh, téc dd, ap suét, thé
tich, goc, nhiét d§ quy dinh, va loai chét lvu phut ra tlr mdi cira voi phun, nhu cira voi
phun 1852, ¢6 thé khac véi tbe do, 4p sudt, thé tich, goc, nhiét do quy dinh, va loai
chét luu phut ra tir mdi voi phut rira, nhu voi phut rira 1842. Theo céc khia canh khac,
tdc dd, ap suét, thé tich, goc, nhiét dd quy dinh, va loai chét luu phut ra tir mdi clra voi
phun, nhu ctra voi phun 1852, ¢6 thé giéng nhu tdc o, ap suét, thé tich, gbéc, nhiét dd
quy dinh, va loai chét luu phut ra tir mdi voi phut rira, nhu voi phut rira 1842. Cym voi
rira thir nhét c6 thé dugc dinh vi cach voi rira thir hai mot khoang cach 1898. Ngoai ra,
cum voi rira co thé duoc dinh vi cach voi phun mot khoang cach 1897. Theo mét sb
khia canh, khoang cach 1898 1 gidng nhu khodng cach 1897. Theo céc khia canh
khac, khoang cach 1898 1 16n hon hodc nho hon khoéng cach 1897.

Bo thdi 1860 c6 thé duge ndi véi mot hosic nhidu dong co thdi 1812 va c6 céc
cira thdi 1861, 1862, 1863, va 1864 cho phép khi hoic khong khi dugc thdi vé phia san
phém x&p 1830. Cac dong co thdi 1812 ¢6 thd dugce st dung dé tao ra khi hogc khong
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khi qua bo théi 1860. Khi hogc khong khi dugc tao ra béi b thdi 1860 c6 thé ¢ nhiét
do, 4p sudt, tdc d6, va thé tich quy dinh. B thdi 1860 c6 thé dugc dinh vi cach voi
phun, nhu cum voi phun 1850 mot khoang cach 1893. Ngoai ra, bo thdi 1860 c6 thé
duoc dinh vi cach voi rira, nhu cym voi rira 1840 mot khoang cach 1892. Theo mot sb
khia canh, khoang cach 1893 13 16n hon hodc bang khoang cach 1892. Theo cac khia
canh khéc, khoang cach 1893 nho hon khoang cach 1982. Khay chira 1890 c6 thé nhan
va/hodc gom céac hat dugce loai ra khoi va cac chit Ivu phun vé phia san phim x6p

1830.

Theo mot sb khia canh, san phém xép 1830 c6 thé dugc go ra khéi co cu van
chuyén béi co cdu thdo g& 1880 va co thé di vao vao hé théng 1am sach 1801. Khi di
vao vao hé théng 1am sach 1801, san phim x6p 1830 c6 thé tao tiép xtic véi co cu van
chuyén thtr nhét 1820 va co cAu van chuyén th hai 1821. Theo mdt sb khia canh, san
phém xbp 1830 tiép xtic véi co céu van chuyén thtr nh4t 1820 truéc khi tiép xtic v6i co
cAu van chuyén thir hai 1821. Theo cac khia canh khéc, san phim x6p 1830 tiép xtic
vé6i co cAu van chuyén thi nhit 1820 va co cAu van chuyén thir hai 1821 & cung thoi
diém. Theo c4c khia canh khac, san pham x&p 1830 dugc ép giita co cdu véan chuyén
thtr nhét 1820 va co ciu van chuyén tht hai 1821 @& gitt san phdm xbp 1830 giita co
chu van chuyén tht nhét 1820 va co cAu van chuyén thtr hai 1821 khi cac chét huu
dugc phun vé phia san phém xdp 1830. Céc chét Iuu c6 thé duge phun vé phia sin
phém xép 1830 bdi mot hodc nhiéu cum voi rira 1840, va mdt hodc nhiéu cum voi
phun 1850. Ngoai ra, theo mdt s6 khia canh, khi hodc khong khi c6 thé dugc phun vé
phia san phdm x6p 1830 béi bd thdi 1860. Céc chit lvu phun v& phia san phim x6p
1830 c6 thé dugc nhan va/hodic dugc thu gom boi khay chira 1890. Khay chira 1890 c6
thé c6 mot hodc nhiéu phﬁn c6 kha ning duoc tao gboc theo cac hudng khac nhau sao

cho céac hat va/hodc cac chét luu c6 thé duge rat ra khéi hé théng 1am sach 1801.

Tham khao dén Fig.13, phuong phép 1300 dé xtr Iy cac san phém xbp theo séng
ché dugc minh hoa. Trong bude 1310, san phém xép ma c6 thé 1a mot phén cua dé
giay dép, ¢ thé dugc tao ra c6 kich c¢& trung gian va hinh dang trung gian. Bude 1310
c6 thé bao gém, vi du, cdng doan tac dung nhi¢t va/hodc ap suét dé kich hoat chét tao
bot trong vt liéu EVA va, theo cach tuy y bao gbm cong doan n dinh san pham xbp
EVA gidn nd. Trong budc 1320, cic hat, nhu hat natri bicacbonat, c6 thé duoc phun

vao san phim x6p cho téi khi it nhit mot phan san phim xdp dugc loai bd. Bude 1320
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c6 thé st dung cac bd phan tén riéng biét dé phun c4c hat vao san phim x6p & toc do,
goc, luc, khoang cach, thoi gian cy thé, v.v.. Ngoai ra, buée 1320 c6 thé thuong sir
dung cong doan tudn hoan céc hat, vi du bén trong khoang, cho tiép xtic va tac dung
v6i bé mit cta san phim x8p. Ngoai ra, cac hat phun vao san phim xdp ¢6 thé c6 do
cling ndm trong khoang gita 1,0 Mohs va 5,0 Mohs. Trong buéc 1330, san phdm xdp
c¢6 thé dugc gia nhiét va dac thanh hinh dang cubi cing va kich c& cudi cing. Budc
1330 ¢6 thé tao hoa vin, két chu, clu tric, va cac dic tinh chuc néng/thém m¥ cudi

cung mong mudn cho san pham x0p hoan thién.

Tiép theo duwa vao Fig.14, phuong phap 1400 d8 danh béng san pham x6p theo
sang ché dugc minh hoa. Trong budc 1410, san phim xp ma c6 thé dugc tao thanh c6
kich c& trung gian va hinh dang trung gian. Buéc 1410 c6 thé, vi dy, bao gébm cong
doan tac dung nhiét va/hodc ap suat @& kich hoat chét tao bot trong vt liéu EVA va,
theo cach ty y bao gdm cong doan én dinh san phim xdp EVA gidn ng. Trong budc
tao hinh san phdm x6p thanh kich ¢ trung gian va hinh dang trung gian, san phim xdp
¢6 thé c6 phén thir nhét c6 ty trong thir nhét va 16p vo ¢6 ty trong thir hai. Ty trong thir
hai ¢6 thé 16n hon ty trong thu nhét. Trong budc 1420, cac hat, nhu hat natri
bicacbonat, c6 thé duge phun vao sén phdm xbp cho t6i khi it nhét mot phin ctia 16p
vé duoc loai ra khoi san pham x6p. Bude 1420 ¢6 thé sir dung cac bd phan tan riéng
dé phun céc hat vao san phém xép & tbe d@o, goc, luyc, khoang cach, thoi gian cu thé,
v.v.. Ngoai ra, budc 1420 c6 thé thuong sir dung cong doan tudn hoan céc hat, vi du
bén trong khoang, cho tiép xtic va tac dung véi bé mit cia san phim x6p. Ngoai ra,
cac hat phun vao san phim x6bp c6 thé c6 ¢& hat 16n hon 140 mesh, theo khia canh
minh hoa. Trong budc 1430, san phim xJp, dd dugc danh bong trong budc 1420, cb
thé dugc gia nhiét va dic thanh hinh dang cudi ciing va kich c& cudi cing. Budc 1430
c6 thé tao hoa vin, két cAu, chu tric, va cac dic tinh chirc néng/thém my cudi cung

mong muon cho san pham xdp hoan thién.

Tham khao dén Fig.15, phuong phép 1500 dé dénh béng san phim x0p theo
sang ché dugc minh hoa. Trong budc 1510, phoi xép, ma cudi cung cé thé dugc tao
thanh mot phan cia dé giay dép, c6 thé dugc tao ra c6 kich ¢& trung gian va hinh dang
trung gian. Budc 1510 co thé, vi dy, bao gdbm cong doan tac dung nhiét va/hodc ap
suit dé kich hoat chit tao bot trong vat liéu EVA va theo cich tuy y bao gbm cong

doan dn dinh san phim x6p EVA gidn nd. Trong budc 1520, cac hat, nhu hat natri
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bicacbonat, c6 thé dugc phun vao san phim x6p cho t6i khi it nhit mot phén san phim
xép duogc loai bé. Budce 1520 co thé stir dung cac bd phén tan riéng dé phun céc hat vao
phoi xbp & tc d6, goe, luc, khoang cach, thoi gian cu thé, v.v.. Ngoai ra, buéc 1520
c6 thé thuong st dung cong doan tun hoan céc hat, vi du bén trong khoang, cho tiép
xtc va tac dung v6i bé mit cta san phdm xbp. Ngoai ra, cdc hat phun vao san phim
x6p ¢6 thé c6 dd ctimg nim trong khoang gifta 1,0 Mohs va 5,0 Mohs va c& hat 16n hon
140 mesh. Trong budc 1530, phdi x6p c6 thé duge gia nhiét va dac thanh hinh dang
cudi cing va kich ¢& cubi cing. Buéc 1530 c6 thé tao hoa van, két cu, céu tric, va

cac djc tinh chirc ning/tham m§ cudi cing mong mudn cho san pham x0p hoan thién.

Tham khao dén Fig.16, phuong phap 1600 dung d8 danh bong san phim x6p
theo sang ché dugc minh hoa. Trong budc 1610, san phim xbp, nhu san phim xbp
EVA gian nd, c6 thé dugc tao hinh so bd véi kich c& va hinh dang trung gian. Budc
1610 c6 thé, vi du, bao gém budc tac dung nhiét va/hodc ap suit @& kich hoat chét tao
bot va theo cach tuy y sau d6 bao gbdm cong doan n dinh san phdm x6p EVA gidn né
thu dugc thanh kich ¢& va hinh dang trung gian. Budc 1610 ¢6 thé tao ra 16p vo trén bé
mit cla san phim xdp. Trong budc 1620, san phim x8p c6 thé duge van chuyén qua
khoang. Budc 1620 c6 thé st dung co cu van chuyén, nhu xich din dong hodc bing
tai, va c6 thé st dung clra vao dé cho phép truy cép vao khoang. Trong budc 1630, cac
hat, nhu hat natri bicacbonat, co thé dugc phun vao san phdm x6p trong khi sin phim
x6p dugc van chuyén qua khoang. Buéc 1630 c6 thé dap ung cac tham s6 danh béng
mong mubn ma yéu cau toc do, luc, goc tac dong, v.v., & d6 cac hat tiép xuc véi san
phém xép. Vi du, budc 1630 co thé phun céc hat natri bicacbonat, ¢6 kich ¢& cu thé, &
tdc dd lua chon, v6i luc lya chon, va dé tiép xuc véi san phém xép & cac goc da chon.
Bude 1630 c6 thé sir dung, mdt hodic nhiéu by phan tén ma st dung co c4u, nhu khong

khi nén hoic bd thoi, d€ phun céac hat & toc d9, luc, goéc da biet, v.v..

Sau budc 1630, budc 1635 ty ¥ ¢6 thé dugc thuc hién theo mot sd khia canh vi
du. Tuy nhién, dy tinh 14 tiy y budc 1635 tuy y co thé dugc boé qua hoan toan theo cac
khia canh vi du khac. Budc 1635 thuc hién thu hdi céc hat dé tai sir dung trong quy
trinh. Vi du, cac hat bén trén ngudng kich c& (vi dy, 140 mesh) ¢ thé duogc tai ché vao
quy trinh cho cac hoat dong dédnh bong tiép theo. Céc hat bén dudi ngudng cd thé dugc
gom, nhung dugc loai ra khoi hé théng khi chting it hiéu qua trong viéc hoan thanh cac

khia canh ctia sang ché theo khia canh minh hoa.
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Sau budc 1630 hoic tity ¥ 1a bude 1635, bude 1640 loai bé cac hat du khdi san
phém x6p da danh béng bing cach 1am sach. Dy tinh 1a budc 1640 ciing c6 thé 1a tiy ¥
trong phuong phap 1600. Budc 1640 c6 thé sir dung co ciu hodc quy trinh bét ky, nhu
céc bo thdi khong khi, chbi, hé théng rung, v.v.. Trong budc 1650, san phim xdp da
danh bong c6 thé dugc van chuyén ra khéi khoang, vi du bang viéc rdi khéi khoang
qua ctra ra nho co cu van chuyén. Phuong phap 1600 co6 thé bao gbm budc 1660
khién cho san phdm xdp di dénh béng thanh dang cudi ciing mong mubn bing cach
gia nhiét va duc.

Céc tham s phun ciia c4c hat, nhu hat natri bicacbonat, trong bu¢c 1630 co thé
duge chon phy thude it nhét mot phé‘ln vao @0 day, do cting, hogc céc tinh chét khac
cua 16p vo dugce tao ra trén san phim trong budc 1610 va/hodc mirc dd tao hinh mong
muén d8 tao ra san pham x6p cudi cling trong budc 1660. Vi dy, néu muc do tao hinh
cao dugc mong mubn cho budc 1660 va/hodc néu 16p vo dic biét day mong mudn
duogc tao ra trén san phém xép trong budc 1610, thi budc 1630 ¢ thé bao gf)m tdc do
phun tuong dbi cao cua céc hat, lyc phun dic biét cao, khoang thoi gian phun tuong
dbi dai, v.v., dé loai bd lugng 16n, hodc tham chi tit ca 16p vo dugc tao ra trén san
phim x6p trong budc 1610 dé cb dinh muc do tao hinh mong mudn trong budc 1660.
Mit khéc, cac ing dung khac cia cic h¢ théng va céc phuong phép theo sang ché c6
thé yéu céu viéc loai bd it 16p vo khoi bé ngoai san phdm x6p, cho phép cac tham 50

phun hat trong buéc 1630 duge didu chinh mot cach twong ung.

Tham khao dén Fig.17, phuong phép dién hinh 1700 nita theo sang ché dé danh
bong san phim x6p dugc minh hoa. Trong budc 1710, san phém x6p c6 thé duge tao
hinh so b véi kich ¢& va hinh dang trung gian. Bude 1710 co thé bao gdm cong doan
tac dung nhiét va ap suét d& kich hoat chit tao bot trong vat liéu EVA va dé tao ra san
phim x6p EVA, nhung cac loai san phdm xdp khac ¢6 thé dugc tao hinh so bd trong
budec 1710 theo sang ché. Budc 1710 ¢6 thé dan dén 16p vo dugc tao ra trén san pham
x6p ma c6 thé gdy anh hudng tdi viéc tao hinh san phim x6p thanh kich ¢ cudi ciing
va hinh dang cudi ciing. Trong budc 1720, san phim xbp c6 thé dugc giit trén co ciu
vén chuyén. Buéc 1720 c6 thé sir dung co céu gilt vi dy nhu co chu gitt md ta & trén.
Trong bude 1730, san pham x6p c6 thé dugc véan chuyén vao khoang dénh bong. Mot
s6 vi du v& céc khoang danh béng phi hgp dugc mo ta & trén. Trong khi khoang danh

bong va khoang lam sach riéng biét dugc thao luan, dy tinh 12 mdt khoang chung c6

-31-



28641

thé chtra ca co ciu danh béng va co cdu lam sach, khi giai thich & day. Budc 1730 c6

thé sir dung co céu van chuyén ma san phim xbp bi gitt & d6 trong bude 1720.

Trong budc 1740, cac hat, nhu natri bicacbonat, 16n hon kich ¢& th nhét va
nhé hon kich ¢& thtr hai c¢6 thé duge phun vao san phim xdp bén trong khoang danh
bong. Theo mot s6 khia canh, kich c& thir nhét c6 thé 1a 140 mesh va kich c& thir hai
c6 thé 1a 20 mesh. Tuy nhién, dy tinh 13 sy rang budc duy nhét 4p dung cho viéc chon
hat c6 thé 1a kich c& thir nhét, hodc kich ¢& nhé nhét chdp nhén dugc cia hat dé st
dung trong viéc danh béng. Budc 1740 cb thé st dung nhiéu by phan tén va co thé
phun céac hat theo céc tham s6 danh béng mong mudn, nhu theo cic goc, luc, khoang
cach mong mubn, v.v.. Budc 1740 c6 th8 dwogc 13p lai & nhidu vi tri bén trong khoang
d4nh bong. Mai 1an 13p lai ctia budc 1740 cb thé st dung cac kich c& khac nhau cia
cac hat va/hodc céc tham s6 danh béng khac nhau. Trong budc 1750, cac hat 16n hon
kich ¢ thtr nhét (trc 13, 140 mesh) 6 thé dwogc tai ché dé danh bong tiép va cac hat
nhé hon kich c& thir nhit c6 thé duge bé di. Hidu qué ciia bude 1750 c6 thé 1a ti sir
dung céc hat @ danh bong cac san phim x6p khac cho t6i khi cac hat trg thanh qua
nho dé danh bong hiéu qua, nhu md ta & trén trong mot s6 vi du. Trong budc 1760, san
phdm xbp c6 thé dugc vén chuyén ra khéi khoang dénh bong. Bude 1760 c6 thé sir
dung co cdu van chuyén ma san phim xdp bi gilt & d6 trong budc 1720. Trong bude
1765, san phém xép c6 thé dugc g® ra khoi co cu van chuyén. Bué6c 1765 c6 thé duge

thue hién béi co cAu thdo g&, bing tay, hoic nhy phuong tién bat ky khac.

Trong budc 1770, san phém x6p c6 thé duge van chuyén vao trong ving lam
sach. Budgc 1770 co thé sir dung co cdu van chuyén ma san phim x6p bi giit & d6 trong
bude 1720. Ngoai ra, bude 1760 va bude 1770 c6 thé duge két hop thanh mot bude
trong phuong phap 1700, vi du néu khoang d4nh béng va ving lam sach gan ké ngay
bén trong hé¢ théng. Trong budc 1780, mot sb hoiic tAt ca céc hat con lai c6 thé duoc
loai ra khoi san phim x&p bén trong ving 1am sach. Budce 1780 ¢6 thé stir dung khong
khi luu dong, cac chdi, nude hodc cac dung mdi khéc, cac hé théng rung, hodc phuong
tién khac bat ky d& loai bd mot sb hogc tat ca cac hat natri bicacbonat khoi san phim
x6p bén trong ving 1am sach. Phuong phap 1700 c6 thé ¢6 budc 1790 dé tao san phim
x6p thanh kich ¢& va hinh dang cubi cing. Budc 1790 c6 thé din dén san phdm cubi
cung hodc co thé tao ra chi tiét dé str dung trong budc 15p rép tiép theo clia pham cubi

cung.
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Fig.19A 1a hinh v& phéi canh tir phia bén minh hoa san phdm xbp 1900 c6 kich
c& va hinh dang trung gian, theo céc khia canh cuia sang ché. San pham xdp 1900 ¢6 bé
mit d4y 1904, thanh bén 1907, va bé mit trén. Thanh bén c6 thé kéo dai san phim
x6p, nhu doc theo d4u ngoén chan 1910, mé trong, mé ngoai 1906, va d4u goét chan
1908, theo khia canh minh hoa. Pugc dy tinh 1a mot hodc nhiéu phﬁn riéng hodc chung
c6 thé dugc danh bong theo cac khia canh cia sang ché. Vi duy, du tinh 13 thanh bén
1907 (mdt phan ciia thanh bén 1907) ¢6 thé 1a dién tich dugc danh bong hi¢u qua trong
khi b& miit ddy 1904 (hodc céc phdn ctia b mat ddy 1904) c6 thé giit lai ¢ trang thai
hiu nhu chua dugc danh bong. Ngoai ra, khi 4m chi & trén, dy tinh 1a cac ph?m cua
thanh bén 1907 c6 thé dugc danh bong, nhu mé trong, phia ngoai 1906, va dau got
chan 1908 c6 thé duoc danh béng trong khi dAu ngén 1910 duy tri & trang thai hau nhw
chua dugc danh bong, theo khia canh minh hoa. Viéc chon mdt hodc nhiéu ph?ln dé
danh boéng c6 thé phu thudc vao viéc dic lai c6 duge du dinh thyc hién trén san phdm
x6p hay khong. Vi dy, néu thanh bén 1907 12 phin chinh dugc thay dbi vé kich &
va/hogc hinh dang bing hoat dong duc sau do, thi hoat dong danh bong co thé tap
trung vao céc dién tich cu thé nay. N6i cach khac, dy tinh 1 vi tri dugc dy tinh dé c6
dAu hiéu dac sau khi danh bong dugc tao ra co thé x4ac dinh ph?ln nao cua san phém
x6p cin duge danh bong nhd hoat dong danh béng. Sao cho hoat dong danh bong loai
b6 mot phin bé mit ngoai cia san phim xbp ma c6 thé gay trd ngai cho qua trinh duc

sau danh bong.

Fig.19B 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia bén minh hoa san phim x6p 1902 c6
kich ¢& va hinh dang cubi cling, theo céc khia canh cla séng ché. Theo khia canh minh
hoa, san phédm x5p 1902 1a phién ban déc lai ciia san phim xop 1900 trén Fig.19A.
Trong vi du nay, kich ¢& va hinh dang cua san phim x6p 1900 duoc diéu chinh nho
qué trinh danh béng va 12 qué trinh duc tiép theo. Quy trinh dic sau d6 c6 thé duoc
thuc hién dé x4c dinh kich ¢& va hinh dang cta san phdm xp, nhu bd sung céc dic
tinh ba chidu, nhw cac déu hiéu 1910, 1912. Céc du higu 1910, 1912 c6 thé dugc tao
thanh nhd hoat dong dic sau danh bong dé thu dugc kich c& va/hodc hinh dang cudi
cing mong mudn cia san phdm x6p 1902. Chi céc d4u hiéu 1910, 1912 dugc dé cap
nhim cic muc dich minh hoa va du tinh la d4u hiéu bét ky co6 thé 1a duge tao ra, nhu
phéin nho, phé“ln 16m, hoa vin, va tuong tu co thé dugc tao thanh trong hoat dong duc

sau d4nh bong. Viéc loai bd x6p, nhu phin day gin bé mit caa thanh bén 1907 hon
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phén bén trong, c6 thé c6 thé 1am ting hiéu qua duc sau danh bong trong cac dién tich
anh hudng dang ké boi hoat ddng danh bong. Noi cach khéc, du tinh 12 hoat dong danh
boéng gia ting hiéu qua cua hoat dong duc sau danh bong do mot phén vt liéu tuong

dbi day dic duoc loai bd bang qua trinh d4nh béng.

Mic du cac hé théng va cac phuong phép theo sang ché dugc md ta & day dé
cap dén céac vi du cu thé, nhung du tinh 13 cac cai bién dugc tao ra tir cac vi du nay
niam bén trong pham vi cua séng ché, ma dugc xéc dinh bdi cac diém yéu cAu bao hd
kém theo. Vi dy, sé luong hoic sy dinh huéng cua co cAu phan tan c6 thé dugc sir
dung dé phun céc hat 1én céc san phidm dé danh béng. Su tai ché cia cac hat da si
dung c6 thé cin téi cac co chu va k§ thuat, nhu phan tach dang xyclon, dé loai bd céac
hat da r&i khoi cac 16p v trén cac san phém, hoic theo cich khac danh gié lién tuc sy
phu hop cua céc hat thu gom, nhu natri bicacbonat, dé sur dung tiép. Nhiéu vung, dé
danh bong c6 thé dudc’ ap dung, va cac vung khic nhau co6 thé sir dung cac tham sd
danh bong khiac nhau hodc thdm chi cac loai hat khac nhau. Cac loai co cu van
chuyén khac nhau c6 thé dugc st dung theo sing ché, ngoai cac loai co cu van

chuyén dugc mb ta theo cac vi du trong ban mo ta nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng (100) danh béng san phim x6p (130, 230), hé théng (100) nay bao gdm:

co cAu van chuyén (120) di chuyén san phim xbp (130, 230) qua it nhit mot
phan (742, 762) clia hé thdng (100);

it nhit mot co cdu giit (1010) dé giit chit san phim x&p (130, 230) vao co clu

véan chuyén (120);

khoang danh béng (110) c6 it nhét mdt cira vao (111) qua d6 co ciu vén chuyén
(120) di chuyén san phim xép (130, 230) vao trong khoang d4nh béng (110) va it nhét
mdt ctra ra (752) qua d6 co chu van chuyén (120) di chuyén san pham xdp (130) ra
khoi khoang danh bong (110), khoang ddnh béng (110) bao gdm it nhit mdt dinh
(411), mdt day (413) va céc thanh bén dé bao quanh san phdm xép (130) khi co chu
vén chuyén (120) di chuyén san phém x8p (130) qua khoang dénh bong (110);

it nhét mot bo phan tan hat (140) phun cac hat (150) vao sin phdm xép (130)
bén trong khoang dédnh bong (130), céc hat (150) c6 4o cling nim trong khoang gitta
1,0 Mohs va 5,0 Mohs va c& hat 16n hon 140 mesh;

khoang 1am sach (112) tach biét khoang dédnh boéng (110) bdi thanh bén trong
(491), va co it nhét mot ctra vao (752) qua d6 co chu van chuyén (120) di chuyén san
phim xdp (130) vao trong khoang lam sach (112) va it nhét mot ctra ra (114) qua d6
co cdu véan chuyén di chuyén san phim x6p (130) ra khéi khoang lam sach (112),
khoang lam sach (112) bao gbm it nhit mot dinh (411), mot day (413) va céc thanh
bén dé bao quanh san phim x6p (130) khi co chu van chuyén (120) di chuyén san
pham x6p (130) qua khoang lam sach (112); va

it nhat mot co cAu lam sach (160) dé loai bo cAc hat (150) du ra khéi san pham
x6p (130) sau khi it nhét mot bo phan tan hat (140) phun cac hat (150) vao san phim
x6p (130) bén trong khoang danh bong (110).
2. Hé théng d4nh béng san phdm x6p theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm
thing chira hat duge ghép ndi véi it nhat mot b phéan tan hat dé cép céc hat cho it nhét
mot bd phéan tan hat.
3. Hé thdng d4nh bong sén phim xdp theo diém 2, trong d6 thung chta hat giir it nhét

mot trong sb: hat biang, hat bang kho va hat natri bicabonat.
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4. Heé théng danh béng san pham x0p theo di€m 1, trong d6 co cau gilt dugc lam thich
tmg @& gitt chit san pham x0p vao co ciu van chuyén, co cau gilt nay bao gom it nhét
mot ring ma choc thing mdt phan san pham xop de€ gilt san pham x0p ¢ co cAu van

chuyén theo cach théo g ra dugc.

5. Hé thdng danh bong san phadm x&p theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdbm
co chu thdo g& dugc lam thich tng dé thao g& san phém x6p ra khéi co cu gift, co ciu
thao g& nay bao gdm cip phén nhd & cac bén dbi dién ctia khoang 1am sach va dugc
lam thich ng @& bam vao va d& san phim x&p khi co chu gitr dugc van chuyén theo
huéng dbi 14p bdi co chu théo gd.

6. Hé théng danh bong san phim xdp theo didm 1, trong d6 co cdu lam sach bao gbm
it nhit mot bo thdi khong khi dé thdi khong khi huru dong t6i san phdm xp.

7. Hé théng danh bong san phdm x6p theo didm 1, trong d6 co cdu lam sach bao gdm
it nht mot chéi tiép xtic v6i bé mit clia san phém x6p.

8. Hé thdng danh bong san phim xbp theo diém 1, trong d6 co cau 1am sach bao gdm
it nhit mot ngudn nuée dé cip nudc téi san phém xdp.

9. Hé théng danh bong san phim xp theo diém 1, trong d6 co céu lam sach bao gbm
it nhat mot co ciu rung dé tic dong ning lugng rung vao san phim x6p.

10. Hé théng danh boéng sén phim x6&p theo diém 1, trong d6 khoang danh béng con
bao gdm cac thanh vat goc bén dudi it nh4t mot bd phan tan hat dé thu gom céc hat sau
khi phan tan.

11. Hé thdng danh bong san phim x6p theo diém 10, trong d6 hé thdng nay con bao
gbm co c4u hut d8 van chuyén cac hat dugc thu gom béi cac thanh vat goc téi it nhét

mot bo phan tén hat.
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1310

TAO HINH SAN PHAM X6P €O KiCH CO’ TRUNG
GIAN VA HINH DANG TRUNG GIAN, SAN PHAM
XOP LA MOT PHAN CUA BE GIAY DEP

l /1 320

PHUN CAC HAT VAO SAN PHAM XOP CHO TOI

KHI fT NHAT MOT PHAN CUA SAN PHAM XOP

PUQC LOAI BO, CAC HAT co DO CUNG NAM
TRONG KHOANG TU 1,0 BEN 5.0 MOH

l 1330

GIA NHII:_I' VA pUC SAN PHAM XOP CUOI CUNG
THANH HINH DANG VA KicH cO CuBI CUNG

FIG. 13.
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/1410

TAO HINH SAN PHAM XOP co kicH c& VA HINH
DANG TRUNG GIAN BANG CACH SU DUNG QUY TRINH
TAO RA PHAN THU NHAT CO TY TRONG THU NHAT
VA L&P BE MAT €O TY TRONG THU HAI, TRONG DO
TY TRONG THU HAI LON HON TY TRONG THU' NHAT

l f1420

PHUN CAC HAT VAO SAN PHAM XOP CHO TOI KHI iT
NHAT MOT PHAN LGP DA DUOC LOAI BO KHOI SAN
PHAM XOP, CAC HAT CO CO HAT LON HON 140 MESH

l /1430

SAU KHI PHUN| CAC HAT O' SAN PHAM XOP TAO HINH
SAN PHAM XOP THANH HINH DANG CUGI CUNG VA
KiCH THUGC cUGI CUNG

FIG. 14.
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f1510

TAO HINH SAN PHAM XOP TAO HINH TRUGC CO
KICH CO' TRUNG GIAN VA HINH DANG TRUNG GIAN,
SAN PHAM XGP TAO HINH SO BO LA MOT PHAN CUA

PE GIAY DEP

/1 520

PHUN CAC HAT VAO SAN PHAM x6p TAO HINH
TRUOC CHO TOI KHI T NHAT MOT PHAN CUA SAN
PHAM X6pP PUQC LOAI BO, CAC HAT ¢ 0 CUNG
NAM TRONG KHOANG TU 1,0 BEN 5,0 MOH VA &

HAT LON HON 140 MESH

/1 530

SAU KHI PHUN CAC HAT VAO SAN PHAM XOP TAO HINH
SO BO TAO HINH SAN PHAM XOP TAO HINH TRUO’C
THANH HINH DANG CUGI CUNG VA KicH c& cuCI CUNG

FIG. 15.
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1600

28641

/1610

TAO HINH SAN PHAM XOP CO KICH c& VA
HINH DANG CUGI CUNG

l Ve 620 |

VAN CHUYEN SAN PHAM X8P QUA KHOANG

l /1 630

PHUN CAC HAT VAO SAN PHAM X6P TRONG
KHI BUQC VAN CHUYEN QUA KHOANG, CAC
HAT CO KICH co HAT VA BUQC PHUN O
TOC DO PA CHON, VO’I LUC DA CHON, VA

|
CHO SAN PHAM xop TIEP XUC O (CAC) GOC y 1635
DA CHON THU HOI TUY Y
CAC HAT BE SU
DUNG LAI
l 1640
LAM SACH CAC HAT DU’ KHOI SAN PHAM }
X6P DI
l 1650
VAN CHUYEN SAN PHAM XGP DA DANH
BONG RA KHOI KHOANG
l 1660

GIA NHIEI' VA BUC SAN PHAM xOp DA DANH
BONG THANH DANG CUGI CUNG MONG MUGN

FIG. 16.
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1700

28641

f1710

TAO HINH SO BO SAN PHAM XOP €& KicH & VA
HINH DANG TRUNG GIAN

¢ /1 720

GIU' SAN PHAM XOP TREN
CO CAU VAN CHUYEN

l /1 730

VAN CHUYEN SAN PHAM XOP
VAO KHOANG DANH BONG

$ /-1 740

BEN TRONG KHOANG DANH BONG PHUN CAC HAT
LON HON KiCH & THU NHAT VAO SAN PHAM XOP

¢ f1 750

TAI CHE CAC HAT LO'N HON KICH CO THU NHAT VA
BO DI CAC HAT NHO HON KiCH C& THU NHAT

¢ /1 760

VAN CHUYEN SAN PHAM XOP
RA KHOI KHOANG DANH BONG

f1 765

GO SAN PHAM XOP RA KHOI
CO CAU VAN CHUYEN

¢ f1 770

VAN CHUYEN SAN PHAM XOP
VAO KHOANG LAM SACH:

¢ /1 780

GO CAC HAT CON LAI TREN SAN PHAM XGP
KHOI SAN PHAM XGp

l /1 790

TAO HINH SAN PHAM XOP THANH KICH & VA
HINH DANG CUOI CUNG

FIG. 17.
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FIG. 19A.

1907

FIG. 19B.

1910
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