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(57) Sang ché d& cap dén bé ma hoa am thanh, bd giai ma 4m thanh, phuong phap ma héa
tin hi¢u am thanh va phuong phap giai ma tin hiéu am thanh dugc ma héa. B ma hoa
duoc tao cau hinh dé m3 hoa tin hiéu 4m thanh trong mién bién doi hoic mién gian loc,
trong d6 bd ma hoa duogc tao cAu hinh dé xac dinh cac hé sb phé cua hiéu am thanh cho
khung hién thoi va it nhat mot khung dtng trude, trong d6 bo ma hoa duge tao cau hinh dé
ap dung chon loc phép ma héa dy bdo cho nhiéu hé s phé riéng r€ hodc nhiéu nhém hé sb
ph6 ma dugc phan tach bai it nhat mot hé sb pho.
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Linh vic k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché @ cap dén phép ma hoa 4m thanh, cu thé 13 dé cap dén phuwong phép va
thiét bi ma hoa tin hiéu 4m thanh str dung phép ma héa du bao va dé cap dén phuong
phép va thiét bi giai mi tin hiéu 4m thanh dugc ma héa st dung phép giai ma du béo.
Céac phuong 4n wu tién ciia sang ché dé cap dén cac phuong phap va céc thiét bi cho
phép du bao phd thich tng tan sb co ban. Cac phwong 4n wu tién nita d& cap dén phép
m3 héa cam quan cua tin hiéu 4m thanh theo 4m bang phép ma hoéa bién dbi vé6i cong
cu du bao lién khung mién phé.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé cai thién chat lugng tin hi€u 4&m dugc ma hoa dac biét 1a & tdc dd bit thép, cac
bd m3 héa bién dbi 4m thanh hién dai st dung cac phép bién ddi rat dai va/hodc phép
du béo dai han hodc loc trude/sau. Tuy nhién, phép bién dbi dai bao ham do tré thuét
toan dai, ma khong thé mé ta cho céc ngir canh truyén thong c¢6 do tré thdp. Do d6, cac
bd du bao v6i do tré rat thip dua trén tin s6 co ban tirc thoi di ting 1én phd bién hién
nay. BO0 ma hoda-gidi ma Opus ciia nhom dic trach ky thudt Internet (Internet
Engineering Task Force - IETF) sir dung phép loc trudc va sau thich ting tan sb co ban
theo dudng ma hoéa bién dbi ghép chdng ning lwong giéi han (Constrained-Energy
Lapped Transform - CELT) mién tan sb ciia n6 [J. M. Valin, K. Vos, va T. Terriberry,
“dinh nghia vé bd mai hoéa-gidi ma am thanh Opus,” 2012, IETF RFC 6716.
http://tools.ietf.org/html/rfc67161.], va bd ma hda-gidi ma dich vu thoai nang cao
(Enhanced Voice Services - EVS) ctia du an dbi tac thé hé 3 (3rd Generation
Partnership Project- 3GPP ) cung cip bd loc sau cho song hai dai han cho su cai thién
v& mit cam gidc cla tin hiéu duge giai ma bién ddi [3GPP TS 26.443, “Bo ma héa-giai
ma cho dich vu thoai tdng cudong (Enhanced Voice Services- EVS),” phat hanh
12/12/2014.]. Ca hai giai phap nay hoat dong trong mién thoi gian trén dang séng tin
hiéu dugc giai ma day du, 1am cho né khé khin va dit d6 dé ap dung chung mét cach

chon loc tan s (ca hai so d6 chi cung cdp bd loc thong thdp don gian cho maot sb tinh
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chon loc tan s6). Su thay thé cho phép du bao dai han (long-term prediction - LTP)
mién thoi gian hodc loc trude/sau (pre-/post-filtering - PPF) do d6 dugc cung cip boi
phép du béo nién tan sb (frequency-domain predictiori - FDP) gidng nhu dugc hd trg
theo MPEG-2 AAC [ISO/IEC 13818-7, "cong nghé thong tin - phan 7: ma héa 4m
thanh nang cao (Advanced Audio Coding - AAC),” 2006.]. Phuong phép nay, du tao
thuan loi cho tinh chon loc tin sd, c¢6 cac lgi ich von c6 cua nod, nhu duge mé ta sau
day. |

Phuong phap FDP duoc gidi thidu & trén ¢ hai han ché so véi cac cong cu khéc.
Thér nhat, phuong phap FDP yéu ciu do phirc tap tinh toan cao. Chi tiét 13, phép ma
héa du bao tuyén tinh cua it nhat bac hai (tirc 1 tir hai ngan bién ddi kénh cta khung
cubi ciing) duoc 4p dung cho hang trim ngin phd cho mdi khung va kénh trong truong
hop xéu nht ciia phép dy béo trong tht ca cac bang thira s6 ty 1¢ [ISO/IEC 13818-7,
“cong nghé thong tin - phin 7: ma héa 4m thanh ning cao (Advanced Audio Coding -
AAC),” 2006.]. Thir hai, phwong phap FDP bao gébm d6 khuéch dai dy béo giGi han
toan bd. Chinh x4c hon, hiéu qua cta phép du bao duoc giéi han vi cac thanh phan
nhiéu giita séng hai du bao dugc, phén phb theo am ciing duoc trai qua-su du béo, cic
sai s6 dua vao nhu cac phan nhifu nay thudng khong du bao duoc.

Do phirc tap cao 12 do su thich tng han ché cia cac bd du bao. Pidu nay cé nghia
1a c4c hé sb du bao cho timg ngan phai duge tinh toan dua trén cic ngin dugc truyén
truée. Do d6, tinh khong chinh x4c bing sb gitta bd ma héa va bd giai ma c6 thé dén
dén su khoi phuc céc sai s6-do cac hé sb du bao phéan ky. Pé khic phuc van dé nay, su
thich tng ddng nhéit chinh x4c bit phai dugc dam bao. Hon nira, thim chi néu phép du
‘bao bi v hi¢u trong cac khung nhét dinh, su thich ung ludn phai dugc thuc hién dé gitt
cac hé sb du bao cap nhat. |
Ban chit ky thuit ciia sang ché _

Muc dich ciia sang ché 13 cung cap khai niém ma hoéa tin hidéu 4m thanh va/hodc
giai ma tin hiéu 4m thanh dwoc m3 héa ma tranh it nhat mot (vi du, hai) trong s6 cac
van dé dugc dé cap & trén va din dén viéc thuc hién hiéu qua va ré hon.

Muc dich nay dat dugc boi cac diém yéu cau bao hd doc lap.

Céac phuong 4n thuc hién c6 loi dugc huéng dén boi cac diém yéu cau bao hd

phu thudc.
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Céc phuong an cung cip bd mi héa dé mi hoéa tin hiéu 4m thanh. B mi héa
dugc tao cdu hinh dé m3 héa tin hiéu 4m thanh trong mién bién ddi hodc mién gian
loc, trong d6 by ma héa duogc tao cAu hinh dé xac dinh cac hé sb phé cua tin hiéu am
thanh cho khung hién thoi va it nhat mot khung démg trude, trong d6 bd ma héa duoc
tao cdu hinh dé 4p dung chon loc phép mi héa du bao cho nhiéu hé sb phd riéng 1&
hodc nhidu nhom hé s phd, trong d6 bd mi héa dugce tao ciu hinh dé xac dinh gia tri
khoang céch, trong d6 bd ma héa dugc tao cAu hinh dé lya chon nhiéu hé s phé riéng
1& hodc nhiéu nhém hé s6 phd ma ap dung phép ma héa du bao dua trén gia tri khoang
cach ma c6 thé dugc truyén nhu thong tin phu véi tin hiéu 4m thanh duge ma héa.

Céac phuong 4n nita cung cdp bd giai mi dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa (vi du, dugc ma hoa véi bd ma hoa dugc md ta & trén). B gidi ma duge tao cAu
hinh d& giai m3 tin hiéu 4m thanh dugc ma héa trong mién bién d6i hoic mién gian
loc, trong d6 bd gidi ma dugc tao cAu hinh dé phan tach tin hi¢u 4m thanh dugc ma
hoéa dé thu dugc cac hé sb phd duge ma hoa cia tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi
va it nhat mot khung dung trudce, va trong d6 bd giai ma duoc tao ciu hinh dé 4p dung
chon loc phép giai mi du bdo cho nhiéu hé sb phd duwoc mi héa riéng ré hodc nhiéu
nhém hé sb phd duge méi héa, trong d6 bd giai ma c6 thé dugc tao chu hinh dé lya
chon nhiéu hé sé phd duge ma héa riéng r& hoic nhiéu nhém hé sé phd dugc mi héa
ma phép gidi m3 du bao duge 4p dung dwa trén gia tri khoang cach duoc truyén.

Theo khai niém cta sang ché, phép ma héa du bao (chi) duoc 4p dung cho céc hé
sb phé duoc lua chon. Céc hé s phé ma phép ma héa du bdo dugc ap dung co thé
duoc Iva -chon phu thudc vao cac déc tinh cta tin hi¢u. Vi du, bﬁng cach khong ap
dung phép ma héa dy bao cho cac thanh phan tin hiéu nhiu, cac 15i dugc d& cp & trén
dugc dua vao bang cach du bao cac thanh phén tin hiéu nhiéu khong thé du bao duge
tranh khoi. Pdng thoi, do phtic tap tinh toén c6 thé dugc giam vi phép ma hoa dy bao
chi duoc 4p dung cho cac thanh phin phd duge Iya chon.

Vi du, phép mi héa du bao clia cac tin hiéu Am thanh theo 4m c6 thé dugc thyuc
hién (vi du, boi bd md héa) bang cach ma héa bién dbi véi cac phuong phap du bao
lién khung mién phé thich tng/duoc din huéng. Hiéu qua cua phép du bio mién phd
(frequency domain prediction - FDP) ¢6 thé dugc tang 1én, va d phirc tap tinh toan c6

thé duoc giam, bang cach ap dung phép du bao chi cho cac hé s6 phd, vi du, xung
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quanh cé4c thanh phdn tin hiéu séng hai dwoc dinh vi tai cic bdi sb nguyén cia tan sd
co ban hodc tn sb co s, ma co thé dugc bao hiéu trong dong bit thich h(jp tr b0 ma
héa t6i bd ma héa, vi du nhu gia tri khoang cach. Cac phuong 4n cua sang ché t6t horn
1a duoc thuc hién hodc dugc tich hop thanh bd ma hda-giadi ma am thanh MPEG-H 3D
nhung c6 thé 4p dung dugc cho bit ky hé théng ma héa bién ddi 4m thanh nao, nhu, vi
du MPEG-2 AAC.

Céc phuong 4n nita cung cip phuong phép‘ m4 héa tin hiéu 4m thanh trong mién
bién d6i hodic mién gian loc, phuong phap bao gdm:

- xéc dinh céc hé s6 phé cita tin hiéu Am thanh cho khung hién thoi va it nhAt mot
khung dung truédc;

- xhc dinh gié tri khoang cach; va

- 4p dung chon loc phép ma héa du bao cho nhidu hé sb phd riéng r& hodc nhidu
nhém hé sé phd, trong d6 nhidu hé sb phd riéng ré hodc nhiéu nhém hé sé phd ma ap
dung phép ma hoéa du bdo dugc lura chon dua trén gia tri khoang céch.

Céc phuong 4n nita cung cép phuong phap giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa trong mién bién ddi hodc mién gian loc, phuong phap bao gdm:

- phén tich tin hi¢u &m thanh dugc ma héa dé thu duge cac hé sb phé duoc ma
héa cua tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhat mot khung dimg trude;

- thu dugc gié tri khoang cach; va

- 4p dung chon loc phép giai ma du bao cho nhiéu hé sé phd duge ma héa riéng
& hodc nhiéu nhom hé sb phé dugc ma hoéa, trong do nhiéu hé s6 phé dugc ma hoa
riéng 1& hodc nhiéu nhém hé sé phd duge mi hoa ma ap dung phép gidi ma du bao
dugc lya chon dua trén gia tri khodng céch.
MG ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cta sang ché duge mo ta dua vao cac hinh v€ dinh kém, trong do:

Fig.1 thé hién so dd khéi dang gian luoc ciia bd ma héa dé ma héa tin hiéu am
thanh, theo mdt phuong an;

Fig.2 thé hién so dd bién d6 tin hiéu 4m thanh dugc v& trén tin sd cho khung hién
thoi va cac hé sé phd duoc chon twong mg ma phép ma hoéa du bao duogc 4p dung,

theo mdt phuong 4n;
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Fig.3 thé hién so dd bién d6 tin hiéu 4m thanh dwgc vé trén tin sé cho khung hién
thoi va cac hé sé phd twong (mg ma duoc trai qua su du bao theo MPEG-2 AAC;

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bo giai ma dé giai ma tin hiéu am
thanh dugc ma hda, theo mdt phuong an;

Fig.5 thé hién luu d6 cta phuong phép mi héa tin hiéu 4m thanh theo mot
phuong an; va

Fig.6 thé hién luu dd cta phuong phap dé giai ma tin hiéu 4m thanh dwgc ma
héa, theo mdt phuong an. |
M0 ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét gibng nhau hodc twong dwong hodc cac chi tiét voi chic ning gidng
nhau hodc twong dwong dugc biéu thi & phin mé ta sau ddy béi cac sb tham chiéu
gidng nhau hozc twong duong.

Trong phin mé ta sau ddy, nhidu chi tiét dwoc dé cép o trén dé cung cép su giai
thich k§ ludng cho cac phuong 4n ciia sang ché. Tuy nhién, s& 13 16 rang d6i v6i nhing
ngudi c6 hidu biét trong linh vuc k¥ thuit tuong ing ring cac phuong 4n ciia séng ché
c¢6 thé duoc thuc hién ma khong c6 céac chi tiét cu thé nay. Trong céac vi du khéc, céac
cAu tric va thiét bi da dugc biét dén duogc thé hién dudi dang so ddi khdi hon 1a thé
hién chi tiét dé tranh 1am kho hiéu cac phuong 4n clia séng ché. Ngoai ra, cac dic diém
clia cac phuong 4n khac nhau duge md ta sau ddy c6 thé duoc két hop véi nhau, trir
khi dugc luu § cu thé khéc.

Fig.1 thé hién so dd khdi dang gian lugc cua bd ma hoéa 100 dé ma héa tin hiéu
am thanh 102, theo mdt phuong an. BO ma héa 100 duogc tao ciu hinh dé m3 hoa tin
hi€u 4m thanh 102 trong mién bién dbi hodc mién gian loc 104 (vi du, mién tan sb
hodc mién phé), trong d6 bd ma hoéa 100 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh cac hé sb phé
106 t0_f1 dén 106_t0_f6 ctia tin hiéu Am thanh 102 cho khung hién thai 108_t0 va cac
hé sb phd 106 t-1 f1 dén 106 t-1 f6 cua tin hiéu 4m thanh cho it nhit mot khung
ding trude 108 t-1. Hon nita, bo ma hoa 100 dugc tao cAu hinh dé ap dung chon loc
phép ma h6a du bao cho nhiéu hé sé phd riéng 1& 106_t0_f2 hodc nhiéu nhém hé sd
phd 106_t0_f4 va 106_t0_f5, trong d6 bd ma héa 100 dugc tao cAu hinh dé xac dinh

gia tri khoang cach, trong d6 bd ma hoa 100 dugc tao cAu hinh d& lua chon nhiéu hé sb
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phd riéng r& 106_t0_f2 hodc nhidu nhém hé sé phd 106 _t0_f4 va 106_t0_f5 ma phép
ma héa du bao dugc ap dung dua trén gia tri khoang cach.

N6i céch khéc, bd ma hoa 100 dugce tao cAu hinh dé dé ap dung chon loc phép ma
héa du bao cho nhiéu hé s6 phd riéng r& 106 _t0_f2 hoic nhém hé s6 phd 106_t0_f4 va
106 _t0_f5 dugc lya chon dua trén mot gid tri khoang cach duoc truyén nhu thong tin
phu. ’

Gi4 tri khoang cach nay c6 thé twong Gmg véi tan sb (vi du tin sd co ban ciia om
hai (ctia tin hiéu 4m thanh 102)), ma x4c dinh ciing v6i bdi s6 nguyén clia né tdm cia
tAt ca cdc nhom hé s6 phd ma phép du bao duoce 4p dung: nhém thi nhit ¢6 thé dugc
dinh tdm xung quanh tin s6 ndy, nhém thtr hai c6 thé dugc dinh tim quanh tan s nay
nhan véi hai, nhom thi ba ¢6 thé duge dinh tAm xung quanh tan s6 nay nhan véi ba,
van van. Su hiéu biét vé cac tin sé dinh tAm nay cho phép tinh todn cac hé sé du bao
dé du bao cac thanh phén tin hiéu dudng hinh sin twong tng (vi du co s& va cac am boi
cua cdc tin hiéu séng hai). Do d6, sy thich tmg phirc tap va thich tng ngugc thién vé
sai sb cua cac hé s du bao khong con can thiét nira.

Trong cac phuong an, bd ma hoéa 100 co thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh mot
gi4 tri khoang c4ch trén mdi khung.

Trong cac phuong 4n, nhidu hé sd phd riéng & 106 _t0 f2 hodc nhiéu nhém hé sb
phd 106 t0 f4 va 106 t0_f5 c6 thé dugc phén tach béi it nhat mot hé sb phd
106 _t0 f3.

Trong cac phuong an, by ma hoéa 100 co thé duoc tao ciu hinh dé 4p dung phép
ma héa du bao cho nhiéu hé sb phé riéng r€ ma dugc phén tach boi it nhit mot hé )
phd, nhu thanh hai hé sé phd riéng r& ma dugc phan tach béi it nhat mot hé s6 pho.
Hon nita, bd ma hoa 100 c6 thé duge tao cdu hinh dé ap dung phép ma hoéa du bio cho
nhiéu nhém hé s6 phé (timg nhom bao gdm it nhit hai hé s phd) ma dwoc phan tich
béi it nhét mot hé s phd, nhu thanh hai nhom hé sé phd ma duge phan tach béi it nhat
mét hé s6 phd. Hon nita, bd ma héa 100 co thé duoc tao cdu hinh dé ap dung phép ma
hoéa dy bao cho nhiéu hé sb phé riéng 1€ va’/hodc nhém hé sb phé ma dugc phan tach
béi it nhat mot hé sé phd, nhu thanh it nhit mot hé sé phd riéng r& va it nhat mot nhém

hé s6 phd ma duoc phén tach béi it nhat mot hé s6 pho.
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, b0 ma hda 100 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh sau hé s6 phd 106 _t0 fl dén 106 _t0_f6 cho khung hién thoi 108_t0 va séu hé s6
phd 106 t-1_f1 dén 106 t-1 f6 cho khung truéc 108_t-1. Bing cach d6, b ma héa
100 duoc tao cdu hinh dé ap dung chon loc phép ma hoa du bao cho hé ) phé thir hai
riéng r& 106 t0 f2 ctia khung hi¢n thdi va cho nhom cac hé s& phd bao gdm cac hé 56
phé thir tu va thir nim 106 t0 4 va 106_t0_f5 cua khung hién thoi 108_t0. Nhu c6
thé duoc thiy, hé sé phd thir hai riéng r& 106_t0_f2 va nhém cac hé sd phd gom cac hé
s6 phé thtr tu va the nam 106_t0_f4 va 106_t0_f5 dugc phan tach khoi nhau bai hé s6
phd thir ba 106_t0_f3.

Luu ¥ rang thudt ngit "chon loc" nhu dugc st dung & day @& cap dén viéc ap
dung phép ma hoéa du béo (chi) cho cac hé s6 ph6 duge Iyra chon. Néi cach khac, phép
m4 héa du bao khong nhét thiét dugc 4p dung cho tAt ca cac hé s6 phd, ma chi 4p dung
cho cac hé sb phé riéng r& dugc chon hoac nhiéu nhém hé sb phé duoc chon, cac hé sd
phd riéng r& dugc chon va cac nhém hé sé phd duoc chon cé thé duge phan tach ra
khéi nhau bai it nhdt mot hé s§ phd. N6i cach khac, phép ma héa du béo c6 thé dugce
1am v6 hiéu déi v6i it nhit mét hé s phd ma phan tach nhidu hé s6 phd riéng r& duge
chon hodc nhiéu nhém hé ) phé phé duoc chon.

Trong céc phuong an, by ma hdéa 100 co thé duoc tao cdu hinh dé 4p dung chon
loc phép mi héa du bao cho nhiéu hé s6 phd riéng 1& 106_t0_f2 hoic nhiéu nhém hé
s6 phd 106 t0_f4 va 106_t0_f5 cta khung hién thoi 108_t0 dwa trén it nhit 12 nhiéu hé
s& phd riéng r& 106_t-1_f2 hoic nhiéu nhém hé sé phd 106_t-1_f4 va 106_t-1_f5
tuong ing cia khung ding trude 108 t-1.

Vi du, b mi héa 100 c6 thé duge tao cAu hinh dé ma héa dy bao nhiéu hé s6 phd
riéng r& 106 t0 2 hodc nhidu nhém hé sb phd 106 t0 f4 va 106_t0_f5 cua khung
hién thoi 108 t0, bang cach ma héa céc sai s& du bao gitra nhiéu hé sé phd riéng ré
dugc md héa 110_t0_f2 hogc nhiéu nhém hé sb phd 110_t0_f4 va 110_t0_f5 ciia
khung hién thoi 108 t0 va nhiéu hé sb phé riéng r& 106 _t0_f2 hodc nhidu nhém hé s6
phb 106 t0 f4 va 106 _t0_f5 ctia khung hé s6 phd (hodc phiéri ban duoc lugng tir hoa
cua no). _

Trén Fig.1, b ma héa 100 ma hoa hé sé phd riéng ré 106 t0 f2 va nhém hé sd
phd bao gdm céc hé sb phd 106_t0_f4 va 106 _t0_f5, bing cach mi héa cac sai sb du
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béo giita hé sb phd riéng r& duogc du bao 110 t0 f2 ciia khung hién thoi 108 t0 va hé
s6 phd riéng 1& 106 t0 f2 cua khung hién thoi 108 t0 va gifta nhém cic hé sd phb
duoc du bao 110 t0 f4 va 110 t0 f5 ciia khung hién thoi va nhém hé sé phd
106 t0 f4 va 106 t0 f5 ctia khung hién thoi. .

N6i cach khac, hé sb phd thtr hai 106 _t0_f2 dugc ma hoéa bang cach ma héa sai
s6 dy béo (hodc chénh léch) giita hé s6 phd thir hai dwoc du béo 110_t0_f2 va hé s
phd tht hai (thuc t& hoic duge xac dinh) 106 t0 2, trong d6 hé sb phd thir tu
106 t0_f4 dwoc m3 hoa bang cach m3 hoa sai sé du béo (hodc chénh 1éch) gitta hé s6
phd thir tu dugc du bao 110 t0_f4 va hé sb phd tha tu (thuc té hoic duge x4c dinh)
106 t0_f4, va trong d6 hé sb phd thir nam 106 t0 f5 dugc mi héa bang cach ma héa
sai s6 du bao (hoic chénh 18ch) gitra hé sb phé thir nim duge du bao 110 t0 5 va hé
s6 phé thir nam (thuc té hodc duge x4c dinh) 106_t0_£5.

Trong cac phuong an, bd ma héa 100 co thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhiéu
hé sb phé riéng 1€ dugc du bao 110 t0 {2 hodc nhiéu nhém hé sb phé duogc du bao
110 t0 f4 va 110_t0_f5 ctia khung hién thoi 108 t0 bdi phién ban thyuc té twong Ung
ctia nhiéu hé s6 phd riéng 1& 106 t-1_f2 hodc ctia nhidu nhém hé sé phd 106 _t-1_f4 va
106 _t-1 f5 ctia khung ding truée 108 t-1.

No6i cach khac, bd m3 héa 100 c6 thé, trong quy trinh xac dinh duwgc mo ta & trén,
str dung truc tiép nhidu hé sb phd riéng & thuc t& 106 t-1_f2 hoic nhiéu nhém hé 56
phé thuc t& 106 t-1 4 va 106 t-1_f5 ctia khung dtmg truéc 108 _t-1, trong d6 106 _t-
1 £2, 106 t-1_f4 va 106 _t-1_f5 bidu didn cac hé sb phd hodc cac nhém hé sé phd ban
déu, chua duoc luong tir hda, mot cach twong Gng, vi ching thu duge bdi bd mi hoa
100 sao cho bd m3 héa di néu c6 thé hoat dong trong mién bién ddi hoic mién gian
loc 104.

Vi du, bo ma héa 100 c6 thé dugc tao chu hinh dé x4c dinh hé sé phd duge du
bao thr hai 110 t0 f2 etia khung hién thoi 108 t0 dya trén phién ban chua lugng
lwong tir hoa twong tmg ctia hé s6 phd thir hai 106 t-1 2 ctia khuhg ding truge 10
108 t-1, hé sb phé thtr tu dﬁoc du bao 110 t0 f4 cda khung hién thoi 108 t0 dua trén
phién ban chwa dugc lugng tir héa twong (mg ciia hé s phd thir tw 106 t-1_f4 cua

khung dimg trude 108 t-1, va hé s6 phd thtr nim dugce du bao 110 t0 f5 clia khung
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- hién thoi 108 t0 dua trén phién ban chua dugc lugng tir héa twong tng cia hé s6 phé
thtr ndm 106 _t-1 f5 ctia khung ding trude.

Béng cach ciia giai phap nay, so dd ma héa va giai ma du bo co thé thé hién mot
kiéu tao hinh séng hai ctia nhidu am llfqng tr hda, vi by gidi ma twong ing, phuong an
ma dugc mo ta sau day dua vao Fig.4, cé thé chi st dung, trong budc x4c dinh dugc
luu ¥ & trén, phién ban luong tir hoa duge truyén ciia nhidu hé sb phd riéng ré 106_t-
1_f2 hozic nhidu nhém hé sé phd 106 t-1 4 va 106 _t-1 f5 clia khung ding trude
108 t-1, cho phép gidi ma du béo.

| Trong khi tao hinh séng hai, khi, vi dy, dugc thuc hién mdt cach truyén théng boi
phép du bdo dai han (long-term prediction - LTP) trong mié_p th(‘ji gian, ¢6 thé ¢6 cac
loi ich chi quan d& ma héa du béo, trong mdt sd trudng hop c6 thé 13 khong mong
mudn vi n6 c6 thé din dén lugng 4m diéu khong cin thiét, vugt qua duge dua vao
trong tin hiéu 4m thanh dugc giai ma. Vi 1y do ndy, so d6 ma héa du bio thay thé, ma
dugce ddng bd hoa diy du véi phép giai mi twong tng va, nhur vy, chi khai thac bét ky
do khuéch dai dy bao c6 kha ning nio nhung khong din dén sy tao hinh nhiu 4m
lwong tir hoa, dugc mé ta sau ddy. Theo phuong 4n ma hoéa thay thé nay, bd ma hoa
100 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xdc dinh nhiéu hé sb phé riéng 1€ dugce du bao
110 t0_f2 hozc nhiéu nhém hé sé phd duoc du béo 110 t0 4 va 110 t0_f5 cta khung
hién thoi 108 t0 bing cach sir dung phién ban duge lwong tir héa tuong Gng cia nhiéu
hé s6 phd riéng r& 106 t-1_f2 hodc ciia nhiéu nhém hé s6 phd 106 _t-1_f4 va 106 t-
1 _f5 ctia khung dung trude 108 t-1.

Vi du, bd ma héa 100 c6 thé duge tao chu hinh dé xac dinh hé sé phd duge du
bao thir hai 110 t0 f2 cia khung hién thoi 108 t0 dua trén phién ban chua lugng
luong tir héa tuong ting ctia hé sé pho thir hai 106_t-1_f2 ciia khung dfrng trude 108 t-
1, hé s6 phé thir tu dwoc du bao 110 t0_f4 ctia khung hién thoi 108_i0 dua trén phién
ban dugc luong tir hoa twong tmg ctia hé sd phd thu tw 106 t-1 f4 cia khung ding
trude 108 t-1, va hé sb phd thtr ndm duogc duy bao 110 t0 f5 cia khung hién thoi
108 t0 dua trén phién ban dugc lugng tir hoa twong tng cua hé s6 phd tha nam 106 _t-
1_f5 cua khung ding trudce.

Hon nita, bd mi héa 100 c6 thé duge tao cdu hinh dé suy ra cac hé s6 du bao

112 2, 114 2, 112_f4, 114 f4, 112_f5 va 114_£5 tir gia tri khoang cach, va dé tinh
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toan nhiéu h¢ sé phd riéng r& dugc du bao 110_t0_f2 hogc nhiéu nhém hé s pho dugc
du bao 110 t0 f4 va 110 _t0_f5 cho khung hién thoi 108 t0 st dung phién ban dugc
lugng tr hda tuwong ing cua nhidu hé s6 phd riéng r& 106 _t-1 2 va 106 _t-2_f2 hoic
nhidu nhém hé s6 phd 106 t-1_f4, 106 t-2_f4, 106 _t-1_f5, va 106 _t-2_f5 cla it nhét
hai khung dtémg trude 108 _t-1 va 108 t-2 va sir dung cac hé sé du bo dugc suy ra
112 2,114 2,112 4,114 4,112 f5Sva 114 f5.

Vi dy, bd méi héa 100 c6 thé duoc tao cdu hinh d suy ra cac hé sb du bao 112_f2
va 114_f2 cho hé sb phd thtr hai 106 _t0_f2 tir gia tri khoang céch, @& suy ra cac hé sd
du bao 112 f4 va 114 4 cho hé sb phd tha tu 106 _t0_f4 tir gia tri khoang cach, va dé
~ suy ra cac hé sé phd 112 f5 va 114 _f5 cho hé s6 phd thir nam 106 _t0_f5 tir gia tri
khoang céch. '

Vi dy, dao ham cua cac hé s6 du bao co thé duge suy ra theo cach sau: néu gia tri
khoéng cach tuong tng vé6i tin sb FO hodc phién ban dugc ma héa clia no, tan sé trung
tim cta nhom thir K cia cac hé sb phd ma phép du bao duge cho phép 13 fe=K*f0.
Néu tn sé 14y méu 1a fs va kich thuéc budc nhay bién dbi (dich chuyén gifta cac
khung lién tiép) 13 N, cac hé s6 bo du bao 1y tudng trong nhém thir K gia dinh tin hidu
dudng hinh sin vé6i tin sb fo 1a:

pl = 2*cos(N*2*pi*fc/fs) va p2 = -1.

Néu, vi du ca hai hé s phd 106 t0 f4 va 106 t0 5 ndm trong nhém ndy, cac hé
s0 du bao 1a:

112 4 =112 f5=2*cos(N*2*pi*fc/fs) va 114 f4 =114 f5=-1.

Vily do 8n dinh, thira sb tit din d c6 thé dugc dwa vao din dén cac hé sb du bao
cai bién: |

112 4> =112 5 = d*2*cos(N*2*pi*fc/fs), 114 _f4'=114 5’ =d°

Vi gia trirkhoéng cach duoc truyén trong tin hiéu 4&m thanh dugc ma hoa 120, bd
giai md c6 thé suy ra chinh xéc cac hé sé du béo gibng nhau 212 f4 = 212 5 =
2*cos(N*2*pi*fe/fs) va 114_f4 = 114_f5 = -1. Néu thira s tit din dugc sit dung, cac
hé sb co6 thé duoc bién ddi theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd ma hoa 100 cé thé dugc tao cAu hinh dé cung
cép tin hiéu 4&m thanh dugc mi héa 120. Do d6, bd ma hoéa 100 c6 thé duge tao ciu

hinh @ chira trong tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 120 phién ban duoc lugng tir hda
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clia cac sai sb du bao cho nhiéu hé sé phd riéng ré 106_t0_f2 hodc nhiéu nhém hé sb
phd 106 t0 f4 va 106 t0_f5 ma 4p dung phép ma héa dy bdo. Hon nita, b ma héa
100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé khong chira cac hé sb du bao 112 2 dén 114 f5 trong
tin hiéu am thanh duoc ma hda. _

Do d6, bd ma héa 100 c6 thé chi sir dung céc hé s dw bao 112_f2 dén 114_f5 dé
tinh toan nhidu hé sb phd riéng r& duge du bao 110 _t0_f2 hodc nhiéu nhém hé s6 phd
duoc du bao 110_t0_f4 va 110_t0_f5 va tir d6 tinh toén cac sai sb du bao giita hé sb
phd riéng 1& dwoc du béao 110_t0_f2 hozc nhém hé sb phd 110 _t0 f4 va 110_t0_f5 va
hé sb phd riéng r& 106 t0 f2 hoic nhém hé sb phé dugc du béo 110 t0 f4 va
110 t0 f5 cua khung hién thoi, nhung s& khong cung cép cac hé s6 phd riéng r&
106 _t0_f4 (hodc phién ban dwgc lugng tir hoa cia né) hoic nhém cac hé sé phd
106 _t0 f4 va 106 _t0_f5 (hodc phién ban dugc lugng tir hda cua no) ciing khong cung
cAp cac hé s6 du bao 112_f2 dén 114 _f5 trong tin hiéu 4m thanh duge ma héa 120. Do
dé, bd giai ma, phuong 4n ma duge mo ta sau ddy dua vao Fig.4, co thé suy ra cac hé
s6 du bao 112 f2 dén 114 5 dé tinh toan nhiéu hé sé phd riéng r& duoc dy bao hoic
nhidu nhém hé sé phd duge du bao cho khung hién thoi tir gia tri khodng cach.

NG6i cach khéc, bd ma héa 100 c6 thé dwoc tao cau hinh dé cung cip tin hiéu am
‘thanh dugc méi héa 120 gdm céc phién ban dugc lugng tir héa clia cac sai sb du bao
thay vi cac phién ban dugc luong tir hoa cua nhiéu hé sé phd riéng r& 106 _t0_f2 hodc
ctia nhidu nhém hé sé phd 106 t0 f4 va 106 t0 f5 cho nhiéu hé sé phd riéng r&
106 t0_f2 hozic nhiéu nhém hé sé phd 106 _t0 4 va 106 t0 f5 ma 4p dung phép ma
héa du bao. |

Hon n&é, bo ma hoa 100 cé thé duoc tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu am thanh
duoc ma héa 102 gdm cac phién ban dugc luong tir hoa ciia cac hé sé phd 106 t0_f3
ma phan tach nhidu hé s6 phd riéng r& 106 t0 2 hoic nhidu nhém hé s6 phd
106 t0_f4 va 106_t0_f5, sao cho c6 su thay phién cac hé s6 phd 106_t0_f2 hodc céc
nhém hé sb phd 106 t0 4 va 106 _t0_f5 ma phién ban duogc lugng tir hoa cla céc sai
s6 du bao dugc chira trong tin hiéu 4m thanh dwgc ma hdéa 120 va cac hé¢ s6 phé
106 _t0_f3 hodc cac nhém hé sb phd ma cac phién ban dugc lugng tir hoa duge cung

cAp ma khong sir dung phép ma héa du bao.
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Trong cac phuong an, b ma héa 100 co thé con duge tao ciu hinh d& ma hoéa
entropy phién ban dugc lugng tir hda cua cic sai s6 du bao va phién ban dugc lugng tir
héa clia cac hé sb phd 106 t0 f3 ma phén tach nhidu hé sd phd riéng ré 106_t0_f2
hoic nhiéu nhém hé s6 phd 106 t0 f4 va 106 t0_f5, va dé chtra cac phién ban duoc
m3 hoa entropy trong tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa 120 (thay vi cac phién ban dugc
mai hoa khong entropy ctia ching).

Fig.2 thé hién so dd bién do ciia tin hiéu 4m thanh 102 dugc V& trén tan sb cho
khung hién thoi 108 t0. Hon nita, trén Fig.2, cac hé sd phd trong mién bién ddi hosc
mién gian loc dugc xéac dinh béi bd ma hoéa 100 cho khung hién thoi 108_t0 cua tin
hi¢u 4m thanh 102 dugc bi€u thi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd ma héa 100 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé 4p
dung chon loc phép ma héa du bdo cho nhidu nhém 116 1 dén 116_6 hé sb phd ma
duoc phan tach béi it nhat mot hé s6 phd. Chi tiét 13, trong phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.2, b0 ma héa 100 ap dung chon loc phép rﬁﬁ héa du bao cho sau nhém 116 1
dén 116 6 ciia cac hé sb phd, trong d6 tirg nhém trong s6 ndm nhom dau 116_1 dén
116_5 ctia céc hé s phd gdm ba hé sé phd (vi du, nhém th hai 116_2 chira céc hé s6
phd 106_t0_f8, 106 t0_9 va 106_t0_f10), trong d6 nhém thir sau 116_6 ctia cac hé sd
phd gdm hai hé sb phd. Do d6, sdu nhém 116_1 dén 116 _6 cua cac hé s6 phd duoc
phén tach béi (ndm) nhom 118 1 dén 118 5 ciia cdc hé s6 phd ma khong 4p dung
phép ma hoa du béo.

Néi cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo ma héa 100 co thé dugc tao ciu
hinh dé 4p dung chon loc phép ma héa du bao cho cac nhom 116_1 dén 110_6 cia cac
hé s6 phd, sao cho c6 su luan phién cac nhém 116_1 dén 116_6 clia cac hé s6 phd ma
4p dung phép ma héa du bdo va cac nhém 118 1 dén 118_5 cta céc hé sb phd ma
kho6ng ap dung phép ma hda dy béo.

Trong cac phuong an, b ma héa 100 co thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri
khoang cach (dugc thé hién trén Fig.2 boi cac miii tén 122_1 va 122_2), trong d6 bo
mé héa 100 c6 thé duge tao chu hinh dé lya chon nhidu nhém 116_1 dén 116_6 cua
cac hé sb phd (hoac nhiéu hé sb phd riéng r&) ma ap dung phép ma héa du bao dua

trén gia tri khoang céch.
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Gia tri khodng céch co thé 15, vi du, khoang cach (tﬁm xa) gifta hai tin sb dic
trung cla tin hiéu 4m thanh 102, nhu cac dinh 124 1 va 124 2 cia tin hi¢u am thanh.
Hon nita, gia tri khoang cach c6 thé 1 s6 nguyén cua cac hé s6 phd (hodc céc chi sb
clia cac hé sb phd) xap xi khoang cach gitta hai tan s dic trung cla tin hiéu 4m thanh.
T4t nhién, gia tri khoang céch ciing c6 thé 13 s6 thuc hodc phan s6 hodc bdi s cla cac
s6 nguyén ciia cac hé s6 phé mé ta khoang cach giita hai tn sd dic trung cua tin hiéu
am thanh.

Trong cac phuong an, bd ma hoa 100 co thé duoc tao cdu hinh dé xéac dinh tan sb
co ban tic thoi clia tin hiéu 4m thanh 102 va dé suy ra gia trj khoang cach tir tin s6 co
ban tic thoi hodc phan s6 hodc bdi sb cua chung. ,

Vi dy, dinh tha nhit 124 1 cia tin hiéu 4m thanh 102 c6 thé 13 tAn sb co ban tic
thoi (hodc tAn sb co s, hodc song hai thir nhét) cua tin hiéu 4m thanh 102. Do d6, bd
ma héa 100 c6 thé dugce tao cu hinh dé x4c dinh tin s co ban tirc thoi cia tin hiéu 4m
thanh 102 va dé suy ra gia tri khodng cach tir tan sd co ban tirc thoi hodc phéan sb hoic
boi s6 cta ching. Trong trudng hop d6, gia tri khoang cach c6 thé 1a sb nguyén (hoic
phan sb, hodc boi sé ctia chiing) clia cac hé s6 phd x4p xi khoang cach giita tan s co
ban tirc thoi 124 1 va séng hai thit hai 124 2 cua tin hi¢u 4m thanh 102.

T4t nhién, tin hiéu 4m thanh 102 c6 thé bao gém nhiéu hon hai song hai. Vi du,
tin hiéu am thanh 102 dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm sau séng hai 124 1 d&én 124 6
duoc phan bé theo phé sao cho tin hiéu 4m thanh 102 bao gém séng hai tai moi boi sb
nguyén cia tin sb co ban tirc thoi. T4t nhién, cling c¢6 kha ning 13 tin hiéu 4m thanh
102 khong bao gérp tAt c4 ma chi c6 mot sb song hai, nhu séng hai thir nhét, thi ba va
thr nadm.

Trong cac phuong 4n, b ma héa 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé lya chon cic

nhém 116 1 dén 116 6 cua cac hé s6 phd (hodc cac hé sb phé riéng r&) duoc sip xép
theo phd theo luéi séng hai duge x4c dinh béi gid tri khoang cach cho phép ma hoa du
bdo. Do do, ludi song hai dugc xac dinh béi gia tri khodng cach md ta sy phan b6 phd
tudn hoan (khoang cach cach déu) cia séng hai trong tin hiéu 4m thanh 102. Néi cach
khéac, ludi song hai dugce xac dinh boi gia tri khodng cach c6 thé 1a tan sb cua cac gia

tri khoang cach mo ta khoang cach cach déu ctia cac song hai cua tin hi¢u &m thanh.
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Hon nita, bd ma héa 100 cé thé duoc tao cdu hinh d8 lua chon céc hé s phé (vi
du chi cac hé s phd d6), cac chi s6 phd ma bing hodc nam trong khoang (vi du dugc |
xac dinh trudc hodc co thé Bién déi) xung quanh nhiéu chi sb phé duogc suy ra trén co
s& gia tri khoang cach, cho phép ma hoa dy bao.

Tir cac gia tri khoang cach, cac chi s6 (hodc sb luong) ciia cac hé s6 phd ma biéu
dién séng hai cia tin hiéu 4&m thanh 102 c6 thé dugc suy ra. Vi du, gia dinh 15 hé s6
phd thir tu 106_t0_f4 biéu dién tan sé co ban tic thoi cia tin hiéu am thanh 102 va gia
dinh 1a gié tri khodng céach la ndm, hé sb phd c6 chi sb chin c6 thé duoc suy ra trén co
s gia tri khoang cach. Nhu ¢ thé dugc thiy trén Fig.2, hé sb phd duge suy ra nhu vay
c6 chi sé chin, ttrc 12 hé s6 phé thu chin 106_t0_f9, biéu dién séng hai tht hai. Tuong
tu, cac hé sb phé 6 cac chi sb 14, 19, 24 va 29 c6 thé dugc suy ra, biéu dién céc song
hai thr ba dén thir sdu 124 3 dén 124 6. Tuy nhién, khong chi céc hé s6 phd c6 cac
chi s6 ma bing v6i nhiéu chi s6 phd dugce suy ra trén co sé gié tri khoang céach c6 thé
duoc ma héa du bao, ma con co6 ca cac hé sb phé ¢6 cac chi s6 ndm trong khoang da
cho xung quanh céc chi sé phd dugc suy ra trén co s gié tri khoang cach. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.2, khoang c6 thé 1 ba, sao cho khong c6 nhidu hé sb phd riéng
r& dugc chon cho phép ma hda du bdo, ma co nhiéu nhém hé sb phé.

Hon nira, b0 ma hoéa 100 co thé dugc tao cdu hinh dé lva chon cac nhém 116 _1
dén 116_6 ctia cac hé sb phé (hoic nhiéu hé s6 phd riéng r&) ma 4p dung phép mé hoa
du bao sao cho ¢6 sy luan phién tudn hoan, tudn hoan véi dung sai +/-1 hé s6 phd, giita
cac nhém 116 1 dén 116 6 cua cac hé s6 phd (hogic nhiéu hé sb phd riéng 1&) ma 4p
dung phép ma héa du bao va cac hé sé phd ma phan tach cdc nhém hé sé phd (hodc
nhidu hé sé phd riéng r&) ma ap dung phép ma héa dy bao. Dung sai +/- 1 hé s6 phé c6
thé dugc yéu ciu khi do xa giira hai séng hai ciia tin hiéu am thanh 102 khong bang
gia tri khodng cach nguyén (s6 nguyén dbi v6i cac chi s6 hoic sb luong ciia cac hé s&
phd) ma bang phan s hoic boi s6 nguyén cta n6. Didu nay ciing ¢6 thé duoc thiy trén
Fig.2 vi c4c mili tén 122 1 dén 122 6 khong thuong xuyén chi chinh xac vao tim hodc
chinh gifra cac hé¢ s6 phé twong tng.

N6i cach khéc, tin hiéu am thanh 102 c¢6 thé bao gdm it nhét hai thanh phén tin
hi€u song hai 124 1 dén 124 6, trong d6 bo ma hoéa 100 co thé duoc tao ciu hinh dé

ap dung chon loc phép ma hoéa du bdo cho nhidu nhém 116 1 dén 116 6 ciia cac hé s6
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phd (hodc céc hé sb phd riéng 1&) ma bidu dién it nhit hai thanh phan tin hiéu séng hai
124 1 dén 124 6 hodc cac moi truong phd xung quanh it nhit hai thanh phan tin hiéu
séng hai 124_1 dén 124 6 cia tin hidu 4m thanh 102. C4c méi truong phd xung quanh
it nhat hai thanh phan tin hiéu song hai 124 1 dén 124 6 c6 thé 13, vi dy, +/- 1,2, 3, 4
hoic 5 thanh phan phd.

Do @6, bd ma héa 100 c6 thé dugc tao cAu hinh d& khong 4p dung phép ma hoa
du bao cho nhidu nhém 118_1 dén 118 5 ciia cac hé s6 phd (hoic cac hé sb phd riéng
r&) ma khong biéu dién it nhat hai thanh phén tin hi¢u séng hai 124_1 dén 124_6 hoic
cac mdi trudng phd cua it nhit hai thanh phan tin hiéu song hai 124 1 dén 124_6 cla
tin higu 4m thanh 102. Néi cich khac, bd ma héa 100 c6 thé duoc tao céu hinh dé
khong &p dung phép ma héa dy bao cho nhiéu nhém 118 1 dén 118_5 ctia céc hé s
phé (hodc cac hé sé phd riéng 1&) ma thude v& nhidu 4m nén khéng cé 4m gifta cac
séng hai cua tin hiéu 124_1 dén 124 6

Hon nita, b mi héa 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri khoang
cach séng hai bidu thi khoang céch phd giita it nht hai thanh phan tin hi¢u séng hai
124 1 dén 124 6 cta tin hi¢u 4m thanh 102, gia tri khoang cach séng hai biéu thi
nhiéu hé sb phd riéng r& hodc nhidu nhém hé sé phd ma biéu dién it nhat hai thanh
phan tin hiéu séng hai 124 1 d&n 124 6 cua tin hiéu am thanh 102.

Hon nita, bd ma héa 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu 4m thanh
duoc ma hda 120 sao cho tin hiéu &m thanh dugc ma héa 120 gém gia tri khodng cach
(vi du, mot gié tri khoang cach trén mdi khung) hodc (ngoai ra) tham s6 ma c6 thé truc
tiép suy ra gid tri khoang cach.

Céac phuong 4n ciia sang ché dé& cap dén hai vin d& dugc d& cap & trén cla
phuong phap FDP bang cach dua gia tri khoang cich séng hai vao quy trinh FDP,
duoc bao hiéu tir bd ma hoa (bd phat) 100 dén bd giai ma twong tmg (bd thu) sao cho
ca hai c6 thé hoat dong theo kiéu duoc d?)ng bo hoa dﬁy dd. Gia tri khoang cach séng
hai da néu déng vai tro nhu bd chi thi cia tdn s co ban (hodc tan sb co s6) tic thoi
ctia mot hodic nhidu phd két hop véi khung s& dﬁqc ma hoa va nhén biét cac ngin phd
(cac he sb phé) s& duogc du bdo. Cu thé hon, chi cac hé sb phé xung quanh céc thanh
phﬁn tin hiéu song hai dugc dinh vi (Vé mat dinh chi sé cua chung) tai céc boi sb

nguyén cua tan s6 co ban (nhu dugc xac dinh boi gia tri khoang cich soéng hai) sé€
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duoc trai qua phép du bao. Cac hinh vé Fig.2 va Fig.3 minh hoa giai phap du béo thich
g tan sb co so nay boi vi du don gian, trong d6 Fig.3 thé hién hoat dong ciia bd du
bao theo tinh trang k¥ thuét trong MPEG-2 AAC, ma khong chi du bdo xung quanh
ludi séng hai ma dua ra moi ngén phd dudi tin s6 dimg nhit dinh dé du béo, va trong
d6 Fig.2 m6 ta b du bdo tuong tu véi sy bién dbi theo phuong 4n dugce tich hop aé
thuc hién phéo du bao chi trén cac ngén "&m" d6 ma gan lu6i khoang cach séng hai.

Viéc so sanh cdc hinh v& Fig.2 va Fig.3 boc 10 hai loi ich ciia bién doi theo
phuong 4n, cu thé 13 (1) cac ngin phé it hon nhiéu dugc chira trong quy trinh du bdo,
lam giam d¢ phuec tap (trong vi du da cho khoang gan 40% vi chi ba ngan phd thir nim
duge du bao), va (2) cac ngin phd thude vé nhicu érh nén khong éé am gifra cac song
hai cua céc tin hiéu khong dugc tac dong bdi phép du bio, ma can ting hiéu qua cia
phép du bo.

Luu y 1a gia tri khoang cach so6ng hai khong nhét thiét cAn phai twong tng véi tin
sé co ban tirc thoi thue té cua tin hiéu diu vao nhung ma n6 c6 thé bidu dién phan sb
hodc bdi sb cua tin sb co ban ding néu diéu nady mang lai sy cai thién toan bo hiéu qua
cta quy trinh dy bdo. Ngoai ra, phai dugc nhén manh 13 gi tri khoang cach séng hai
khong phai phan 4nh boi sé nguyén ctia don vi chi s6 hoa ngin hodc don vi bing thong
nhung ¢6 thé gdm mot phan ctia cac don vi da néu.

Sau d6, phuong an thyc hién vu tién thanh bd ma héa dm thanh loai MPEG duoc
mo ta.

Phép du bao thich tng tin s§ co ban 6t hon 1a duge tich hop thanh MPEG-2
AAC [ISO/IEC 13818-7, “cong ngh¢ thong tin — phan 7: mi héa 4m thanh tién tién
(Advanced Audio Coding - AAC)”, 2006.‘] hodc, st dung bd du bao tuong tu nhu
trong AAC, thanh b m3 hda-giai ma am thanh MPEG-H 3D [ISO/IEC 23008-3,
“cong ngh¢ thong tin — ma hda hiéu qua cao, phan 3: 4m thanh 3D,” 2015.]. Cu thé 13,
chi bao mét bit c6 thé duge ghi vao, va doc tlr, dong bit twong ng cho timg khung va
kénh ma khong dugc ma hdéa doc 14p (cho cac kénh khung doc ldp, chi bao ¢b thé
khong dugc truyén vi su du bao co thé duoc 1am mét tic dung dé dam bao su doc lap).
Néu chi bao duoc thiét 14p 1a mot, 8 bit khac c6 thé duoc ghi va doc. 8 bit nay biéu
dién phién ban dwoc lwong tir héa clia (chi sé déi v6i) gia tri khoang cach séng hai cho

khung va kénh di cho. Viéc st dung gia tri khoang cach séng hai dugc suy ra tir phién
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ban dugc luong tr hda st dung ham anh xa tuyén tinh hodc khong tuyén tinh, quy
trinh du bao c6 thé dugc thuc hién theo cich thirc theo phuong an duoc thé hién ftrén
Fig.2. T6t hon 14, chi cdc ngin duge dinh vi trong khoang cuc dai cia 1,5 ngén xung
quanh luéi séng hai dugc trai qua qué trinh dy bdo. Vi du, néu gia tri khoérig cach
song hai biéu thi duong soéng hai tai chi sb ngin 47.11, thi chi cic ngén tai cac chi )
46, 47 va 48 dugc du bao. Tuy nhién, khoang cach cuc dai da néu cé thé dugc cu thé
hda mdt cach khac nhau, hodc 1a duoc ¢b dinh trude cho tit ca cac kénh va cac khung
hodc cu thé héa mdt cach riéng 1& cho timg khung va kénh duya trén gié tri khoang cach
song hai.

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd giai mi 200 dé giai mé tin hiéu
duge ma héa 120. Bo giai md 200 dwgc tao cau hinh ¢ gidi ma tin hiéu 4m thanh dugc
ma héa 120 trong mién bién d6i hodc mién gian loc 204, trong d6 bd giai ma 200 dugc
tao cdu hinh dé phan tich tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa 120 dé thu dugc cac hé sb
phé dugc ma héa 206_t0_fl dén 206 t0 6 cua tin hiéu &m thanh cho khung hién thoi
208 t0 va cac hé sb phd dugc ma héa 206_t-1_f0 dén 206_t-1_f6 cho it nhit mot
khung dtng truée 208 t-1, va trong d6 bd giai md 200 dwgce tao cdu hinh dé ép dung
chon loc phép giai ma dl_f bao cho nhiéu hé s phd dugc mi hoéa riéng r& ma duge phan
tach boi it nhat mot hé sé phd duge ma héa

Trong cac phuong an, bg gidi ma 200 co6 thé duoc tao cdu hinh dé ap dung phép
giai md du bao cho nhiéu hé s6 phd duge ma héa riéng & ma duge phén tach boi it
nhat mot hé sé phd duge mi héa, nhu thanh hai hé s6 phd duoc ma hoa riéng r& ma
dugc phan tach béi it nhét mot hé s6 phd duge ma héa. Hon nita, bd giai ma 200 ¢6
thé dugc tao ciu hinh dé 4p dung phép giai ma du bdo cho nhiéu nhém hé s phd dugc
ma héa (timg nhém bao gom it nhit hai hé s ph6 dugc ma héa) ma duogc phén tach
bdi it nhat mot hé sé phd duge ma héa, nhu thanh hai nhém hé sb phd dugc ma héa
ma duoc phéan tach béi it nhét mdt hé s6 phd dugc ma hoéa. Hon nita, bd giai ma 200
¢6 thé dugce tao ciu hinh dé 4p dung phép giai ma du bdo cho nhidu hé s6 phd dugc ma
hoéa ri€ng r& va’hodc nhiéu nhém hé sb phé) dugc ma hoa ma dugce phan tach boi it nhét
mdt hé sb phé duoc ma hoa, nhu thanh it nhat mot hé sérphcx) dugc ma hoéa riéng ré va
it nhAt mot nhdém hé sb phé dugc ma héa ma dugc phén tach bai it nhat mot hé sb phé

duoc ma hoa.
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Trong vi du duogc thé hién trén Fig.4, b giai ma 200 dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh sau hé sb phd dugc ma héa 206 _t0_f1 dén 206 t0 f6 cho khung hién thoi 208_t0
va sdu hé sb phd dugc mi héa 206 t-1 fl dén 206 t-1 f6 cho khung ding trudc
208 t-1. Bing cach d6, bo gidi ma 200 duge tao chu hinh d@é ap dung chon loc phép
giai ma du bao cho hé s6 phd dugc ma héa thit hai riéng 1& 206 _t0_f2 ctia khung hién
thoi va cho nhém céc hé sb phé dugc ma hoa bao gém cac hé sb phé dugc ma hoéa thir
tu va the ndm 206 t0 f4 va 206 _t0_f5 cta khung hi¢n thoi 208 _t0. Nhu co6 thé duoc
théy, hé s6 phé duoc ma héa thir hai riéng & 206 t0_f2 va nhém céc hé sb phd duge
ma héa gdm céc hé sb phd dugc ma hoéa thir tu va th nam 206_t0_f4 va 206_t0_f5
duoc phan tach khéi nhau béi hé s6 phd duge ma héa thir ba 206_t0_f3.

Luu ¥ rang thuat ngit "chon loc" nhu dugc st dung & day dé cap dén viéc ap
dung phép giai ma du béo (chi) cho cic h¢ ) phé dugc ma héa duoc lya chon. No6i
cach khac, phép giai ma dy bdo dugce 4p dung cho tat ca cac hé sb phé dugc mi héa,
Inéchiépdungchocéchéséphéduocrnﬁhéaﬁéngréduqcchmlhoaccécnhénlhé
sb phé dugc ma hda duoc chon, cac hé sb phé dugc ma héa riéng r&€ duge chon va cac
nhém hé sb phé duoc ma hoéa duoc chon cé thé duoc phéan tach ra khdi nhau béi it nhét
mot hé sd phé dugb ma hoda. Noi cach khac, phép giai ma du bao ¢ thé dugc ap dung
cho it nhit mot hé s6 phd dugc ma hdéa ma phan tach nhiéu hé sé phd dugc mi héa
ﬂéngréqucchQnIKQCIﬂﬁéunhénlhéséphéphéduqcinéhéaduqcchon.

Trong cac phuong an, bg gidi ma 200 co thé duge tao ciu hinh dé khong 4p dung
phép gidi mi du béo cho it nhdt mot hé s phd duge ma héa 206_t0_f3 ma phén tich
céc hé s6 phd dugc ma héa riéng r& 206_t0_f2 hogc nhém céc hé s6 phd 206_t0_f4 va
206 t0_f5.

' B giai ma 200 c6 thé duge tao c4u hinh dé giai ma entropy cc hé s6 phd duoc
m3 hoa, dé thu dugc cac sai s6 du bao duoc lugng tir hoa cho cac hé ) phé 206 t0 {2,
2016 _t0 f4 va 206 t0 f5 ma ap dung phép giai ma du bdo va cac hé sé phd duge
lugng tir hoa 206_f0_f3 cho it nhit mot hé sé phd ma khong 4p dung phép gidi ma du
bao. Do d6, bo gidi ma 200 co thé dugc tao cdu hinh dé ap dung céac sai s6 du bao
duge luong tr hoa cho nhidu hé sd phd riéng r& duge du bao 210_t0_f2 hodc nhiéu
nhém hé s§ phd dugc dy bao 210 t0_f4 va 210 t0 f5, dé thu duge, cho khung hién
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thoi 208 t0, cac hé sb phd dugc giadi ma két hop v6i cdc hé sd phd dugc ma héa
206 t0_f2,206 t0_f4 va 206_t0;f5 ma 4p dung phép giai ma du bao.

Vi duy, bd giai ma 200 c6 thé dugc tao cAu hinh @ thu duge sai s6 du bao dugc
luong tir héa thit hai cho hé sé phd dugc lwong tir héa thir hai 206_t0_f2 va dé ap dung
sai s& du bao dugc lugng tir hoa thir hai cho hé sé,phé thtr hai dugc du bao 210 t0 2,
@& thu dugc hé sb phd duoc giai m3 thir hai két hop v6i hé s6 phd duge ma héa thu hai
206 _t0_f2, trong d6 bd giai ma 200 c6 thé dugc tao ciu hinh d thu dugc sai sé du bao
duoc lugng tir héa thir tw cho hé sé phd duoce lugng tir hoa thir tw 206_t0_f4 va dé ap
dung sai s6 dyu bao duoc luong tir héa thtr tu cho hé¢ sb phé) tht tu dugc du bao
210 t0_f4, d8 thu duoc hé sb phd dugc giai ma thir tw két hop v6i hé s6 phd dugc ma
héa thir tu 206 t0_f4, va trong d6 bd giai ma 200 c6 thé dugce tao cau hinh dé thu dugce
sai s6 du bao dugc luong tir héa thit ndm cho hé s6 phd duge lugng tir héa thir ndm
206 t0 f5 va dé ap dung sai sé dy béo duge lugng tir hoa thir ndm cho hé sé phd thir
nim dugc du béo 210 t0 5, dé thu dugc hé sb phd dugc giai mi thir nim két hop vé6i
hé s6 phd dugc ma héa thir nim. | |

Hon nita, bd giai ma 200 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhidu hé sb phd
riéng 1& duge du bdo 210_t0_f2 hodc nhiéu nhém hé sé phd duge du béo 210_t0_f4 va
210 t0 f5 cho khung hién thoi 208 _t0 dya trén nhiéu hé sb phd duoc ma héa riéng ré
206 _t-1_f2 twong tng (vi du, st dung nhiéu hé sé phd dugc giai mi trude két hop véi
nhiéu hé sb phé dugc ma hoa riéng r& 206 _t-1 f2) hodc nhiéu nhém hé sb phé duoc
ma3 héa riéng r& 206 t-1 4 va 206 _t-1 f5 twong Gng (vi du, st dung cac nhom hé s6
phd duoc giai ma trude két hop véi cic nhom hé sé phd duge ma héa 206_t-1_f4 va
206_t-1 f5) cia khung dimg trude 208 t-1.

Vi du, bd gidi ma 200 c6 thé duge tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb phd duge du
b4o thir hai 210 t0 f2 cta khung hién thoi 208 t0 st dung hé s6 phd tht hai (dugc
lugng tr hoa) duge gidi ma trude két hop v6i hé sb phd duoc mi héa tht hai 206 _t-
1 _f2 cua khung dung truée 208 t-1, he s6 phd duge du bdo thtr tu 210 t0_f4 clia
khung hién thoi 208_t0 st dung hé s6 phd thir tir (dugc lwgng tir hoa) duge giai ma
truée két hop véi hé sé phd duge mi hoa thfr tu 206 t-1 f4 cta khung ding trudc
208 t-1, va hé ) phé duoc du bao thir nam 210 t0 f5 ctia khung hién thoi 208_t0 su
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dung hé s phd thir nam (dugc ludng ttr hoa) duoc giai ma trude két hop voi hé s6 phd
dugc ma hoa thit nam 206 _t-1_f5 cua khung dung trude 208 t-1.

Hon nita, by gidi ma 200 cé thé dugc tao cAu hinh dé suy ra cac hé sb du bao tir
gi4 tri khoang cach, va trong d6 b giai ma 200 c6 thé dugce tao ciu hinh dé tinh toan
nhiéu hé sé phé riéng r& dugc du bao 210 t0_f2 hodc nhiéu nhém cia cic hé s6 phd
duoc du bdo 210 t0 4 va 210 t0 f5 cho khung hién thoi 208 t0 st dung nhiéu hé sb
phd riéng r& duoc giai ma trude twong Ung hogc nhiéu nhém hé sé phd dugc giai ma
trude twong tng cia it nhit hai khung dung trude 208 _t-1 va 208 t-2 va st dung cc
hé sb dy bao dugc suy ra.

Vi du, bd giai ma 200 c6 thé dugc tao ciu hinh dé suy ra cac hé sb du béo 212 f2
va 214 2 cho hé sé phd dugc mi héa thir hai 206 _t0_f2 tir gia tri khoang cach, dé suy
ra cac hé sb du bao 212 f4 va 214 f4 cho hé s6 phd dugc ma hoéa thir tu 206 t0 f4 tir
gi4 tri khoang cach, va dé suy ra cac hé s6 phd 212 _f5 va 214_f5 cho hé s6 phd dugc
ma hoa thir nam 206 _t0_f5 tir gia tri khoang céch.

Luu ¥ 13 bd giai mad 200 c6 thé duge tao cu hinh dé giai m3 tin hiéu 4m thanh
duoc ma héa 120 dé thu dugce cac sai s6 du bao dugc lugng tir hoa thay vi nhiéu hé sb
phd duoc lugng tir hoa riéng ré hodc nhiéu nhém hé s phd dugc luong tir hoa cho
nhiéu hé sb phé duoc ma hoéa riéng r€ hodc nhiéu nhém hé s phé dugc ma hdéa ma ap
dung phép gidi ma du bdo.

Hon nita, bo giai ma 200 c6 thé duoc tao cAu hinh dé giai ma tin hiéu 4m thanh
duoc ma héa 120 dé thu duge cac hé sb phd duge luong tir héa ma phan tach nhidu hé
s6 phé riéng r& hodc nhiéu nhém hé sb phd, sao cho c6 su ludn phién ctia cc hé s6 phd
dwoc md héa 206 t0 f2 hoic cac nhém hé s6 phd dugc mad hoéa 206 t0 f4 va
206 t0 f5 ma thu dugc cac sai sb du bao dugc luong tir hoa va cac hé ) phé dugc ma
hoa 206_t0 3 hodc cac nhom hé sé phd duge ma hoa ma thu duge cac hé sé phd duoc
. lugng tir hoa.

Bo giai ma 200 c6 thé duge tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu 4m thanh dugc giai
ma 220 st dung cac hé sb phd dugc giai ma két hop véi cac hé sb phd dugc ma hoa
206 _t0 2,206 t0 f4 va 206 t0 f5 ma ap dung phép gidi ma du bao, va sir dung céac
hé s6 phd duoc giai ma entropy két hop vé6i cac hé sé phd dugc ma h(')zi 206 t0 fl1,

206 t0 f3va206 t0 f6 ma khong ap dung phép gidi ma du bdo.
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Trong cac phuong 4n, b giai ma 200 c6 thé dugce tao cAu hinh dé thu duoc gia tri
khoang céach, trong d6 b giai mi 200 c6 thé duoc tao cdu hinh dé Iya chon nhiéu hé sb
phd duoc ma héa riéng r& 206 _t0_f2 hoic nhidu nhém hé sb quang phd dugc ma héa
206_t0_f4 va 206_t0_f5 ma ap dung phép giai ma du bao dua trén gia tri khoang cach.

Nhu di dugc dé cdp & trén dbi v6i sw mo ta vé bd ma héa 100 twong img, gid tri
khoang cach c6 thé 13, vi du, khoang cach (d6 xa giita hai tin s6 ddc trung cia tin hiéu
am thanh. Hon nita, gi tri khoang cach c6 thé 13 s6 nguyén cta cac hé s§ phd (hodc
céc chi s& cia cac hé s6 phd) x4p xi khoang cach giita hai tin sé dic trung cia tin hi¢u
4m thanh. T4t nhién, gi4 tri khoang cach cfing c6 thé 13 phan s6 hodc bdi sé cua céc sb
nguyén ctia cac hé s6 phd mé ta khoang cach gitta hai tAn sb dic trung cta tin hiéu 4m
thanh.

B0 giai ma 200 c6 thé dugc tao cAu hinh dé Iya chon cic hé s6 phd riéng r& hodc
céc nhoém hé sb phd duogc sip xép theo phd theo ludi séng hai duge xac dinh boi gid tri
khoang cach cho phép gidi ma du bao. Ludi song hai duge xac dinh bdi gia tri khoang
cach c6 thé mé ta su phan bb phé tuin hoan (khoang cach cach déu) cua song hai trong
tin hiéu &m thanh 102. No6i cach khéc, ludi song hai dugc xac dinh bdi gia tri khoang
cach c6 thé 12 tAn s ctia céc gia tri khoang cdch mé ta khoang cach cach déu cua cac
song hai ctia tin hi€u 4m thanh 102.

Hon nita, bd giai ma 200 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé lwa chon cac hé sb phd (vi
du chi cac hé sb phé dd), cac chi sb phé ma bﬁng hodc nim trong khoang (vi du
khoang dugc x4c dinh trude hodc cb thé bién dbi) xungquanh nhiéu chi s§ phd duge
suy ra trén co s& gid tri khodng cach, cho phép ma hoa du bao. Do d6, bd giai ma 200
c6 thé duoc tao cAu hinh dé thiét lap d6 rong cua khoang phu thudc vao gia tri khoang
cach.

Trong cac phuong 4n, tin hiéu 4m thanh dwoc mi hoéa ¢ thé bao gdém gid tri
khoang céch hogc phién ban duwgc mi héa ctia n6 (vi dy, tham sb ma gia tri khoang
céch c6 thé duge suy ra truc tiép tir d6), trong d6 bd giai ma 200 c6 thé duge tao clu
hinh @ trich ra gia tri khoang cach hodc phién ban dugc ma hda cua né tir tin hi€u 4m
thanhdwgema hoa dé thu duogc gié tri khoang céach.

Ngoai ra, bd giai ma 200 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tir xac dinh gia tri khoang

céch, tirc 1a tin hi¢u 4m thanh dugc mi héa khéng gém gia tri khoang cach. Trong
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truomg hop d6,bo giai ma 200 c6 thé duge tao cAu hinh dé x4c dinh tan sé co ban tirc
thoi (ctia tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 120 biéu dién tin hidu 4m thanh 102) va dé
suy ra gia tri khoang cach tir tAn s6 co ban tirc thoi hodc phan sb hoic bdi sb cla
ching.

Trong cac phuong an, by gidi ma 200 cd thé duoc tao cAu hinh @ lwva chon nhiéu
hé s6 phd riéng ré hoic nhiéu nhém hé sb phdé ma ap dung phép giai ma dy béo sao
cho c6 su luan phién tudn hoan, tun hoan véi dung sai +/-1 hé sb phd, giita nhidu hé
s6 phd riéng r& hozc nhiéu nhém hé s§ phd ma ap dung phép giai ma du bao va cac hé
s6 phd ma phén tach nhidu hé sb phd riéng r& hoic nhidunhém hé s6 phd ma 4p dung
phép giai ma du bao.

Trong cac phuong 4n, tin hiéu 4m thanh 102 dugc biéu difn béi tin hiéu 4m
thanh dugc ma héa 120 bao gdm it nhét hai thanh phin tin hiéu séng hai, trong d6 bd
giai ma 200 duogc tao c4u hinh dé ap cung chon loc phép giai ma du bao cho nhiéu hé
s6 phd duoc mi héa riéng r& 206 _t0 f2 hodc nhiéu nhém hé sé phd duge ma hoa
206 t0_f4 va 206 _t0_f5 ma biéu dién it nhét hai thanh phén tin hiéu s6ng hai hodc cac
mdi truong phd xung quanh it nhit hai thanh phin tin hiéu séng hai cta tin hiéu 4m
thanh 102. C4c méi truong phd xung quanh it nhét hai thanh phén tin hiéu séng hai c6
thé 13, vi dy, +/- 1, 2, 3, 4 hodc 5 thanh phan phd.

Do d6, by giai mi 200 c6 thé dugc tao cAu hinh d& nhan biét it nht hai thanh
phﬁn tin hi€u séng hai, va dé ap dung chon loc phép giai ma du bao cho nhiéu hé sb
phd dugc ma héa riéng r& 206 t0 f2 hoic nhiu nhém hé sb phd dwoc ma héa
206 t0_f4 va 206_t0_f5 ma dugc két hop v6i cac thanh phan tin hiéu séng hai dugc
nhén biét, vi du, biéu dién cac thanh phin tin hiéu séng hai duoc nhén biét hodc bao
quanh céc thanh phf?ln tin hi€u soéng hai dugc nhan biét).

Ngoai ra, tin hi€u &m thanh dugc ma héa 120 c6 thé bao gém thong tin (vi du, gia
tri khoang cach) nhan biét it nhit hai thanh phan tin hiéu séng hai. Trong trudng hop
d6, bd giai ma 200 c6 thé dugce tao cAu hinh dé 4p dung chon loc phép giai ma du bao
cho nhiéu hé s6 phd dugc mi hoa riéng r& 206_t0_f2 hoic nhiéu nhém hé sb phd duoc
ma hoéa 206_t0_f4 va 206_t0_f5 ma duoc két hop béi céc thanh phin tin hiéu séng hai
duoc nhén biét, vi du, bidu dién cac thanh phin tin hiéu séng hai dugc nhan biét hodc

bao quanh céc thanh phén tin hiéu séng hai dwoc nhén biét).
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Trong ¢4 hai truong hop thay thé dugc d cap & trén, bd giai ma 200 c6 thé duge
tao céu hinh dé khong ap dung phép giai ma du bao cho nhiéu hé s6 phd duoc mi hoéa
riéng & 206_t0_3, 206_t0_f1 va 206_t0_f6 hodc nhiéu nhém hé sé phd duge ma héa
ma khong biéu dién it nhit hai thanh phan tin hidu séng hai hodc cic moi truong phd
cla it nhat hai thanh phan tin hiéu séng hai clia tin hiéu 4m thanh 102.

N6i cach khac, bo gidi mi 200 c6 thé duoc tao cdu hinh dé khong 4p dung phép
giai mi du béo cho nhiéu hé sé phd dugc ma héa riéng r& 206_t0_f3, 206_t0_fl,
206_10_f6 hodc nhidu nhém hé sb phd duge ma héa ma thudc vé nhidu 4m nén khong
¢ Am gifta cac song hai cla tin hi¢u cla tin hi¢u 4m thanh 102.

Fig.5 thé hién lvu dd cua phuong phép 300 ¢ ma héa tin hi¢u am thanh theo mot
phuong 4n. Phuong phap 300 bao gdm budc 302 1 x4c dinh cac hé s6 phd clia tin hiéu
am thanh cho khung hién thoi va it nhat mot khung ding trude, va bude 304 1a ap
dung chon loc phép ma hoéa du bao cho nhiéu hé sb phé riéng r& hodc nhiéu nhém hé
s6 phd ma dugc phan tach béi it nhit mét hé sé phd.

Fig.6 thé hién luu db cta phuong phap 400 @ giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa, theo mot phuong an. Phuong phap 400 bao gdm budc 402 1a phan tich tin hiéu
am thanh duoc m3 héa dé thu dugc cac hé sb phé cua tin hiéu 4m thanh cho khung
hién thoi va it nhit mot khung ding trude, va budc 404 1a 4p dung chon loc phép giai
ma du bdo cho nhidu hé sé phd duge ma hoa riéng r& hodc nhidu nhém hé sé phd duge
ma héa riéng r& ma dugc phan tach boi it nhit mot hé sé pho.

Maic du mot sb khia canh d3 dugc md ta trong pham vi cta thiét bi, rd rang rﬁng
c4c khia canh nay ciing thé hién sy md t clia phuong phap twong tmg, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong Gng véi budc phuong phéap hodc du hiéu ctia buéc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mé ta trong ngit canh ctia budc phuong phép cling biéu
dién sy md ta cua khdi hodc muc hodc déu hiéu twong Ung cia thiét bi twong tng. Mot
sb hoic tit ca cac bude phuong phép co thé duoc thuc hién bai (hodc st dung) thiét bi
phén ctng, nhu vi dy, bd vi xit ly, mdy tinh c6 thé 14p trinh hodc mach dién tt. Trong
mot s6 phuong 4n, mot hoic nhiéu frong sd cac budc phuong phap quan trong nhit ¢6

thé dugc thuc hién béi cac thiét bi nhu vay.
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C4c tin hiéu 4m thanh dugc ma héa sang tao co thé duoc luu trix trén vat ghi luu
trir k§ thuat s hodc c6 thé duogc truyén trong mdi truong truyén din nhu moi trudng
truyén khong dy hodc moi truong truyén c6 ddy nhu Internet.

Phu thudc vao c4c yéu cau thuc thi nhat dinh, cac phuong 4n cla séng ché c6 thé
duogc thue hién trong phin ctng hodc trong phén mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién st dung vat ghi luu trit s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic b nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc
béng dién tir dugc luu trit trén d6, ma két hop (hoic co thé két hop) vé6i hé théng may
tinh c6 thé 14p trinh sao cho phwong phép twong ung duge thuc hién. Do do, vét ghi
luu trir s6 ¢6 thé doc duge bang may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo séng ché bao gdbm vat mang dit lidu c6 cac tin hidu diéu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thdng mdy tinh c6
thé 14p trinh, sao cho mét trong s& cac phuong phép duge md ta & day duge thuc hién.

Noi chung, cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thd duge thuc hién nhu san phdm
chuong trinh mdy tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢ hiéu luc dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phap khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
M3 chuong trinh ¢6 thé, vi du, dwoc luu trit trén vAt mang c6 thé doc duoc biang may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thyc hién mot trong s6
cac phuong phap dugc md ta ¢ day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang
may. |

Do d6, néi cach khac, phuong én ciia phuong phép theo sang ché 14 chuong trinh
may tinh ¢ ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc md ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéac cia cdc phuong phép theo sang ché 13 vat mang dir lidu
(hoac vat ghi luu trix sb, hodc vat ghi ¢o thé doc duoc béng may tinh) gém co, da duoc
ghi lai trén d6, chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phép duoc
mo ta & day. Vat mang dir liu, vat ghi luu trix s6 hodc vat ghi d3 duoc ghi thuong 1a
hiru hinh va/hoac khong tam thoi.

Phuong an khéac cia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hogc chudi

tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap da
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duoc mo td & day. Vi dy, co thé tao cdu hinh dong dit liu hodc chubi tin hiéu dé dugc
truyén thong qua su két nbi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xtr Iy, vi du may tinh, hodc thiét bi logic lap
trinh duoc, dugc tao cdu hinh dé hodc dugc 1am thich tng dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Phuong 4n khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh duge cai dat trén
may tinh dé thuc hién mét trong sé cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khéc theo sang ché gdm c6 thiét bj hodic hé théng dugc tao cu hinh
dé truyén tai (vi dy, bing dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phép dwgc md ta & day dén bo thu. Bo thu c6 thé 13, vi du,
may tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc trong tu. Thiét bi hogic hé thng c6 thé, vi
du, gdm c6 may chu tap tin dé chuyén chuong trinh méy tinh dén b6 thu.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi logic 1ap trinh duoc (vi du, mang cdng 14p trinh
duoc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc ning
cua cac phuong phép duge mo td & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 1ap trinh
duogc dang truomg c6 thé két hop véi bo vi xir ly dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thudng, cac phuong phép t6t hon 13 dugc thuc hién boi
thiét bj phan cung bat ky.

Thiét bi dugc mé ta & day co thé duoc thuc hién str dung thiét bi phén cung, hodc
str dung may tinh, hodc sir dung t6 hop cua thiét bji phin cimg va may tinh.

Cac phuong phap duge mo td & day co thé duge thuc hién st dung thiét bi phan
cing, hodc st dung may tinh, hodc str dung t hop cta thiét bi phan cing va may tinh.

Céc phuong én duge mo td & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cla
sang ché. Can hiéu ring cac cii bién va bién dbi cua cac phuong 4n va céc chi tiét
duoc md ta & ddy sé& 12 16 rang dbi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat twong tng. Do d6, muc dich cua sang ché 13 chi duoc gii han bdi pham vi clia
cac diém yéu ciu bao ho sip dua ra dudi day va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu

thé dugc bidu dién bdi sy md ta va giai thich cua cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. B0 m3 hda (100) d& ma héa tin hidu 4m thanh (102), trong d6 bd ma héa (100)
duge tao cAu hinh dé ma héa tin hiéu 4m thanh (102) trong mién bién ddi hogc mién
gian loc (104), trong d6 bd ma héa dugc tao cAu hinh-dé x4c dinh cac hé sb phd
(106 _t0_f1:106_t0 f6; 106 t-1 f1:106 _t-1_£6) cua tin hiéu dm thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhat mot khung dting trude (108 t-1), trong d6 bd ma hoa
(100) dugc tao cAu hinh dé 4p dung chon loc phép mi héa du bao cho nhiéu hé sé phd
riéng & (106 _t0 f2) hodc nhidu nhém hé sb phd (106 t0 4,106 t0_f5), trong d6 bd
ma héa (100) duoc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri khoang cach, trong d6 bd ma hoa
(100) dugrc tao cu hinh dé lua chon nhiéu hé sb phé riéng r& (106 _t0 f2) hodc nhiéu
nhém hé sé phd (106 t0 4,106 t0_f5) ma 4p dung phép ma hda du bao dya trén gid
tri khoang céch;

trong d6 gia tri khoang céch la gia tr1 khoang cach song hai mo ta khoang céach
gitta cac song hai.
2. Bomahoa (100) theo diém 1, trong d6 nhidu hé sé phd riéng r& (106_t0_£2) hogc
nhidu nhém hé s6 phéd (106 _t0 4,106 t0_f5) dwgc phan tach boi it nhit mot hé sé phé
(106_t0_f3). ’

3. B0 ma hoa (100) theo diém 2, trong d6 phép ma héa du bao khong dugc ap dung
cho it nhat mot hé sé phd (106 t0_f3) ma phan tach cac hé s6 phd riéng r& (106_t0_{2)
hoic cac nhém hé s6 phd (106 t0_£4,106 t0_f5).

4. B0 ma hoa (100) theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 by ma hoa
(100) duoc tao cAu hinh & ma héa du bao nhiéu hé s6 phd riéng r& (106_t0_{2) hodc
nhidu nhém hé sé phd (106 _t0 4,106 t0_f5) clia khung hién thoi (108_t0), bang cach
ma hoéa cac sai s6 du bao giita nhiu hé sb phd riéng r& duge du bao (110 t0 f2) hodc
nhidu nhém hé sé phd duge du bao (110 t0 4,110 t0 f5) cia khung hién thoi va
nhidu hé sb phd riéng 1& (106 t0 f2) hoic nhidu nhém hé sé phd
(106 _t0_£4,106 t0_f5) ctia khung hién thai (108_t0).

5. Bo6 mai héa (100) theo diém 4, trong d6 bd ma héa (100) dugc tao ciu hinh dé suy

ra cac (hé sb du béo tir gia tri khoang cach, va trong d6 bd ma hoéa (100) duoc tao ciu
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hinh @& tinh toén nhiéu hé sé phd riéng r& dugc du bao (110 _t0_f2) hojc nhiéu nhém
hé s6 phd dugce du bao (110 t0 f4,110 t0_f5) cho khung hién thoi (108_t0) st dung
nhidu hé sé phd riéng 1& twong tng (106 t-2 2,106 _t-1_f2) hodc nhidu nhém hé sb
phé twong tng (106_t-2_f4,106_t-1_f4; 106 t-2_£5,106_t-1_f5) ciia it nhat hai khung

dung trude (108 t-2,108 t-1) va st dung cac hé s6 du bao duoc suy ra.

6. Boma hoéa (100) theo diém 4, trong d6 bd ma héa (100) dugce tao cAu hinh dé xac
dinh nhidu hé sé phd riéng r& dugc dy béo (110 t0 f2) hodc nhidu nhém hé sb phd
duge du bao (110 t0 4,110 t0 f4) cho khung hién thoi (108_t0) s dung c4c phién
~ ban duogc lugng tir hoa tuong tmg ca nhidu hé sb phd riéng r& (106_t-1_f2) hodc
nhiéu nhoém hé sé phd (106 t-1 4,106 _t-1_f5) clia khung ding true (108_t-1).

7. B0 ma hoa (100) theo diém 6, trong d6 b ma héa (100) duge tao cAu hinh dé suy
ra c4c hé sb du béo tir gia tri khoang cach, va trong d6 bd ma héa (100) dugc tao ciu
hinh dé tinh toén nhidu hé sé phé riéng r& duoc du bao (110 _t0 f2) hodc nhiéu nhém
hé sé phd dugc du bao (110_t0 4,110 t0_f5) cho khung hién thoi (108_t0) sir dung
phién ban dugc lwong tir héa twong Gng ciia nhidu h¢ s6 phd riéng ré (106_t-
2 12,106 t-1_f2) hoic nhidu nhém hé sé phd (106_t-2_f4,106_t-1_f4; 106_t-
2 15,106 _t-1_f5) ctia it nhat hai khung dting truée (108_t-2,108 t-1) va sir dung cac

hé s6 du bao duogc suy ra.

8. B0 ma hoa (100) theo diém 5 hoidc diém 7, trong d6 bo ma héa (100) dugce tao
cAu hinh dé cung cép tin hiéu 4am thanh dugc ma hoa (120), tin hiéu 4&m thanh dugc ma

héa (120) khong chira cac hé s du bao hogc cac phién ban duge mé hoa cua ching.

9.  Bo ma hoa (100) theo mot diém trong s6 cac diém tir 4 dén 8, trong d6 bo ma héa
(100) dugce tao cdu hinh dé cung clp tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120), tin hiéu 4m
thanh duoc m3 hoéa (120) gdm cac phién ban duge lugng tir hoa cla cac sai s6 du bao
thay vi cac phién ban dugc lugng tir héa ciia nhidu hé s6 phd riéng r& (106_t0_{2) hodc
ctia nhidu nhém hé sb phd (106 t0 4,106 t0_f5) cho nhidu hé s phd riéng r& hoic
nhiéu nhém hé s phd ma ap dung phép ma hoéa du bao.

10. Bd ma héa (100) theo diém 9, trong d6 tin hiéu 4m thanh duwgc ma héa (120) gdm
cac phién ban duogc lugng tir hda cia cac hé s6 phd (106 _t0_f3) ma khong 4p dung

phép ma hoa du béo, sao cho c6 sy luén phién cua cac hé'sé phd (106 _t0_f2) hodc céc
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nhém hé sb phd (106 t0 4,106 t0_f5) ma cac phién ban dugc lugng tir hoa cia cic
sai & du bao dugc chira trong tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa (120) va cac hé sb phé)
(106 _t0 1,106 _t0 3,106 t0 f6) hodc cac nhom hé s6 phd ma cung cip cho cac phién

ban dugc luwong tir héa ma khong st dung phép ma hda du bao.

11. B0 ma héa (100) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bd ma
héa (100) duge tao ciu hinh dé x4c dinh tin sd co ban tirc thoi cua tin hiéu am thanh
(102) va dé suy ra gia tri khoang c4ch tir tAn s6 co ban tirc thoi hodc phan sé hodc boi

sO cua chung.

12. B0 mi héa (100) theo mét diém trong s& cac diém tir 1 dén 11, trong d6 bd ma
hoéa (100) duoc tao cAu hinh dé lua chon cac hé s phé riéng r& hodc cic nhom
(116 1:116_6) hé sb phé duoc sip xép theo phé theo luéi séng hai duge xac dinh boi
gia tri khoang céch cho phép ma héa du bao.

13. BO ma hoéa (100) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 by ma
héa (100) duogc tao cu hinh dé lya chon céc hé s6 phé, cac chi sd phé béng hodc nim
trong khoang xung quanh nhidu chi sé phd dugc suy ra trén co sé gié tri khoang cach,

cho phép ma héa du béo.

14. Bd ma héa (110) theo diém 13, trong d6 bd ma héa (100) dugc tao cau hinh dé

thiét 1ap d6 rong cia khoang phu thudc vao vao gia tri khoang céch.

15. BO ma hoa theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 bd ma hoa
(100) duqc tao chu hinh d lwa chon nhiéu hé s6 phd riéng r& hoic nhidu nhém
(116 _1:116_6) h¢ s6 phd ma ap dung phép ma héa du bao sao cho ¢ su ludn phién
tudn hoan, tudn hoan véi dung sai +/-1 hé ) phé, gifra nhiéu hé sd phé riéng r€ hodc
nhiu nhém (116 1:116_6) hé sb phd ma 4p dung phép ma hoéa du bao va cac hé sd
phé hodc cac nhém hé s6 phd (118 1:118_5) ma khong ap dung phép ma héa dy bao.

16, B6 mi héa (100) theo diém 15, trong d6 tin hiéu am thanh (102) bao gdm it nhat
hai thanh phan tin hiéu song hai (124_1:124 6), trong d6 b ma hoa (100) dugc tao
cAu hinh dé ap dung chon loc phép ma hoéa du bao cho nhiéu hé sé phd riéng r& hodc

nhidu nhém (116 _1:116_6) hé s6 phd ma biéu dién it nhit hai thanh phén tin hiéu song
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hai (124 _1:124_6) hodc méi truong phd xung quanh it nhét hai thanh phan tin hiéu
song hai (124 1:124 6) cta tin hi¢u am thanh (102).

17. Bo mi héa (100) theo diém 16, trong d6 bd ma héa (100) dugc tao cAu hinh dé
khong ap dung phép ma hdéa du bao cho nhiéu hé s6 phd riéng 1& hoidc nhidu nhém
(118_1:118_5) hé sb phd ma khong biéu dién it nhét hai thanh phan tin hiéu soéng hai
(124 1:124 6) hoic mdi trudng phd cta it nhat hai thanh phén tin hiéu séng hai
(124 _1:124_6) cua tin hiéu am thanh (102).

18. B mi hoa (100) theo diém 16 hoic diém 17, trong d6 bo ma héa (100) duge tao
chu hinh dé khong ap dung phép mi héa du bao cho nhidu hé sé phd riéng 1& hoic
nhiéu nhom (118_1:118 5) hé sé phd ma thudc vé nhidu 4m nén khong c6 am gitta cac

song hai cda tin hi¢u (124 1:124 6).

19. Bo mi héa (100) theo mot diém trong s cac diém tir 16 dén 18, trong d6 gia tri
khoang cach I3 gi4 tri khoang cach song hai biéu thi khoang cach phd gitra it nhat hai
thanh phan tin hiéu séng hai (124_1:124_6) cua tin hiéu 4m thanh (102), gi4 tri khoang
c4ch séng hai biéu thi nhiéu hé sb phd riéng 1& hoic hoic nhiéu nhém (116_1:116_6)
hé sb phd ma biéu dién it nhét hai thanh phan tin hiéu séng hai (124 _1:124_6) cia tin
hiéu 4m thanh (102).

20. BO ma héa (100) theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 19, trong d6 bd ma
héa (100) dugc tao cdu hinh dé cung cAp tin hiéu 4&m thanh dugc ma héa (120), trong
d6 bd ma héa (100) duoc tao cAu hinh dé chira trong tin hi€u 4m thanh dugc ma héa

(120), gia tri khoang cach hodc phién ban dugc ma hoa cua chiung.

21. B ma hoa (100) theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 cac hé s6

phé 13 cac ngan phd.

22. BO giai ma (200) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120), trong d6 bd
giai ma (200) duoc tao cau hinh dé giai m3 tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120) trong
mién bién ddi hodc mién gian loc (204), trong d6 bd gidi ma (200) duoc tao cAu hinh
dé phan tich tin hidéu 4m thanh dwgc ma héa (120) dé thu duqcv cac hé sb phd duge ma
héa (206 _t0_f1:206_t0_f6; 206_t-1_f1:206_t-1_f6) cua tin hiéu 4m thanh (120) cho
khung hién thoi (208_t0) va it nhat mot khung dting trude (208 _t-1), va trong d6 bd
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giai mé (200) dugc tao cau hinh dé ap dung chon loc phép giai ma du bao cho nhiéu hé
s6 phd duoc m3 héa riéng & (206 _t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd duge ma héa
(206 _t0 4,206 t0_f5), trong d6 b gidi ma (200) dugc tao cAu hinh dé thu dugc gia tri
khoang cach, trong d6 bo giai ma (200) dugc tao cdu hinh dé lya chon nhiéu hé s6 phd
duoc mi héa riéng ré (206 t0 f2) hodc nhiéu nhém hé sd phd dugec mi héa

(206 _t0 4,206 t0 f5) ma ap dung phép gidi ma dy bao dua trén gia tri khoang céch;
trong d6 gia tri khoang céch 1a gié tri khoang cach song hai mo ta khoang cach

gifta cac song hai.

23. B0 giai ma (200) theo diém 22, trong d6 nhidu hé s6 phd dugc mi héa riéng ré

(206 t0_f2) hogic nhidu nhém hé s§ phd dugec mi héa (206_t0_f4,206_t0_f5) dugc

phan tach bai it nhat mot hé s phd duge ma héa (206_t0_f3).

24. BO giai md (200) theo diém 23, trong d6 phép gidi ma dy béo khong dugc ap
dung cho it nhit mot hé sé phd (206_t0_f3) ma phan tich cic hé sb phd riéng r&
(206_t0_f2) hodc nhom hé sb phd (206_t0 £4,206 t0 f5).

25. B0 giai ma (200) theo mot diém trong sb cac diém tir 22 dén 24, trong d6 bo gidi
ma (200) duge tao cAu hinh dé giai ma entropy cac hé sd phd dugc ma héa, dé thu
dugc . cac sai s6 dy bao dugc luong t&¢ hoéa cho céc hé sb phé
(206 _t0 2,206 t0 4,206 t0 f5) ma &p dung phép gidi ma du béo va cac he¢ s& phd
dugc lwong tir hoa cho cac hé s6 phd (206 _t0_f3) ma khong ap dung phép gidi ma du
‘bao; va

trong d6 bo giéi ma (200) duogc tao cu hinh dé ap dung céc sai sb du bao duge
lwong tir hoa cho nhidu hé sd pho riéng ré duoc du béo (210_t0_f2) hodc nhiéu nhém
hé s6 phd duge du bao (210 t0 4,210 t0 f5), dé thu dugc, cho khung hién thoi
(208 10), cac hé s phd dugc giai md két hop véi cic hé sé phd dugec ma héa
(206 _t0 2,206 t0 f4,206 t0_f5) ma ap dung phép gidi ma du bao.

26. BO giai m3 (200) theo diém 25, trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cau hinh dé
x4c dinh nhiéu hé sb phd riéng r& dugc dy bao (210_t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd
duoc dyu bdo (210 t0 4,210 t0_£5) cho khung hién thoi (208 _t0) dua trén nhiéu hé sb
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phd dugc ma héa riéng ré (206 _t-1 f2) twong Gmg hodc nhidu nhém hé s phd dugc

ma héa riéng r& (206_t-1 4,206 t-1 f5) twong Gng cua khung dung trude (208_t-1).

27. B giai ma (200) theo diém 26, trong d6 bd giai ma (200) dugc tao céu hinh dé
suy ra cac hé sd du bdo tir gid tri khoang céach, va trong d6 bd giai ma (200) dugc tao
cAu hinh dé tinh toan nhidu hé sb phé riéng r& dugc du bdo (210_t0_f2) hodc nhiéu
nhém hé s6 phd duge du bao (210 _t0_f4, 210 t0 f5) cho khung hién thoi (208_t0) st
dung nhiéu hé s6 phé riéng r& dugce gidi ma trude twong Ung hodc nhiéu nhom hé sb
phé dugc gidi mi trude tuong Ung cua it nhét hai khung dung truéc va sit dung cac hé

s0 du bao dugc suy ra.

28. B giai ma (200) theo mot diém trong sb cac diém tir 22 dén 27, trong d6 bd giai
mi (200) dugc tao cAu hinh dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120) d thu
duogc cac sai sb du‘béo duoc lugng tir héa thay vi nhiéu hé s phé duoc lugng tir hoa
riéng r& hodc nhiéu nhom hé sb phé dugc lugng tr hda cho nhiéu hé sb phé duoc ma
héa riéng & (206 t0 f2) hoic nhiéu nhém hé sb phd duoc ma hoa
(206 _t0 4,206 t0 f5) ma ap dung phép giai ma du bdo.

29. BO gii ma (200) theo diém 28, trong d6 bd giai md dugc tao cdu hinh dé gidi ma
tin hiéu &m thanh dugc ma héa (120) dé thu duoc cac hé sd phd duge lugng tir hoa cho
cac hé sb phd duge mi héa (206 _t0_f3) ma khong 4p dung phép giai ma du béo, sao
cho c6 su luan phién ctia cac hé s6 phd dugc ma héa (206 t0_f2) hodc cac nhom hé 56
phd duge ma héa (206_t0 4,206 t0_£5) ma thu dugc céc sai s du béo duoc luong tir
héa va cac hé sé phd duge ma héa (206_t0_f3) hodc cac nhém hé s6 phd duge ma hoa

ma thu dugc cc hé sb phé duogc lugng tir hoa.

30. B gidi ma (200) theo mot diém trong sé cac diém tir 22 dén 29, trong d6 bd giai
ma (200) dugc tao cAu hinh dé Iya chon cac hé sé phd riéng ré (206_t0_f2) hodc cac
nhém hé s phd (206 t0 4,206 t0_f5) dugc sip xép theo phd theo luéi song hai dwoc
x4ac dinh béi gia tri khoang cach cho phép gidi ma dy bao.

31. B giai ma (200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 22 dén 30, trong d6 b giai
ma (200) dugce tao cAu hinh d& Iua chon céac hé sb phé, cac chi sb phé béng hodc nim
trong khoang xung quanh nhiéu chi s phd duoc suy ra trén co s& gia tri khoang cach,

cho phép giai ma du béo.
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32. B giai ma (200) theo diém 31, trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cAu hinh dé
thiét 1ap do6 rong cua khoang phu thudc vao gia tri khoang céch.

33. B0 giai ma (200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 22 dén 32, trong d6 tin hiéu
am thanh dugc ma héa (120) bao gdbm gia tri khoang cach hodc phién ban duge ma hoa
ciia né, trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cdu hinh dé trich ra gié tri khoang cach
hodc phién ban dugc mi hoéa cla n6 tr tin hi¢éu &m thanh dugc ma héa'(120) dé thu

dugc gia tri khoang cach.

34. Bo giai ma (200) theo mot diém trong sb cac diém tir 22 dén 32, trong d6 bd giai
ma (200) duogc tao cAu hinh d& xac dinh gia tri khoang cach.

35. B0 gii mi (200) theo diém 34, trong d6 bd giai mi (200) dwge tao ciu hinh dé
x4c dinh tAn s6 co ban tuc thoi va dé suy ra gié tri khodng céch tir tan sb co ban tirc

thoi hodc phén so hodc bdi s cua chung. -

36. B0 giai ma (200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 22 dén 35, trong d6 tin hiéu
am thanh (102) dugc bidu dién béi tin hiéu 4m thanh duge mi héa (120) bao gbm it
nhét hai thanh phan tin hiéu song hai (124_1:124_6), trong d6 bo gidi ma (200) dugce
tao cAu hinh dé ap dung chon loc phép gidi ma dy bdo cho nhiéu hé sb phé duoc ma
héa riéng r& hojc nhidu nhém hé sb phd dwgc ma héa ma biéu dién it nhat hai thanh
phan tin hiéu séng hai (124_1:124_6) holic chc mdi trudng phd xung quanh it nht hai
thanh phén tin hiéu séng hai (124_1:124 _6) cia tin hiéu 4m thanh (102).

37. BO gidi mi (200) theo diém 36, trong d6 bo giai ma (200) duge tao chu hinh dé
x4c dinh it nhét hai thanh phan tin hiéu song hai (124_1:124_6), va d¢ 4p dung chon
loc phép giai ma du bdo cho nhiéu hé s6 phé dugc ma héa riéng ré hoac nhiéu nhom
hé sb phé dugc ma hdéa ma duoc két hop véi cac thanh phén tin hiéu séng hai dugc
nhén biét (124 1:124 6).

38. B giai ma (200) theo diém 36, trong d6 tin hiéu am thanh dugc ma hoa (120)
bao gdm gia tri khoang cach hodc phién ban dugc ma hoa cta né, trong d6 gia tri
khoang cach nhén biét it nhit hai thinh phén tin hi¢u séng hai (124_1:124_6), trong d6
bd giai ma (200) dugce tao cu hinh dé ap dung chon loc phép gidi ma du bao cho
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nhiéu hé s6 pho dugc ma hda riéng r& hodc nhiéu nhém hé s6 pho dugc ma hoa ma

duge két hop v6i cac thanh phan tin hiéu song hai dwgc nhén biét (124_1:124_6).

39. B giai m3 (200) theo mot diém trong s& cac diém tir 36 dén 38, trong d6 bo giai
m3 (200) duoc tao cAu hinh dé khong 4p dung phép gidi mi du béo cho nhiéu hé sé
phé dugc ma hoa riéng r&€ hodc nhidu nhém hé sb phé dugc ma héa ma khong biéu
didn it nhAt hai thanh phan tin hiéu séng hai (124_1:124_6) hoic cac méi trudng phd
clia it nhat hai thanh phan tin hiéu séng hai (124_1:124 _6) cla tin hiéu 4m thanh.

40. BO giai ma (200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 36 dén 39, trong d6 bd giai
mad (200) dugc tao cAu hinh dé khong 4p dung phép giai mi dw bao cho nhiéu h¢ sb
phé dugc ma hoa riéng r& hodc nhiéu nhém hé sb phé dugc ma hoa ma thude vé nhiéu

4m nén khéng c6 4m giita c4c séng hai tin hiéu (124_1:124_6) cta tin hiéu &m thanh.

41. B giai ma (200) theo mot diém trong sé cac diém tir 22 dén 40, trong d6 tin hiéu
4m thanh dugc ma héa (120) gdm gia tri khoang céch hodc phién ban duge ma hoa cua
no, trong d6 gia tri khoang cach 1a gia tri khoang cach song hai, gia tri khoing cach
séng hai bidu thi nhidu hé s§ phd dugc mi héa riéng 1& hodc nhiéu nhém hé sé phd
duge ma héa ma bidu dién it nhét hai thanh phan tin hiéu séng hai (124 _1:124_6) cua
tin hiéu 4m thanh (102).

42. BO giai mé (200) theo mot diém trong s6 cac diém tir 22 dén 41, trong d6 cic hé
s6 phé 13 cac ngin phd.

43. B0 mi hoa (100) & ma hoéa tin hiéu 4m thanh (102), trong d6 bd ma hoéa (100)
duoc tao chu hinh dé m3 héa tin hiéu am thanh (102) trong mién bién ddi hodc mién
gian loc (104), trong d6 bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac hé ) phé
(106_’t0_f1:106_t0_f6; 106 t-1 f1:106 t-1 _f6) cla tin hi¢u am thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhit mot khung dimg trude (108 _t-1), trong d6 bd ma hoa
(100) duoc tao cAu hinh dé ap dung chon loc phép ma hda du bao cho nhiéu hé ) phé
riéng r& (106_t0_f2) hogc nhiéu nhém h¢ s6 phd (106_t0_f4,106_t0_f5), trong d6 bd
m3 héa (100) dugc tao cdu hinh dé x4c dinh gia tri khoang cach, trong d6 b ma hoa
(100) duge tao ciu hinh dé lya chon nhiéu hé s6 pho riéng r& (106_t0_f2) hodc nhiéu
nhém hé sé phd (106_t0 4,106 _t0 f5) ma ap dung phép ma héa du béo dua trén gia

tri khoang céch;
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trong d6 bd ma héa (100) duge tao cAu hinh d& ma héa du béo nhidu hé sb phd
riéng 1& (106_t0_f2) hoic nhidu nhém hé s6 phd (106_t0_f4,106_t0_f5) cua khung
hién thoi (108 t0), bang cach mi héa céc sai sé du bdo gifta nhiéu hé sé phd riéng r&
dugc du bao (110 t0 f2) hodc nhidu nhém hé sé phd dugc du béo
(110 t0_f4,110 t0_f5) cua khung hién thoi va nhidu hé sb phd riéng r& (106_t0_f2)
hodc nhiéu nhém hé sb phd (106_t0_f4,106_t0_f5) cuia khung hién thoi (108_t0);

trong d6 bo ma hoa (100) dugc tao cAu hinh dé suy ra cac h¢ s6 du bao tir gia tri
khoang cach, va trong d6 bd ma héa (100) duge tao cAu hinh @ tinh toan nhiéu hé so
phé riéng ré& dugc dw bao (110 t0 f2) hoic nhidu nhém hé s6 phd duoc dy bao
(110 t0_f4,110 t0_f5) cho khung hién thoi (108_t0) st dung nhiéu hé sb phd riéng r&
twong tmg (106 t-2 2,106 t-1_f2) hoic nhiéu nhém hé s§ phd twong tmg (106_t-
2 f4,106 t-1_f4; 106_t-2 f5,106 t-1_f5) ciia it nhit hai khung dung truéc (108_t-

2,108 t-1) va str dung cac hé¢ s6 du bao dugc suy ra; va

trong d6 bd ma héa (100) dwoc tao cAu hinh dé lya chon cac hé sb phd, cac chi
s6 phd bang hoic nim trong khoang xung quanh nhidu chi s6 phd dugc suy ra trén co

s& gia tri khoang cach, cho phép ma hoa du béo.

44. BO ma héa (100) dé ma hoa tin hiéu 4m thanh (102), trong d6 b ma hoa (100)
duoc tao cdu hinh dé m3 hoéa tin hiéu 4m thanh (102) trong mién bién dbi hoic mién
gian loc (104), trong d6 bo ma hoéa dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac hé ) phé
(106 t0 f1:106 _tO_f6; 106 _t-1 fI: lO6_t-i_f6) cua tin hiéu 4m thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhat mot khung dimg truée (108 _t-1), trong d6 bd ma héa
(100) dugc tao cAu hinh dé ap dung chon loc phép ma héa dy bao cho nhidu hé s6 phd
riéng r& (106 t0 f2) hogic nhiéu nhém hé sé phd (106_t0_£4,106_t0_£5), trong d6 bd
mi héa (100) duoc tao ciu hinh dé xac dinh gia tri khoang céch, trong d6 b ma hoa
(100) duoc tao cau hinh @& lwa chon nhiéu hé sé phd riéng r& (106_t0_f2) hozc nhiéu
nhém hé s6 phd (106 t0 4,106 t0_f5) ma ap dung phép ma héa du béo dya trén gia
tri khodng céach; '

trong d6 bd ma héa (100) dugc tao cAu hinh d ma héa du bdo nhiéu hé sé phd
rieng r& (106 t0 f2) hodc nhiéu nhém hé sé phd (106 t0_f4,106_t0_f5) cia khung

hién thoi (108 t0), bang cach mad héa cac sai s6 du bdo giita nhidu hé s6 phd riéng 1&
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duoc duy bao (110 t0 f2) hodc nhidu nhém hé sb phd dugec du béo
(110 t0_ 4,110 t0_f5) cta khung hién thoi va nhiéu h¢ sé phd riéng ré (106_t0_f2)
hozc nhidu nhém hé sé phd (106 t0 4,106 t0_f5) ciia khung hién thoi (108 _t0);

trong d6 bd ma héa (100) duogc tao cdu hinh dé xac dinh nhidu hé s6 phd riéng r&
dwgc dy bdo (110 t0 f2) hoic nhidu nhém hé s6 phd dugc dw béo
(110 t0 4,110 _t0_f4) cho khung hién thoi (108_t0) sir dung phién ban duoc luong tur
héa tuong tmg clia nhiu h¢ s6 phd riéng r& (106_t-1_f2) hogc nhiéu nhom hé s6 phd
(106 t-1 _f4,106 t-1 f5) cua khung dimg trude (108_t-1);

trong d6 bd ma héa (100) dugc tao cAu hinh @& suy ra cac hé sb du béo tir gié tri
khoang cach, va trong d6 bd ma héa (100) dwgc tao cdu hinh dé tinh toan nhiéu hé sb
phd riéng r& dugc dy béo (110 _t0 f2) hoic nhiéu nhém hé s§ phd dugc dw bao
(110 _t0_f4,110 t0_f5) cho khung hién thoi (108 t0) st dung cdc phién ban dugc
luong tir héa tuong tmg ctia nhidu hé sb phd riéng r& (106_t-2_£2,106_t-1_f2) hodc
nhidu nhém hé sb phd (106 -2 4,106 t-1_f4; 106 t-2 £5,106 t-1_f5) ciia it nht hai

khung dirng trude (108 t-2,108 t-1) va st dung cac hé sb du bao dugc suy ra; va

trong d6 bd ma héa (100) duoc tao cAu hinh d8 lua chon cac hé sb phd, cac chi s6
phd biang hoic nim trong khoang xung quanh nhiéu chi s6 phd dugc suy ra trén co s&

gia tri khoang cach, cho phép ma hda du bao.

45. Bo mi hoa (100) dé ma héa tin hiéu 4m thanh (102), trong d6 bd ma hoa (100)
dugc tao cdu hinh dé mi hoa tin hiéu 4m thanh (102) trong mién bién dbi hoic mién
gian loc (104), trong d6 bd ma hdéa dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac hé ) phé
(106 t0 f1:106_t0 f6; 106 t-1 f1:106 t-1 f6) cta tin hi¢u 4m thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhit mot khung dimg trude (108 _t-1), trong d6 bd ma hoa
(100) duge tao cAu hinh dé ap dung chon IQC phép ma héa du bao cho nhiéu hé s phé
riéng & (106 t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd (106 t0_£4,106_t0_f5), trong d6 bd
ma héa (100) duogc tao cu hinh dé x4c dinh gia tri khoang cach, trong d6 by ma hoa
(100) dugc tao cdu hinh dé lya chon nhiéu hé sb phd riéng r& (106_t0_f2) hodc nhiéu
nhom hé s6 phd (106 _t0 f4,106_t0_f5) ma 4p dung phép ma héa du bao dya trén gia

tri khoang céach;
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trong d6 bd ma héa (100) duoc tao cAu hinh dé xac dinh tin s6 co ban tirc thoi
cia tin hiéu am thanh (102) va dé suy ra gi4 tri khoang cach tir tin s6 co ban tirc thoi

hogc phan so hodc bdi s6 cua chung.

46. BO ma héa (100) dé ma héa tin hiéu 4m thanh (102), trong d6 bd ma héa (100)
duge tao cAu hinh dé m3 héa tin hiéu 4m thanh (102) trong mién bién d6i hodc mién
gian loc (104), trong d6 bo ma héa dugc tao chu hinh dé xéc dinh céc hé s& phd
(106_t0 f1:106_t0 f6; 106 t-1 f1:106_t-1_f6) cia tin hi¢u &m thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhat mot khung dimg trude (108 t-1), trong d6 bd mi hoa
(100) duoc tao cAu hinh dé 4p dung chon loc phép ma héa dy bao cho nhiéu hé sb phd
riéng 1& (106 _t0_f2) hodc nhiéu nhém hé sb phd (106 t0_£4,106_t0_f5), trong d6 bd
ma héa (100) duoc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri khoang céch, trong d6 bo ma hoa
(100) dugc tao cAu hinh dé lya chon nhiéu hé s phd riéng r& (106_t0_f2) hogc nhiéu
nhém hé s phé (106_t0 f4,106 t0_f5) ma ap dung phép ma hoéa dy bao dua trén gia
tri khoang céch; | |

trong d6 bd ma héa (100) duoc tao cau hinh dé Iua chon cac hé s6 phd riéng r&
hodc cac nhom (116 1:116 6) hé sb6 phd dugc sip xép theo phé theo luéi séng hai

duoc xac dinh bdi gia tri khoang cach cho phép ma héa dy bao.

47. BO ma héa (100) d& ma héa tin hiéu 4m thanh (102), trong d() bd ma hoa (100)
duoc tao cdu hinh dé ma hoa tin hiéu 4m thanh (102) trong mién bién d6i hodc mién
gian loc (104), trong d6 bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh cac hé sb phé
(106 t0_f1:106 t0 _f6; 106 _t-1 f1:106 t-1 f6) cla tin hi¢u 4m thanh (102) cho khung
hién thoi (108 t0) va it nhat mot khung ding trude (108 t-1), trong d6 bd mé hoa
(100) duogc tao cAu hinh dé ap dung chon loc phép ma héa du bao cho nhiéu hé sd phé
riéng r& (106_t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd (106 _t0_£4,106_t0_f5), trong d6 bd
md héa (100) duoc tao c4u hinh dé xac dinh gia tri khoang cach, trong d6 b ma hda
(100) duoc tao cAu hinh dé lya chon nhiéu hé s phd riéng r& (106 _t0_f2) hodc nhiéu
nhém hé sé phd (106 t0 f4,106 t0_f5) ma 4p dung phép ma héa du béo dua trén gia
tri khoang céch;

trong d6 tin hiéu 4m thanh (102) bao gdm it nhat hai thanh phan tin hiéu séng hai
(124 _1:124 6), trong d6 bd ma hoéa (100) dugce tao cau hinh ¢ ép dung phép ma hoéa
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dur bao chi cho nhiéu hé sé phd riéng ré hoc nhidu nhém (116 _1:116_6) hé s6 phd ma
biéu dién it nhat hai thanh phén tin hiéu séng hai (124 _1:124 6) hodc cac mdi trudng
phd xung quanh it nhat hai thinh phén tin hi¢u séng hai (124_1:124_6) cta tin hiéu 4m
thanh (102).

48. BO giai ma (200) dé giai ma tin hiéu 4&m thanh dugc ma héa (120), trong d6 bd
giai mi (200) duoc tao cAu hinh @€ giai m tin hi¢u am thanh dugc mé héa (120) trong
mién bién ddi hozc midn gian loc (204), trong d6 bd giai mi (200) dugc tao cu hinh
& phan tich tin hiéu 4m thanh dugc mad héa (120) dé thu duge cic hé sb phd duge ma
héa (206_t0_f1:206 t0_f6; 206 _t-1 f1:206 t-1_f6) ciia tin hiéu am thanh (120) cho
khung hién thoi (208 t0) va it nh4t mot khung dung trude (208 t-1), va trong d6 bd
giai ma (200) dugc tao chu hinh @€ 4p dung chon loc phép giai ma dy bao cho nhiéu hé
s6 phd dwgc mi héa riéng r& (206_t0_f2) hode nhiéu nhém hé s6 phd duge ma hoa
(206_t0_f4,206_t0_f5), trong d6 bo giai ma (200) dwgc tao cAu hinh d& thu duoc gia tri
khoang céch, trong d6 bd gidi ma (200) dugc tao cAu hinh dé Iya chon nhiéu hé ) phé
dugc ma hda riéng ré (206 t0 f2) hodc nhidu nhém hé s6 phd dugc mi héa

(206 _t0 f4,206 t0_f5) ma &p dung phép giai ma du bao dua trén gia tri khoang cach;

trong d6 b gidi ma (200) duge tao cAu hinh dé giai ma entropy céc hé sé phd
duoc ma héa, dé thu duge cac sai s6 du bao duoc luong tir hoa cho cac hé ) phé
(206 t0_f2,206 t0 {4,206 t0 f5) ma ap dung phép gidi ma du bdo va cac hé s& phd
dugc lugng tir hoa cho céac hé s6 phd (206 _t0_f3) ma khong ap dung phép giai ma dy
bao;

trong dé bo giai ma (200) dugc tao cu hinh dé ap dung céc sai s6 du bao duge
lwong tir héa cho nhiéu hé s6 phd riéng 1& duge du béo (210 t0 f2) hodc nhiéu nhém
hé¢ sb phd duge du bao (210 t0 4,210 t0 f5), dé thu duge, cho khung hién thoi
(208 _t0), cac hé sb phd dugc gidi md két hop véi cac hé sé phd dugc mi hoa

(206 _t0 2,206 t0 4,206 t0_f5) ma ap dung phép giai ma du bao;

trong d6 b giai ma (200) dwoc tao cAu hinh d& xac dinh nhiéu hé s6 pho riéng r&
dugc du béo (210 t0 f2) hoic nhidu nhém hé sé phd dugc du bdo
(210 t0_ 4,210 t0_f5) cho khung hién thoi (208_t0) dua trén nhiéu hé sb phd dugc
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ma héa riéng r& tuongimg(206_t-1_f2) hodc nhidu nhém hé s6 phd dwoc ma hoa riéng

r€ twongimg(206_t-1_14,206_t-1_f5) cia khung ding trude (208 t-1);

trong d6 bd gidi ma (200) duoc tao cAu hinh dé suy ra cic hé s6 du béo tir gié tri
khoang cach, va trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cAu hinh d8 tinh toan nhiéu hé s
phd riéng 18 dugc du bdo (210 t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd duoc dy bao
(210_t0_f4,210_t0_£5) cho khung hién thoi (208 _t0) sir dung nhidu hé sb phd riéng r&
dugc giadi ma trude twong tmg (106 t-2 £2,106 t-1_f2) hodc nhiéu nhém hé sb phd
duoc gidi mi trude tuong tmg cla it nhit hai khung dimg trude va sit dung céc hé sb

du bao dugc suy ra;

trong d6 b giai ma (200) duogc tao cAu hinh @& lwa chon céc hé s6 phd, cac chi sb
phd bing hoic nim trong khoang xung quanh nhiéu chi s6 phd dugc suy ra trén co s&

gia tri khoang cach, cho phép giai ma du bao.

49. B gidi ma (200) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dwoc mé hoéa (120), trong d6 bd
gi4i ma (200) dugc tao cAu hinh dé giai ma tin hiéu 4m thanh duge ma hoéa (120) trong
mién bién dbi hodc mién gian loc (204), trong d6 bd giai ma (200) duge tao cAu hinh
@& phan tich tin hi¢u 4m thanh dugc ma héa (120) dé thu duoc cac hé sé phd dugc ma
héa (206_t0 f1:206_t0 f6; 206 t-1_f1:206 t-1 f6) cla tin hiu am thanh (120)
chokhunghiénth&i (208 _t0) va it nhat mot khung dimg trude (208_t-1), va trong d6 bo
giai ma (200) duogc tao cAu hinh dé 4p dung chon loc phép giai ma du bao cho nhidu hé
s6 phd duge ma hoa riéng ré (206_t0_f2) hodc nhidu nhém hé s6 phd dugc ma hoa
(206_t0_f4,206_t0_f5), trong d6 b gidi ma (200) duogc tao ciu hinh dé thu dugc gié tri
khoang cach, trong d6 b gidi ma (200) dugc tao cAu hinh d& lia chon nhiéuhé sb phd
duoc ma héa riéng r& (206 _t0 f2) hoic nhiéu nhém hé sb phd dugc mi héa
(206_t0_14,206_t0_f5) ma 4p dung phép giai ma du bao dua trén gia tri khoéng cach;
trong d6 bo gidi ma (200) duoc tao c4u hinh dé Iira chon céc hé sd phé riéng ré
(206_t0_f2) hodc cac nhém hé sb phd (206_t0 £4,206_t0_f5) dwoc sip xép theo phd
theo luéi séng hai duoc xac dinh boi gia tri khoang cach cho phép giai ma du bao.
50. B¢ giai mad (200) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dwoc m3 héa (120), trong d6 bd
giai mé (200) dugc tao cAu hinh dé giai mi tin hiéu 4m thanh duoc ma héa (120) trong

mién bién d6i hodc mién gian loc (204), trong d6 bé giai ma (200) duoc tao cAu hinh
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@& phan tich tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120) dé thu duge cic hé s6 phd duge ma
hoéa (206 t0 f1:206 t0 f6; 206 t-1 f1:206 t-1_f6) cda tin hiéu dm thanh (120) cho
khung hién thoi (208 t0) va it nhat mot khung dung trude (208_t-1), va trong d6 bd
giai ma (200) dugc tao ciu hinh dé 4p dung chon loc phép gidi ma du béo cho nhiéu hé
sd phd duge ma héa riéng r& (206 t0 2) hodc nhiéu nhém hé s6 phd duoc mi héa
(206 _t0_f4,206 t0 f5), trong d6 bd giai ma (200) duoc tao céu hinh dé thu dugc gia tri
khoang cach, trong d6 b giai ma (200) duoc tao chu hinh dé lwa chon nhiéu hé s6 phd
dugc m3 héa riéng r& (206 t0 f2) hodc nhidu nhém hé sb phd dwoc ma héa

(206_t0 4,206 t0 f5) ma &p dung phép giai ma du bao dua trén gi tri khoang céch;
trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri khoang cach; va

trong d6 bd giai ma (200) duoc tao cu hinh dé x4c dinh tan s6 co ban tirc thoi va
dé suy ra gia tri khoang cach tir tan s6 co ban tirc thoi hodc phan s hodc boi s6 cua

ching.

51. BO giai ma (200) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120), trong d6 bd
giai m3 (200) dwoc tao cau hinh dé gidi m tin hi¢u 4m thanh duge ma hoa (120) trong
mién bién dbi hogc mién gian loc (204), trong d6 bd giai ma (200) dugc tao cau hinh
@8 phan tich tin hiéu 4m thanh dwgc m3 héa (120) dé thu duge cac hé sé phd duge ma
hoéa (206_t0_f1:206 t0_f6; 206 t-1_f1:206 t-1_f6) cua tin hiéu am thanh (120) cho
khung hién thoi (208 t0) va it nhét mot khung ding trude (208 _t-1), va trong d6 bd
giai ma (200) duoc tao cdu hinh dé ap dung chon loc phép gidi ma du bao cho nhiéu hé
s6 phd dugc mé héa riéng r& (206_t0_f2) hodc nhidu nhém hé s phd duoc ma héa
(206_t0_f4,206_t0_f5), trong d6 bo giai ma (200) duge tao cau hinh dé thu duge gia tri
khoang cach, trong d6 b gidi ma (200) dugc tao cAu hinh dé lwa chon nhiéu hé s6 phd
dugc mad hoéa riéng r& (206 t0_f2) hodc nhiéu nhém hé sd phd dugec ma hoa

(206 _t0 f4,206 t0 f5) ma ap dung phép giai ma du bao dya trén gia tri khoang cach;

trong d6 tin hi€éu am thanh (102) dugc biéu dién boi tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa (120) bao gdm it nhét hai thanh phan tin hiéu séng hai (124 1:124_6), trong d6 bd
giai ma (200) duogc tao cAu hinh d 4p dung phép gidi ma dy bao chi cho nhiéu hé s6

pho duoc ma hoa riéng r& hodc nhiéu nhom hé s6 pho duoc ma héa ma biéu dién it
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nhét hai thanh phan tin hiéu séng hai (124 _1:124_6) hodc mdi trudng phd xung quanh
it nhét hai thanh phan tin hiéu song hai (124_1:124_6) clia tin hiéu am thanh (102).

52. B giai ma (200) dé giai ma tin hiéu Am thanh dugc ma hoa (120), trong d6 bd
giai ma (200) duoc tao cAu hinh dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma héa (120) trong
mién bién di hosc mién gian loc (204), trong d6 bd giai ma (200) dugce tao chu hinh
@ phan tich tin hiéu 4m thanh dugc m3 héa (120) dé thu duge cc h¢ s6 phd duge ma
hoéa (206 t0 f1:206 t0_f6; 206 t-1 f1:206 t-1_f6) cla tin hiéu dm thanh (120) cho
khung hién thoi (208_t0) va it nhit mot khung ding trude (208 t-1), va trong d6 bd
giai ma (200) dugc tao cAu hinh dé 4p dung chon loc phép giai ma du béo cho nhiéu hé
s6 phd dugc ma hoa riéng ré (206 t0 f2) hodc nhiéu nhom hé sé phd dugc ma hoéa
(206_t0_f4,206_t0_£5), trong d6 b giai ma (200) dugc tao chu hinh dé thu duge gia tri
khoang cach, trong d6 bo gidi ma (200) duoc tao céu hinh d& Iya chon nhidu hé s6 phd
duoc mad héa riéng ré (206 t0_f2) hodc nhidu nhém hé s phd dugc md héa

(206 _t0_f4,206 t0_f5) ma ap dung phép giai ma du bao dua trén gi tri khoang cach;

trong d6 tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa (120) gém gia tri khoang cach hodc
phién ban dugc ma héa cla no, trong d6 gia tri khoang cach 1a gia tri khoang cach
séng hai mo ta khoang cach giira cac song hai, gié tri khoang cach song hai biéu thi
nhiéu hé s phé dugc ma hoa riéng ré hodc nhiéu nhém hé sd phé duoc ma hdéa ma
biéu dién it nhét hai thanh phan tin hiéu séng hai (124 _1:124_6) cua tin hi¢u 4m thanh
(102).

53. Phuong phéap (300) dé m3 héa tin hiéu 4m thanh trong mién bién d6i hodc mién

gian loc, phuong phap bao gbm céc bude:

xéc dinh (302) cac hé sb phd cta tin hiéu Am thanh cho khung hién thoi va it nhit

mot khung dling trudc;
xac dinh gia tri khodng céch; va

ap dung chon loc (304) phép ma hdéa du bao cho nhidu hé sé phd riéng ré hoic
nhidu nhém hé sb phd, trong d6 nhiéu hé sb phd riéng ré hoic nhiéu nhém hé sé phd

ma 4p dung phép ma hoa du bao dugc lua chon dua trén gia tri khoang cach;
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trong d6 gia tri khoang cach 1a gia tri khoang cach song hai mo ta khoang cach
gitta cac song hai.
54. Phuong phap (300) dé ma héa tin hiéu 4m thanh trong mién bién d6i hodc mién

gian loc, phuong phép bao gbm céc budc:

xéc dinh (302) cac hé s phd cia tin hiéu am thanh cho khung hién thdi va it nhat

mot khung ding trudce;
xac dinh gia tri khodng cach;

ap dung chon loc (304) phép ma héa du bao cho nhiéu hé s6 phd riéng ré hodc
nhidu nhém hé s phd, trong d6 nhiéu hé sb phd riéng 1& hoic nhidu nhém hé s6 phd
ma 4p dung phép mi héa dy bao duge lua chon dua trén gia tri khodng cach, trong do
nhidu hé sb phd rieng & (106 t0 f2) hodc nhidu nhém hé s6 phd
(106_t0 4,106 t0 f5) cia khung hién thoi (108_t0) dugc ma hoéa du béo, bang cach
m3 héa sai sb du bao gitra nhidu hé sd phd riéng r& duge dy béo (110_t0_f2) hodc
nhidu nhém hé sb phd duoc du béo (110 t0 £4,110 t0_f5) cta khung hién thoi va
nhidu hé sé phd rieng 1@ (106 t0 f2) hoic nhidu nhém hé sd phd
(106 _t0_f4,106 t0_f5) ctia khung hién thoi (108_t0);

suy ra cac hé s6 du bdo tir gid tri khodng cach;

tinh to4n nhiéu hé sé phd riéng r& duge du bao (110_t0_f2) hodc nhidu nhém hé
s& phd duge dy bao (110 t0 f4,110 t0 f5) cho khung hién thoi (108 t0) st dung
nhiéu hé sd phd riéng ré twong tmg (106 _t-2 2,106 _t-1_2) hodc nhiéu nhém hé sé
phd twong tng (106_t-2_f4,106 t-1_f4; 106_t-2_f5,106_t-1_f5) cua it nhat hai khung
dung trude (108 t-2,108 t-1) va sir dung cac hé s6 du bao dugce suy ra; va

lwa chon c4c hé s phd, cac chi sé phd bing hoic nam trong khoang xung quanh
nhiéu chi sé phd duoc suy ra trén co s6 gid tri khodng cach, cho phép ma hoa dy bao.
55. Phuong phap (300) @& ma hoa tin hiéu 4m thanh trong mién bién déi hogc mién
gian loc, phurong phap bao gdm cac budc:

xac dinh (302) c4c hé s6 phd cua tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhat

mot khung ding trudce;
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xac dinh gia tri khoang cach;

4p dung chon loc (304) phép ma hoéa du béo cho nhidu hé s phd riéng 1& hodc
nhiéu nhém hé sé phé, trong d6 nhiéu hé sb phé riéng r& hodc nhidu nhom hé sb phé

ma ap dung phép ma héa du béo dugce lya chon dua trén gia tri khoang cach;

ma hoéa du béo nhidu hé s phd riéng 1& (106_t0_f2) hodc nhidu nhém hé sé phd
(106 _t0_f4,106_t0_f5) cua khung hién thoi (108_t0), bang cach mi héa céc sai s6 du
béo gitra nhidu hé sb phd riéng r& dugc du bao (110_t0_f2) hodc nhiéu nhém hé s6 phd
duoc du béo (110 t0 4,110 t0_f5) ciia khung hién thoi va nhiéu hé s6 phd riéng 18
(106_t0_f2) hodc nhiéu nhém hé sé phd (106_t0_f4,106_t0_f5) ctia khung hién thoi
(108_t0);

xéc dinh nhidu hé sé phd riéng & dugc dy béo (110_t0_f2) hoic nhiéu nhém hé
s6 phd duge dur bao (110 t0 4,110 t0_f4) cho khung hién thoi (108_t0) st dung cac
phién ban dugc lugng tir héa twong tmg clia nhiéu hé sb phd riéng r& (106_t-1_f2)
hoic nhiéu nhém hé s phd (106 _t-1 4,106 t-1_f5) ctia khung dung trudce (108_t-1);

suy ra cac hé sb du bao tir gia tri khoang céch;

tinh toan nhidu hé sé phd riéng r& dugc du bao (110_t0_f2) hodc nhiéu nhém hé
s6 phd duge dy béo (110_t0_4,110_t0_f5) cho khung hién thoi (108_t0) sir dung céc
phién ban dugc luong tir héa tuong Ung cua nhidu hé sé phd riéng ré (106_t-
2 2,106 t-1_f2) hoic nhidu nhém h¢ sb phd (106_t-2_f4,106_t-1_f4; 106_t-
2 £5,106_t-1 f5) cua it nhét hai khung dimg truée (108 t-2,108_t-1) va sir dung cac
hé sb dy bao duoc suy ra;

lya chon céc hé sé phd, cac chi sb phd bang hoic nim trong khoang xung quanh
nhiéu chi s6 phd duoc suy ra trén co s& gia tri khoang cach, cho phép ma hoéa du bao.
56. Phuong phép (300) @ ma héa tin hiéu 4m thanh trong mién bién d6i hodc mién
gian loc, phuong phap bao gbm céc budc:

xac dinh (302) cac hé sb phé cta tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhét
mot khung ding trudc;

xac dinh gia tri khodng céch;
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ap dung chon loc (304) phép ma héa dy bdo cho nhidu hé s phd riéng r& hoic
nhidu nhém hé sé phd, trong @6 nhiéu hé sb phé riéng r& hodc nhidu nhém hé sé phd
ma 4p dung phép mé hda du bao dugc lya chon dua trén gia tri khoang cach;

xac dinh tan s co ban tic thoi cta tin hiéu 4m thanh (102);

suy ra gia tri khodng céch tr tan s6 co ban tirc thoi hodc phan sb hodc bdi s6 clia
no.
57. Phuong phap (300) dé ma héa tin hiéu 4m thanh trong mién bién dbi hodc mién
gian loc, phuong phép bao gdm cac bude:

x4c dinh (302) céc hé s phd cta tin hi¢u am thanh cho khung hién thoi va it nhét
mot khung dung trudc;

xac dinh gia tri khoang cach;

ap dung chon loc (304) phép ma hoéa du bao cho nhiéu hé sb 'phé riéng r€ hodc
nhidu nhém hé s phd, trong d6 nhiéu hé sé phd riéng ré hodc nhiéu nhém hé s phd
ma 4p dung phép mi héa dy bao dugc lua chon dya trén gia tri khodng cach; va

lua chon céc hé sé phd riéng r& hodc cac nhém (116_1:116_6) hé s6 phd duge
sip xép theo phd theo ludi séng hai dugc xac dinh boi gia tri khoang cach cho phép
ma3 héa du bio.
58. Phuong phap (300) d& ma hoa tin hiéu 4m thanh trong mién bién ddi hoic mién
gian loc, phuong phép bao gbm cac bude:

xac dinh (302) céc hé sb phé cua tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhét
mot khung ding trudc;

xac dinh gia tri khodng cach;

ap dung chon loc (304) phép ma hoa du bao cho nhiu hé sb phd riéng ré hodc
nhidu nhom hé sb phd, trong d6 nhiéu hé sé phd riéng r& hodc nhiéu nhém hé sé phd
ma ap dung phép ma hoa du bao dugc lya chon dua trén gia tri khoang cach;

trong d6 tin hiéu am thanh (102) bao gdm it nhat hai thanh phan tin hiéu séng
hai;
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ap dung phép ma hoa du béo chi cho nhiéu hé s6 phd riéng r& hodc nhiéu nhém
(116_1:116_5) hé sb phd ma biéu dién it nhit hai thanh phin tin hiéu séng hai
(124_1:124_6) hodc méi truong phd xung quanh it nhat hai thanh phan tin hiéu séng
hai (124 _1:124 6) ctia tin hiéu 4m thanh (102).

59. Phuong phép (400) dé giai ma tin hiéu 4m thanh dugc mé héa trong mién bién

do6i hodc mién gian loc, phuong phap bao gom céc budec:

phan tich (402) tin hiéu 4m thanh duoc ma héa dé thu dugc cac hé s6 phod duge

ma hda cua tin hi€u am thanh cho khung hién thoi va it nht mot khung dtng trude;
thu dugc gia tri khoang cach; va

ap dung chon loc (404) phép gidi ma dy bdo cho nhiéu hé sé phd dugec mi hoa
riéng 1€ hoécA nhiéu nhém hé sb phé duoc ma hoa, trong do nhiéu hé s phé dugc ma
hoa riéng 1& hodc nhiéu nhém hé sb phé duoc ma héa ma ap dung phép gidi ma du béao
dugc lua chon dya trén gia tri khoang cach;

trong d6 gia tri khoang cach 13 gia tri khoang cach séng hai mé ta khodng cach
gitta cac song hai.
60. Phuong phép (400) dé giai mé tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa trong mién bién
d6i hodc mién gian loc, phwong phép bao gbm cac budc:

phén tich (402) tin hi¢u dm thanh dugc ma hoa dé thu duoc cac hé sb phé duoc
ma3 hoda cua tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhit mot khung dtng trudc;

thu duogc gia tri khoang cach; va

ap dung chon loc (404) phép gidi ma dy bdo cho nhidu hé s6 phd duge mi héa
riéng r& hodc nhiéu nhém hé s6 phd dugc ma hoa, trong d6 nhidu hé sb phd riéng ré
hodc nhidu nhém hé sé phd duoc ma héa ma ap dung phép gidi ma du bao duge duge
lva chon dua trén gia tri khodng céch;

giai ma entropy cac hé ) phé duoc mi héa, dé thu dugc cac sai sb6 du bao dugc
luong tir hoa cho cac hé s6 phd (206 _t0 2,206 t0 4,206 t0_f5) ma ap dung phép
giai ma du bao va céc hé sé phd dugc lugng tir héa cho cac hé sé phd (206_t0_f3) ma

khong ap dung phép gidi ma du bao;
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ap dung céc sai s6 du bao dugc lwong tir héa cho nhiéu hé sb phd riéng 1& dugc
du bao (210 _t0_f2) hodc nhiéu nhém hé sé phd duge dy béo (210 _t0 4,210 t0_f5),
dé thu duge, cho khung hién thi (208_10), cac hé s phd duoc giai ma két hop véi cac
hé sb phd duoc ma héa (206_t0_{2,206_t0_{4,206_t0_f5) ma ap dung phép giai ma du
bao;

xé4c dinh nhidu hé s6 phd riéng 1& dugc du bdo (210_t0_2) hodc nhidu nhom hé
sd phd dugc du bdo (210 t0 4,210 t0 f5) cho khung hién thoi (208 _t0) dua trén
nhiéu hé sé phd duoc ma héa riéng 1& twong ng (206_t-1_f2) hodc nhiéu nhém hé sb
phd dugc mi hoa riéng ré (206 t-1 4,206 t-1 f5) twong Gng cua khung dimg trudc
(208 _t-1);

suy ra cac hé s6 du bao tir gia tri khoang céch;

tinh todn nhidu hé sb phd riéng r& dwoc du bao (210_t0_f2) hoic nhiéu nhém hé
s phd duwoc du bao (210 t0 f4,210 t0 f5) cho khung hién thoi (208 t0) st dung
nhidu hé sé phd riéng r& duoc giai ma truéc twong ng hogc nhiéu nhém hé sé phd
duoc gial mi truée twong Ung cua it nhét hai khung ding trudce sit dung cac hé s6 du
bao duogc suy ra; va

lwa chon céc hé sé phd, cac chi s6 phd bing hoic nim trong khoang xung quanh
nhiéu chi sb phd dugc suy ra trén co s& gia tri khoang céch, cho phép gii ma dy béo.
61. Phuong phap (400) dé giai ma tin hiéu am thanh dugc ma héa trong mién bién
d6i hodc mién gian loc, phuong phép bao gdm céc budc:

phan tich (402) tin hiéu 4m thanh dugc ma héa d thu duge cac hé s6 phd duge

ma héa cla tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhat mot khung dimg trudc;
thu dugc gia tri khoang cach; va

4p dung chon loc (404) phép giai md du bao cho nhiéu h¢ s6 phd dugc ma héa
riéng 1€ hodc nhiéu nhém hé sd phé duoc ma hoéa, trong do nhiéu hé s phé) duoc mi
hoéa riéng r& hodc nhidu nhém hé sé phd duge ma héa ma &p dung phép gidi ma du béo

duoc luya chon dua trén gia tri khoang céch;
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lua chon cac hé sb phd riéng r& (206 t0 f2) hoic céc nhém hé s6 phd
(206 _t0_£4,206 t0_f5) dwgc sip xép theo phd theo ludi séng hai duoc xac dinh boi gia
tri khoang cach cho phép giai ma du béo.
62. Phuong phap (400) dé giai m3 tin hiéu 4m thanh dugc mi héa trong mién bién
d6i hodc mién gian loc, phuong phap bao gbm cac budc:

phan tich (402) tin hiéu 4m thanh dwgc mi héa dé thu duge céc hé sé phd duge
m3 hoa ciia tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhdt mot khung dimg trudc;

thu duoc gia tri khoang céach; va

ap dung chon loc (404) phép gidi ma du bao cho nhidu hé sb phd duge ma hoéa
riéng r€ hodc nhiéu nhom hé sb phé dugc ma hoéa, trong 4o nhiéu hé sb phé duoc ma
hoéa riéng ré& hodc nhiéu nhom hé sb phé dugce ma héa ma ap dung phép gidi ma du bao
dugc lva chon dua trén gia tri khoang cach;

xac dinh gia tri khoang céch;

xac dinh tan s6 co ban tirc thoi; va

suy ra gia tri khoang cach tur tan s6 co ban tirc thoi hodc phan sb hogc boi sb clia
no.
63. Phuong phap (400) dé giai m tin hi¢u 4m thanh dwgc ma héa trong mién bién
d6i hodc mién gian loc, phuong phap bao gbm cac bude:

phan tich (402) tin hi¢u dm thanh duoc ma hoa dé thu dugc cac hé sb phé dugc
ma hoa cua tin hiéu 4m thanh cho khung hién thoi va it nhat mot khung ding trudc;

thu dugc gia tri khoang cach; va

ap dung chon Ic_)c (404) phép gidi ma du béo cho nhiéu hé ) phé) duoc ma hoa
riéng r€ hodc nhiéu nhém hé sb phé dugc ma hoéa, trong 46 nhiéu hé sb phé dugc ma
hoa riéng r& hoic nhiéu nhém hé s6 phd dugc ma héa ma 4p dung phép giai ma du béo
dugc lva chon dua trén gia tri khoang céch;

trong d6 tin hi¢éu d&m thanh (102) dugc biéu dién boi tin hiéu am thanh dugc ma

héa (120) bao gdm it nhit hai thanh phan tin hi¢u song hai (124_1:124_6);
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ap dung phép giai ma du bdo chi cho nhidu hé s phd duoc mi héa riéng ré hodc
nhidu nhém hé sb phd duoc ma héa ma biéu dién it nhat hai thinh phan tin hiéu séng
hai (124 1:124 6) hodc mdi truong phd xung quanh it nhit hai thanh phan tin hiéu
song hai (124 1:124 6) cua tin hiéu am thanh (102).

64. Phuong phép (400) dé giai m3 tin hiéu 4m thanh dwgc mi héa trong mién bién

dbi hoac mién gian loc, phuong phép bao gdm cac bude:

phan tich (402) tin hidu 4m thanh dwgc mi héa dé thu duge cac hé sb phd dugc

ma héa clia tin hiéu Am thanh cho khung hién thoi va it nhdt mot khung dtng trude;
thu dugc gia tri khoang cach; va

4p dung chon loc (404) phép giai mi du béo cho nhiéu hé s6 phd dugc ma hoa
riéng 1& hodic nhiéu nhém hé sb phd dugc mi hoa, trong d6 nhiéu hé s6 pho duge ma
héa riéng r& hodc nhidu nhom hé sb phé duoc ma héa ma 4p dung phép gidi ma dy béao

dugc lra chon dua trén gia tri khodng céch;

trong d6 tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa (120) gbm gia tri khoang cach hodc
phién ban dugc mi hoa cla nd, trong d6 gia tri khoang cach 1a gia tri khoang cach
séng hai mod ta khoang cach gifra cac song hai, gia tri khodng cach séng hai biéu thi
nhiéu hé sb phé dugc ma hda riéng r€ hodc nhiéu nhém hé sb phé dugc ma héa ma
biéu dién it nhét hai thanh phin tin hiéu séng hai (124_1:124_6) cua tin hiéu am thanh
(102).

65. Vét ghi c6 thé doc duoc bang may tinh bao gbém chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 53.

66. Vit ghi c6 thé doc dugc béng may tinh bao gém chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 54.

67. Vit ghi c6 thé doc duoc bang méy tinh bao gém chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 55.

68. Vit ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 56.
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69. Vat ghi c6 thé doc duge bing may tinh bao gbém chuong trinh may tinh dé thuc
hién phwong phap theo diém 57.

70. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 58.

71. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 59.

72. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm churong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 60.

73. Vat ghi c6 thé doc dugc biang may tinh bao gdbm churong trinh may tinh dé thuc
hién phwong phép theo diém 61

74. Vat ghi c¢6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 62

75. Vit ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdbm chwong trinh my tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 63.

76. Vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh bao gém chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 64.

-49-



28633

A

BOY BW 90N yuey) We ndiy up

R
0¢t _
b

G ¢l

—a 7Ll

yuey) we naiy uy

—7) 71l

—G} 71l

w
_ il il w
0 801 14 801 ¢ 801

)

¢0t



28633

¢ Y
0L 0} 901 8} 0} 901

9 ¢cl S ¢l 6f 01 90k\Z ¢2b L gzl
eubwsuopo| O 1§ 01 90!
oeq Np 20np Bugyy uebu oeo -- bugoupy 1y m_w ¥ ¢¢l € ¢cCl ﬁlBloo w/
oeq Np 20np uebu oed X _\ | _\/ /// P /;\

_--_--_--_--_--_--_--_--_--_--_--_-+_x_x_--_--_x_x_x_-,_--_x_x_x_--_--_x_x_x_-,_--_x_x_x_--_--_x_x_x_--_-- «—0b 80}

oeq Ap Buna onyy 1o

Gl ¥ 8L €8l Z8lL | 8Ll

(gp) op uslq

oeA nep oyd

y

¢0t

¢ el | ¥Z1

-51-



28633

€9

oeq Ap 20Np mr._osv_ uebu oeo .--

oeq Np obbb.cwmc oeo X

T T R XXX XX XX IXTX XX IXTXIXTXIXTXIXTXIXTKIXTXIXTXIXIXIXIX. <« OF 80+

T

oeq Ap BunA ony} 193

(gp) op uglq

oeA nep oyd

¢0}

-52-



28633

A

Bw 1e16 20Np yuey) we ndiy uy

< f
0¢¢ _
A/

A Y

) E E N_;

ool W Wzl L

902 902 902 H
- ¢}
]
- ¢l
- ¥l
|
- Gl
]

9 0} 9 |- ) 4

u@om l_gwm @@mm I

—a 71e

<

BOY BUW 00Np YuBy) We ndly uj)

—7) 712

—Gl V1

\ \ \ ew 1e1b og
R 5 s

0} 80Z |-} 802 ¢} 802

)

00¢

)

0ct

-53-



28633

(@)
()

Xac dinh cac hé sbé phé’ cula tin hiéu am thanh cho khung hién
thoi va it nh&t mot khung dieng trudc; va — 302

'

ap dung chon loc phép ma hoa duy béo cho nhiéu hé s6 phd
riéng ré hodc cac nhém hé so pho ma dugc phan tach béi it _—304
nhat mét hé s6 pho

FIG 5

I~
(@]
(@)

Phan tich tin hiéu am thanh dwoc ma héa dé thu dwoc cac hé
s6 quang ph6 duoc ma héa cla tin hiéu &m thanh cho khung 400
hién th&i va it nhat mét khung dirng trwde; va

!

ap dung chon loc phép giai méa dy bao cho nhiéu hé sb phd dwoc ma
hoa riéng ré hoac cac nhém hé so phf: dwoc ma héa ma dwgce phan | _—4(4
tach bdi it nhat mot hé sé phd dwoc ma hoa

FIG 6
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