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(57) Sang ché dé cap toi cum cudn diy va bd ngudn c6 cum cudn diy nay va cu thé hon,
sang ché dé cap t&i cum cudn day co thé duge ché tao va thu nho dé dang va b ngudn co
cum cudn diy ndy. Cum cudn day c6 thé bao gom: dng diy c6 khoang tréng quin day
trong d6 chi tiét cuén day tht nhat dugc b tri va phan tiép nhan cudn diy ma chi tiét cudn
day thtr hai duoc 1ap vao; va phan 15i duoc ndi v6i 6ng day.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
N6i chung, séng ché dé cép t6i cum cudn day vabd nguén ¢ cum cudn

day nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét bd ngudn c6 cac cum cudn day, ching han bd bién ép.

Cum cudn day thudng bao gdm phén 15i, dng day, cdc ddy din, va linh
kién tuong tu.

Cum cudn day c6 it linh kién nhung lai lién quan téi két ciu phtc tap va
céc cong doan phirc tap d& c6 thé duoc thu nhé trong khi van dap mg cac yéu
cdu vé an toan (khoang cach cach dién, v.v.) gitta ddy din va phan 15i va gitta
phia so cip va phia thir cép.

Do d6, cin phai d& xuét cum cudn day c6 két ciu dugc thu nho va cé quy

trinh ché tao dugc don gian hoa.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché duoc dé xuit dé giai quyét cac van d& nhu néu trén va
cac nhuge diém khéc cta ky thuét da biét. Nigoai ra, giai phap theo sing ché
khong nhét thiét giai quyét cac nhuoc diém nhu néu trén, va phuong 4n minh
hoa cua sang ché c6 thé khéng giai quyét vin @& bat ky nao trong s6 cac vén dé
nhu néu trén.

Cu thé hon, muc dich cia sang ché 13 d& xuét cum cudn day cé thé dugc
ché tao va thu nhé d& dang va bd ngudn c6 cum cudn day nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xut cum cudn day bao gdm: éng day c6
khoang tréng quéan day trong d6 chi tiét cudn day thi hhét duge bd tri va phan
tiép nhan cudn day ma chi tiét cuén day thir hai dugc 18p vao; va phan 15i dugc

noi véi ong day.
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Chi tiét cuon day thtt hai c6 thé c6 dé nhidu 16p va it nht mot day dang
gdc bet duge xép chong véi dé nhiéu 16p.

Chi tiét cudn day the nhét c6 thé c6 ddy cach dién dugc quin quanh
khoang tréng quén day. |

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuit cum cudn day bao gbém: phan
tiép nhan cudn day ma chi tiét cudn day thir hai c6 dé nhidu 16p duge lip vao;
va cac khoang tréng quén day 1an luot duoc tao ra & phén trén va phan dudi clia
phan tiép nhan cudn day, va ¢6 chi tiét cudn day thir nhét c6 day cach dién quén
quanh d6.

Theo mdt khia canh khac nita, sang ché d& xuit bo ngudn bao gdm: it
nhit mot cum cudn day nhu néu trén; va dé chinh ma cym cudn day nay dugc ga
14p trén do. |

Theo cac phuong an minh hoa cta sang ché, cum cudn day c6 thé duge
hoan thanh bing cach 1ip cudn diy c6 dang dé nhidu 16p vao phan tiép nhan
cudn day clia éng day va ndi phan 15i da lién két v&i né. Do d6, cb thé ché tao
cum cudn day dé dang hon nhiéu so véi k¥ thuat da biét trong d6 thuc hién quén
truc tiép cudn day dén quanh éng day.

Hon nita, theo phuong an minh hoa cta sang ché, chi tiét cudn day tha
hai ¢6 thé ¢6 it nhat ba cudn day duge cach dién véi nhau. Khi chi tiét cudn day
thir hai c6 day céach dién dugc quin quanh dng diy tuong tu k¥ thuat da biét,
khoang tréng quén day ¢ thé gia ting, vi thé toan bd d6 day ctia cum cudn day
cling c6 thé gia ting. Tuy nhién, theo phuong 4n minh hoa cla sang ché, tht ca
chi tiét cudn day thtr hai dugc tiép nhan trong phén tiép nhan cudn day, vi thé
toan bd do day cia cum cudn day cod thé duoc giam téi mirc t1 thidu. Ngoai ra,

c6 thé cai thién hiéu g lan cén gifta céc linh kién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc khia canh néu trén va/hodc khéc nita cia séang ché s& trd nén rd rang
hon bing cach md ta cac phuong 4n minh hoa éu thé cta sang ché c¢6 dua vio
cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién so lugc cum cudn day theo mot
phuong an minh hoa clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién cum cudn day theo Fig.1 khi dugc
quan sat tir mdt hudng khéc;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh cic chi tiét roi thé hién so luvge cum cudn day
theo Fig.1;

Fig.4A t6i Fig.4C la cac hinh v& dang so d6 thé hién 6ng day theo mot
phuong 4n minh hoa cua sang ché;

Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong d6 dé nhidu 16p clia
chi tiét cudn day thir hai duogc 18p vao éng day;

Fig.6A 1a hinh v& phéi canh thé hién so luge cum cudn day theo mét
phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.6B 12 mot phan hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi thé hién cym cudn
day theo Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh vé& phéi canh thé hién so lugc cum cudn day theo mdot
phuong an khac cua sang ché;

Fig.7B 1a mot phén hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién cum cudn
day theo Fig.7A,;

Fig.8A 14 hinh vé& phdi canh thé hién so lugc cum cudn diy theo mot
phuong én khac nita clia sang ché;

Fig.8B 14 hinh v& phdi canh khi quan sit theo huéng ngugc voi Fig.8A;

Fig.8C 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién cum cudn day theo
Fig.8A;

Fig.9A 1a hinh vé phéi canh thé hién so lugc cum cudn diy theo mdt
phuong an khac nira ciia sang ché;

Fig.9B 14 hinh v& phdi canh khi quan sat theo huéng ngugc véi Fig.9A;
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Fig.9C 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién cum cudn day theo
Fig.9A;

Fig.10 14 hinh v& phéi canh thé hién so lugc mot phan ciia bd ngudn cb
cum cudn day theo mdt phuong 4n minh hoa cua sang ché; va

Fig.11 14 hinh chiéu canh thé hién b ngudn theo Fig.10.

M0 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n thyc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc cai
bién theo nhidu cach va pham vi cia sang ché khong bi gidi han & cac phuong
an mo ta. Trai lai, cac phuong 4n nay dugc dua ra sao cho sang ché s& duoc hiéu
r3 rang va day di, va truyén tai tron ven khdi niém clia séng ché dén nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy. Trén céc hinh v& kém theo,
hinh dang va kich thudc cua céc bd phén co thé duoc phéng to cho d& nhin.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién so lugc cum cudn diy theo mot
phuong én minh hoa cua sang ché, Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién cum cudn
day theo Fig.1 khi dugc quan sat tr mdt hudng khéc, va Fig.3 1a hinh v& phéi
canh céc chi tiét roi thé hién so lwgc cum cudn day theo Fig.1.

Hon nita, Fig.4A t6i Fig.4C 1a cac hinh v& dang so dd thé hién éng day
theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, trong d6 Fig.4A 13 hinh v& phéi
canh, Fig.4B 1a hinh chiéu canh khi quan st theo huéng A theo Fig.4A, va
Fig.4C 13 hinh chiéu canh khi quan sét theo huéng B theo Fig.4A.

Ngoai ra, Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién trang thai trong d6 dé nhiéu
16p cua chi tiét cudn day thit hai duoc 1ap vao 6ng day.

Theo cé4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3, cum cudn ddy 100 theo phuong an
ndy c6 thé c6 phan 15i 10, chi tiét cudn day thir nhat 20, chi tiét cudn day th hai

30, va dng day 60.
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Phin 18i 10 ¢6 thé 1a phéan 16i dang EE c6 chan giita 122 va hai chén
ngoai 124, va céac chi tiét phan 161 thu nhét va th hai 12 va 13 c6 hinh dang
gidng nhau c6 thé duge tao ra theo cip @8 hoan thanh phan 15i 10.

Phén 161 10 theo phuong 4n nay c6 thé duge ndi vé6i cac chi tiét cudn day
thit nhat va tht hai 20 va 30 nhd chan gitta 122 xuyén qua tdm cua céc chi tiét
cudn day thir nhat va thr hai 20 va 30.

Trong khi d6, mic du phén 15i dang EE c6 tiét dién c6 dang chit E duoc
minh hoa theo phuong an nay, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi duy, phan
18i 10 c6 thé duoc tao ra c6 cac hinh dang khéc nhau, ching han dang EI, dang
UU, dang Ul, va dang tuong tu.

Ngoai ra, phan 15i 10 c6 thé duoc lam bang vat lidu tir, va duge 1am bing
ferit dwa trén Mn-Zn c6 d6 tir thAm cao hon, tén hao thip hon, mat do tir thong
bdo hoa cao hon, dd dn dinh cao hon, va chi phi san xuét thép hon khi so sanh
véi cac vat liéu khic. Tuy nhién, theo phuong 4n minh hoa cla sang ché, hinh
dang hodc vt liéu 1am phan 15i 10 khéng bi giéi han.

Trong khi do, it nhat mot chi tiét cach dién 15 ¢6 thé duoc b tri xen gilita
phén 161 10 va 6ng day 60. Dé 1am chi tiét cach dién 15, nhiéu vét liéu cach dién
khac nhau, chéng han bing cé4ch dién va mang céach dién, co thé dugc str dung.
Hon nita, chi tiét cach dién 15 dugc b tri gitta phan 18i 10 va cudn day (vi dy,
chi tiét cudn day thir nhat 20) dé dam bao dic tinh cach dién gitra phan 16i 10 va
cudn day.

Chi tiét cudn day th hai 30 c6 thé c6 it nhat mot day dan dién 50 va it
nhét mot dé nhiu 16p 40 c6 16p dang mach & dang mach dan dién.

Pé 1am day dan dién 50, mot diy dang goc bet dang det c6 thé duoc st
dung. Day dan dién 50 dugc tao ra bang cach tao hinh day dang det hodc day
déng dang det lam béng vat liéu kim loai thanh dang cudn, co thé 1a day dang
det dan dién duoc lam hoan toan tir day din dién hoic day dang det cach dién

c6 16p phu cach dién dugc tao ra trén mat ngoai cua no.
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Day dn dién 50 c6 thé dugc chia thanh viing cudn day 51 dé tao ra dang
cudn day trén dng dy 60 s& mo ta sau va phén day din ra 52 nhd ra tir hai dau
ctia ving cudn day 51 s€ c6 tac dung lam chét dau ndi.

Viung cudn day 51 tao béi day dan dién 50 dugc tao ra cé thé c6 hinh
dang tuong Umg véi dang mach dan dién (nghia 13, dang mach cufn day) cta aé
nhidu 16p 40. Ngha 13, khi day dan dién 50 va dé nhiéu 16p 40 dugc xép chong
vé6i nhau, dang mach dan dién cta dé nhidu 16p 40 va ving cudn day 51 cua day
din dién 50 duge bd tri sao cho c6 clng tAm va cb thé duc_rc bd tri sao cho tao ra
hinh dang ngoai giéng nhau hodc tuong tu véi nhau.

Vi dy, theo phwong 4n nay, ddy din dién 50 c6 ving cudn day 51 ¢ dang
gan nhu hinh tron. Ving cudn day ndy c6 hinh dang tuong tmg v6i dang mach
dan dién ctia dé nhidu 16p 40, va do d6 khi dang mach din dién ctia dé nhiéu 16p
40 ¢6 cac hinh dang khac (vi dy, hinh t& gidc), hinh dang cta ving cudn day 51
ctia diy dan dién 50 ciing c6 thé dugc thay d6i.

Hon nita, theo phuwong 4n nay, hai ddy din dién 50 duoc xép chdng lan
luot & phén trén va phan dudi cta dé nhiéu 16p 40, va vi thé dugc l4p vao phan
tiép nhan cudn day 80 cla 6ng day 60 cung véi dé nhiéu 16p 40. Do d6, theo
phuong an nay, chi tiét cudn day thi hai 30 c6 thé ¢6 két cdu ba 16p trong d6 dé
nhidu 16p 40 duogc lap gitta hai day dan dién 50.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay va c6 thé duogc cai bién
khac di. Vi du, chi tiét cudn day thtr hai 30 duoc tao ra g(‘A)m mot day dan dién
50 va mdt dé nhiéu 16p 40, va c6 két ciu ba 16p trong d6 mot day dan dién 50
duoc lp gitta hai dé nhiéu 16p 40, hodc két cAu tuong tu.

Dang mach dan dién cla dé nhidu 16p 40 13 dang mach cudn day c6 sb
vong ddy dinh trude. Vi dy, dang mach dan dién c6 thé 1a dang mach cudn day
dang xodn 6c hodc dang mach cudn dy hinh xo8én duge tao ra bing cach st
dung mot s6 16p dang mach cua dé nhiéu 16p 40.

Pé 1am dé nhiéu 16p 40 theo phuong 4n ndy, mot bang mach in (PCB) c6

thé dugc sit dung. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han nhu vy va c6 thé
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duoc cai bién khac di. Vi du, c6 thé sir dung d& mém déo, dé gbm, va dé thiy
tinh, v.v., dé bat ky co két cAu trong d6 dang mach dan dién dugc tao ra trén 16p
cach dién.

Ngoai ra, khi 16p dang mach dugc tao ra gbm nhiéu 16p, dé nhiéu 16p 40
c6 thé c6 céc 15 xuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé ndi dién cac 16p
dang mach véi nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vy va cé thé
duoc cai bién khac di. Vi du, c6 thé dy kién cac cach thirc ndi khac nhau, chang
han ndi cac 16p dang mach véi nhau nhd mit bén cua dé nhiéu 16p 40.

Dé nhidu 16p 40 c6 thé ¢6 18 xuyén 41 dugc tao ra trén d6. LS xuyén 41
nay la khoang trbng ma chén gitra 122 xuyén qua d6. Do do, 16 xuyén 41 cé thé
duoc tao ra ndi chung cé hinh dang twong tng véi tiét dién ngang cua chan gifta
22.

Pé nhidu 16p 40 c6 thé c6 it nhat mot phan l4p ddu ndi 45. Phan lip dau
ndi 45 nay c6 thé c6 16 thir nhit 45a ma phén day din ra 52 cta day dan dién 50
duoc lép vao va 16 thir hai 45b ma chét dau nbi dugc lip vao.

Phan day dan ra 52 clia ddy din dién 50 nim & phdn trén cta dé nhiéu 16p
40 duge lap vao 18 thir nhéat 45a. Trong trudng hop ndy, phan day dan ra 52
duoc 1am 16 ra & phan dudi cta dé nhidu 16p 40 biang cach xuyén qua 16 tht
nhét 45a. Do d, 15 thtr nhét 45a c6 thé c6 kich thudc va hinh dang tuong Gmg
véi tiét dién ngang ctia phan day dan ra 52 cia day dan dién 50.

O day, it nhat mot trong sd cac phan day dan ra 52 cla day dan dién 50
ndm & phan trén ctia dé nhidu 16p 40 ¢6 thé duge ndi véi phan day dan ra 52 cua
day dan dién 50 nim & phan dudi clia dé nhiéu 16p 40. Trong trudng hop nay,
day dén dién 50 nam & phin trén cua dé nhiéu 16p 40 va day dan dién 50 nim &
phin dudi cta dé nhidu 16p 50 duge ndi ndi tiép voi nhau dé tao ra mot cudn
day lién tuc.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han nhu vy va co thé duoc cai bién

khac di. Vi du, cac diy dan dién c6 thé duogc ndi song song v6i nhau, dugc ndi
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v6i dé chinh (khong duge thé hién trén hinh v8) tich roi nhau ra, hogc néi dang
tuong tu.

Céac chét dAu ndi th hai 72 @8 nbi dién dang mach dan dién cua dé nhiéu
16p 40 véi mdt dé chinh (khong duogc thé hién trén hinh v&) dugc 1ép vao 15 thir
hai 45b. Do d6, 13 tht hai 45b c¢6 thé ¢6 kich thudc va hinh dang tuong ing véi
tiét dién ngang cua chét dau ndi thir hai 72.

Trong khi dé, theo phuong 4n ndy, chi tit cuén day thir hai 30 cé thé
dugc st dung lam cudn day thu clp, va chi tiét cudn day thir nhét 20 c6 thé
dugc sir dung lam cudn day so cap. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han nhu
vay va cd thé duoc cai bién khac di. Vi dy, chi tiét cudn day thu nhét 20 s& mo
ta séu c6 thé duoc sir dung lam cuodn day tha cap.

Chi tiét cudn day thir hai 30 theo phuong 4n nay dugc tao ra nhu néu trén
¢6 hai day din dién 50 va dé nhiéu 16p 40 ma dang mach cudn day dugc tao ra
trén d6, va vi thé c6 it nhit ba cudn day. Do do, chi tiét cudn day thir hai c6 thé
c6 cac hinh dang khac nhau, néu can.

Vi du, cac ing dung khéc nhau co thd dugc du kién, vi du cép dong dién
cong suht cao t&i day din dién 50 c¢6 dién tich bé mat/don vi do dai 16n, cép
dong dién cong suit thdp t6i dang mach cudn day cua dé nhiéu 16p 40, hoic
dang tuong tu.

Hon nita, ca day din dién 50 1dn dé nhidu 16p 40 dugc tiép nhan trong
phan tiép nhan cudn day 80 cla dng day 60, vi thé dic tinh cach dién véi chi tiét
cudn day ther nhat 20 ¢ thé dugc dam bao dé dang. |

Chi tiét cudn day thir nhat 20 dugc quén quanh chi tiét ddy quén 62 cua
6ng day 60 s& mo ta sau.

Chi tiét cudn day th nhit 20 c6 thé dugc tao ra c6 dang cudn cua day
cach dién va cé thé c6 céc cudn day riéng biét 20a va 20b duoc cach dién véi
nhau.

Vi du, cudn day thu nhét 20a cta chi tiét cudn day thu nhét 20 c6 thé

duoc quin quanh khoang tréng quéan ddy 62a (xem Fig.4C) dugc tao ra & phén
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trén cta phan tiép nhan cudn dy 80 va cudn day thir hai 20b c6 thé duoc quén
quanh khoang tréng quin day 62b (xem Fig.4C) & phan duéi ctia phan tiép nhan
cudn day 80.

Do do, theo phuong an nay, chi tiét cudn day thir nhat 20 c6 thé dugc bd
tri & dang kep trong dé chi tiét cudn day tht hai 30 duge bb tri xen gitra céc chi
tiét cudn day thi nhét 20. Trong trudong hop nay, cic cudn diy thir nhét 20a va
20b duoc tach roi nh chi tiét cudn day tht hai 30 c6 thé duge ndi ndi tiép véi
nhau hodc song song véi nhau.

Pé lam céc cudn day 20a va 20b tao thanh chi tiét cudn day thir nhét 20,
cudn day cach dién nhiéu 16p (vi du, day céach dién ba 16p (TIW)) hodc cudn diy
c4ch dién théng thuong (vi dy, ddy polyuretan) co6 thé dugc str dung. Ngodi ra,
dé lam ting cudn day 20a va 20b, mot day soi don co thé duoc sur dung hodc
day bén (vi dy, day Ritz) dugc tao ra bang cach bén mot sb day don ciing c6 thé
duoc str dung. Hai dau ctia cac cudn day 20a va 20b cb thé dugc ndi dién va vat
Iy v&i cac chbt du ndi thir nhit 71 duoc bb tri & bng day 60.

Ong déy 60 c6 thé tao ra toan bd than ctia cum cudn day 100. Ong day 60
¢6 thé duge ché tao d& dang bing cach dtc phun, nhung khong bi gi6i han nhu
véy. Ngoai ra, dng day 60 theo phuong 4n ndy c6 thé duoc 1am bang nhua cach
dién va c6 thé duoc 1am bing vat lidu c6 kha ning chiu nhiét cao va chiu dugc
dién ap cao.

Vi du v& vat liéu 1am 8ng day 60 co thé 1a polyphenylen sulfua (PPS),
polyeste tinh thé long (LCP), polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen
terephtalat (PET), nhya dua trén phenol, va vat liéu tuong tu.

Theo phwong 4n nay, éng day 20 c6 chi tiét cudn day thtr hai 30 duge tiép
nhan trong d6 dé bao vé chi tiét cudn day tht hai 30 véi bén ngoai. Hon nira,
cach dién gifta chi tiét cudn day thir nhat 20 va chi tiét ¢u@n day thir hai 30 dugc

dam bao.

-10-
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A t6i Fig.5, theo phuong 4n
nay, dng day 60 co thé c6 chi tiét day quén 62 c6 cudn day quén quanh d6 va
phan dau ndi 70 dugc tao ra & mot dAu cua chi tiét day Quén 62.

Chi tiét day quin 62 c6 thé c6 phén than 63 c6 dang dng va phan bich 65
nhd ra tir hai diu ctia phan than 63 theo huéng kinh ra ngoai ctia phan than 63.

Bén trong ctia phan than 63 c6 thé ¢6 15 xuyén 61 ma mot phén cta phan
181 40 duoc lap vao.

Miit theo chu vi ngoai ctia phan than 63 c6 phan tiép nhan cudn diy 80 c6
chi tiét cudn day thir hai 30 dugc tiép nhan trong d6 trong khi phan ving
khoéang tréng quin day cta cudn day. 3 day, timg khoang tréng quin day 62a
va 62b duoc phan ving nhd phan tiép nhan cudn day 80 c6 thé ¢6 chi tiét cudn
day th nhét 20.

Nho phén tiép nhan cudn day 80, chi tiét day quan 62 theo phuong 4n nay
¢6 cac khoang tréng quin diy 62a va 62b dugc phan ving thanh hai phan. Tuy
nhién, sang ché khéng b gi6i han nhur vy, va vi thé néu cén, sé lugng 16n hon
céc khoang tréng quin day duoc phan ving cd thé duoc tao ra bang céch sk
dung mot thanh ngén (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Theo phuong an nay, phén tiép nhan cudn diy 80 dugc tao ra 1a khoang
tréng tiép nhan chi c6 mot cira vao 81 va chi tiét cudn day thtr hai 30 dugc lip
vao khoang tréng nay. Do d6, khoang trbng dugc tao ra nhd phan tiép nhan
cudn day 80 co6 kich thude du dé tiép nhan toan bd chi tiét cudn day tht hai 30
ké ca dé nhidu 16p 40 va day dan dién 50.

Hon nita, theo phuong an nay, chi tiét cudn day thir hai 30 ¢ dé nhidu
16p hinh chit nhat 40. Do 4o, phén tiép nhan cudn diy 80 c6 khoang tréng trong
d6 dé hinh chit nhat c6 thé duoc tiép nhan, twong tng véi hinh dang cia dé
nhiéu 16p 40.

Trong khi dé, phan than 63 néu trén c6 dang sao cho phan bich 65 va
phén tiép nhén cudn day 80 dugc ndi v6i nhau. Do dé, nhu dugc thé hién trén

Fig.4C, phan than 63 khéng dugc bé tri trong phan tiép nhan cudn day 80.
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Két qua 13, phan tiép nhan cudn diy 80 duogc tao ra 12 khoang tréng duoc
ndi v6i bén trong ciia 16 xuyén 61. Hon nita, chi tiét cudn day thir hai 30 duge
15p vao phén tiép nhan cudn diy 80 qua clra vao 81 dugc tao ra & phén tiép nhan
cudn day 80. Trong trudng hop ndy, 16 xuyén 41 dugc tao ra trén dé nhidu 16p
40 dugce bd tri & vi tri tuong tng véi 16 xuyén 61.

Do d6, chén gifta 122 ctia phan 13i 10 xuyén qua-lcx) xuyén 61 cua éng day
60 va 15 xuyén 41 ctia dé nhidu 16p 40 dé dugc ndi véi bng day 60.

Phan bich 65 c6 thd nhd ra c6 dang sao cho kéo dai theo huéng kinh ra
ngoai ctia phan than 63 tir hai dAu, nghia 13, déu trén va dau duéi, cia phén than
13. Nhu duge thé hién trén Fig.4B, phan bich 65 theo phuong an nay co6 thé
duoc chia thanh phén bich trén 65a va phan bich duéi 65b phu thudc vao céc vi
tri tao hinh cuda no.

Hon nita, chi tiét cudn day tht nhat 20 (xem Fig.3) dugc quin quanh mit
theo chu vi ngoai ctia phan than 63, nghia 13, cic khoang trbng quén day 62a va
62b. Do d6, phan bich 65 c6 thé c6 tac dung bao vé cudn day véi bén ngoai va
dam bao dic tinh cach dién gifta cudn day 50 va bén ngoai, dbng thoi co tac
dung d& cac cudn day cua chi tiét cudn day thir nhat 20 duoc quén quanh cac
khoang tréng quin day 62a va 62b & ca hai phia cua né.

Hon nfta, theo phuong an nay, cum cudn day c6 go cach dién 66 dé ngan
khong cho phan bich 23 bi ubn va dam béao cach dién giita phén 15i 10 va chi
tiét cudn day thi nhat 20.

G& céach dién 66 c6 thé nho 18n trén tir phan bich trén 65a. Tuy nhién,
sang ché khong bi gii han nhu vay, va do dé néu can, g cach dién 66 ciing c6
thé duoc tao ra & phﬁn bich dudi 65b.

Trong phin 16i 10 theo phuong 4n ndy, chin gitta 122 duoc 1&p vao 16
xuyén 61 ndm rat gan dé nhidu 16p 40 cua chi tiét cudn day thir hai 30 bén trong
phén tiép nhan cudn day 80, vi thé phan 16i hoat dong & dang bd phan & cing

phia (vi dy, phia thu cép) v6i chi tiét cudn day thit hai 30.
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Trong trudng hgp nay, phén 18i 10 cAn phai ddm bao khoang cach céach
dién so v6i chi tiét cudn day thir nhat 20 13 phia so cap. Do viy, theo phuong 4n
nay, cum cudn ddy 100 dam bao cach dién gilta phan 13i 10 va chi tiét cudbn day
tht nhat 20 nho chi tiét cach dién 15.

Hon nita, lién quan t6i phan tai d6 khé c6 thé bb tri chi tiét cach dién 15,
nhu d3 md ta trén day, g& cach dién 66 dugc tao ra dé gia ting khoang cach
gifta chi tiét cudn day thir nht 20 va phan 15i 10.

Theo phuong an nay, go céch dién 66 nhd 1én trén tir phén bich trén 65a
dé gia tang khoang cach chdng ro dién gitta phan 15i 10 va chi tiét cudn day thir
nhét 20. Do d6, c6 thd hoan toan dam béo dic tinh cach dién giita chi tiét cuon
day tht nhét 20 va phén 15i 10.

Nhiam muc dich nay, g cach dién 66 chi dugc tao ra & mét phﬁn dugc
1am 19 ra bén ngoai phan 156i 10 & phan bich trén 65a va c6 thé nhé ra doc theo
dudng bao cua phan 18i 10. Hon nita, khoang cach nhd ra cua g cach dién 66
¢6 thé duogc x4c dinh twong tmg véi khoang cach cach dién giita phén 18i 10 va
chi tiét cudn day thir nhét 20.

Phin diu ndi 70 c6 thé duoc tao ra & phﬁn bich dudi 65b. Cu thé hon,
theo phuong én nay, phén dau ndi 70 c6 thé c¢6 dang sao cho nho theo huéng ra
ngoai tir mot phia hoic mot ddu cta phin bich duési 15b dé dam bao khoang
cach cach dién.

Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han nhu vy. Nghia 13, phan diu ndi
70 ciing c6 thé ¢6 dang sao cho nhd xudng dudi tir phin bich dudi 65b.

Trong khi do, theo cac hinh v& kém theo, vi phén déu ndi 70 theo phuong
an nay c6 dang sao cho nh6é mot phan tir phan bich duédi 65b, khé c6 thé phan
biét rd rang gitra phan bich dudi 65b va phin dau ndi 70. Do vy, theo phuong
4n nay, chinh phan bich duéi 65b cling c6 th8 duge hiéu 13 phan dau ndi 70.

Theo phwong 4n ndy, phan dau ndi 70 c6 thé ¢6 phin dau nbi thi nhét

70a va phin diu ndi thi hai 70b. Hon nita, phén du ndi 70 ¢6 thé duoc gin
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chéc chin véi cac chét diu ndi 71 va 72 dé ndi dién cac chi tiét cudn day thu
nhét va thi hai 20 va 30 v6i mot dé chinh (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Phin diu néi thi nhit 70a 12 phin ddu ndi 70 ma cic cudn diy 20a va
20b cua chi tiét cudn day tha nhét 20 s& mb ta sau dugc ndi va phén dAu nbi thix
hai 70b 1 phan dAu ndi 70 ma chi tiét cudn day thi hai 30 dugc ndi dién vao.

Nhur duoc thé hién trén Fig.1, céc chdt ddu ndi thir nhét 71 gén chéc chén
v6i phan dau nbi thir nhét 70a duoc ndi véi day dAu ra ctia cac cudn diy dan.

Theo phuong 4n nay, chi tiét cudn day thir nhat 20 dugc tao ra chi gbm
cac cudn ddy cach dién 20a va 20b. Do viy, theo phuong 4n nay, cac chét dau
ndi thit nhét 71 ¢ thé duoc gén chic chén vé6i phin dau ndi thi nhét 70a trong
khi duge dinh vi cach nhau véi khoang cach dinh trudc sao cho mot voi phun
(khéng dugc thé hién trén hinh vé&) cta thiét bi quin day tu dong c6 thé dé dang
di qua trong qué trinh quin ty dong cudn day.

Céac chbt dAu ndi thir nhét 71 nhod ra tir mit bén doc theo bé mit ciia phin
bich dudi 65b d& dugc gén chéc chin v6i phin dAu ndi thir nhét 70a. Két qua 1a,
c4c day ddu ra ctia chi tiét cudn day thu nhét 20 s& md ta sau c6 thé dugc ndi va
lién két d& dang v6i chét du ndi thir nhat 71.

Phin dAu néi thir hai 70b c6 thd duge bé tri & phia déi dién cua phan dau
nbi thd nhit 70a va nhu duge thé hién trén Fig.2, c6 thé duoc gén chéc chén voi
céc chdt dau ndi thir hai 72.

Céc chdt déu ndi thit hai 72 ¢6 thé duoc gén chic chén v&i phin dau nbi
thtr hai 70b ¢é dang sao cho chung xuyén thang ding qua phén dau nbi thir hai
70b va c6 thé dugce bd tri & khoang cach hep hon so véi cac chbt dau nbi thir
nht 71.

Nhu d mé ta trén ddy, cac chét diu ndi tht hai 72 duoc lép vao 16 tha
hai 45b duoc tao ra trén dé nhiéu 16p 40 cta chi tiét cudn day thir hai 30 va
duoc lién két véi dé nhidu 16p 40. Do viy, tuong tu chét ddu ndi thir nhét 71,

boi vi can phai xem xét khoang trbng trong d6 voi phun cla thiét bi quin day tu
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dong di chuyén, cac chét dau ndi tha hai 72 ¢6 thé dugc bb tri tap trung hon so
vdi cac chét dau néi thirnhat 71.

Hon nita, timg chdt ddu nbi thir hai 72 xuyén qua ca dé nhiéu 16p 40 1an
phan dau nbi thir hai 70b va duoc gin chic chin véi @ nhidu 16p 40 va phén
dAu néi tht hai 70b. Trong qua trinh nay, céc chdt dAu néi thir hai 72 duoc ndi
dién vé6i dang mach dn dién cta dé nhiéu 16p 40.

Céc chét dAu néi thtr hai 72 xuyén qua dé nhidu 16p 40 va phan dau nbi
thir hai 70b & trang thai trong d6 dé nhidu 16p 40 dugc 1ip vao phan tiép nhan
cudn day 80 cia dng diy 10 va dugc ndi v6i dé nhidu 16p 40 va phin dau nbi
thir hai 70b.

Do vy, cac chdt diu néi thr hai 72 ¢6 tac dung ngin khong cho dé nhidu
16p 40 dugc tach roi ra khoi phan tiép nhan cudn day 80 cia bng day 60, vi thé
d& nhidu 16p 40 khéong thé dugc tach roi d& dang ra khoi phan tiép nhan cudn
day 80 cuia 6ng day 60.

Hon nita, phan déu nbi thir hai 70b c6 thé c6 rﬁnh kéo ra 75 trong d6 phan
day din ra 52 cua day dan dién 50 trén chi tiét cudn day thtr hai 30 dugc bd tri
va 18 kéo ra 76 ma chét dau ndi thir hai 72 duoc lap vao.

Ranh kéo ra 75 ¢6 thé c6 dang ranh dugc tao ra bang cach lam 16m vao
trong mat bén cua phén dau ndi 70b. Hon nita, rinh kéo ra 75 c6 thé duoc tao ra
sao cho ¢ dd réng va d6 sdu tuong Ung véi hinh dang cua phan day dan ra 52
ctia day dan dién 50.

Theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, ba ranh kéo ra 75
duoc tao ra. O day, cac phin day dan ra 52 cia dy dan dién 50 dugce xép chong
& phén dudi cia dé nhidu 16p 40 dugc 1&p vao hai trong ba ranh kéo ra 75 nim
lidn k& 15 kéo ra 76. Hon nita, cic phan day din ra 52 cta day dan dién 50 dugce
xép chdng & phin trén ctia dé nhiéu 16p 40 duogc ldp vao hai ranh kéo ra 75 &
cach xa 16 kéo ra 76.

Do vy, phan dy dan ra cia day dan dién 50 dugc xép chdng & phin trén

ctia d& nhidu 16p 40 va phin day dn ra cia day dan dién 50 dugce xép chong &
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phan duéi ctia dé nhiéu 16p 40 c6 thé dugc 1ap 14n luot vao rinh kéo ra 75 duge
bd tri & rénh giita trong s6 ba rénh kéo ra 75 @& duoc ndi dién véi nhau.

Céc chét diu ndi thtt hai 72 gén chic chin véi dé nhidu 16p 40 xuyén qua
15 kéo ra 76 dé duoc cb dinh. Két qua 13, 16 kéo ra 76 cé thé dugc tao ra tuong
ting véi kich thuéc hodc khoang cach bé tri clia cac chdt dau néi thi hai 72.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché nhu d& mé ta trén day, cum cudn
day 100 c6 thé duoc hoan thanh bing cach quén chi tiét cudn day thir nhat 20
quanh 6ng day 60, 13p chi tiét cudn day tht hai 30 vao phén tiép nhan cudn day
80 cua éng day 60, va ndi phén 161 10. Két qua 1a, cé thé ché tao cum cudn day
d& dang hon nhiéu so véi k§y thuat da biét trong d6 thuc hién quan truc tiép tat
c& cac cudn day quanh dng day 60.

Hon nita, cach dién gitta chi tiét cudn ddy thir nhét va chi tiét cudn day
thir hai dugc dam bao nhd két ciu dng day. Do d6, c6 thé dé dang dam bao cach
dién gifta cudn day so cap va cudn day thir cép tham chi néu cum cudn day dugc
ché tao c6 kich thudc nhd.

Hon nita, theo phuong én nay, chi tiét cudn day thir hai 30 c6 it nhit ba
cudn day (hai day dang gdc bet va mot dé nhiéu 16p) duge cach dién v0Oi nhau.
Khi chi tiét cudn day th hai 30 c6 diy cach dién dugc quan quanh dng day 60
tuong tu k¥ thuat da biét, khoang trong quéan diy co6 thé duogc gia ting, vi thé
toan bd dd day clia cum cudn day cling co thé duoc gia ting. Tuy nhién, theo
phuong an minh hoa cta sang ché, tit ca céc chi tiét cudn day thtt hai 30 dugc
tiép nhan trong phan tiép nhan cudn day 80, vi thé toan bd d6 day ctia cum cudn
day c6 thé dugc giam t6i mirc ti thidu. Ngoai ra, c6 thé cai thién hiéu ting lan
cén gifta cac linh kién.

Hon nita, mot phén cta chi tiét cudn diy th{ hai 30 dugc tao ra trén day
dang goc bet dé giam ti mirc t8i thidu hién tuong sinh nhiét cia cudn déy, vi
thé chi tiét cudn day thtr hai 30 c6 thé dugc d& dang sir dung dé bién ddi cong

suat 1on.
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Tuy v4y, sang ché khong bi gi6i han & céc phuong 4n minh hoa nhu da
md t& trén day, va c6 thé dugc cai bién khac di.

Fig.6A 1a hinh v& phéi canh thé hién so lugc cum cudn diy theo mot
phuong an khéc cua sang ché va Fig.6B 1a mot phén hinh vé& phéi canh céc chi
tiét roi thé hién cum cudn day theo Fig.6A va thé hién chi tiét cudn day thi hai
duoc tach roi ra khéi 6ng day.

Theo Fig.6A va Fig.6B, trong cum cudn ddy 200 theo m{t phuong an
minh hoa cta sang ché, chdt dau ndi th hai 72 xuyén qua phan dau ndi thtr hai
70b ctia éng day 60 va vi thé duoc lap trong phén dau ndi thir hai 70b ma khéng
duge gén chic chin vao do.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, timg rinh 1ép dau nbi 77 dugc
lip v6i phan ddu néi tht hai 70b va cac chét dAu ndi thir hai 72 duoc 1ép vao
céc ranh 18p d4u nbi twong tng 77 va vi thé duoc ¢b dinh gén chic chén véi cac
ranh 1ip dau nbi 77.

Do d6, tung ranh lép dau ndi 77 c6 thé dugc tao ra co6 dd rong twong ng
v6i dudng kinh ctia chét dAu néi tha hai 70b. Tuy nhién, mién 1a chét dau ndi
thtt hai 70b c6 thé dwoc 1&p cb dinh dé& dang vao ranh 1ip du ndi 77, hinh dang
cta ranh nay khong bi gidi han.

Hon nita, rénh 18p dau ndi 77 ma chét dau ndi tht hai 72 duoc lip vao co
thé dugc nap ddy béng chi tidt két dinh 90 sao cho chét dau ndi thir hai 72 c6
thé duoc ¢ dinh chic chén vao éng day 60. Pé lam éhi tiét két dinh 90, mot
chét két dinh cua vat liéu nhya, chéng han epoxy, co thé duoc str dung, nhung
sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, cum cudn diy theo phuong 4n minh hoa
ctia sdng ché c6 két cdu nhu néu trén c6 thd duoc ché tao bang cach ndi chi tiét
cudn day thr hai 30 véi 6ng day 60 & trang thai trong d6 chét dau ndi th hai 72
dugc gén chic chan véi dé nhidu 16p 40 cta chi tiét cudn day tht hai 30 va sau
d6 cp chi tiét két dinh 90. Do d6, cum cudn day 100 c6 thé duge ché tao rat d&

dang.
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Fig.7A 1a hinh v& phéi canh thé hién so lugc cum cudn diy theo mdt
phuong an khéac cua sang ché, va Fig.7B 1a mot phén hinh v& phéi canh cac chi
tiét roi thé hidn cum cudn day theo Fig.7A va thé hién chi tiét cé dinh dugce tach
rdi ra khoi dng day.

Theo Fig.7A va Fig.7B, cum cudn ddy 300 theo phuong 4n nay dugc tao
ra trong tu véi phuong dn nhu néu trén va sai khac so véi phuong én nhu néu
trén 14 chi tiét cudn day thir hai 30 duge nbi ¢b dinh véi dng day 60 bang céch
st dung chi tiét ¢ dinh 92, chir khdéng phai chi tiét két dinh 90 (xem Fig.6A).

Chi tiét ¢d dinh 92 c6 thé c6 dang dai va mit trong mdi mdt trong sb hai
dau cta né c6 thé c6 16 lép 93. Hon nita, hai vau lép 94 duoc tao ra trén mat
ngoai cua phan tiép nhan cudn diy 80 cia 6ng day 60 va vi thé duogc lap vao 16
14p 93 cua chi tiét c¢b dinh 92.

Pé lam vAu lip 94 dugc 1ap trong 15 14p 93 cua chi tiét cd dinh 92, chi tiét
¢ dinh 92 tiép xtic véi dé nhidu 16p 40 cta chi tiét cudn day tht hai 30 dé ép
1én dé nhidu 16p 40. Do d6, di chuyén cta dé nhiéu 16p 40 bi giéi han va vi thé
dé nhiéu 16p 40 duogc ¢ dinh chic chin vao phe“m tiép nhan cudn day 80. Hon
nita, chi tiét cudn day thir hai 30 c6 thé duoc ndi véi dng day 60 & trang thai
trong d6 chdt dau ndi thir hai 72 duoc gin chéc chin véi dé nhiéu 16p 40 cta chi
tiét cudn day thir hai 30.

Chi tiét cb dinh 92 ¢6 thé dugc lam bang vat liéu nhua cach dién nhung
khong bi giéi han nhu vy. Do d6, chi tiét c6 dinh c6 thé duoc cai bién khéc di,
vi thé duge lam béng vat liéu cao su c6 déc tinh dan hoi, v.v..

Tuy vay, sang ché khoéng bi giéi han & két cdu nhu néu trén. Vi du, vau
lép duoc tao ra trén chi tiét c6 dinh 92 va ranh 18p duoc tao ra & mit ngoai cla
phén tiép nhan cudn day 80 sao cho chi tiét ¢ dinh 92 va phan tiép nhan cudn
day 80 c6 thé duoc néi véi nhau. Do d6, sang ché ¢6 thé duoc cai bién khéc di.

Fig.8A 1a hinh v& phéi canh thé hién so luoc cum cudn diy theo mot

phuong an khéc nfta cua sang ché va Fig.8B 14 hinh v& phéi canh khi quan sat
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theo huéng nguoc véi Fig.8A. Hon nita, Fig.8C 1a hinh vé phdi canh céc chi tiét
roi thé hién cum cudn day theo Fig.8A.

Theo céac hinh v& tir Fig.8A t&i Fig.8C, trong cum cudn day 400 theo
phuong 4n nay, ca chi tiét cudn day thtr nhat 20 12n chi tiét cudn day thir hai 30
duoc tao ra c6 dang dé nhidu 16p. O day, dé nhidu 16p cua chi tiét cudn day thu
hai 30 c6 th& duoc tao ra sao cho giéng hoic twong ty véi dé nhiéu 16p cta chi
tiét cudn day thir nhét 30.

Hon nita, dng day 60 dugc tao ra tuong tu voi phan tiép nhan cudn day
80 theo phuong 4n nhu néu trén va con co chi tiét dang 6ng 95 duge 1ap vao 16
xuyén 61 cua 6ng day 60.

Cu thé hon, theo phuong 4n nay, dng day 60 c6 phan lap cudn day 80 co
khoang tréng tiép nhan trong do chi tiét cudn day tht hai 30 dugc tiép nhan va
phan dau ndi thir hai 70b nhd ra & phia ctra vao cia phén lap cudn day 80. Hon
nita, phan dau ndi tha nhét 70a nhod ra & phia ddi dién cta phén dau ndi thir hai
70b.

Céc chét ddu nbi th nhit 71 xuyén qua phan dAu ndi thir nhat 70a ¢é
dugc gn chic chén véi phin ddu ndi thi nhit 70a. Chét ddu ndi thir nhét 71 ¢6
thé duoc ndi dién véi cac dé nhidu 16p da lién két dé tao thanh chi tiét cudn day
thtr nhét 20.

Céc chét dau ndi tht hai 72 dwoc gén chic chin véi phén du ndi thi hai
70b. Chét dAu néi thit hai 72 xuyén qua dé nhiéu 16p 40 sau khi chi tiét cudn
day tht hai 30 dugc lip vao phan ldp cudn day 80 va vi thé c6 thé dugc gin
chic chén voi phin dau ndi thi hai 70b. Trong qua trinh nay, cac chét dau ndi
thr hai 72 duoc ndi dién véi dang mach dén dién ctia dé nhiéu 16p 40.

Tuy vay, sang ché khong bi gioi han nhu vay va do do co thé duoc cai
bién khéc di. Vi du, sang ché c6 thé duoc cai bién khdc di sao cho tuong tu voi
két cAu ndi duge thé hién trén Fig.6A hodc két chu ndi dugc thé hién trén

Fig.7A.
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Chi tiét dang dng 95 duoc 13p vao 18 xuyén 61 cla éng day 60. Chi tiét
dang 6ng 95 ¢6 thé dugc tao ra dai hon 16 xuyén 61 va duge lép vao 16 xuyén 61
dé dam bao khoang cach cach dién/khoang cach chbng ro dién gitta chi tiét
cudn day thu nhit 20 va chi tiét cudn day tht hai 30. Hon nita, céch dién giita
cac chi tiét cudn day thir nhét va thi hai 20 va 30 va phén 18i 10 ciing c6 thé
dugc dam bao.

Do vay, chi tiét dang éng 95 ¢6 thé duoc lam béng mot vat liéu cach dién,
chéng han nhya.

Chi tiét dang éng 95 duoc Iip vao 15 xuyén 65 sau khi chi tiét cudn day
thit hai 30 dugc 1ip vao phin tiép nhan cudn day 80 cua bng day 60 @& duoc nbi
véi bng day 60. Hon nita, chi tiét cudn day thir nhit 20 co thé duoc nbi véi phan
tiép nhan cudn day 80 trong khi dugc xép chdng trén hai bé mit cta phén tiép
nhén cudn day 80 sau khi chi tiét dang 6ng 95 duoc lap vao bng day 60.

Trong cum cudn day theo phuong é4n minh hoa cta sing ché c6 két cAu
nhu néu trén, vi ca hai chi tiét cudn day thir nhét va thr hai duoc tao ra c6 dang
dé nhiéu 16p, khong can phai quan cudn diy din quanh dng day, vi thé cum
cudn day c6 thé duge ché tao rat d& dang.

Fig.9A 14 hinh v& phbi canh thé hién so luge cum cudn déy theo mot
phuong an khéc nita cua sang ché va Fig.9B 12 hinh v& phdi canh khi quan sat
theo huéng nguoc v6i Fig.9A. Hon nita, Fig.9C 1a hinh vé phdi canh cac chi tiét
roi thé hién cum cudn day theo Fig.9A.

Theo céc hinh v& tir Fig.9A téi Fig.9C, trong cum cudn ddy 500 theo
phuong an minh hoa cua sang ché, twong tu véi phuong 4n nhu néu trén, chi tiét
cudn day thir nhit 20 c6 dé nhiédu 16p 40.

Hon nita, dng day 60 dugc tao ra sao cho ¢6 bng day thir nhit 60a va éng
day thur hai 60b.

Ong day thtr nhat 60a c6 khoang tréng tiép nhan trong d6 chi tiét cudn

day thir hai 30 dugc b trf va c¢6 phan trén hd va bng day thtr hai 60b duge nbi
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v6i 6ng day thir nhéat 60a c6 dang nép che dé tao thanh phén trén hé clia bng day
thir nhat.

Do d6, khi éng day thtr nht 60a va éng day tht hai 60b duge nbi véi
nhau, & bén trong cac dng day thir nhét va tht hai 60a va 60b c6 khoang tréng
trong d6 chi tiét cudn day thir hai 30 dugc tiép nhan va vi thé ¢6 tac dung lam
phan tiép nhan cudn day 80.

Hon nita, mdt phia cta khoang tréng ma chi tiét ¢u@n day thir hai 30 dugc
tiép nhén trong d6 ¢ thé c6 cira vao ma qua d6 phan day dan ra 52 ctia ddy dan
dién 50 trén chi tiét cudn day tht hai 30 va chét diu ndi 72 cta dé nhidu 16p 40
duoc kéo ra bén ngoai.

Trong khi d6, dng day thir nhét 60a c6 thé c6 mot vau hinh try. Khi chi
tiét cudn day tht hai 30 duoc ndi v6i bng day thir nhit 60a, vau hinh try nay
xuyén qua chi tiét cudn day thir hai 30.

Nho vAu hinh try, chi tiét cudn day tht hai 30 khong thé dugc tach roi dé
dang ra khoi phan tiép nhan cudn day 80 ma cé thd dugc lién két chic chan.
Trong khi d6, phuong an nay mo ta, dé 1am vi du, trudong hop trong d6 véu hinh
tru duoc tao ra & dng day thi nhét 60a, va do d6 néu can, vau hinh try cé thé
duogc tao ra & dng day thir hai 60b hodc duge tao ra & ca hai phia cua né.

Ong day tht nhit 60a va bng day tht hai 60b c6 thd duoc lién két chéc
chén véi nhau dé dam béo cach dién gifta chi tiét cudn day tha hai 30 dugce tiép
nhan trong 8ng day thir nhit 60a va ng day tht hai 60b va bén ngoai (vi duy, chi
tiét cudn day thir nhét, phan 151, dé chinh, v.v.).

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.9C, dng day thi hai 60b c6 thé cé thanh
bén nhd ra 68 va éng day tht nhit 60a c6 thé c6 ranh 14p 69a trong d6 toan bd
thanh bén 68 dugc lap doc theo thanh ngoai 69 cla bng day thir nhit 60a. Do
d6, thanh bén 68 cta dng day thir hai 60b dugc 14p vao ranh lap 69a cua éng
day tht nhat 60a va vi thé bng day tht hai 60b c6 thé duge ndi chic chén véi

6ng day thir nhit 60a.
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Thanh bén 68 va thanh ngoai 69 co thé duoc tao ra lién tuc doc theo mit
bén cua khoang trdng trong d6 chi tiét cudn day thar hai 30 duoc tiép nhan.
Trong truong hgp nay, mot phén cla cira vao 81 cla phan tiép nhéan cuodn day
80 ¢6 thé khong c6 thanh bén 68 va thanh ngoai 69.

Hon nita, ng day thtt nhit 60a va dng déy thir hai 60b c6 thé c6 khdi
cach dién 67 nhd ra ngoai gitta phan ma cira vao 81 cla phan tiép nhan cudn
day 80 duogc tao ra va ph?m 161 10.

Khéi cach dién 67 duoc tao ra dé dam bao cach dién gitta phén 161 10 va
chi tiét cudn day thi hai 30 (vi du, chét diu ndi 72 va phan 18i). Do d6, do rong
nho ra, huéng kéo déi, va yéu tb tuong tu, cua khdi céch dién 67 co thé duogc
x4c dinh phu thudc vao kich thudc va vi tri cua phén 161 10, kich thudce va vi tri
cla chi tiét cudn day thu hai 30, va yéu t6 twong tu.

Phuong 4n nay mé ta, dé lam vi dy, trudng hop trong dé khéi cach dién
67 duoc tao ra & ca dng day thir nhat 60a 1An dng day thir hai 60b, va do d6 néu
can, khéi cach dién 67 c6 thé chi dugc tao ra & mot bng day bat ky trong s db.

Ngoai ra, theo phuong &n nay, 6ng day thir nhit 60a cd thé cé cac chdt
dau ndi 71.

Chét diu ndi thir nhat 71 duoc tao ra d& nbi dién chi tiét cuon day thu
nhét 20 vé&i dé chinh. Do d6, chét dau ndi thit nhit 71 c6 thé dugc tao ra & 6ng
day 60 trong d6 chi tiét cudn day tht hai 30 duoc tiép nhan, nhung thuc hién
chirc nang (vi duy, phia so clp) ndi chi tiét cudn day thir nhat 20 ra bén ngoai.

Céc chét dAu néi thi nhit 71 ¢6 thé duge bd tri c6 dang sao cho ching
xuyén thang dimg qua phin dau néi tht nhét 70a dugce tao ra & phia d6i dién véi
16 ho cta 6ng day 60 sao cho 1§ ra & phin trén va phén dudi clia phin dau nbi
thir nhat 70a. O day, phan 16 ra & phan trén cla phan dau ndi thi nhét 70a c6 thé
duoc lién két véi chi tiét cudn day thir nhét 20 dugce xép chong & phan trén clia
phan tiép nhan cudn day 80 va phan 10 ra & phan dudi c¢6 thé duge lién két voi
chi tiét cudn day thu nhét 20 va dé chinh (khéng duogc thé hién trén hinh v&)

duoc xép chdng & phan dudi ctia phén tiép nhan cudn day 80.
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Hon nita, chdt dau ndi thtt hai 72 ndm & chi tiét cudn day thr hai 30 duoc
gén tryc tiép véi dé nhiéu 16p ma khong dugce gén véi 6ng day.

Trong khi d6, phuong an nay mo ta 8 1am vi du trudng hop trong d6 dng
day 60 duoc hoan thanh bang cach ndi éng dy thir nhit 60a v6i dng day thir hai
60b. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay va c6 thd dwoc cai bién
khac di. Vi du, tao ra dng day 60 c6 chi tiét cuon day thir hai 30 gén trong d6
béng cach bd tri chi tiét cudn day tht hai 30 trong mot khudn dic va bang cach
dac phun.

Ngoai ra, phuong 4n nay mo ta, dé 1am vi dy, trudng hop trong dé céc chi
tiét cudn day thi nhét 20 duogc xép chdng bén trén va bén dudi chi tiét cudn day
thtr hai 30, va do dé néu can, céc vi tri trén va dudi, vi tri Xép chéng, va sd
lwong xép chéng c6 thé dugc thay doi.

Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién so luge mot phan ciia bd ngudn cb
cum cudn diy theo mdt khia canh khac clua sing ché va Fig.11 14 hinh chiéu
canh thé hién bo nguén theo Fig.10.

Theo Fig.10 va Fig.11, trong bd ngudn theo phuong 4n nay cla sang ché,
mdt cum cudn diy bt ky trong sb6 cac cum cudn day nhu néu trén (vi dy, cum
cudn day 100 theo Fig.2) dugc gin trén dé chinh 1.

Bén trong ctia dé chinh 1 ¢6 phén tiép nhan 2 c¢6 dang 16 xuyén. Hon nita,
cum cudn day 100 dugc tiép nhan mot phan trong phén tiép nhan 2 dé duoc g
1ap trén dé chinh 1.

Cu th& hon, phin tiép nhén 2 tiép nhan mot phr:in ctia cudn day 10 cua
cum cudn day 100 va phén d3u ndi thi nhét 70a. Hon nita, cac chét dau nbi thir
nhit 71 duoc gén chéc chén véi phin dau ndi thir nhét 70a duogc gé lép trén aé
chinh 1 bing cach kéo dai mot dAu ra bén ngoai phan tiép nhan 2 dé xuyén qua
dé chinh 1.

Trong khi d6, phan diu nbi thtt hai 70b dugce d& trén mat ga 1ap cla dé
chinh 1 ma khong dugc dinh vi bén trong phén tiép nhan 2. Do d9, cac chét dau

néi thtt hai 72 xuyén qua phan dau néi thtt hai 70b dé duoc gén chéc chan véi
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phan dau ndi tht hai 70b va phén diy din ra 52 clia day dan dién xuyén qua dé
chinh 1 dé duoc g4 18p trén dé chinh 1.

Trong bd ngudn theo phwong 4n minh hoa clia séng ché c6 két cAu nhu
néu trén, phén tiép nhén 2 duoc tao ra trén dé chinh 1 va cum cudn day 100
duge bé tri trong phin tiép nhan 2, nhd d6 giam t&i muc t6i thidu d cao ga 1p
cuia cum cudn day.

Hon nita, déi véi chi tiét cudn dy thir hai 30, day din dién duoc g4 Iip
truc tiép trén dé chinh 1 va dé nhidu 16p 40 dugc ndi dién véi dé chinh 1 nho
chét dAu néi thir hai dé cAp riéng biét dién 4p t6i dé chinh 1. Do d6, cac dién 4p
khac nhau c6 thé duoc cép nho mot cum cudn day 100.

Mic du cac phuong an minh hoa da duogc thé hién va mé ta nhu néu trén,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can phai hiéu ring céc
phuong 4n cai bién va thay d6i khac c6 thé duoc thuc hién ma khéng nim ngoai

pham vi cia sang ché nhu duoc x4c dinh bing phan yéu céu bao ho

kém theo.
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Yéu cau bio hd
1. Cum cudn déy bao gom:

dng day c6 khoang trong quin déay trong d6 chi tiét cudn day tha nhét
duge b tri va phan tiép nhén cudén diy ma chi tiét cudn day thtr hai duge lp
vao; va

phén 18i duoc ndi véi éng day,

trong d6 chi tit cudn day thir hai c6 dé nhiéu 16p va it nhit mot day dang
gdbc bet dugc xép chdng trén dé nhiéu 16p.

2. Cum cudn day theo diém 1, trong d6 5ng day c6 phan than dugc tao ra cé
dang 6ng va c6 mdt dau duge ndi voi phén tiép nhéan cudn day va phﬁn bich nho
ra ngoai theo hudng kinh tur dAu kia ctia phan than, va |

khoang tréng quén day duoc tao ra 1a khoang tréng gitta phan than, phan
bich, va phan tiép nhan cudn day.

3. Cum cudn day theo diém 1, trong d6 chi tiét cudn day thir nhét c¢6 day cach
dién duoc quin quanh khoang trbng quén day.

4. Cym cudn day bao gom:

éng day c6 khoang trbng quan déy trong d6 chi tiét cudn day thir nhat
duoc bd tri va phin tiép nhan cudn diy ma chi tiét cudn day thir hai duoc 1ap
vao; va

phén 15i duoc ndi véi éng day,

trong d6 chi tiét cudn day thit hai co dé nhiéu 16p ma dang mach cudn day
duoc tao ra trén do.
5. Cum cudn day theo diém 1, trong d6 chi tiét cudn day thir hai cé it nhéit mot
day dang goc bet, ddy dang goc bet nay co6 vung dang cuon dugc b tri bén
trong phan tiép nhan cudn day va c6 hai dAu 16 ra bén ngoai phan tiép nhan
cudn day.
6. Cum cudn day theo diém 1, trong d6 it nhit hai day dang goc bet lan luot

dugc xép chong & phan trén va phan dudi ctia dé nhiéu 16p.
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7. Cum cudn day theo diém 2, trong d6 dng day c6 phan dAu ndi nhé ra tir phan
bich.
8. Cum cudn day theo diém 7, trong d6 phén dau ndi co:

phén dau nbi thiy nhit duoc tao ra & mot ddu cua phan bich va dugc gin
chic chén v&i cac chdt dau néi thir nhdt ma chi tiét cudn day thir nhit duge ndi
dién vao; va

phan dAu ndi thit hai duoc tao ra & ddu kia ctia phin bich va c6 céc chét
du ndi thir hai ma chi tiét cudn day thir hai dugc ndi dién vao.
9. Cum cudn day theo diém 8, trong d6 phﬁn diu ndi thr hai c¢6 ranh kéo ra ma
cac dau ra cla ddy dang géc bet dugc b tri trong d6 va ranh lap dau nbi ma
chét dAu ndi thtr hai gén chéc chin véi dé nhiéu 16p dugc b tri trong dé.
10. Cum cudn day theo diém 9, trong d6 cum cudn day nay con co:

chi tiét két dinh d& gén cb dinh cac chdt dau ndi thir hai vao ranh lép dau
ndi.
11. Cum cudn déy theo diém 9, trong d6 cum cudn déy nay con co:

chi tiét cé dinh dugc ndi v6i dng day & clra vao cia phan tiép nhan cudn
day dé gidi han di chuyén cua dé nhiéu 16p duoc 14p vao phan tiép nhan cudn
day.
12. Cum cudn day theo diém 9, trong do chdt dau ndi tht hai duge gén chic
chén v&i dé nhidu 16p va duogc 1ép vao ranh 1ip ddu néi khi dé nhidu 16p dugce
14p vao phén tiép nhan cudn day.
13. Cum cudn day theo diém 9, trong d6 sau khi aé nhiéu 16p duge lép vao phén
tiép nhan cudn day, chdt diu ndi tht hai xuyén qua dé nhiéu 16p va phan déu
néiﬂm&haidéduchénchécchénvéidérﬁﬁéuldp.
14. Cum cudn day theo diém 2, trong d6 cum cudn day nay con co:

it nhat mot chi tiét cach dién nam gitra phdn 161 va khoang tréng quin

ddy dé dam bao dic tinh céch dién gifra phén 151 va chi tiét cudn day thi nhat.
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15. Cum cudn day theo diém 2, trong d6 dng day con co it nhét mot gd cach
dién nhd tir phan bich ra bén ngoai va dam bao cach dién gitta phan 18i va chi
tiét cudn day thir nhat.
16. Cum cudn day theo diém 2, trong d6 khoang tréng quin day 1an lugt duge
tao ra & phn trén va phan duéi cia phén tiép nhan cudn day.
17. Cum cudn day theo diém 2, trong d6 phén tiép nhan cudn day c6 khoang
tréng tiép nhan c6 mdt clra vao va chi tiét cudn day thtr hai dugc 14p vao khoang
trbng tiép nhan qua clra vao nay.
18. Cum cudn day bao gém:

phan tiép nhan cudn day ma chi tiét cudn day thir hai c6 dé nhiéu 16p
duoc lip vao; va |

cac khoang tréng quén day 1An luot duge tao ra & phan trén va phan dudi
ctia phan tiép nhan cudn day, va c6 chi tiét cudn day thir nhat c6 day cach dién
quan quanh dé.
19. Cum cudn day theo diém 18, trong d6 chi tiét cudn day th hai cé it nhat
mot day dang goc bet dugc xép chdng trén dé nhiéu 16p va duge lip vao phan
tiép nhan cudn day.
20. Cum cudn day theo diém 18, trong d6 timg chi tiét cudn day thir nhat va chi
tiét cudn day thu hai co dé nhiéu 16p ma dang mach dan dién duogc tao ra trén
do.
21. Cum cudn day theo diém 20, trong d6 éng day co:

phﬁn dau ndi thi hai dugc tao ra & phia ctra vao cla phén tiép nhén cudn
day va duogc gén chéc chén véi cac chdt ddu ndi duoc ndi dién véi chi tiét cudn
day thtr hai; va

phan dau nbi thir nhit dugc tao ra & phia dbi dién ctia phan dau nbi thir
hai va duoc grfm chéc chin véi cac chdt diu ndi duoc ndi dién véi chi tiét cudn

day th nhét.
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22. Cum cudn day theo diém 21, trong do chi tiét cudbn day tha nhét dugc ndi
dién v6i chdt dAu ndi cta phin diu ndi thir nhit bing céch bé tri hai ¢ nhidu
16p 14n lugt & phan trén va phin dudi cta phan tiép nhan cudn day.
23. Cym cudn déy theo diém 20, trong d6 bng day c6 16 xuyén ma phan 18i dugc
1ip vao va 16 xuyén c6 lép mot chi tiét dang 6ng d& dam bao cich dién gifra
phan 161 va chi tiét cudn day thir hai.
24, Cum cudn day theo diém 20, trong d6 éng day co:
dng day thir nhat c6 khoang trbng tiép nhan trong d6 chi tiét cudn day
thir hai dugc bd tri va ¢ phan trén hd; va
éng day thtr hai dugc ndi v6i dng day thir nhit dé tao thanh phan trén ho
ctia dng day thir nhat nhim hoan thanh phan tiép nhén cudn day.
25. Cum cudn day theo diém 24, trong d6 éng day thir hai ¢4 phén du ndi dugc
gfin chic chén véi cac chét dau ndi ndi dién véi chi tiét cudn day thir nhat.
26. Cum cudn day theo diém 24, trong d6 dng day c6 khbi cach dién nho ra
gilta ctra vao cua phan tiép nhan cudn day va chi tiét cudn day thir nhat & dam
bao dic tinh cach dién gitta chi tiét cudn day thir hai 16 ra & cira vao cia phén
tiép nhan cudn day va chi tiét cudn day tht nhat.
27. Cum cudn day theo diém 24, trong d6 éng day co bng day thir nhéit va bng
day thit hai, éng day bt ky trong s6 éng ddy thir nhét va éng day th hai nay ¢6
thanh bén va 6ng ddy con lai c6 ranh 1p ma toan bd thanh bén néu trén dugc
lap vao.
28. Cum cudn day bao gém:
phén 15i;
cac chi tié’; cudn day thir nhat va tht hai duoc xép chdng vé6i nhau va
duoc ndi véi phan 18i; va
bng day trong d6 chi tiét cudn day thir hai duoc tiép nhan,
trong do chi tiét cudn day thtr hai c6 dé nhidu 16p va it nhit mot day dang
goc bet dugc xép chong trén dé nhiéu 16p.

29. Bd ngudn bao gbm:
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it nhat mot cum cudn day theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 t&i 28;
va

dé chinh ma cym cudn day duoc ga 1ép trén do.
30. Bo ngudn theo diém 29, trong d6 dé chinh c6 phan tiép nhan cé dang 18

xuyén trong d6 cum cudn day dugc tiép nhan mdt phén.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.6B
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Fig.7B
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Fig.9B
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Fig.10
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